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Nahote dalekohled lidové hvézdarny v Gottwaldové (Al. J. Rychlik), dole zabér
z astronomické vystavy v Teplicich //. Jezkova). — Na prvni strané obalky je
lidova hvézdarna v Gottwaldové (St. Schrétterj.
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Eudmila PajduSéakova:
DVADSAT ROKOV ASTRONOMICKEHO
USTAVU NA SKALNATOM PLESE

Je zvykom na vyznamné vyrocia prejst minulostou, spomenut si ob-
dobie vzniku, zhodnotit ¢innost' a zahladiet sa do bududcnosti.

V jeseni tohto roku je tomu dvadsat rokov, ¢o sa dokoncili montaze
dalekohladov v dvoch kopulach Statneho observatdria na Skalnatom
plese a urobili sa prvé pozorovania.

Po mnichovskej dohodé v roku 1938 padla do cudzich rak i Statna
hvezdaren v Starej Dali. Vdaka vtedaj§im pracovnikom tohto Ustavu,
bol velky dalekohiad — 60/330 cm Zeissov reflektor — demontovany
a spolu s ¢astou knihovné odoslany do PreSova. Tu bol niekoiko rokov
uskladnény a pochopitelné, otazka €o s nim, visela vo vzduchu. Jediné
rieSenie bolo postavit' novll hvezdaren, ¢o vsak vyvolalo dalsi problém,
uz nie tak jednoznacny, a to, kde postavit nové observatérium. Naskytali
sa dve miesta, a to PreSov a Bratislava, kde bola v tom Case uZz zabez-
pecena subvencia na postavenie Tudovej hvézdarné. Podla spravnej
mienky dr. A. Belvafa (klimatoléga 3tatnych kupelov na Strbskom
Plese, kde vlastnil malt hvezdaren), stavat hvezdaren uz ¢i v PreSove,
alebo v Bratislavé ,bolo by osudnou chybou". Naskytalo sa nesporne
lepSie miesto, a to Lomnicky Stit, na ktory sa pravé dokoncovala visuta
lanova dradha. Po uvazeni vSetkych okolnosti, nakoniec dr. Be¢var roz-
hodol postavit nové a jediné slovenské astronomické observatérium na
Skalnatom plese, teda asi 800 m nizSie pod Lomnicky Stit, na svah
Huncovského Stitu.

Na jar v roku 1941 zaznél prvy vystrel hlbiaci zdklady nového vedec-
kého Ustavu a uz v roku 1943 cez leto sa do vzorné a velmi dokladné
prevedenej novostavby stahuja jej prvi obyvatelia. Pochopitelné, prvou
a hlavnou ualohou tychto prvych pracovnikov bolo postavenie velkého
reflektoru. Nebola to Tahka uloha, zvlast ked uvazime, zZze dalekohlad
predsa len nebol odborné uskladnény a nebolo odbornika-Specialistu
pfe jeho stavbu. Bolo skutoéne Stastim pfe rodiaci sa Ustav, Ze dr. BeCvar
nasSiel dobrého spolupracovnika, mechanika Vladimira Kissa, ktory svo-
jou svedomitostou, hGzevnatostou a preciznostou sa prvotriedne zhostil
svojej ulohy. Je tedy zasluhou predovSetkym tychto dvoch prvych pra-
covnikov, Ze v jeseni v roku 1943 bolo mozné previest prvé pozorovania
— ktoré sa od tej doby nepfterusili.

Obdobie Slovenského narodného povstania, neskor pfitomnost nemec-
kych vojsk na Skalnatom plese, prechod fronty a zni€enie Udolnej sta-
nice lanovej drahy faSistami, bolo najtazSie obdobie Ustavu.

Po oslobodeni Ustav sa zatal ¢o do poctu pracovnikov rozrastat. Prav-



da, nevydrzali vSetci: Skalnaté pleso vyzaduje zdravych a astronémii
oddanych pracovnikov. PociatoCny stav Styroch pracovnikov, dr. A. Bec-
var ako riaditel, mechanik Vladimir Kiss, udrzbafF a kucharka, do dnes-
nej doby naréstol na 32 pracovnikov. Priestory na Skalnatom plese
coskoro boli velmi tésné. Situacia sa Ciasto€ne rieSila v roku 1950 ziské-
nim vily Tatry v Tatranskej Lomnici, kde prechodne bola umiestnena
knihovna, trvale administrativno-hospodarska zlozka.

V roku 1953 Astronomicky Ustav na Skalnatom plese po niekoikych
reorganizéiciach presiel ako jeden z prvych Gstavov do novozaloZenej
Slovenskej akadémie vied — a roku 1955 vznika teoretické pracovisko
v Bratislavé.

Vyznamnou udalostou v rozvoji Astronomického udstavu SAV bolo
dobudovanie observatéria na Lomnickom Stite v roku 1962. Ako je zna-
mo, na Lomnickom S§tite je postaveny Zeissov koronograf 20/300 cm,
teda toto observatérium méa sluzit zatial hlavné dennej astrondmii.
Druhou etapou vystavby observatéria je dobudovanie elektrickej 10 kW
linky.

I ked s vystavbou observatoria na Lomnickom Stite a elektrickej linky
boli niekedy temer nepfekonatelné tazkosti, tieto nijako neodradili
pracovnikov Astronomického UGstavu od spoluprace so stavbarmi. Tak
ako si to rozvoj astronomie v sucasnej dobe vyzaduje, planuje sa dalSia
vystavba v ramci Astronomického Gstavu.

Uz v buddcich mesiacov sa maju vytvorfit dve meteorické stanice,
ktoré by vytvofFili siet medzi Bratislavou a Skalnatym plesom na foto-
grafovanie meteorov. Je to sice ,stavebne a nakladové" malé podujatie,
jednako len pre skvalitnenie vyskumu meteorickych rojov velmi déle-
Zité.

V plane schvéalena je vystavba vefkej budovy Ustavu v Tatranskej
Lomnici smerom na Matliary. S vystavbou podla posledného rozhodnutia
kompetentnych ¢initelov ma sa zapocat — Zial — az v roku 1966, a to
nakladom asi 6 milionov koran. V budové okrem hospodarskej a admi-
nistrativnej c¢asti budd umiestnené pracovné, niektoré pomocné pfi-
stroje, knihovna, dielne, laboratéria a podobné. Okrem astronémov
v budové budd umiestneni i pracovnici Fyzikalneho Gstavu z Lomnického
Stitu (kozmické ziarenie), meteorologovia i so svojou stanicou a seismo-
grafy geofyzikov.

Vo vyhiadovom plane do roku 1975 pracovnici Astronomického Ustavu
dokladnym zvazenim potrieb i moznosti navrhli tato dalSiu vystavbu:
na Skalnatom plese zvlastnu budovu len s miestnostiami ubytovacimi,
aby konecne bola vyrieSend najvacSia bolest terajSej budovy. V tejto
novej planovanej budové méa sa v podstaté nepretrzite spat, vo dne ti,
¢o v noci pozorovali a naopak, v noci zase ti, o maju dennu sluzbu.
V terajSej budové zasa sa bude méct nepfetrzite, defi—noc pracovat,
bez obav, Ze niekto po praci bude zo zaslizeného spanku vyruSovany.
Takato budova z hygienickych dévodov je nanajvy$ nutnd — a nesporne
odstrani alebo aspon na minimum zrazi ,,nemoc Sutrov*“.

Pre notné pozorovania sa planovala dalSia kopula na Lomnickom
Stite, ktora by mohla byt umiestnena mimo hlavnu budovu, na konci
takzvaného turistického chodnika.



NajodvaznejSim planom, a to spoloénym i s astronémami Ustavov histo-
rickych zemi je vybudovanie pozorovacej stanice niekde na juznom
Slovensku, kde by bola zachovanad priezraénost oblohy Skalnatého
plesa, ale boli lepSie dalSie pozorovacie podmienky, hlavné ¢o sa tyka
dlzky slne€ného svitu, poctu bezoblacnych noci a atmosférického kludu.
Na vybere miesta sa pracuje. Pfe tuto stanicu Astronomicky dstav na
Skalnatom plese uz uviedol v plane po roku 1970 reflektor aspon 150
cm. Nutno ale pfiznat, ze to zatial planujd len astronomi a plany sa
zavazné do tak dalekej buddcnosti neschvalujit — ale ¢as spolu s koz-
mickymi letmi pracuju pfe astronémov.

Mozno pravom tvrdit, Ze Astronomicky Ustav do vienku na svoju dobu
dostal len velmi chudobné pfFistrojové vybavenie. Starodalsky daleko-
hlad v dobe, kedy sa staval 500 cm dalekohlad, bol v skuto¢nosti uz
len kukdtkom. Okrem tohto stroja nebolo Ziadnych pouzitelnych pomoc-
nych pristrojov. | napriek veTkému Usiliu pracovnikov Ustavu, ani do
dneSnej doby nebolo mozné Ustav uspokojivo vybavit najpotrebnejSimi
pristrojmi.

Velkl sluzbu mladému uUstavu hned po ukonéeni vojny urobili zndme
obrie triedre, Somet-binare. VSetky nové kométy, ktorymi si vlastné
Ustav prerazil cestu do svéta, boli nimi objavené.

V roku 1952 bol ustav doslova obohateny Zeissovym pristrojom na
meranie pravouhlych sdradnic na fotografickych platniach — a tym
kone¢ne dand moznost ziskané fotografie komét rychle a ,,doma“ dalej
spracovavat. V priebehu poslednych rokov ustav ziskal tri fotometre
(Bratislava, Skalnaté pleso a Tatranskd Lomnica) roznych typov a uz
spomenuty Zeissov koronograf pre Lomnicky S§tit. Na ziskanie spektier
meteorov sa daju tohto roku do prevadzky Styri meteorické spektro-
grafy s mriezkami z USA a pfe koronograf pomocou sovietskej mriezky
konstruuje sa vo vlastnej dielni spektrograf. V spolupréci s Laboraté-
riom meriacich pristrojov bol skonStruovany fotoelektricky fotometer
predovsetkym pre sledovanie premennych hviezd. Este v priebehu roku
1963 ustav ma obdrzat moderny chronograf a ,,sternplattenkomparator*
— Cize zakladné a na astronomickych ustavoch béZné pomocné pfi-
stroje. Zdanlivé zaostadvanie vo vybavovani pristrojmi Gstavu je predo-
vSetkym zapFi€inéné vysokou cenou astronomickych pristrojov z dovozu
— a temer vSetky sU z dovozu — a velmi nakladnou vystavbou Lom-
nického S&titu. Celd rada dalSich potfebnych pristrojov je planovana
a navrhnuta podia potfeby a dulezitosti, a Zial i ceny, na nasledujlce
roky.

Pociato¢ny program vyskumného Ustavu bol urceny pfFistrojovymi
a personalnymi moZznostiami. Bolo to predovSetkym pozorovanie slnec-
nej fotosféry, ziskanie poloh komét a hiadanie novych, vizualné i foto-
grafické sledovanie meteorov. Tento pocCiatony program sa C€asom
prehlboval, napozorovany material spracovaval a vysledky interpreto-
vali. Od MGR sa fotosféra i fotografuje, v priebehu roku 1963 zacali
sa koronografom ziskavat prvé snimky protuberancii a do konca roku
bude mozné sledovat i koronu v jej najintenzivnejSej Ciare 5303 A po-
mocou Solcovho filtru a pouZivat spektrograf. Podobné sa rozsifil i pro-
gram komét: ziskané fotografické polohy pomocou Zeissovho pristroja



od roku 1950 mohli byt na Ustave i merané a pocitané a stali sa zaklad-
nymi polohami pfe vypocty prvych drah a efemerid. Fotoelektrického
fotometru sa v poslednej dobe tiez vyuziva pfe fotometriu komét, ¢im
sa rozSifuje program komét i o vysklm ich fyzikalnych vlastnosti.
U meteorov tohto roku sa rozSiri moznost ziskania ich spektier a za-
vedie sa fotografovanie z niekolkych stanic. V roku 1958 bola na Ustave
zavedena fotoelektricka fotometria vybranych premennych hviezd typu
RR Lyrae. Na tomto programe sa od te] doby nepfetrzite pracuje.

Pracovnici Astronomického Ustavu na Skalnatom plese s dobrymi
vysledkami mohli vyuZzit velkG prax pozorovania komét a meteorov
na vizualné sledovanie umélych kozmickych telies, ¢o sa stalo suUstav-
nym programom Ustavu. | v budlcnosti na Ustave sa bude vénovat po-
zornost predovsetkym slabym objektom, ktoré eSte unikaju fotografickej
metdde.

Ziskavany napozorovany material sa postupné spracovava. Svétoveéj
urovné dosiahli predovSetkym prace z oboru meteorov a drah komét.
Okrem vlastného materialu sa ale na Ustave spracovava material ziskany
i inymi hvézdarnami, napfiklad protuberancie sa Studuju na snimkoch
zo Sacramento Peak, asociacie v oblasti galaktického centra z foto-
grafickych platni Mount Wilsonu a iné.

Pri vypocitavani prac a programu UGstavu nemozno nespomenut svéto-
zndmy Atlas Coeli Skalnaté pleso dr. A. Bevéara, hviezdny atlas vse-
obecne znamy, po ktorom je neprestajny dopyt po celom svete. Druhy
atlas, sice vo svete nezndmy, ale pre Ustavnu potfebu velmi dolezity,
je fotograficky atlas (dvojhodinové expozicie) celej viditelnej oblohy
zo Skalnatého plesa (137 platni rozmerov 18X24 cm).

Neprestajnym zvySovanim odbornej Grovné pracovnikov a pfFistrojo-
vym vybavenim bude mozZzno systematicky zvySovat' i Uroven teoretickych
prac a pozorovacich metod.

Pri hodnoteni doterajSej ¢innosti Astronomického ustavu SAV na Skal-
natom plese je nutno si uvédomit, Ze ani prva burZodzna republika, ani
takzvany Slovensky S§tat nezanechal buducnosti na Slovensku Ziadnych
astronémov, vysledok ¢eho je, Ze astronémia na Slovensku je v sucasnej
dobe eSte stale bez tradicie, bez tej generéacie, ktord by sa mohla véno-
vat vychove mladého dorastu. AZ po roku 1950 dochadzaju na Uustav
pravé dosStudovani mladi astronomi. A je poteSitelné, Ze uz v stcasnej
dobe pracuju na uUstave traja kandidati vied, ktori vSak eSte stale ne-
dosiahli veku, ktory je obyCajne povazovany pre vedeck(U pracu za naj-
produktivnejsi. Ako externi aSpiranti zvysuju svoju vedeckl kvalifikaciu
vSetci — v pocCte Sest — vysokoSkolsky vzdélani pracovnici. Prva astro-
nomickd generacia na Slovensku teda vyrastd az teraz.

Podobné tomu je i s pozorovatelmi a vypoCtarmi, ktori majd odbre-
meniovat vysSie kvalifikované sily od béZznych a rutinérskych prac.
Z mnohych pFi¢in sa musia brat prevazne len mladi chlapci, ktori ale
zaberaju na zapracovanie dost ¢asu odborné vyssich pracovnikov. S vy-
chovou tychto pomocnych sil Gstav eSte stdle zapasi, ale stav sa nepre-
stajne predsa len zlepSuje.

NadSenie pre astronémiu a obétavost v praci u tych pracovnikov,
ktori vedia prekonavat vSetky tazkosti odtrhnutosti od normalneho



Zivota a vysokohorského drsného prostredia Skalnatého plesa, je zaru-
kou pravdivosti slov doc. dr. E. Kresaka: ,,Slovenska astronémia, ktora
v obdobi jedinej generacie sa rozvinula z minimalnych zakladov na
dnesSnu Uroven, bude pokracovat’ v rychlom raste i v buddcnosti.”

Josip Kleczek:

RADIOASTRONOMIE — OKNO DO VESMIRU

Astronomie poznava vesmir prostfednictvim elektromagnetickych vin.
Hlavnim uUkolem astronoma je porozumét a vysvétlit informaci, kterou
v sobé elektromagnetickd vina pfFichazejici z vesmiru pfFinasi. VInové
délky, intenzita, smér a polarizace jsou vlastnosti elektromagnetického
zareni, na nichz byla vybudovana celd astronomie. DokonalejSi metody
v méfeni nékteré z téchto vlastnosti znamenaly vzdy velky pokrok
v naSem poznani vesmiru. V tomto ¢lanku si vSimneme, k jakym novym
objeviim vedlo rozgifeni oboru vinovych délek.

V dobé pfed druhou svétovou valkou bylo zakladnim zdrojem poznani
v astronomii svétlo — elektromagnetické vinéni s vinovou délkou kolem
pal tisiciny milimetru. Porovname-li astronoma z dfivéjsich dob s po-
sluchatem orchestru, mdzeme F¥ici, ze ,hudba sfér" mu byla pFistupna
v rozmezi jedné oktavy. Moderni technika znésobila naSe smysly tak,
Ze astronom dnes vnima ,,hudbu sfér“ v rozmezi padesati oktav. P¥istroje
umisténé na kosmickych raketach vnimaji pro astronoma viny daleko
krats§i nez svételné — pdl tisiciny milimetru. Ve vesmiru jsou zdroje
ultrafialového, rentgenového a gama zareni. Délku elektromagnetickych
vin téchto druhl zareni méfime v miliéntinach a miliardtinach mili-
metru. Citlivost lidského oka technika rozSifila také do delSich vinovych
délek. Sestrojila €idla na infraCervené zareni (zlomky milimetru), i na
radiové viny (milimetry az kilometry).

Hudba orchestru v plné Sifi, s vysokymi i nizkymi tény, je mnohem
pInéjsi nez kusa hudba omezena jednou oktavou. Pe¢livym naslouchanim
vesmiru v rozmezi padesati oktav ziskavaji astronomové hlubsi, pravdi-
véjSi a tplIngéjSi pohled na déni ve vesmiru. V obdobi optické astronomie
bylo poznani nebeskych téles kusé. Mnoho podstatného unikalo poznéani.
V hudbé sfér jsou totiz také fugy, které uzivaji pouze nizkého (basového)
klice radiovych vin, vedle melodii ve vysokych oktavach ultrafialového,
rentgenového a gama zareni. Studium vesmiru na velmi kratkych rent-
genovych vinéach i na radiovych vinach odhalilo ve vesmiru déje, o kte-
rych nemél opticky astronom pred dvaceti roky jeSté ani potuchy. My
se v nasem ¢lanku omezime na nékteré novéjsi poznatky o vesmiru zis-
kané na radiovych vlnach.

V8echna nebeska télesa jsou zdrojem radiového zafeni. Jsou to ovSem
vysilate podstatné vykonnéjSi nez nejsilnéjSi radiové vysilace na nasi
planeté. Pozemské vysilace jsou ladény peclivé na ur€itou vinovou délku,
kterou si snadno najdete na stupnici svého pfijimace. Ve vesmiru zname
zatim pouze jedinou obdobu pfesné ladénych vysilaéd. Je to neutralni
mezihvézdny vodik, vysilajici zafeni s vinovou délkou 21 cm. VSechna



ostatni télesa a systémy téles vysilaji zafeni, v némz jsou zastoupeny
vSechny vinové délky.

Zafeni na viné 21 cm. Rozsdhlé prostory mezi hvézdami jsou c¢aste¢né
zaplnény velmi fidkym neutralnim vodikem. Vysild pouze radiové za-
feni na 21 cm, a to je také jedinym zdrojem naSich védomosti o obrov-
skych oblacich neutralniho vodiku rozprostfenych v celé nasi Galaxii
a predevsim v jejich spiralnich ramenech.

Radiové zareni na 21 cm — stejné jako 'kazdé radiové viny — ma
v porovnani se.svétlem tu velkou pfednost, Ze snadno pronikd mezi-
hvézdnym prostorem. Svétlo je naopak snadno pohlcovano na zrnickach
mezihvézdného prachu. A tak diky radiovym vindm 21 cm bylo mozno
poprvé zjistit, jaka je stavba nasi Galaxie. Nebylo celkem zadnym pfe-
kvapenim, Ze mé& spirédlni strukturu. Galaxie se spirdlni strukturou jsou
zcela béznym datvarem ve vesmiru

V ramci projektu OZMA pozorovali radioastronomové v Green Banku
po dlouhou dobu dvé pomérné blizké hvézdy slune¢niho typu: x Ceti
a £ Eridani. Lze predpokladat, Ze obé tyto hvézdy maji planetarni sou-
stavu. Planetarnich soustav je patrné v nasi Galaxii velmi mnoho. AvsSak
Zivot a zvlasté rozumny zivot bude asi méné Castym zjevem. | kdyby-
chom uvazovali, ze mezi tisici planetdrnimi soustavami najdeme jednu,
Vv niZ je rozumny Zzivot, i tak bychom dostali miliény galaktickych spo-
leCenstvi v naSi Galaxii. Zdkony ve vesmiru isou vSude stejné, rozumny
Zivot znamena poznavani pfirody a jejich zakon( a radioastronomie
a radiové dalekohledy nebudou proto omezeny pouze na naSi Zemi. Na
Stésti je jedna standardni vlnova délka, spole¢na radiovym dalekohle-
ddim v nejraznéjsich galaktickych spoletenstvich nejen v na3i MIlégné
draze, ale v celém vesmiru. V celém vesmiru, kam az sahaji nase daleko-
hledy, je neutralni vodik ve velkém mnozstvi. Vodik je totiz nejhojnéjSim
prvkem ve vesmiru vibec. VInova délka radiového zafeni neutralniho
vodiku — 21 cm — je vSude taz, stejné jako je vSude stejnad stavba
vodikového atomu.

Byla tedy nasnadé mysSlenka, Ze nékterd pokrocilejsi galakticka spo-
leCenstvi se snazi navazat spojeni na viné 21 cm (nebo na polovi¢ni
ving, aby nedochézelo k rusSeni mezihvézdnym vodikem). Po sto padesat
hodin byly trvale sledovany obé hvézdy — =zatim vSak bezvysledné.
Pravdépodobnost, Ze u nahodné vybrané hvézdy existuje galaktické spo-
leCenstvi, je znacné mala a také doba sto padesat hodin je velmi kratka.
Je vSak mozné, Ze trpélivé naslouchani signaldm od vybranych hvézd
po dlouhou dobu pfivede k poznani jinych civilizaci v nadi Galaxii.

Tepelné rédiové zareni vesmiru. VSechna télesa — mimo mezihvézd-
ného vodiku v neutralnim stavu — vysilaji spojité zafeni. To znamena,
Ze vysilaji na vSech vinovych délkach. Kdybychom méli fadu radiovych
dalekohled( dokonale citlivych pro rlizné vinové délky, zaznamenaly by
véechna zafeni z takovych zdrojd. Je pohodIngj$i misto mnoha daleko-
hledd uzivat jednoho radiového spektrografu, ktery pfejizdi spojité od
kratkych vin k dlouhym a na kazdé viné zaznamena intenzitu zafeni.
Cely zaznam (spektrogram) vykona spektrograf ve zlomku vtefiny.
Ukazuje, jak zavisi intenzita radiového z&feni na jeho vinové délce.
Nazyva se téz radiovym spektrem a je zcela obdobou optického spektra.



PFi nasem srovnani elektromagnetického zafeni z vesmiru s hudbou,
by radiovému spektru odpovidala spojita fada hlubokych tonl hranych
napfiklad na kontrabas. Intenzité elektromagnetického zafeni odpovida
sila tonu. V Ffadé klesajicich tonG mdlze sila bud zlstavat stejnd, nebo
mulZe stoupat (crescendo), nebo mize klesat (decrescendo). Stejné je
tomu i v radiovém spektru: intenzita elektromagnetického zafeni mulze
zGstavat stejna (fidky, méalo zajimavy pfipad), mdze stoupat nebo kle-
sat. Podle prUb&hu radiového spektra mlzeme pak Fici, jakym mecha-
nismem jsou radiové viny z nebeského télesa vysilany.

Poklesu intenzity s vinovou délkou odpovida tepelné zareni. Vysilaji
je v mensi €i vétsi mife vSechna télesa ve vesmiru, a to tim vice, ¢im
jsou teplejSi. Pokles intenzity je zcela pravidelny, nepfimo umérny druhé
mocniné vinové délky; staCi zméFit jas zdroje na urCité vinové délce,
abychom urcili teplotu zdroje.

Klidna slune¢ni atmosféra je tepelnym radiovym zdrojem. V ni do-
chazi k nespogetnym srazkam elektrond s kladnymi ionty a p¥i kazdé
6razce se vySle zareni. To konecné plati zcela obecné: pfi 'kazdé zméné
rychlosti elektricky nabité Castice vznikd zafeni. Zareni vznika na ukor
tepelné energie slune¢ni atmosféry. Tepelné zafeni na radiovych vinach
bylo zjisténo u Meésice, Merkura, VenuSe, Marsu, Jupitera a Saturna a
mimo nasi sluneénf soustavu z&fi tepelnym zpUlsobem ionizovany vodik.
Teplota urcend z radiového zareni odpovida teploté urcené dfive meto-
dami optickymi. Tepelné radiové zafeni hvézd je velmi slabé, hluboko
pod citlivosti radiovych dalekohledl. Hvézdy jsou velmi vzdalené a
tepelné zareni je mnohem slabsi nez z&feni netepelné. To plati pn>
Slunce, Jupitera, eruptivni hvézdy, supernovy i galaxie.

Netepelné radiové zareni vesmiru. Jak napovidd nazev, vznikd nete-
pelné radiové zafreni na Utraty jiné energie nez tepelné. V astronomii
(cyklotronové) zareni. Prvné bylo pozorovano v pozemskych urychlova-
Cich elektricky nabitych ¢éastic (synchrotron, cyklotron). Vysilaji je
elektrony, které se pohybuji velmi vysokou rychlosti. Takové elektrony,
jejichZ rychlost se bliZzi rychlosti svétla, nazyvame relativistické elek-
trony. Také relativistické elektrony z&fi, jestlize se méni rychlost jejich
pohybu. K takové zméné pohybu dochéazi napfiklad v magnetickém poli.

Magnetické pole zakfivuje drahy kazdé elektricky nabité ¢astice.
Draha elektronu je proto v magnetickém poli stadle zakfivovana, jeho
rychlost se tedy méni, a proto elektron v magnetickém poli stale zari.
Relativistické elektrony vyzafuji spojité spektrum, jehoz intenzita s vino-
vou délkou stoupéd, dosahuje maxima a opét poklesa. U radiovych zdrojd
ve vesmiru pozorujeme zpravidla jen vzristajici ¢ast; maximum a klesa-
jici ¢ast obvykle lezi u dlouhych vin, které zemska ionosféra nepropousti
do radiovych dalekohledd a spektrografd. Priib&h spektra synchrotrono-
vého zafeni zavisi na rychlosti (energii) relativistickych elektrond,
jakozZ i na intenzité magnetického pole.

Pfevazna céast radiového zareni z vesmiru je synchrotronové zareni.
Jeho vznik je vidy spojen s néjakou 'katastrofickou udalosti. Synchro-
tronové zafeni prozrazuje bouflivé procesy ve vesmiru, o nichz nemohli
mit opti¢ti astronomové ani potuchy. Tak napfiklad synchrotronové



zafeni pfi slune¢nich erupcich mdze byt az milionkrat silngjsi nez
radiové tepelné zareni celého klidného Slunce. Elektrony a ionty urych-
lené do rychlosti blizkych svétlu jsou ¢astecné zachyceny v magnetic-
kych polich na Slunci a vysilaji synchrotronové zafeni, a Caste¢né
unikaji jako kosmické zafeni. Posledni vyzkumy ukéazaly, Ze erupce
provazené synchrotronovym zarenim byvaji zdrojem kosmického zareni.
Jestlize tedy pozorujeme synchrotronové zafeni pfi chromosférickeé
erupci, lze v€as upozornit kosmonauta na blizky pfichod Zzivotu nebez-
pecného kosmického zareni.

Jinym zdrojem netepelného zareni ve sluneéni soustaveé je Jupiter. Zmi-
nili jsme se jiz o jeho tepelném zareni, které prevlada na vinach centi-
metrovych a odpovida teploté —140° C (133° K). Pfes tepelnou sloZku
se preklada zareni netepelné, které zcela pfevazuje na decimetrovych
a metrovych vinach. Jupiterovo zafeni bylo podrobné studovano b&hem
poslednich deseti let. Netepelné zafeni Jupitera je mnohem intenzivnéjsi
nez jeho zéareni tepelné. Ma charakter docasnych, velmi intenzivnich
boufi. Béhem takové boufe je Jupiter na vilnach zdaleka nejjasnéjSim
télesem na obloze, daleko jasnéjSim nez napfiklad Slunce.

Kdyz bylo poprvé zjisténo netepelné zafeni Jupitera, byl nasnadé
pfirozeny vyklad, Ze jde o synchrotronové zareni. Slo by o zaFeni relati-

Obr. 1. Vznik synchrotronového zéare-

ni. Relativisticky elektron (—e) Je za-

kfivovan v magnetickém poli (silo-

¢ary vyznacteny Sipkami) a vysila

synchrotronové zafeni ve sméru svého

pohybu. Vysilané zafeni Je vyznacteno
Sipkami.
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Obr. 3. Rozlozeni energie ve spektru

radiového zdroje Cygnus A. Na vodo-

rovné ose Jsou vinové délky, na svis-

Ié intenzita. Zlom ve spektru nastava

na vilnové délce 50 cm, coz odpovida
stafi zdroje 400 000 rokd.

Obr. 2. Spektrum Jupiterova radiového
zafeni. Na vodorovné ose jsou vynese-
ny vinové délky, na svislé intenzita
zareni. T Je tepelnd sloZzka Jupiterova
zafeni, N Je netepelnd slozka (syn-
chrotronové zarenij.



vistickych elektron(, zachycenych v magnetickém poli Jupitera. Jupiter
ma tedy pasy pronikavého zareni, podobné jako byly objeveny van
Allenem a Vérnovem kolem Zemé. Jupiterovy radiacni pasy jsou vsak
mohutngéjsi nez pasy zemské. Magneticka intenzita je na Jupiteru nej-
meéné desetkrat vétSi nez na Zemi a pocet ¢astic v pasech je asi milion-
krat vétSi nez v pasech zemskych. Jupiter je ob¥i planeta (daleko od
Slunce) a jeho pasy zabiraji rozsahlejsi prostory nez pasy zemské. Disk
planety na deseti metrech ma tfikrat vétsi rovnikovy prlmér nez optic-
ky disk. Polarni prdmér neni znatelné zvétSen. Zafeni je polarizované,
coz svédéi o jeho synchrotronovém pQvodu. Radiaéni pasy na Jupiteru
predstavuji daleko vétsi nebezpeci pro kosmonauty nez radiani pasy
Zemé. Naskyta se otazka, pro¢ také Saturn, ktery je v mnohém po-
dobny Jupiterovi, nemd& radiaéni pasy. Jeho radiové zéareni je povahy
tepelné; netepelnd slozka, svédcici pro radiaéni pasy, dosud u Saturna
zjisténa nebyla. Rozsahlé Saturnovy prstence tvofi nepfekonatelnou
pfekazku pro relativistické castice, nebot zabranuji jejich kmitavému
pohybu ze severni polokoule na jizni.

Radiové zareni Urana, Neptuna a Pluta lezi pod citlivosti radiovych
dalekohled(l. Tok zafeni, pfijimany uréitym radiovym dalekohledem
zavisi jednak na jasu télesa (nebo jeho teploté) jednak na jeho Uhlovych
rozmérech. Planety Uran, Neptun a Pluto maji na svém povrchu velmi
nizkou teplotu, nebot jsou velmi vzdaleny od Slunce. lJejich Ghlové pri-
méry jsou také znaliné& mensi nez napftiklad prdmér Venuse &i Jupitera.
Proto i tok radiového zafeni nejvzdalenéjsich ¢lent nasi planetarni
soustavy je velmi slaby a zatim pod citlivosti radiovych dalekohled(.
Jsou vSak v konstrukci radiové dalekohledy o velkych rozmérech a
s pfesné vypracovanymi parabolickymi anténami. Takové dalekohledy
zachyti na centimetrovych vinovych délkach zafeni Urana i Neptuna.
Pluto zlstane pozemskym radiovym dalekohleddm dlouho nepfistupny.

Hvézdy jsou velmi horka télesa a vysilaji tedy tepelné zafeni. Nej-
blizsi hvézdy jsou ovSem asi milionkrat dale nez naSe Slunce a tok
jejich tepelného zafeni je velmi slaby. V posledni dobé se vSak podafilo
zjistit netepelné zafeni nékterych hvézd. Radioastronomové z Jodrell
Banku (v Anglii) a opticti astronomové z Harvardu (USA) systematicky
studovali nékolik vybranych radiovych hvézd soucasné ve svétle i v ra-
diovém zareni. Sledovali pfedevsim tzv. eruptivni hvézdy (napfiklad
UV Ceti). Erupce na eruptivnich hvézdach jsou obdobou slunecnich
erupci. Bylo tedy pravdépodobné, Ze i erupce na hvézdach budou zdro-
jem velmi intenzivniho radiového z&feni netepelného pldvodu. Rozbor
ziskaného materialu ukazal, Ze optické zjasnéni hvézdy (nazyvané
,erupce®) je provazeno téz kratkodobym radiovym vzplanutim.

Erupce je boufliva udalost, zasahujici ¢ast povrchu Slunce ¢i hvézdy.
Zname vsSak udalosti katastrofické, které zasahuji celou hvézdu, i jeji
nitro. Takové rozsahlé nahlé zmény jsou zndmy astronomim uz dlouhou
dobu. V Sestnactém stoleti Tycho Brahe a pozdéji Kepler pozorovali
objeveni nové hvézdy, novy. Pozorovali totiz jasnou hvézdu v tom misté
oblohy, kde pfed tim nic nebylo. Pozdéji se vSak ukazalo, Ze nové hvézdy
vznikaji ze slabych hvézd, existujicich pfed objevenim novy. PFfi vybuchu
novy se ve hvézdé uvolni obrovské mnozstvi energie, kterd vyhodi vngjsi



vrstvy hvézdy rychlosti az tisice 'km/sec do prostoru mezi hvézdami.
Jestlize takova katastrofa zasahne hluboko do vnitra hvézdy a rozmeta
znacnou jeji ¢ast do mezihvézdného prostoru, hovofime o explozi super-
novy. Vyskyt supernov je vzacny, v celé nasi Galaxii [150 miliard hvézd)
se vyskytuje priimérné jedna za sto rok{. PFi explozi supernovy se z gasti
uvolnéné energie vytvofi magnetické pole. Mnoho elektrond a atomo-
vych jader pfi tom ziskd obrovskou energii (stavaji se relativistickymi
¢asticemi). Proces, jimZz se to déje, neni dosud bezpetné zndm. Takové
energetické castice nazyvame kosmickym zafenim.

Relativistické Castice vzniklé pfi vybuchu supernovy jsou zachyceny
magnetickym polem, které také vzniklo p¥i vybuchu supernovy. Synchro-
tronové zareni vysilané relativistickymi elektrony je silné predeviim
na radiovych vinach, i kdyz v nékolika malo pfipadech je mdZeme po-
zorovat i ve svétle. Pfikladem synchrotronového zafreni vyvolaného ex-
plozi supernovy je Krabi mlhovina v souhvézdi Byka. Tato mlhovina je
zbytkem supernovy, jejiz explozi pozorovali ¢inSti astronomové 4. Cer-
vence 1954. Je od néas vzdalena asi Sest tisic svételnych rokd. Plyny se
stdle rozpinaji a relativistické castice (hlavné elektrony) urychlené
explozi stale z&Fi. Abychom si udélali pfedstavu o energii vyzafované na
radiovych vinach, musime si uvédomit, Ze celkové radiové zareni pfijima-
né z Krabi mlhoviny je zhruba stejné jako celkové radiové zafeni ze
Slunce. Krabi mlhovina je od néas asi ¢tyfFsetmilionkrat vzdalenéjsi nez
naSe Slunce. Z&soba energie v relativistickych ¢asticich Krabi mlhoviny
dovoluje udélat hruby odhad, Ze vystaci stejné intenzivné zafit na radio-
vych vinéch sto tisic rokd.

Velkd Cast (a zda se podstatnd cast) radiového zareni, kter4d k nam
z vesmiru pFichézi, je synchrotronové. Vznikd v rozsahlych prostorach
mezi hvézdami, v mezihvézdném prostoru. Moderni vyzkumy ukazuji,
Ze mezihvézdny prostor je prosycen slabym magnetickym polem, které
zakFivuje drahy c¢astic kosmického zafeni. Studium tohoto synchro-
tronového zafeni (pfedevsim polarizaci) z mezihvézdného prostoru Ga-
laxie ndm dava moznost ur€it vlastnosti- celkového magnetického pole
nasi Galaxie. Je to otazka zakladni ddlezitosti, nebot magnetické sily
hraji zavaznou Ulohu ve formovani spirdlniho tvaru nasi i mnoha cizich
galaxii. Magnetické pole je totiz zakladnim elementem nejen nasi Ga-
laxie (MIécné drahy) — ale i mnoha, ne-li vSech dalSich galaxii. Tomu
nasvédcéuje synchrotronové zafeni z ostatnich galaxii. MzZeme Fici, Ze
je to klidné synchrotronové zareni, jez je pfirozenym dUsledkem cel-
kového magnetického pole galaxie a relativistickych €astic v ni obsa-
Zenych.- Jestlize zakreslime zménu intenzity radiového zafeni s vinovou
délkou (v logaritmické stupnici), zjistime, Ze nékteré galaxie ukazuji
nahly zlom. Pro kratké viny je vzrQst pftikiejsi nez pro dlouhé viny.
Relativistické elektrony ztréaceji po dlouhé dobé ¢ast své energie. Zivotni
doba relativistického elektronu v galaxii se udava ve statisicich rocich.
Déa se ukéazat, ze délka viny, u niz nastava ve spektru nahly zlom, dovo-
luje urcit stafi radiové galaxie. Cim je zlom vice posunut k del$im
vinovym délkam, tim je radiova galaxie star$i. Tak se da napfiklad
ukazat, Ze srazejici se galaxie Cygnus A jsou radiovym zdrojem uZ po
dobu 400 000 rokd.



Dosud jsme hovofili o jednotlivych télesech ve vesmiru, na nichz pro-
bihaji bouflivé procesy. AvSak mnohem bouflivéjSi procesy se odehré-
vaji i v nékterych velkych systémech hvézd, zvlasté v galaxiich. Cenné
informace o takovych zvlastnich (pekulidrnich) galaxiich opét ziska-
vame pomoci radiového spektra

Jistou podobnost s Krabi mlhovinou méa pekuliarni galaxie v Panné
(M 87), ktera je od nas vzdalena asi padesat miliénG svételnych rokd.
Z jadra galaxie vychazi obrovsky vytrysk, ktery je zdrojem intenzivniho
netepelného radiového zareni (103lkilowattd). jeho celkovd hmota je
nékolik milionG hmot Slunce. Nevime dosud bezpeéng, zda tento vytrysk
z galaxie M 87 je dlsledkem obrovské exploze; az dosud se astronomové
s explozi tak obrovskych hmot ve vesmiru nesetkali. Z pozorovani,
zvlasté radiovych, se skutecné zda, ze se jednd o katastrofickou explozi
galaktického jadra.

Daleko vydatnéjSim zdrojem radiového zareni jsou ve vesmiru kata-
strofy ponékud jiného druhu: srdzky dvou galaxii. Slovo srdazka vyvo-
lava v nas, ktefi Fidime néjaky dopravni prostfedek, nepfijemné pocity.
Avsak srdzka dvou galaxii a srazka dvou aut maji spolecné pouze jméno.
Galaxie jsou velmi Fidka spolefenstvi hvézd, nebot vzdalenosti mezi
jednotlivymi hvézdami jsou asi desetmilionkrat vétsi nez vlastni prd-
meéry hvézd. A tak galaxie mohou projit (Iépe FeCeno ,prolétnout")
jedna druhou, aniz by doSlo ke skute¢né srdzce. Jsou v3ak pfi tom téZzce
postizeny jejich mezihvézdné prostory. Dochazi k zesileni galaktickych
magnetickych poli a k vytvoreni velkého poctu relativistickych ¢astic —
a tim i k znatné emisi netepelného radiového zéafeni. Celkové radiové
zareni srazejicich se galaxiif mdze byt aZz mnohomiliénkrat silngjsi nez
zafeni normalni galaxie.

Je jeSté jiny rozdil — a sice ¢asovy — mezi srdzkou pozemskou a
srazkou galaxii. V prvém pripadé probéhne cely proces ve zlomku vte-
finy. V druhém pfipadé trva srazka nékolik milionG rokd. Galaxie se
sice setkavaji rychlosti nékolika tisic kilometrd za vtefinu, av3ak jejich
rozméry jsou obrovské: priimér obycejné galaxie je tficet miliard km.

Ze spektra srazejicich se galaxii mozno pfiblizné urcit, jak dlouho zari
intenzivné na radiovych vinach. Jak jsme fekli nahofe, pozna se to
z vinové délky, u niz kon&i rychly vzrlst intenzity a zagina vzrist po-
zvolny. Tak napfiklad Cygnus A je 400 000 rok( radiovym zdrojem.
Cygnus A je takmér nejsilnéjSim radiovym zdrojem na obloze. Pomoci
palomarského dalekohledu byl vyfotografovdn ve viditelném svétle jako
dvé srazejici se, velmi vzdalené galaxie (vzdalenost asi jedna miliarda
svételnych rok0 od nasi Galaxie).

Tim bychom skon¢ili pfehled radiovych zdrojd ve vesmiru. Avsak
vesmir nekonéi radiovou galaxii ve vzdalenosti jedné miliardy roka.
Tam, zda se, zatinaji nejzajimavéjsi prostory, kde muZe astronomie
najit odpovéd na nékolik pal€ivych otdzek souvisicich s vyvojem ves-
miru. Pohled na systémy vzdalené napfiklad pét miliard svételnych
rokd je totiz pohledem do davné minulosti, do doby pfed péti miliardami
rokd.



PROJEKT WEST FORD USKUTECNEN

Pfes protesty svétové verejnosti uskutecnilo americké letectvo v kvét-
nu letoSniho roku jiz druhy pokus o vytvofreni pasu médénych jehlicek
kolem Zemé. Kromé sovétskych védcl, ktefi toto zamofeni prostoru
rozhodné odsoudili na pddé OSN, setkal se tento pokus s odporem
1u fady zapadnich odbornik(l, mezi které pat¥i i britsky radioastronom
B. Lovell.

Cely projekt byl vypracovan v Lincolnovych laboratofich Massachu-
settského technologického institutu. Na myslenku vytvofit vodivy prste-
nec pro odraz velmi kratkych vin pfFisli pracovnici Walter E. Morrow
a H. Meyer jiz v roce 1958. Pouziti takového prstence ma proti ostatnim
druhim kosmické komunikace Fadu nespornych vyhod. Zadny jiny sy-
stém komunikaénich druZic (pasivnich nebo aktivnich) neni schopen
zajistit takovou globalnost pfi vysoké spolehlivosti a minimalni moz-
nosti zni¢eni. PF¥i vytvofeni dvou prstencd — jednoho nad poly a dru-
hého nad rovnikem — je mozné dosahnout dvaceti¢tyrhodinového spo-
jeni prakticky mezi kterymikoli dvéma misty na Zemi. Mohou vsak
tyto vyhody vyvazit nepfiznivy vliv, ktery mlZe mit rozptyleni jehlicek
v prostoru na optickou i radiovou astronomii? Mohou vyvazit pfipadné
ohrozeni kosmickych lodi? Americti v&dci sice tvrdi, Ze nepfiznivy Uci-
nek bude zcela zanedbatelny; neni to vSak tak dlouho, co titiz védci
ujiStovali vefejnost, Ze jaderny vybuch v kosmickém prostoru také ne-
bude mit zadné dlouhodobé nasledky. Ukéazalo se vSak, Ze zvySena
radiace znicila slunecni baterie Fady druzic a umély radiacni pas kolem
Zemé bude existovat nejméné deset let...

Prvni pokus o vytvofeni prstence ve vysi 3500 km byl proveden
21. Fijna 1961 (viz RH 12/1961, str. 230). DruZice se sice dostala na
spravnou drahu, ale pro mechanickou zavadu v rozptylovacim zafizeni
se jehlicky neuvolnily z pouzdra. Dne 9. dubna 1962 bylo na polarni
draze ve vysi 2794—3399 km rozptyleno 3est jehliGek. Ucelem pokusu
bylo zjistit, jak se bude jejich draha s ¢asem ménit. Na drahu drobnych
vodivych dip6ld (v tomto p¥ipadé o rozmérech 33X0,43 cm a celkové vaze
2 g) totiz znacné plsobi nejen tlak sluneéniho zafeni, ale i magnetické
pole Zemé. Radar, umistény v Moorestownu (New Jersey) sledoval
jednotlivé jehlicky na jejich rezonanéni frekvenci 440 MHz. Béhem dvou
mésicd nebyly zjistény Z74dné zmény obézné drahy. To znamena, Ze
pro jehlicky téchto rozmér( je rotni zména drahy mensi nez 300 m.

Na zékladé ziskanych zku3enosti bylo upraveno rozptylovaci zafizeni
a zménény rozméry jehlicek. Jejich tlouStka byla zvolena tak, aby vliv
tlaku zareni byl maximalni a tak byla doba jejich existence na draze
co nejvice zkracena. PFi dané draze se pocita, ze béhem péti let zpdlsobf
tlak zareni sestup jehlicek do atmosféry, kde zaniknou. Jehli¢ky jsou
vyrobeny z gisté médi a kazda ma délku 1,77 cm, prdmér 0,0018 cm
a vazi 4.10-5 g. PFi celkové vaze 23 kg je jehlicek asi 400 milionQ.
Jejich délka je zvolena tak, Ze se rovna poloviné vinové délky, pouzi-
vané pro spojeni (A = 3,6 cm, f = 8000 MHZz). Jedna se tedy o pulvinny



dipol, ktery rozptyluje pouze zareni dané frekvence a pro ostatni je
zcela ,,neviditelny**. Na pracovni frekvenci rozptyluje kolmo na svou
délku stejné mnozstvi zafeni jako reflektor o plose 2 cm2 Vlivem rdzné
orientace dipo6ll na draze ¢ini skute¢ny odraz prldmérné pétinu uvedené
hodnoty. Pfestoze je jehlicek tak velky pocet, jsou natolik malé, Zze
kdyby byly spojeny za sebou, byl by takto vznikly dratek dlouhy pouze
desetinu obézné drahy. Bylo by potfeba dvacetpétkrat vétSiho poctu k po-
kryti povrchu tficetimetrové druzice ECHO 1.

Jehlicky mayji byt rozptylovany specialnim zaFizenim po dobu jednoho
dne. Jsou vymritovany do vsech smérl prakticky stejnymi rychlostmi.
Tyto rozptylové rychlosti jsou vzhledem k obézné rychlosti velmi malé,
takze se jehlicky dostanou na indidividudIni drahy, které se od sebe
jen nepatrné lisi. Tim se dosdhne toho, Ze se zatnou pomalu rozptylovat
podél celého obvodu drahy, ale prifez tvoficiho se prstence zlstava
relativné maly. Pfedpokladana rychlost rozptylu je 2000 km za den.
Po tficeti dnech vyplIni prstenec cely obvod dradhy a po dvou mésicich se
maji jehlicky rozptylit zcela rovnomérné. Sifka prstence ma byt 8 km,
tlousStka 40 km a obvod 64 000 km. P¥i téchto rozmérech je vzdalenost
sousednich jehlicek asi 400 m a hustota 10—20 kusl na kma3. Pfesné
rozméry prstence vSak zavisi na mnoha faktorech, mimo jiné i na vlivu
tlaku slune¢niho zafeni.

Velmi ddlezitou roli hraje i rozptylovaci zafizeni, které ma zabezpegit
rovnomérné rozlozeni dipdld v prstenci. Jehlicky jsou umistény v 18
kotougich o prdméru 11 cm, upevnénych vedle sebe na centralni ose.
V kazdém kotouci jsou jehlicky naskladany tésné vedle sebe a zality
naftalenem. Jak je znamo, naftalen, je-li uloZzen volné na vzduchu, sub-
limuje a rychlost sublimace se jeSté zvétsi v kosmickém vakuu. Jakmile
pozemni stanice zjisti, Ze se druzice dostala na stanovenou drahu, je
vyslan povel k uvolnéni rozptylovaciho zafizeni z ochranného obalu.
Zafizeni se sklada z péti ¢asti: koncové (obsahuje telemetrické zafizeni
a dva kotouce s dip6ly) a ostatnich ¢ty¥, obsahujicich po ¢tyfech ko-
toucich. PFi uvolnéni z obalu dochazi soucasné k rychlé rotaci celého
zafizeni. Kratce po uvolnéni se pomoci pruzin vSech pét Casti od sebe
oddéli. Tim je zajiSténa vétSi stabilita rotace. Naftalen se zaCne vypa-
Ffovat a uvolnéné dipdly se rozptyluji vlivem odstfedivé sily. V tele-
metrickém bloku je kromé vysilace a €tyf dratovych antén zafizeni pro
méreni teploty, rychlosti rotace, popfipadé precesniho pohybu. Rychlost
vypafovani naftalenu je méfena pomoci tFi tyCinek, pfFitlatenych ke
kotougi s jehlickami v rlznych vzdalenostech od stfedu. Postupné uvol-
fnovani tyCinek dava sice nepfesnou, ale spolehlivou informaci o rych-
losti procesu. Na druzici z(stava kromé obalu jesté zafizeni, pfedavajici
zpravu o oddéleni ostatnich ¢asti a o rychlosti, s jakou prob&hlo. Cel-
kova vaha aparatury je asi 41 kg, z toho telemetricky blok vazi 6,8 kg,
jehlicky 23 kg a ostatni mechanické zafizeni 11,3 kg.

Pro pokusy s odrazem radiovych paprskl od prstence byly uréeny
stanice v Camp Parks u San Francisca (Kalifornie) a Millstone Hill
ve Westfordu (Massachusetts). Stanice jsou od sebe vzdaleny asi 4300
km. Aby byla soustfedéna vyzafovana energie na Uzky prstenec (jeho
Ghlovy pr@mér na obloze je asi 0,1°), musela byt pouzita §ifka svazku



paprsku 0,15° u vysilaci i pFijimaci antény. Oba svazky se musi protinat
pravé uvnitf pasu, coz klade vysoké naroky na presnost navadéni,
zvlasté v dobé, kdy jehlicky nejsou jeSté rozptyleny podél celé drahy.
Svazek paprskl protina oblak dipold na plo3e 13—26 km2, coz znamena,
Ze dochéazi k rozptylu zafeni zhruba na 10 000—20 000 dipdlech! To
samoziejmé vede ke vzniku frekven¢niho a €asového ,rozmazani'* pre-
davaného signalu. K ziskani nezkreslenych signald je tfeba specialni
aparatury. Jednim z dkoll provadéného experimentu je pravé urcit
kvantitativni hodnoty tohoto zkresleni a umoZznit vyvoj pfislusného
zafizeni.

Zavérem jesté o vlastnim prlb&hu pokusu. Druzice se zafizenim pro-
jektu West Ford byla vynesena na drahu raketou Atlas-Agena B, 'ktera
startovala z Point Arguella 9. kvétna 1963. Doba zapnuti rozptylovaciho
mechanismu nebyla oznamena. Prvni odraz od oblaku jehlicek byl za-
chycen radarem v Millstone Hill 12. kvétna. Oblak o rozmérech 500 X
X15X15 km se pohyboval po draze: P = 166,5 minuty, i =87,4°, h =
3621—3701 km; excentricita drahy byla pouze 0,0038. Dne 24. kvétna
dosahla jiz délka oblaku 18 000 km, zatimco tlouStka byla stale 15 km,
coz svéd¢i o spravné funkci rozptylovaciho mechanismu. Optick4 pozo-
rovani jsou velmi obtiznd. Dokud neni oblak pfFilis veliky, je sice jeho
jasnost vétsi, ale pohybuje se po obloze znacné rychle. Po rozptyleni
podél celé dradhy jeho jasnost poklesne natolik, Ze se d& jen velmi tézko
zjistit. Prvni pozorovani ukazala, Ze jasnost oblaku v pocatecnich fazich
rozptylovani byla o 2 % vétSi, nez svétlo no¢ni oblohy. Z pocatku byla
zjisténa vé&tsi hustota dip6ld v blizkosti rozptylovace, ale pozdgji se
hustota vyrovnavala. Rychlost rozSifovani oblaku je asi 1600 km za den,
k uplnému vyrovnani hustoty dojde zfejmé bé&hem 3esti maésicd.

Prvni spojovaci pokusy ukazaly, Ze zkresleni pfFijimanych signalQ
je v otekdvanych mezich a Ze pfi dalSich pokusech bude zfejmé dosa-
Zeno vsech planovanych poZadavkd. Pokusy byly konany v dobg, kdy
oblak mél jeSté pomérné malé rozméry, coz znacné ztézovalo sledovani.
Proto byly uskute¢néné prenosy velmi kratké. Az se vytvofi souvisly pas,
bude mozno vyuzivat postupné rliznych jeho ¢asti, coz umozni prakticky
nepfetrzité spojeni. PFi pokusném predavani fe¢i byla hladina Sumu
velmi nizk& (fe¢ byla pFendSena v digitalni formé, rychlosti 20 000
bitd/sec). Dale byly provedeny Uspésné pokusy o pfenos teletypl a dat
rychlosti 50 000 bitl/sec. PF¥i pfijmu nebyly zjistény Zadné chyby.

Jaroslava Jezkova:

DILCI VYSLEDKY
POZOROVANI MARSU V OPOZICI 1961

Tato opozice nebyla pro pozorovani nejp¥iznivéjsi, ponévadz uhlovy
prédmeér zdanlivého kotoutku Marsova nepfesahl 15". Tato nevyhoda
byla C¢astecné vyvazena vysokou deklinaci Marsu, takZe se planeta
promitala do pomérné vysokych vySek nad obzorem. To umoznilo stu-
dovat na Hlavni astronomické observatofi Akademie véd USSR rozdé-



leni jasnosti na kotoutku planety az do vzdéalenosti 0,9 poloméru disku
od jeho stfedu. K pozorovani bylo pouzito Cassegrainova reflektoru
0 prdméru 700 mm a v obdobi od 1. fijna 1960 do 6. Gnora 1961 byla
provadéna spektrofotometricka meéreni (bylo ziskano témeér 70 spektro-
gramd, z nichz bylo zpracovano 23 spektrogramd, ziskanych za nejlep-
Sich podminek), pficemz pracovnici uvedené observatofe E. I. Didy¢en-
ko, I. K. Koval a A. V. Morosenko usilovali o ziskdni co moZzno nejvétsiho
poétu fotometricky standardnich spektrogramd Marsu pfi rlizné orien-
taci Stérbiny spektrografu.

Rozdéleni intenzity ve spektru pevnin a mofi v rliznych vzdalenostech
od stfedu planety, polarnich &epitek a Reidovych oblakd, jakoZ i roz-
déleni jasnosti podél priméru pozorovaného disku planety, Marsova
rovniku a stfedniho poledniku v monochromatickém svétle bylo pak
cilem zpracovani ziskaného pozorovaciho materialu.

Pouzita aparatura méla tyto charakteristiky: méfFitko ohniskového
pole reflektoru 6,64"/mm, zvétSeni spektrografu 0,8, linedrni disperze
spektrografu 24 A/mm, Sifka Stérbiny spektrografu 0,05 mm, pouZity
fotomaterial: desky Kodak OaF

PFi studiu rozdé&leni jasnosti se zkoumal zejména prlb&h spektra
kontrastu rozhrani pevnina—movte, uréeni okamziku jeho vymizeni a
moznosti zmén tohoto rozhrani v dlsledku zmén stavu Marsova ovzdusi.
Tyto zmény by se projevily zménami rozdéleni energie ve spektru
pevnin.

Didy¢enko, Koval a Morosenko navazali na praci Kozyrevovu z roku
1954; ten tehdy sestrojil kfivky rozdéleni intenzity ve spektru svétlych
1 tmavych oblasti Marsu v rozmezi vinovych délek 4000—6500 A. Na
kFivkach obého druhu zjistil tehdy zvySeni intenzity o 20—25 % pobliz
vinové délky A = 5200 A, vzhledem k prlméru vyrovnané kfivky. Ze
shodnosti kfivek a postupného zmenSovani kontrastu mezi svétlymi a
temnymi oblastmi (podle posuvu k fialovému konci spektra) doSel
Kozyrev k zavéru, Ze pozorované fotometrické zvlaStnosti Marsu jsou
urCovany jeho atmosférou, ktera v tomto pfipadé musi mit ve fialovém
svétle optickou tlouStku blizkou jedné a vykazovat znacnou absorpci.
Z toho je mozno vyvozovat zavazny zavér, Ze totiz kfivka rozdéleni
intenzity ve spektru Marsu v tomto spektralnim oboru vykazuje zvinéni,
zfejmé atmosférického pQvodu.

Zdéa se, ze jestlize zvInéni u stfedu Marsova kotoucku je mozno vy-
svétlit plsobenim Marsova ovzdusi, Ze je pak nutno pozorovat zvétseni
amplitudy tohoto zvinéni, kdyz pfichazime od stfedu k okraji disku,
kde draha svételného paprsku v atmosféfe planety vzrdstad se sekantou
Uhlu dopadu svételného paprsku. Kdybychom chtéli zvinéni kfivky vy-
svétlit odrazivosti pevného povrchu planety, pak by se musilo pozorovat
vymizeni tohoto zvInéni pfi pfechodu k okraji disku. Jinymi slovy Feceno
by bylo nutno v obou pfipadech pozorovat zmény vinovitého charak-
teru na strmé vétvi monochromatickych k¥ivek rozdéleni jasnosti podél
Marsova poloméru. V pfipadé atmosférického plvodu zvInéni ¢&asti
spektralni kfivky pobliz stfedu Marsova kotoucku, kde pozorujeme vze-
stupnou vétev kFivky rozdéleni energie, musilo by toto zvIinéni odpo-
vidat minimalni strmosti kfivek ztemnéni smérem k okraji disku.



Zpracovanim pozorovaciho materidlu, ziskaného v letech 1960—1961
ziskali Didy€enko, Koval a MoroSenko tyto vysledky:

1. Odrazivost Marsu (stfed, okraje, polarni ¢epit¢ky, Reidovy oblaky)
se ve spektru plynule méni od 0,330 pro A = 6550 A do 0,053 pro
A = 4030 A V dobé opozice Marsu v letech 1960—1961 nebylo zjiSténo
zadné zviInéni disperze ve spektru Marsu.

2. Rozdéleni jasnosti podél poloméru viditelného Marsova kotoucku
v oblasti vinové délky A = 6550 A je mozno v okoli opozice vystihnout
vzorcem p, = p0 cos i, kde i je uhel dopadu svételného paprsku, p je
odrazivost. Ale s rlstem fazového Uhlu pozorovana kfivka nabyva tvaru
kosinusoidy.

3. Strmosti kfivek rozdéleni jasnosti podle priiméru zdanlivého ko-
touc¢ku Marsova ubyva plynule od ¢erveného k fialovému konci spektra.

4. KFivky rozdéleni jasnosti podél prdméru zdanlivého kotoutku Mar-
sova a podél stfedniho poledniku v ¢erveném svétle se naprosto shoduji,
z tehoz vyplyva zavér, ze obé polarni ¢epitky byly v obdobi pozorovani
atmosférickymi jevy. PFi srovnani s okolnimi plochami, napf¥iklad pev-
ninami na okraji viditelIného disku planety, jsou polarni ¢epicky v ob-
lasti vinové délky A = 4220 A v prdméru jasnéjsi o 45 °o (severni o 55 %
a jizni o 35 %) a Reidovy oblaky v prdméru o 14 % (vychodni o 12 %
a zapadni o 16 %). Je tfeba jeSté poznamenat, Ze roku 1956 bylo mozno
jizni polarni cepicku Marsu pozorovat jak v cerveném svétle (A =
6470 A), tak v oblasti infraCerveného zafeni (A = 7500 A).

5. Nebylo mozné zkoumat prlbéh spektra kontrastu pevnina—mofe,
ponévadz v obdobi vhodnych povétrnostnich podminek v obdobi spek-
tralnich pozorovani se pobliz stfedu zdanlivého disku planety nalézaly
pouze krajiny s malym kontrastem. Z fotoelektrickych pozorovani vy-
plyva primérna hodnota kontrastu 0,33 pro vinovou délku A = 6200 A

Co nového v astronomii

KOMETA PEREYRA 1963e

Podle zpravy dr. Janniniho z hvéz-
darny v Cordobé objevil 14. zafi Pe-
reyra novou kometu. V dobé objevu
byla v souhvézdi Hydry a jevila se ja-
ko difuzni objekt s centrdlni konden-
zaci a s ohonem. Pereyra udaval jas-
nost 2m, coz byl zfejmé chybny Gdaj.
O dva dny pozdéji pozoroval kometu
McClure v Hollywoodu, ktery udaval
jasnost 6m; délka ohonu byla 10,5°.
Dalsi pozorovani z obdobi 17.—25. za-
Fi, vykonana v Jizni Africe, v Australii,
v USA a na Skalnatém plese, uvadeéji
jasnost komy 6m—7m a délku ohonu
6°—10°. Z pozic, které ziskali Antal,

Bruwer a Giclas od 17. do 25. z&fi, vy-
pocetl Candy predbézné elementy pa-
rabolické drahy, z nichz je patrné, Ze
kometa byla objevena az 3 tydny po
prchodu pfislunim, pohybuje se zpét-
nym smérem a méa velmi malou vzda-
lenost od Slunce v perihelu. Draha ko-

mety 1963eje velmi podobna draham
komet 1843 1 a 1880 I.

T = 1963 VIII. 23,38704 EC

g = 82,2423° )

Q = 1,0819 \ 1950,0

i = 143,67021

g = 0,00726226.



V dennim tisku jiz probéhla zprava
o0 objevu amerického astronoma P. van
de Kampa, jez byla pfevzata z jeho
referatu na sjezdu Americké astrono-
mické spole¢nosti v Tucsonu. Prof.
van de Kamp mezitim uvefejnil nékteré
podrobnosti o svém objevu neviditel-
ného prdvodce u Barnardovy hvézdy,
které zde stru¢né shrnuji. Objev byl
ucinén pfi shromazdovani materidlu
o vlastnich pohybech blizkych hvézd,
kterému se van de Kamp vénuje jiz
¢tvrt stoleti. Za tu dobu ziskal se spo-
lupracovniky celkem vice nez 2400 po-
ziénich snimkd Barnardovy hvézdy
60 cm refraktorem sproulské observa-
tofe. Po vylouceni nékterych ruSivych
efektd, jez ovliviiuji méfeni poloh
hvézdy, se predevS§im ukéazalo, Ze dfi-
ve stanoven& perioda oscilaci polohy
(kolem 1 roku — viz Astronomie II,
str. 731) je fiktivni a neodpovida sku-
te¢nosti. ,,O¢iStény" pohyb Barnardo-
vy hvézdy pak jevi zvinéni s periodou
24 let a s amplitudou 0,049"; to zna-
mené, Ze hvézda ma neviditelného
prGvodce, jehoZ elipticka draha s vy-
stfednosti 0,6 je sklonéna v Ghlu 77°
k te¢né roviné. JelikoZ hmota Barnar-
dovy hvézdy (ur€end ze vztahu hmota-
svitivost) ¢ini asi 0,15 hmot Slunce,
Ize z pfedchozich udajd uzitim 3. Kep-
lerova zakona vypocitat, Zze velka
poloosa drahy neviditeIného prlvodce

SMRSTOVA

Rané stadium vyvoje nasi Galaxie je
pfirozené znadmo velmi nedostate¢né;
proto lze zcela mimofadné hodnotit
nedadvnou studii americkych astrono-
m0 Eggena, Lynden-Bella a Sandage,
kterd vychazi z pozorovanych faktd
a dobfe ovéfenych hypotéz, a z niz
vyplyva, Ze v pocate¢nim obdobi vy-
voje se Galaxie smrstovala. Autofi
nejprve vypocetli vektory rychlosti
220 trpaslikd, aby tak nalezli excen-
tricity a Uhlové momenty jejich drah

v Galaxii. Ukéazalo se, Ze trpaslici
s barevnym excesem v ultrafialové
¢asti suektra maji nejmensi uhlové

momenty a obihaji
nych drahéch.

v silné vystfed-
Ultrafialovy prfebytek

N!

¢ini 4,4 astronomickych jednotek
(660 milionG km). PFi vzdalenosti Ber-
nardovy hvézdy 6,5 svételného roku to
odpovida poloviéni amplitudé 2,4".
Tato hodnota je stokrat vétsi nez po-
loviéni amplituda relativni drahy hlav-
ni hvézdy, a hmoty obou slozek jsou
pfirozené nepfimo Gmérné tomuto po-
méru. Neviditelny prlvodce ma tedy
hmotu rovnou pouze 0,0015 hmot Slun-
ce, Cili jedenapllnasobku hmoty Jupi-
tera! Tak ,lehké“ t&leso nemlze mit
za4dné termonuklearni zdroje energie
a zAari jen odrazenym svétlem. Prof.
van de Kamp je proto nemohl p¥imo
pozorovat ani v dobé, kdy bylo vzda-
leno pfes 2" od hlavni hvézdy, nebot
Ize odhadnout, Ze jeho fotograficka
velikost ¢ini asi 30m. Podle vypoctu,
ktery jsme provedli spolu s dr. M.
Plavcem, je teplota na povrchu hvéz-
dy niz8i nez —200° C i v periastru.
Planeta u Barnardovy hvézdy je vlast-
né prvnim prokédzanym pfipadem exi-
stence planety mimo nasi slune¢ni
soustavu, ponévadZ objekty, objevené
dfive u 61 Cygni a jinych blizkych
hvézd, maji hmoty témér o Fad veétsi;
pravé pobliz hranice, ktera podle vy-
poctu oddéluje télesa hvézdné a pla-
netdrni povahy. Nepfimé uavahy jiz
dfive vedly k nazoru, Ze existence pla-
netdrnich soustav v Galaxii bude po-
meérné castym uUkazem. J. Grygar

GALAXIE

obecné charakterizuje hvézdy s ma-
lym obsahem kovd, tedy hvézdy, vznik-
Ié z protogalaktické latky, tvofené
pfevazné vodikem. Mladsi hvézdy vzni-
kaly naopak z mezihvézdné hmoty,

jez byla obohacena o téz8i prvky,
vzniklé pfi jadernych preménach
v nitrech nejstar§ich hvézd. Tyto

hvézdy nejevi ultrafialovy exces a je-
jich drahy se blizi draham kruhovym.
B&hem trvani Galaxie se v priméru
energie a momenty jednotlivych hvézd
pFilis neméni, nebot blizkd pfiblizeni
¢i dokonce srazky hvézd jsou velmi
méalo pravdépodobné. Naproti tomu
oblaka mezihvézdného plynu se pfi-
blizuji (¢i event. srdzeji) pomérné Cas-



to, coz je dano jejich podstatné vét-
§imi rozméry. Tato interakce v oblasti
perigalaktika drah hvézdnych mracen
zplsobuje statické vyrovnani momentQ
a vysledkem jsou pfiblizné kruhové
drahy mezihvézdnych mracéen v sou-
¢asnosti, tedy i pfiblizné kruhové dra-
hy mladych hvézd, které v nich dosud
vznikaji.

Pozorovana fakta lze tedy vysvétlit
podle pfiblizného schématu vyvoje
Galaxie: Zhruba pfed deseti miliarda-
mi let se pocala rotujici protogalaxie
(0 rozmérech nejméné desetkrat vét-
Sich, nez je nynéjsi velikost Galaxie)
smrstovat, pfiCemz se vytvarely zhus-
téniny — zarodky pfistich kulovych
hvézdokup. V radidlnim sméru smrsto-
vani pokratovalo pomérné kratkou do-
bu, nebot bylo zastaveno zvyS3ujici se
rychlosti rotace, doprovéazené pfiroze-
né vzrGstem odstfedivé sily. Ve sméru
kolmém ke galaktické roviné smrsto-
vani pokracovalo — tim lze vysvétlit,
Ze mezihvézdna hmota a relativné

STABILITA DRAH UME

Pfedpoklada se, Ze jednou z etap,
kterd bude pFedchéazet pfristani ¢lové-
ka na Meésici, bude vypusténi umélé
druzice Mésice. Je proto velmi zajima-
vou studii prace sovétskych astronomi
G. A. Cebotareva a S. I. Kirpichnikova,
ktefi studovali metodou numerické
integrace pohyb ¢tyf pfedpokladanych
umélych druzic Mésice za Gcelem sta-
noveni hranice, za kterou neni mozno
zarudit stabilitu drahy takové druzice.
Vzajemné plsobeni pfitazlivosti Mé-
sice a Zamé& zpuUsobuje, Ze existuji dvé
oblasti, které maji mimofadny vyznam
pro stabilitu drdhy umélych druZic
Mésice. Prvni oblasti je prostor, uvnitf
kterého je pfFitazlivost Mésice veétsi
nez zemska pf¥itazlivost; je to oblast
o poloméru 42 600 km ¢ili 24,54 polo-
mérd Mésice. Druhou takovou oblasti
je prostor, nazyvany oblasti pfFitazli-
vosti Mésice; polomér této oblasti je
66 200 km ¢&ili 38,10 poloméri Mésice.

Jako prva drédha byla uvazovéana dréa-
ha umélé druzice Mésice o velké polo-
ose 35000 km, excentricité 0,2 a sklo-
nu k roviné mési¢niho rovniku (vse
v dobé uvedeni druzice na drahu) 0°

mladé hvézdy |. populace tvofi dnes
plochy disk. Lze pfedpokladat, Zze po-
et hvézd, vznikly za jednotku ¢asu
v daném objemu, je Uumérny hustoté
mezihvézdné latky; proto béhem
smrstovani vznikalo stdle vice hvézd.
Hvézdy, vzniklé v obdobi, kdy prevla-
dalo smrstovani, mély pfirozené velmi
vystfedné drahy, které si dodnes za-
chovaly. Jsou tudiz pfesvédcivym do-
kladem, Ze k takové kontrakci v mi-
nulosti skute¢né doSlo, pfi ¢emz jeji
pridbéh byl z kosmického hlediska ne-
obytejné rychly (fadové stamiliony
let). Analyza americkych autorl vy-
svétluje pomérné jednoduse velmi roz-
manité pozorované skutecnosti a dob-
fe odpovidda dneSnim pfedstavam
o vzniku a vyvoji hvézd. Samotny
fakt, Ze dnes mliZeme pomérné exakt-
né zkoumat vyvoj Galaxie v obdobi,
¢asové odlehlém o deset miliard let,
svéd¢i o pozoruhodném pokroku sou-
dobé stelarni astronomie. (ApJ 136,
No. 3, 48.) g

YCH DRUZIC MESICE

— druzice by se tedy pohybovala
v roviné mésiéniho rovniku, a to stej-
nym smérem, jako Meésic rotuje. Apo-
centrum dradhy druzice by lezelo ve
vzdalenosti 42 000 km od stfedu Mési-
ce, tedy uvnitf prvé oblasti. Numeric-
kou integraci pohybovych rovnic,
s pfihlédnutim k porucham, pdsobe-
nym vzajemnym postavenim Meésice,
Zemé a Slunce zjistime, Ze draha dru-
Zice by nebyla stabilni. Excentricita
drahy druzice by rychle vzrQstala,
blizila se jedné a druzice by opustila
oblast pfitazlivosti Mésice.

Druhym pfipadem by byla draha
o stejné poloose a excentricité (v oka-
mZziku uvedeni druzice na drahu), ale
o sklonu 180°, takZe by se druzice po-
hybovala proti sméru rotace Meésice.
Pak vyplyvd z numerické integrace,
Ze tato draha by byla stabilni, excen-
tricita drahy by se pohybovala v roz-
mezi 0,03—0,42 a velkd poloosa drahy
v rozmezi 18,72—23,44 polomérd Me-
sice. Kdvby se zvétsila velkd poloosa
drahy druzice tak, Ze by v okamziku
uvedeni druzice na drdhu ¢inila 50 000
km (excentricita i sklon dradhy by



zGstaly stejné jako v pfedchazejicim
pfipadé), pak by drdha druzice byla
nestabilni, excentricita drahy i jeji
velkd poloosa by se s ¢asem znacné
ménily, sklon drahy také, ale v po-
mérné mensim rozmezi.

Jako c¢tvrty pfipad byla uvaZovéna
stejnd didha jako v pfipadé prvém,
ale jeji sklon k roviné mési¢éniho rov-
niku by Cinil v okamZiku uvedeni dru-
Zice na drahu 90°. Tato draha by byla

NEUTRALNI vodlk v

V Fijnu lofnského roku byl uveden
do provozu parabolicky radioteleskop
Néarodni radioastronomické observato-
fe v Green Bank v USA, ktery je ja-
kymsi gigantickym pasadznikem, kde
primér parabolické antény ¢&ini pfes
90 metrl; celkova vaha pohybujici se
konstrukce teleskopu dosahuje 500
tun. Za nedlouhou dobu své existence
byl dalekohled pouzit k ¢etnym ra-
dioastronomickym méfenim v naSsi
slune¢ni soustavé i ve hvézdném ves-
miru. Pfedevsim zde probih& kontrola
poloh radiovych zdroja tzv. 3. Cam-
bridgeského katalogu, coz ma zcela
zdsadni vyznam jak pro ovéfeni real-
nosti zdroj, tak pro jejich identifi-
kaci s optickymi objekty. Vysoka roz-
liSovaci schopnost radioteleskopu a
zisk antény umoZznuje i detailni stu-
die blizkych galaxii. Zatim byly uve-
fejnény nékteré vysledky pozorovani
radiového Sumu neutrdlniho vodiku
v galaxiich v Andromedé a v Troj-

MOZE BYT AMONIAK
V. A. Firsov se v poslednich letech
zabyval chemickou strdnkou moznosti
zivotnich pochodd, pfi nichz by Zivot-
nim prostfedim byl misto vody amo-
niak. Studoval analogie mezi dusika-
tymi organickymi slouteninami a nor-
malnimi organickymi slouceninami,
které tvofi zaklad Zivota na Zemi.
Amoniak ma totiZz dostate¢né vysokou
teplotu tani a vypafovani, vysoké spe-
cifické teplo a dielektrickou konstan-
tu ponékud mensi nez voda. Dale je
mnohem efektivnéjSim elektrolytem
nez voda. Pravé tak, jako voda diso-

rovnéz nestabilni, ponévadZ jeji excen-
tricita by prudce vzrdstala a blizila
se k jedné, takZe by druZice opustila
oblast pfitazlivosti Mésice.

Je tedy zfejmé, Ze z drah, jejichz
velka poloosa by lezela pobliz hranice
prvé sféry (o poloméru 42 600 km od
stfedu Meésice) by byla stabilni pouze
drdha druzice, obihajici opaénym smé-
rem v roviné mésiéniho rovniku.

=/

gALAXIICH M 31 A M 33

UGhelniku. Ac¢koliv dalekohled je za-
sadné pohyblivy pouze ve vysce, bylo
po specialni Upravé mozné sledovat
urcité misto na obloze v okoli meri-
didnu aZ po dobu péti minut. Radio-
vy Sum byl sledovan devadesatikana-
lovym radiovym spektrografem, pra-
cujicim v oblasti kolem frekvence
1420 MHz. Ocekéavané rozpinani vodi-
ku nebylo zjisténo; zato se podafilo
rozlisit zareni, pfichazejici z rlznych
spiralnich ramen. R&adiové odvozené
kfivky rota¢nich rychlosti zhruba sou-
hlasi s dFivéjsSimi optickymi méfeni-
mi. Americti astronomové vsak zjistili
vyrazné asymetrie v rozlozeni vodiku
podél hlavni osy galaxie M 31, stejné
jako v prlbéhu kfivky rotaénich rych-
losti pro galaxii M 33. Nejvétsi hodno-
ta rotacni rychlosti neutralniho vodi-
ku zde nedosahuje 150 km/s. Déle bylo
uréeno, Ze M 33 se od néas vzdaluje
rychlosti 179 km/s. Detailni rozbor
ziskanych zdznam@ dosud probiha, g

VOTNIM PROSTREDIM?

ciuje na kationy H+ a H30+ a na
aniony OH- a 0=, tak disociuje amo-
niak na kationy H+ a NH4+ a aniony
NH2-, NH= a N =. Analogie mezi oby-
¢ejnymi solemi a organickymi slou-
¢eninami a aminy spo€ivd v zaméné
iontu 0= za aminovou skupinu NH=
a hydroxylu OH" za amin NH2-. Tak
napfiklad kyseliné mravenc¢i HCOOH
odpovida slouenina HCNHNH?2 a etyl-
alkoholu CH3OCH3 (tj. C2H50H) odpo-
vidad slou€enina CH3NHCH3. Tak je
mozno na aminovém zakladé pfipra-
vit velmi slozité peptidy s jejich slo-



zitymi vnitfnimi vazbami. Rovnéz jsou
mozné aminové analogy nukleovych
kyselin, purind a pyridind, takze Fir-
sov dospél k zavéru, Ze dnes existu-
jici organické kyseliny, cukry (sacha-
ridvl, tuky a aromatické slouceniny
vznikly deamonizaci dusikatych slou-
¢enin, které existovaly v pocatecnim
stadiu vyvoje Zemé. Mohly vzniknout
i pfechodné typy sloucenin, kdyZz voda
— v podobé ledu, rozpuSténého v amo-
niakovém oceané, vstoupila do ami-
novych sloucenin. Obdobou oxydace
v pfipadé ,amoniakového Zivotall by

VYBUCH V JADRE

Pekuliarni galaxie M 82 ve Velkém
Voze, kter4a je rovnéz zdrojem radio-
vého zafeni, byla studovana C. Lynd-
sem a A. Sandagem na Mt. Polomaru.
Na snimcich byl nalezen mohutny
systém filamentl vlaken, vybihajicich
z jaddra do vzdalenosti 10 000 svétel-
nych let vzhledem k zakladni roviné
galaxie. Hmota ve filamentech se roz-
pind rychlosti az 1000 km/s, z ¢ehoz
plyne, Ze vyvrhovani hmoty z jadra

PROJEKT SURVEYOR

P
MES

USA pléanuji pro r. 1964 vypusténi
12 automatd typu Surveoyr o vaze 80
a 120 kg pro vyzkum slozeni Mésice,
jeho povrchu a atmosféry i kosmické-
ho zafreni. Pfedavani informaci bude
zajiSténo napajecim zafizenim s radio-
izotopy (o vaze asi 12 kg), které za-
jisti po dobu 90 dni vykon 18,6 W.
Tato aparatura bude vybavena 3 tele-
viznimi snimacimi kamerami: kratko-
ohniskovou, dlouhoohniskovou a s vy-
sokou rozliSovaci schopnosti. AZ se
automat priblizi k Mésici, bude jeho
rozliSovaci schopnost pfi sniméani plo-
chy 200X200 km asi /z km, pfi sni-
méani plochy 300X300 m asi V2 m. PFi
zaostfeni na vzdalenost 4 m bude roz-
liSovaci schopnost kratkoohniskové
kamery 4 mm a kamery s vysokou
rozliSovaci schopnosti 0,2 mm, dlouho-
ohniskové kamery pak 1 mm. Vyviji se
rovnéz SirokoUhlad a Gzkouhla modi-
fikace tohoto zafizeni. Snimky budou

byla vazba NH= nebo jen N=. Kone¢-
nym produktem Zivotnich pochodd
misto vody a kysli¢niku uhlic¢itého by
byl amoniak a kyan C2N2 (tj. dikyan
[CN]2). Podobné jako my dychame
kyslik a pijeme vodu, ,,amoniakové by-
tosti“ by dychaly dusik a pily amo-
niak. Firsovova studie potvrzuje
spravnost predpokladu, Ze ZzZivot, kte-
ry pochopitelné neni ve vesmiru vazan
pouze na nadi Zemi, mUze na jinych

kosmickych télesech mit jiné — na-
§im pozemskym nepodobné — formy.

> /e
GALAXIE M 82

galaxie zapocalo asi prfed 1,5 mili6-
nem let. lontova hustota filamentd je
asi 10 protonl/cm3, takze celkovou
hmotu filamentd Ize odhadnout na
5600 000 hmot Slunce. Filamenty pfi-
tom zfejmé& sleduji prab&h magnetic-
kych silo¢ar a jejich opticka viditel-
nost je aspon zcasti podminéna tzv.
synchrotronovym zafenim, vznikaji-
cim pfi urychlovani relativistickych
elektrond v magnetickém poli. g

O KOMPLEXNI VYZKUM

R
ICE

pofizovany ve vSech azimutech a bu-
dou pokryvat plochu sahajici od 20°
pod do 45° nad mési¢énim obzorem, bu-
dou stereoskopické a umozni prova-
déni fotometrickych, kolorimetrickych
a polarimetrickych vyzkumd. Automat
typu Surveyor bude méFit tyto cha-
rakteristiky mési¢niho povrchu: teplo-
tu, rozptyl tepla a tepelnou vodivost,
hustotu, intenzitu magnetického pole,
rychlost S§ifeni zvuku, pfitazlivost a
charakteristiky pady. Pro studium
vnitiniho sloZzeni Mésice se pfipravuji
vertikalni kratkoperiodické seismo-
metry, tfislozkové dlouhoperiodické
seismometry a regulaéni soustavy. Bu-
de provéadéna i chemicka analyza mé-
si¢tniho povrchu rentgenovym spektro-
metrem, rentgenovym difraktometrem
a plynovym chromatografem. Pro stu-
dium meésiéni atmosféry, magnetické-
ho a elektrického pole a korpuskular-
niho zafeni se planuje pouziti magne-



tometrd, plasmatickych sond, analy-
zatorl atmosféry a detektorl zafeni.
Tato aparatura provede tedy komplex-
ni prlizkum podminek, panujicich na
BAREVNE INDEXY MAGN

H V]

V poslednich letech se zabyvali A.
Helmut Abt a C. John Golson foto-
elektrickym pozorovanim 70 hvézd
spektralni tfidy Ap, u nichz bylo zjis-
téno magnetické pole. V prdméru byla
kazda hvézda pozorovana 5,4krat. Zis-
kané stfedni hodnoty barevnych in-
dexU jsou stejné jako barevné indexy
normaéalnich hvézd, jejichz spektralni
tfida je o 0,2 ranéjsi. U vSech magne-
tickych hvézd byla zjisténa promén-
nost jak pokud jde o jasnost, tak po-
kud jde o barvu. K ovéreni, zda zjis-
ténd proménnost neni pouze dUsled-
kem pozorovacich chyb, zkoumali
autofi jeSté 76 hvézd s konstantni jas-
nosti ; tyto hvézdy jevily mensi disper-

SUPERNOVA

P. Wild objevil na snimku, ziskaném
16palc. Schmidtovou komorou, 18. zafi
novou supernovu vzdalenou asi 33"
od jadra galaxie NGC 1084 (na roz-

ITICKYCH

povrchu Mésice a je zfejmé, Ze rozbor
méfeni, predanych z této aparatury
na Zemi, pfipravi podminky pro pfista-
ni ¢lovéka na Mésici. J. J-

PROMENNYCH
ZD

zi stfednich hodnot a barevného inde-
xu. Po eliminaci disperze, zplsobené
pozorovacimi chybami, ziskali autofi
stfedni hodnotu disperze pro magne-
tické hvézdy, a to v téchto barvach:
vV = 0,089m, B—V = 0,017ma U—B =
= 0,023m. P¥i této prilezitosti se ne-
zjistila korelace mezi kolisdnim jas-
nosti a zménou barvy, ani mezi jed-
notlivymi barvami. Pravé tak neexis-
tuje korelace mezi disperzi fotomet-
rickych charakteristik a intenzitou
magnetického pole, prevladajicim zna-
kem nebo pravidelnosti zmén magne-
tického pole, pekularitou spektra,
stfedni hodnotou barvy a Sifi spektral-
nich car. J.J.

V NGC 1084

hrani souhvézdi Velryby a Eridanu).
Supernova méla v dobé objevu jas-
nost asi 14,5m. Objev byl potvrzen
hvézdarnami v Asiagu a H. Provence.

SIGNALC

hodin)

9

9684
9674
9680

19

9674
9664
9669

29

9660
9655

OKAMZIKY VYSILANI CASOVYCH
V ZAR1 1963

OMA 50 kHz, 20h; OMA 2500 kHz, 20h; Praha 638 kHz, 12& SEC

[NM — neméfeno, NV — nevysilano, Kyv — z kyvadlovych
Den 1 2 3 4 5 6 7 8
OMA 50 9689 9693 9687 9686 9689 9690 9682 9677
OMA 2500 9684 9683 9682 9680 9678 9679 9676 9675
Praha NV 9685 9682 9681 9679 9683 9681 NV
Den 11 12 13 14 15 16 17 18
OMA 50 9683 9684 9681 9682 9680 9678 9676 9675
OMA 2500 9673 9673 9672 9672 9669 9668 9667 9666
Praha 9677 9676 NM 9676 NV 9674 9673 9672
Den 21 22 23 24 25 26 27 28
OMA 50 9670 9669 S667 9665 9666 9663 9662 9663
OMA 2500 9663 9361 9659 9658 9658 9658 9657 9656
Praha NM NV 9664 NM 9664 9664 Kyv 9658

NV

10

9683
9674
9678

20

S672
9664
9670

30

9660
9655
9658

Ptacek



Z lidovych hvézdaren o astronomickych krouzkl

DESET LET GOTTWAI

Deset let jiz slouzi gottwaldovska
hvézdarna vefejnosti, které byla pfe-
dana po tfiletych pf¥ipravach Gzkého
krouzku nad3enych a obétavych lidi
jako jedna z prvnich na Moravé. Za
pomoci brigdd a s pfispénim mistnich
nar. podnikd i instituci ma dnes hvéz-
darna samostatnou budovu v hezkém
prostfedi v Lesni ¢tvrti. Zajem vefej-
nosti o jeji ¢innost roste soucasné
s Uspéchy védy, které jsou zazname-
navany v  pronikdni do vesmiru.
I kdyz pocet navstévnik( neni stati-
sicovy (za deset let navstivilo hvéz-
darnu a u dalekohledu se vystfidalo

28 000 lidi), 1lze zaznamenat velké
Uspéchy ¢innosti astronomického
krouzku. Podili se velkou mérou na

osvétové a verejné prednaskové ¢in-
nosti v celém okrese. Budova hvézdar-
ny ma vhodné prostory, kde lze pora-
dat pfednasky v blizkosti dalekohledt
i jiného zafizeni.

Desetiletd ¢innost pracovnikd hvéz-
darny spolu s astronomickym Kkrouz-

ASTRONOMICKA VY

Ve dnech 20. €ervence az 4. srpna
1963 usporfadala Lidovd hvézdarna
v Teplicich spole¢né s Kulturnim a
spolec¢enskym stfediskem mésta Tep-
lic astronomickou vystavu na téma
,Clovék hledi ke hvézdam". Vystavu
navstivilo 448 ob&anl a mladeze. Bo-
haty obrazovy materidl, rozmistény na
Il panelech, dokumentoval navstévni-
kGm vyvoj astronomie od nejstarsich
dob do soutasnosti. Seznamil je se sta-
rovéekymi pfedstavami o tvaru a po-
staveni Zemé ve vesmiru, s revoluéni-
mi myslenkami Kopernikovymi, Bru-
novymi i objevy Galileovymi, Keple-
rovymi a Newtonovymi. Naznacil, jak
objev dalekohledu umoznil pronikani

ASTRONOMICKY SEMINAR

Ve dnech 10.—14. srpna probihal ve

Valasském Mezifi¢i prakticky-astrono-
micky seminaf pro ¢leny astronomic-

DOVSKE HVEZDARNY

kem je pestra. Bylo uspofadano néko-
lik kurs@ astronomie, vystav, vedeni
pionyrskych krouzkl, zajezdy na ves-
nice s dalekohledem, pfednasky v let-
nich téborech pionyrl, Ggast ¢lend
krouzku jako lektor@i Cs. spole&nosti
pro S§ifeni politickych a védeckych
znalosti, sta pfednasek, prace v dilnég,
fotokomofe, vydavani Informacniho
astronomického Zpravodaje, promita-
ni popularng védeckych filmd, pra-
videlné sluzby &lenl na hvézdarné pro
navstévy jednotlivcd i kolektiva brigad
socialistické prace atd.

V navstévni knize je zapsana fada
hostl ze zahranig&i, z nejrizné&jsich ob-
lasti nasi republiky, nalezneme tam
i zaznamy o navstévé nalich pfednich
astronomU. Ze zahrani¢nich hostd jsou
to navstévnici ze SSSR, Spojenych sta-
th, Anglie, Koreje, Polska, Indie, Jugo-

slavie, Cejlonu, Rumunska, Madarska
a NDR. Gottwaldovsti astronomové
vykonali kus zasluzné prace a dalsi

Ukoly jim rostou pravé tak jako Uspé-
chy v dobyvani vesmiru.
Al. J. Rychlik

5TAVA V TEPLICICH

do dalek vesmiru a vyzkum téles slu-
ne¢ni soustavy. Dalsi panely Informo-
valy navstévniky o podstaté astrofyzi-
kalnich metod vyzkumu vesmiru
i 0 dneSnich naSich pfedstavach o ves-
miru, at' jiz jde o ndzory na vznik slu-
netni soustavy nebo na slozeni Gala-
xie ¢i o podstatu radioastronomickych
metod. Samostatny panel byl vénovan
Uspéchim kosmonautiky a jejim per-
spektivam. Vystava sezndmila obcany
i s vyvojem astronomie v nasi vlasti.
Zajemci si mohli prohlédnout i nékte-
ré typy dalekohledl a pomocnych pfi-
stroji pouzivanych mistnimi amatéry
a sezndmit se s postupem vyroby astro-
nomického zrcadla. A. N.

VE VALASSKEM MEZIRICI

kych krouzk& Severomoravského kra-
je. Hned po pfijezdu jsme byli rozdeé-
leni do ¢tyF péticlennych skupin,



z nichz kazdad méla svQj pracovni pro-
gram a svého vedouciho ze zamést-
nancl hvézdarny. Vsechny skupiny
byly na dopolednich pfednaskach se-
zndmeny s postupem plnéni jednotli-
vych vecernich Gakold a pozorovani.
Jednalo se napfiklad o orientaci na
obloze, vyhledavani danych objektd,
fotografovani Slunce a hvézdné oblo-
hy, pozorovani meteorll a promé&nnych
hvézd a méfeni velikosti nékterych
Gtvarl na Meésici. Za nepfiznivého po-
¢asi jsme urcovali osobni chybu pozo-
rovatele pomoci umélé hvézdy a sta-
novili nepfesnost chodu chronografu.
Program byl doplnén pfednaSkou dr.

Nové knihy a publikace

W. G. Lohrmann: Mondkarte in 25
Sektionen. Nakl. Johann Ambrosius
Barth, Lipsko 1963; 25 map a 32 str.
vysv. textu; cena DM 30,60. — V po-
sledni dobé je zvySeny zajem o mapo-
vani meésitniho povrchu, vyvolany po-
Zadavky kosmonautiky. Na pfFipraveé
dokonalych map Meésice pracuje dnes
celd fada odbornikd na rlznych ob-
servatofich. Tim byl vzbuzen z4ajem
i potetnych amatérd o pozorovani
Mésice, ktery vSak naradzel na nedo-
statek vhodnych map. Je proto velkou
zdsluhou P. Ahnerta z hvézdarny
v Sonneberku i nakladatelstvi Johann
Ambrosius Barth, Ze se nyni za pfFi-
stupnou cenu dostava amatérim jedna
z nejdokonalejSich map mési¢niho po-
vrchu, které byly dosud vydany. Lohr-
mannova mapa vySla roku 1878 v prv-
nim vydani, nyni vychazi v druhém,

Ukazy na obloze v prosinci

Slunce vychéazi dne 1. XIl. v 7h36m,
zapadad v 16h02m. Dne 31. XIIl. vycha-
zi v 7h59m, zapada v 16h07m. Dne 22.
prosince vstupuje v 15h02m do zname-
ni KozoroZce, nastava zimni sluno-
vrat, zatatek astronomické zimy.

Mésic je dne 1. XIl. v Ih v Gpliku,
dne 7. XIl. ve 23h v posledni ¢&tvrti,
dne 16. XIl. ve 3h v novu, dne 23. XII.
ve 21h v prvni ¢tvrti a dne 30. XII. ve
12h opét v Upliku. Dne 13. prosince je
v pfizemi, dne 29. prosince v odzemi.
V noci 1./2. prosince nastane zakryt

Lunera o meteorologii a sezndmenim
s meteorologickymi pf¥istroji. Velmi
cenné jsou pro nas protokoly, které si
psal kazdy jednotlivec samostatné a
v nichz zachytil postup prace kazdého
veterniho zaméstnani. Ze seminare
jsme si odnesli mnoho teoretickych
i praktickych znalosti a namétd pro
nasi dal3i praci. Za toto vechno ma-
Zeme byt vdécni jediné obétavosti a
porozuméni  pracovnik( hvézdarny.
Hlavné chceme podékovat fediteli inz.
Malec¢kovi, ktery nam vénoval mnoho
svého volného €asu a ochotné radil
pfi feseni v3ech probléma.

AK pFi ZK Bytostav, Ostrava

které bylo vytisténo podle archivniho
exemplare. Je $koda, ze pQvodni mé-
dirytiny, z nichz bylo tisténo prvni vy-
dani, byly za valky zni¢eny. AvSak
i tak je reprodukce dokonald a ama-
térskym potfebam dokonale vyhovuje.
Lohrmannova mapa je rozdélena na 25
sekci formatu 20X20 cm, takze dobfe
vyhovuje pf¥i pozorovani u dalekohle-
du. Mapovou ¢ast doplfiuji vysvétlivky
J. F. J. Schmidta, obsahujici podrobny
popis jednotlivych sekci. Vydavatel
mapy, P. Ahnert, doplnil textovou ¢ast
obsadhlym uUvodem, v zavéru jsou uve-
deny selenografické soufadnice né-
kterych vyznaénych objektd na mé-
siénim povrchu. Nové vydani Lohr-
mannovy mapy Mésice doporucujeme
véem vaznym zajemclm o selenografii
mezi naSimi amatéry. f. B.

hvézdy 3m £ Tauri Mésicem. Vstup na-
stdvd ve 2h43,6m, vystup ve 3h36,9m
[pro Prahu). Kromé toho bude mozno
pozorovat fadu zakrytd slabsich hvézd
(viz Hvézdarskou rofenku). PFi upln-
ku dne 30. prosince nastane Uplné za-

tméni Meésice, které vSak nebude
u néas pozorovatelné, protoZze Mésic
zapada asi 1Vi hodiny pfed vstupem

do polostinu.

Merkur je v prosinci vecer na jiho-
zadpadni obloze; nejpfiznivéjsi pozoro-
vaci podminky jsou v poloving mési-



ce, protoze 18. XlIl. je Merkur v nej-
vétsi vychodni elongaci. Planeta zapa-
da kolem 17h; jeji jasnost se béhem
prosince zmens$i z —0,5m na + 1,8m.
V konjunkci s Mésicem je Merkur 17.
prosince. Dne 31. prosince je Merkur
v prisluni.

VenusSe je veCer na jihozdpadni ob-
loze ; zapada asi 2 hodiny po zapadu
Slunce. Jeji jasnost je —3,4m. Dne 18.
XIl. nastavad konjunkce VenuSe s Mési-
cem. Dne 4. prosince je planeta v od-
sluni.

Mars je v souhvézdi Stfelce, avSak
pro blizkost u Slunce Je nepozorova-
telny ; zapad& jen asi hodinu po za-
padu Slunce. Planeta 'se pohybuje
v blizkosti Merkura, s nimz je Mars
v konjunkci 7. a 30. prosince.

Jupiter je v souhvézdi Ryb. Pocat-
kem prosince zapadd ve 2h13m, kon-
cem meésice v O0hl9*n Planeta ma
hvézdnou velikost —2,Im, prdmér ko-
toucku asi 40". Dne 24. XII. je Jupiter
v konjunkci s Mésicem.

Saturn je v souhvézdi KozoroZce a
je pozorovatelny jen ve vecernich ho-
dinach. Pocatkem prosince zapada ve
21h22m, koncem mésice v 19h38m. Jas-
nost Saturna je +1,0m. Dne 20. XII.
nastava konjunkce planety s Mésicem.

Uran je v souhvézdi Lva; vychazi
pfed pllnoci, takZe je pozorovatelny
v druhé poloviné noci. Dne 7. XII. je
v konjunkci s Mésicem.

Neptun je v souhvézdi Vah. Vycha-
zi v €asnych rannich hodinach, takze
je pozorovatelny jen rano kraffce pred
a Neptunu vcéetné vyhledavacich ma-
pek jsou v Hvézdarské rocence.

Meteory. V prosinci nastanou maxi-
ma dvou hlavnich pravidelnych me-
teorickych rojG: dne 14. XIl. Geminid
(trvani 6 dni, hod. frekvence 60) a
dne 23. XII. Ursid min. (trvani 1 den,
hod. frekvence 10). f. B.

Ri$i hvézd Fidi redakéni rada: J. M. Mohr (vedouci red.], Jifi Bouska (vyk. red.), J. Bu-
kacova, Z. Ceplecha, F. Kadavy, M. Kopecky, L. Landova-Stychova, B. Maletek, O. Obflrka,
Z. Plavcové, J. Stohl; taj. red. E. Vokalova, techn. red. V. Suchankova. Vydava min.
Skolstvi a kultury v nakl. Orbis, n. p., Praha 2, Vinohradska 46. Tiskne Knihtisk, n. p.,
zadvod 2, Praha 2, Slezsk& 13. Vychéazi dvanéactkrat roc¢né,
Kés 2,—. Rozsifuje PoStovni novinova sluzba.
navky prijima kazda posta i dorucovatel.
Ustfedni expedice tisku, odd. vyvoz tisku,
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Galaktickd mlhovina IC 443 v blizkosti yj Geminorum, ktera je intenzivnim zdro-

jem radiového zareni. — Na C¢tvrté strané obalky je pole difuznich mlhovin

Vv jizni ¢asti MIécné drahy. Jasny objekt uprostfed je planetarni mlhovina NGC
6164—5.






