fiuse a Mariner 2 — Pracujeme s hodinami TKH 1 - inom zatmei
ika 8. jula 1842, ktoré bolo viditelné aj na Slovensku nunné hvézd
Upevnisni dalekohledu k montd/t — Novinkv — Oka:



Americkd kosmicka lod Mariner. — Na prvni strané obalky je lidova hvézdarna
v Hurbanovu.
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Jifi Bousdka:

VENUSE A MARINER 2

S velkym zajmem bylo otekdvano uvefejnéni vysledkl méfeni, které
vykonala americkd kosmicka lod Mariner 2 béhem letu k Venusi a pfi
pfiblizeni k této planeté. V posledni dobé byly nékteré tyto vysledky
publikovany a jiz nyni lze fici, Ze jsou velmi zajimavé, i kdyz nékteré
z nidh jsou ve zna¢ném rozporu s tim, co dosud bylo zjisténo nepfimymi
metodami.

Jak je znamo, byla kosmickd sonda Mariner 2 vypus$téna na mysu
Canaveral dne 27. srpna m. r. v 7h53ml4s SEC pomoci rakety Atlas-Agena.
Plvodné se pohybovala po pfedbézné draze; kdyby se byla po této draze
pohybovala stale, byla by minula Venusi v poloviné prosince 1962 ve
vzdalenosti pfes 300 000 km. Aby bylo moZno provést korekci drahy,
byl v sondé umistén maly raketovy motor. Po zapnuti tohoto motoru
na povel ze Zemé se méla draha Marineru 2 natolik zménit, Ze sonda
méla proletét 15. prosince ve vzdalenosti 16 000 km od povrchu Venuse.
Zapnuti motoru ve vhodny okamzik bylo znaénym technickym problé-
mem, protoZze bylo napfed nutno pfesné zjistit orientaci kosmické lodi.
Celad operace se vSak spolehlivé podafila a tak se sonda dostala na drahu,

*po niz .se méla pfFiblizit k povrchu-Venu3e 14. prosince v 18h45m SEC
na vzdalenost 14 400 km. Méla tedy proletét od planety v ponékud mensi
vzdéalenosti, nez se plvodné predpokladdalo. Avsak dne 8. zafi se Ma-
riner 2 srazil s malym meteorickym téliskem, pficemz byl vychylen ze
své drahy. Automaticky byla sonda uvedena opét do sprdvného sméru.
Pocatkem Fijna vSak bylo oznameno, Ze Mariner 2 pfece jen proleti ve
vétsi vzdalenosti — asi 33 600 km — od Venus$e, nez se predpokladalo.
Tim vS8ak nebyl ohroZzen pozorovaci program, ktery méla tato kosmicka
lod vykonat.

Urcité potize byly se zdroji elektrické energie na sondé. Az do konce
fijna bylo uskute¢fiovdno pravidelné oboustranné radiové spojeni s kos-
mickou lodi. Do té doby fungovaly energetické zdroje naprosto spoleh-
live. Koncem ¥ijna byl vSak zjistén pokles napéti proudu, kterym byly
napajeny mérici pfistroje a radiové vysilace. To mohlo vadzné ohrozit
program planovaného palhodinového méfeni v dobé nejvétsiho pfiblizeni
sondy k Venusi. Proto byly rddiovym povelem pfistroje doc¢asné vypo-
jeny; stalo se tak 1. listopadu — Mariner 2 byl v té dobé vzdalen jiz
19 miliénd km od Zemé. Za nékolik dni v3ak opét zacaly sluneéni ba-
terie normalné fungovat a tak bylo opét moZzno pokrac¢ovat v oboustran-
ném spojeni podle programu. Dne 14. prosince 1962 proletél Mariner 2
ve vzdalenosti 34 745 km od VenuSe. V této dobé nejvétsiho priblizeni
sondy k planeté'mély byt méfici pfFistroje na kosmické lodi uvedeny
v ¢innost automaticky. Automatické zafizeni vS8ak selhalo, av8ak pf¥i-
stroje se podafilo uvést v ¢innost povelem ze Zemé. Méfeni zacCala asi
hodinu pfed okamzikem nejvétSiho pfFiblizeni kosmické lodi k Venusi



a trvala po dobu 42 minut. Po tuto dobu sonda vysilala naméfFené udaje
a jiz jejich prvni rozbor ukazal, Ze vSechny pfFistroje pracovaly bez zavad.
Podafilo se tak uskutetnit nejen do té doby nejdelSi oboustranné ra-
diové spojeni s umélym kosmickym télesem — Mariner 2 byl v dobé
nejvétSiho pfiblizeni k Venusi vzdalen od Zemé 57 936 380 km — ale doSlo
i k prvnimu vyzkumu jedné z planet slunefni soustavy pomoci umélé
sondy.

Po pfiblizeni k Venusi pokracovalo i nadale spojeni s Marinerem 2.
Sonda vysilala dale udaje o magnetickych polich, intenzité zafeni, kos-
mickém prachu aj. Spojeni pokracovalo az do vycCerpani energetickych
zdroj, k némuz do3lo pocatkem ledna t. r. V té dobé& byla kosmicka
lod vzdéalena od Zemé& 86 880 000 km.

Mariner 2 se pohyboval kolem Slunce po elipse, jejiz excentricita byla
0,192; sklon drahy k roviné ekliptiky byl 1,85°. Kdyby se byla sonda
po této draze pohybovala i nadale, pak by byla prosla perihelem 7. ledna
t. r. v minimalni vzdélenosti asi 103 000 000 km od Slunce. Dradha kos-
mické lodi se v8ak znat¢né zmeénila vlivem pfFitazlivé sily Venuse, takze
Mariner 2 prosel pfislunim jiz 27. prosince 1962 ve vzdéalenosti asi
105 000 000 km od Slunce. Zména drahy zpUsobena pfitazlivou silou Ve-
nuSe poskytla pfFilezitost urcit s velkou pFfesnosti hmotu této planety.
Méfeni zmeény rychlosti sondy se provadélo béhem 13. a 14. prosince po-
moci Dopplerova posuvu, a to na kmito¢tu 960 MHz. Rychlost kosmické
lodi v dobé pf¥iblizeni k Venusi byla 64 000 km/hod. vzhledem k Zemi;
tato hodnota byla uréena s presnosti na 0,016 km/hod. Zména relativni
rychlosti, zplsobenad gravitainim plsobenim planety na sondu, byla
4800 km/hod. Z téchto udajd bylo mozno uréit hmotu Venu3e: 0,81485
hmoty Zemé s pravdépodobnou chybou 0,015 %. Dosud nejpfesnéjsi hod-
notu hmoty Venu$e publikoval r. 1954 Rabe; z pozorovani planetky Eros
v obdobi 1926—45 udal hmotu VenuSe rovnou 1/408651 hmoty Slunce.
Z méfeni vykonanych pomoci Marineru 2 vychazi hmota Venuse 1/404234
hmoty Slunce, tedy hodnota ponékud vétsi. Diskuse porovnani obou
vysledkl bude v3ak moZna, az budou uvefejnény definitivni vysledky
méfeni, vykonanych pomoci kosmické sondy.

PFistroji, umisténymi na Marineru 2, byly zjistény i informace o atmo-
sféfe VenuSe. Neobycejné prekvapujici je udaj, Ze v atmosféfre této pla-
nety nebyl zjistén kyslicnik uhli¢ity. Podle spektroskopickych méreni
se obvykle udava, Zze mnoZstvi CO2 je v atmosféfe Venuse asi IOOOkrat
vétsi nez v ovzduSi Zemé. Tento rozpor je zatim tézko vysvétlitelny.
Mariner 2 nezjistil ani pFfitomnost vodni pary v méfitelném mnozstvi.
Z dal8ich adaja, zjisténych Marinerem 2, je to silna vrstva mracen, do-
sahujici tlousStky 15—30 km; hustota této oblatné vrstvy je neobycejné
velka. Uvazime-li tuto skute¢nost, pak nejsou pfekvapujici zjisténé Gdaje
o teploté na Venusi, asi 800° F (tj. 427° C). To je zna¢né vice, nez se dosud
udavalo. Vzhledem k silné vrstvé mrakd nepfekvapuje ani zjisténi, ze
neni v podstaté rozdilu mezi teplotou ke Slunci pFfivracené a od Slunce
odvracené casti VenuSe. Mariner 2 nezjistil v atmosféfe Venuse pfitom-
nost ionosféry s vétsi hustotou elektronl. Z rozboru ziskanych adajad
Ize dale pfedpokladat, Ze rotace VenuSe je velmi pomala.

Daldim z ukoll sondy bylo zjistit, zda existuje magnetické pole Venuse.



Magnetometr kosmické lodi byl schopen registrovat zmény o intenzité
5 gama. (Magnetické pole Zemé ma intenzitu 30 000 gama na rovniku,
50 000 na pdlech.) PFi setkdni sondy s Venusi v3ak nebyla zjisténa
74dnad zmeéna velikosti magnetického pole vétsi nez 5 gama. To vSak
jesté nemusi znamenat, Zze by Venu$e vlbec neméla magnetické pole.
Je zcela dobfe mozné, Ze magnetické pole této planety mlze byt ome-
zeno jen na malé vzdalenosti od planety a Ze nesah& az do té vzdalenosti,
v niz proletéla sonda. V kazdém pfipadé by viak mohlo magnetické pole
Venuse dosahovat intenzity maximalné 5—10 % intenzity zemského pole.

Magnetometr Marineru 2 provadél viak méfeni nejen pfi setkdni sondy
s Venusi, ale i béhem celého tfFimésicniho letu kosmickym prostorem
mezi Zemi a Venusi a jeSté 12 dni po setkani kosmické lodi s planetou.
Tato méfeni dopliuji Gdaje, zjisténé jiz dfive americkou sondou Pioneer 5.
Potvrdilo se, Ze existuje v meziplanetarnim prostoru magnetické pole
o intenzité az 10 gama, rozprostirajici se hlavné v roviné ekliptiky. Inten-
zita magnetického pole neni stald, byly pozorovany ur¢ité zmény s pe-
riodami od necelé minuty do nékolika hodin.

V Marineru 2 byl instalovan téz elektrostaticky spektrometr, kterym
byly ziskdny cenné Gdaje o poftu a pohybu nabitych ¢astic v meziplane-
tarnim prostoru po dobu 123 dnd letu sondy. Tim byly roz$ifeny Gdaje,
zjisténé v okoli Zemé umélou druzici Explorer 10. Byla zjisténa pfitom-
nost proudu plazmy smérem od Slunce. Energie protond a &astic alfa
v tomto sluneénim vétru jsou pouze nékolik set nebo tisic elektronvoltd,
tedy mnohem mensi neZz energie Castic kosmického zafeni. Castice slu-
neéniho pdvodu jsou vSak v oblasti slunetni soustavy v okoli Zemé asi
bilionkrat ¢etnéjSi nez castice kosmického zafeni, takZze celkova energie
gastic sluneéniho pOvodu je mnohonasobné vétsi nez celkova energie
Castic kosmického zafeni. V dobé klidného Slunce je rychlost slunec-
niho vétru témér 400 km/s a hustota asi 0,6—1,3 ¢astice na cm3. V dobé
vzplanuti chromosférickych erupci zaznamenaly pfFistroje Marineru 2
oblaka plazmy, v nichz byla hustota Castic vétS§i a Castice mély vétsi
rychlosti a energie. Nékteré z téchto oblak( zpUsobily na Zemi geomag-
netické boufe, které bylo mozno pozorovat za nékolik hodin poté, co je
registrovala kosmicka sonda.

Uvedli jsme nékteré pfedbézné vysledky, zjisténé americkou kosmic-
kou lodi Mariner 2. Uplny a podrobny rozbor a zhodnoceni vSech ziska-
nych vysledk( si vSak vyzada jeSté delsi doby préace celého S$tibu vé-
deckych pracovnikd. Avsak jiz dnes lze fici, a dosud uvefejnéna zjisténi
k tomu plné opraviuji, Zze se zdafFil jedine¢ny pokus — prvni do té doby
v déjinach kosmonautiky — nejen o prizkum sluneéni soustavy v okoli
Zemé, ale i o vyzkum jedné z planet. Zadnéa jinad kosmicka sonda nebyla
do té doby v provozu tak daleko ve vesmiru. Bylo to poprvé, co fizena
kosmicka lod pronikla do takové vzdalenosti a Uspésné reagovala na
povely. Z Marineru 2 bylo také ziskdano mnohem vice Gdaji — témeér
34 milionu bitd denné — po vice nez 75 dni. AvSak rekord americké
kosmické sondy v oboustranném radiovém spojeni byl v poloviné bfezna
t. r. pfekonan sovétskou kosmickou lodi Mars-1, jejimz akolem je pra-
zkum slune¢ni soustavy mezi Zemi a Marsem a planety Marsu samotné.
Podle dosavadnich zprav lze otekéavat, Ze i tento pokus dopadne Gspésné.



PRACUJEME S HODINAMI TKH 1

Malé transistorové kfemenné hodiny Elektro¢as TKH 1 vidime na na-
Sich hvézdarnach i na jinych pracovistich stale ¢astéji. Je to jisté proto,
Ze nesporné mohou byt mnohem dokonalejSim c¢asovym zakladem nez
chronometr nebo hodiny kyvadlové. S jejich vSeobecnymi vlastnostmi
byli ¢tenafi Rise hvézd jiz seznameni (RH 8/1962). Reknéme si nyni jesté
néco o praci s nimi, nebot pouze pfi spravné obsluze se mGze pIné vyuzit
vSech jejich vyhod a vytézit z nich nejvyssi pfesnost. Kromé toho mohou
byt i zdrojem zajimavych poznatkl o rozdilnych vlastnostech hodin kfe-
mennych a kyvadlovych.

Prvnim pfedpokladem- spravné funkce hodin TKH 1 je jejich vhodné
umisténi. | kdyz tu v mnohych smérech nejsou pozadavky tak pfFisné jako
u hodin kyvadlovych, zejména pokud jde o ochranu pfed otFesy, snazme
se pfece najit pro hodiny néjaké klidnéjsi misto bez velkych nebo prud-
kych vykyv( teploty. Nebude tedy vhodné misto u okna, které se ote-
vir4, nebo u topného télesa. Je icelné zamezit i plsobeni prudsich otfesd,
které sice neovlivni podstatné chod hodin, avSak mohou byt pFi¢inou
jejich zastaveni. Nepostavime je proto na pracovni stdl, jehoz zasuvky se
¢asto oteviraji nebo na jehoZ desce se pocita ¢i piSe na stroji. Nejlepsi
je samostatny, mensi, ale robustni stolek, postaveny v kouté mensi mist-
nosti, kde teplota kolisad nejvySe v rozmezi, které odpovida pokynim
vyrobce (+5 az +40° C), radéji vSak méné. Pamatujme, Ze pravidelnost
chodu hodin, vybavenych jen prostym termostatem, pfimo souvisi se sta-
losti okolni teploty.

Proudové napéajeni je vyreSeno pomérné dokonale a zejména u novéj-
gich nebo upravenych hodin bez rtutového &lanku prakticky nemuze do-
jit k zastaveni ani pfi delsim preruSeni dodavky z elektrovodné sité. Je
ovSem tfeba vénovat dostatetnou pozornost stavu vestavénych mono-
¢lankd nebo vnéjsiho napajeciho zdroje (akumulatoru, ¢lankl S4); pak
muUzeme ofekavat souvisly chod po fadu mésicl. Pfesto je vSak Ucelné
zapojit jejich sitovy pfivod dle mozZznosti do zvlastni vétve elektricke
instalace, kterd méa vlastni pojistky hned za hlavnimi pojistkami celého
objektu. Neni-li to mozné, zapojme je alespon na tu vétev, kam se pfFi-
pojuje jen malo spotiebi¢li. Rozhodné ne na pfipojku pro dilnu, kde je
kromé zapinacich narazG velké nebezpeéi zkratu a spaleni pojistek.

Jsou-li hodiny uvedeny do chodu, je tfeba pravidelné urovat jejich stav
nebo korekci. PFitom se hned od zacatku snazme pracovat s nejvyssi
moznou pfesnosti a petlivosti, bez ohledu na to, ze zplsob vyuziti hodin
v dané dobé tfeba ani tak vysoké pfFesnosti nevyZzaduje. Ziskame vSak
v celé praci néalezity cvik, méfeni budeme brzy konat zcela automaticky
bez ztraty ¢asu a to bude dobry zaklad pfFi naro¢néjsim vyuziti hodin
v budoucnosti. Na pravidelnost sledovani dbejme zejména v pocatec¢nim
obdobi provozu hodin a také tehdy, dojde-li z jakékoli pfi¢iny k pferu-
Seni jejich funkce nebo k nepravidelnosti chodu. ZaloZme zapisnik hodin,
do kterého budeme pravidelné zaznamendavat Gdaje ruckového méfidla
v rdznych polohach pfepinace i jina dllezita data jako o regulaci, o za-



staveni a jeho pfFi¢indch, o pfemisténi, o zménéach okolniho prostfedi
apod.

NejlepSim zakladem k sefizeni a sledovani hodin jsou nepfetrzité €a-
sové signaly OMA. Dle nich si hodiny nejprve nafidime do spravné vte-
Ffiny vestavénym poloautomatickym zafizenim a pak je jemné doregulu-
jeme zménou chodu, jak bude popsédno pozdéji. Zbyva pak jen nafidit
rucky na spravnou minutu a hodinu a hodiny jsou pfipraveny ke sledo-
vani i k préaci. Sefizovani vestavénym samocinnym zafizenim vyzaduje
pfizplGsobeni vystupu pfijimace a popis GUpravy pfesahuje ramec tohoto
¢lanku.

PFi praci s hodinami obvykle pouZivame jejich pevného kontaktu (po-
hyb dalekohledu, ovladani zavérky, ¢asové méritko na psacim chrono-
grafu apod.), zatimco kontakt pohyblivy slouzi vyluéné pfi méfeni odchy-
lek. Okamzik sepnuti pevného kontaktu proto pokladame za nulovy Udaj
hodin. Pokud stupnice pohyblivého kontaktu stoji na 100, sepnou oba
kontakty soucasné; jeden dilek stupnice znac¢i posun o0 0,010s. Pootoenim
od 100 smérem k 90 sepne pohyblivy kontakt dfive nez pevny, pootoce-
nim od 100 k 10 sepne pozdéji. Okamzik sepnuti kazdého z kontaktl ne-
kolisd vice nez o +0,0005s a tim je omezena pfesnost .méfeni ¢asovych
Gdajd hodin. Proudové zatizeni kontaktl nesmi pfesahnout 20 mA.

Mame-li k pfijimaci reléovy adaptér (RH 4/1956) a chronograf, mQ-
Zeme pfimo registrovat ¢asovy rozdil mezi pfichodem signalu a sepnutim
kontaktu. Pracujeme-li pfitom s pohyblivym kontaktem, je jeho stupnice
postavena na 100 a nesmi se s ni pohnout. Timto zpUsobem se v$ak do-
sdhne presnosti jen asi = 0,01s, pficemz omezujicim ¢initelem je nejcas-
téji kvalita pouzitého chronografu.

Nastésti je vSak mozno, dik pohyblivému kontaktu, pracovat i mno-
hem jednodu3sim a pfece pfesnéjsim zpUsobem. V podstaté jde o obdobu
porovnavani hodin s rytmickymi (koincidenénimi) ¢&asovymi signaly
znamou ,vyhasinact* nebo Hanniho metodou. Paralelné& ke sluchatkdm
pfijimace pfipojime pohyblivy kontakt hodin. Pokud spind mimo dobu
trvani znacek signalu, slyS§ime je neruSené. Otac¢ime-li stupnici tak, aby
se kontakt posunoval vpred, tedy ve smyslu od vétSich ¢isel k mens§im,
bude se od urcité polohy délka znatek zmenSovat, nebot jejich konec
bude odfiznut sepnuv8§im kontaktem. Tak znactku zkratime az na sotva
znatelné lupnuti, které odpovida jejimu pocatku. PFislusné c¢teni stup-
nice pak udava casovy udaj hodin (ve zlomcich vtefiny) v okamziku
pfichodu znaéky. Dosti snadno tu mUZeme odhadnout 0,1 dilku, tj. 0,001s,
coz je na tak jednoduchou metodu pfefkvapivé pfFiznivé.

Pracujeme-li se signalem OMA 2500 kHz, ktery mé& ¢asové znacky dlou-
hé jen 0,005s, musime dat pozor, abychom nemév¥ili v oblasti rozpojovani
kontaktu. Také v tom pfFipadé je totiz sluchovy vjem podobny jako pfFi
sepnuti. Pro jistotu tedy najdeme nejdfive jen orientacné obé polohy
stupnice odpovidajici vymizeni znatek, které se lisi o 10 dilkd (protoze
je kontakt spojen 0,100s) a spravnda bude ta z nich, pf¥i které je Gdaj stup-
nice vétsi. Pfechazime-li pfitom pfes dilek 100, musime interpretovat
déleni stupnice tak, Ze 10 znaci 110 a 20 zna¢i 120. Tato neurcitost odpa-
da pfi praci s dlouhovinnym signalem OMA 50 kHz, kde jsou znacky
dlouhé 0,100s.



Obr. 1. Vzajemnéa poloha
kontaktu a signalu OMA
2500 pfi méreni, a — dilek
94,7, nespravna poloha; je
slySet konec znacky, b —
dilek 4,7, spravna poloha;
je slySet zacCatek znacky; zpresnéna poloha 4,5 je vyznafena c¢arkované.

Znazornéme si postup na pfikladé (obr. 1.J: Znatka vymizi pFi ¢teni
na stupnici 94,7 a znovu se objevi na 4,7. PreSli jsme pfes 100, druhy Gdaj
tedy interpretujeme jako 104,7 a to je také spravna poloha odpovidajici
okamziku sepnuti kontaktu. PozornéjsSim vyhledanim nejkratSiho lup-
nuti stanovime zpfesnéné ¢teni 4,5 a to znaci, Ze signal pf¥iSel o 0,045s
za okamzikem sepnuti pevného kontaktu, hodiny jsou tedy o 0,045s na-
pfed. Pokud by ovSem byla odchylka hodin vétsi nez vtefina, doplnime
takto zjiStény zlomek vtefiny jesté dle ¢teni z ciferniku v okamziku
prodlouzené minutové znacky signalu. Pouziti sefizovaciho zafizeni hodin
viak tento pfFipad vylucuje, takZe odchylka hodin je vZdy men3i nez
vtefina.

P¥i sledovéani vztahu mezi hodinami a signalem se v praxi chrono-
metrickych laboratofi dava pfednost zdznamu c&asového UuUdaje hodin
v okamziku prichodu ¢ela znacky signalu (v naSem pripadé ukazuji
0,045s) pfed zdznamem korekce hodin (—0,045s). Je to pfehlednéjsi, jed-
nodussi a neni nejistota o vyznamu znaménka. Ucelné je psat pouze
Cislice za desetinnou ¢arkou, takze potom 976 znacli, Ze signal pf¥iSel
0 0,024s (doplnék do 1000) pfed nulovym Gdajem hodin, 045 zna¢i signal
pozadu. Ve stejném tvaru jsou udavany i okamziky vyslani nebo pfijmu
¢asovych signald ve véech mezinarodnich publikacich a pro signadly OMA
1v Risi hvézd.

Popsanym zpGsobem budeme tedy méfit pravidelné& pokud mozno
denné a nejlépe ve stejnou hodinu, a ¢teni na stupnici i z ného odvo-
zeny udaj hodin pfehledné zaznamename do zapisniku hodin. Velmi pro-
spésné a zajimavé je i grafické znazornéni vysledkl méfeni v zavislosti
na Case, vynesené na milimetrovém papife. Takovy diagram nam pomduze
pfi uréeni odchylky hodin v dobé, kdy nebylo mozné méfeni. Jsou na ném
téz dobfe patrné mensi nepravidelnosti chodu, které lze porovnavat
s vykyvy v okolnich podminkach a tak posuzovat jejich vzajemné vztahy.

Dovedeme-li spolehlivé a pfesné ur€ovat odchylky hodin (pfesnéji fe-
¢eno odchylky okamziku sepnuti jejich pevného kontaktu) od spravného
¢asu, mlZeme se snazit vhodnou regulaci je v blizkosti spravného ¢asu
iudrzovat. Teprve potom nam totiZ mohou slouZzit jako pohotova a pfesna
tasova zédkladna. Rozmezi, v jakém se ndm podafi udrzet odchylky hodin,
zavisi jednak na vlastnostech jejich Fidiciho krystalu, jednak na svédo-
mitosti a péci, s jakou budeme provadét pfislusnd meéfeni i dozor. PFi
tom s vyhodou vyuZijeme toho, Zze se d& snadno a pfesné ménit chod
kfemennych hodin zménou kmito¢tu jejich krystalového oscilatoru.

Hodiny TKH 1 maji regulaci plynulou, jemnou, ktera je doplnéna Sesti-
stupriovou regulaci hrubsi, jejiz jeden stupefi odpovidd celému rozsahu
jemné regulace. Souosé knofliky obou regulaci jsou pod uzaviratelnym
okénkem a jejich otdcenim ve smyslu pohybu hodinovych rucitek se



kmitocCet oscilatoru snizuje a hodiny se opozduji. Citlivost regulace neni
u v8ech hodin stejna a musi se stanovit zkusmo. .

Ur€ime-li po prvnim spusténi a hrubém sefizeni hodin jejich odchylku,
mlzeme zménou chodu dosahnout' jejiho zmenseni na pfijatelnou veli-
kost. Podle toho, zda jsou hodiny napfed nebo pozadu, snizime nebo
zvySime hrubou regulaci kmitocet oscildtoru a vytkame, az odchylka
nabude zadané velikosti. Pak vratime pfepina¢ do pdvodni polohy na-
stavené u vyrobce. PFi této operaci je ovSem nutné stale sledovat odchyl-
ku porovnavanim se signalem a z rychlosti jeji zmény odhadnout, kdy
mame regulaéni pochod pfFerusit. V této fazi pripravy hodin byva také
jedina vhodna pfilezitost stanovit citlivost regulace. Pozdéji, kdyz jsou
hodiny jiz vyregulovéany, je Skoda rusit pravidelnost jejich chodu né-
jakymi zkouSkami.

Udrzovani odchylky hodin uvnitf stanovenych mezi provadime nej-
vyhodnéji postupem, 'ktery midzeme nazvat ,optimalni Ffizeni hodin*.
Zajimavé je, Ze se pfitom vyhodné vyuzije i starnuti Fidiciho krystalu,
které se obvykle povazuje spiSe za ruSivy jev. O starnuti kfemennych
krystald v Fidicich oscilatorech hodin byla jiz na strankach Rise hvézd
zminka (RH 1/1957); pFipomeneme si jen, Ze jeho disledkem je pozvolné
a pravidelné zvySovani kmito¢tu krystalu, které se projevuje zrychlova-
nim hodin.

Podstatou postupu optiméalniho fizeni hodin je, Ze na pocatku hodiny
nafidime tak, aby byly vzhledem ke spravnému ¢asu napfed, ale chod
nastavime na mirné opozdovani. BEhem doby budou tedy hodiny stale
méné napfed, v urcité dobé bude jejich odchylka nulova a pak budou po-
zadu. Mezitim se vsSak vlivem starnuti bude ménit jejich opozdovéani
v pfedbihani a tak ¢as o ktery byly pozadu, se po¢ne samocinné zmen-
Sovat. Nakonec budou hodiny zase napfed jako na pocatku, ovSem s tim
rozdilem, Ze jejich chod bude mit charakter pfedbihani. Odchylka od
spravného ¢asu bude pak ov3em stale rychleji narlstat a pouze zménou
dhodu z pfedbihani na opozdovani snizenim kmitoctu oscilatoru se za-
brani prekroceni stanovené meze.

Vyvodme ted z pfedchozi Gvahy zavéry potfebné k ucelnému Fizeni
nasich hodin. Hrub8imi zménami chodu popsanym zpQsobem si je nej-



prve nafidime tak, aby byly asi o 0,050s az 0,100s pfed signalem [stup-
nice pohyblivého 'kontaktu bude pfi méreni signalu ukazovat mezi 5 a 10).
Opatrnou regulaci pak jemné sefidime chod tak, aby se opozdovaly
0 0,005s az 0,010s denné (pfi méfFeni signdlu se bude zmen3ovat Gudaj na
stupnici 0 0,5 az 1 dilek denng). Sefizeni poctatecniho chodu oviem muze
trvat aZz nékolik dni podle toho, jak pfesné jsme si prfedtim urcili citlivost
regulace. Koneé¢nou polohu regulaénich knoflikd peélivé zaznamename
do zapisniku hodin a pak zbyva jen pravidelné hodiny porovnavat se
signalem.

Grafickym znazornénim vysledkd méfeni dostaneme kFivku asi jako
na obr. 2., vétev 1. Je vidét, Ze v tomto pfipadé nebyla dobfe odhadnuta
samovolna zména chodu pdsobena starnutim, coz je na pocatku prace
s hodinami zcela pfirozené. Hodiny zUstaly stadle napfed, a proto jakmile
se zacnou od spravného ¢asu opét vzdalovat, snizime o néco jemnym re-
guladtorem kmitocet a nasadime dalSi oblouk. PFi troSe citu a Stésti bude
jiz vypadat jako vétev 2 na obr. 2. Pak si jiz mUZeme stanovit meze, ve
kterych stale chceme mit odchylku hodin a vzdy pfi dosazeni horni meze
snizime kmitocet oscilatoru.

Je zfejmé, Ze ¢im bude zvoleny obor uzsi, tim castéji, ale také jemngéji
a pfesnéji budeme muset opravovat chod snizenim kmitoftu. Obecné v3ak
plati, Zze k udrzeni odchylek ve stanoveném rozmezi je pfi optimalnim
fizeni hodin popsanym zplsobem, nutny mensi pocet regulaénich za-
sahl, nez pfi jinych postupech, a to je vyznamna pfednost. Ve volbé
mezi samych pak rozhoduji jen pozadavky plynouci z vyuziti hodin;
obvykle vyhovuje obor +0,020s az + 0,050s.

Pravidelnost, s jakou se naméfené odchylky budou Fadit do hladkych
kFivek, zavisi ovSem na stalosti vnéjSich podminek, jak jiz bylo dfive
zdlraznéno. Pfece v3ak naznalené pribéhy naprosto nejsou idealizo-
vané a vzdy se zfetelné projevi. Jsou dlsledkem jevl probihajicich uvnitf
krystalu a nejsou-li podminky vyslovené nepfiznivé, pak pravidelnost

vnéjsiho chovani hodin zna¢né pfevlada nad ne-
a pravidelnostmi nahodilé povahy. Neni-li tomu tak
a presahuji-li vykyvy citelné pfesnost méfici me-
tody, musime soudit na zadvadu v hodinach, nej-
spiSe v jejich kontaktu nebo termostatu.
Priklad skute¢né naméfené kfivky odchylek
hodin TKH 1 ¢. 6229, sledovanych v ¢asové labo-

Obr. 3. KFivka odchylek hodin TKH 1 ¢. 6229.



ratofi Astronomického Gstavu CSAV, jejichZz umisténi, zejména pokud
jde o kolisadni okolni teploty, je daleko od idealniho, jsou na obr. 3.
Ocekavany tvar zavislosti odchylek na ¢ase se projevuje velmi zfetelné
a nahodilé vykyvy jsou malé. Je dobfe mozné stanovit odchylky i pro
dny, kdy se neméfilo a také predpovéd odchylek na jeden az dva dny
dopfedu ma vyhovujici pfesnost.

FrantiSek Dojcak:

O UPLNOM ZATMENI SLNKA 8. JULA 1842,
KTORE BOLO VIDITEENE AJ NA SLOVENSKU

Pé4s totality tohoto zatmenia sa tiahol z Francuzska, cez severné Ta-
liansko, Rakusko a Slovensko k severovychodu. Bolo to prvé zatmenie,
ktoré so zaujmom pozorovalo velké mnoZzstvo hvezdarov. Zaujem Q za-
tmenia v prvej polovici 19. storoc¢ia bol celkove maly, hvezdarom stacilo
pozorovanie kontaktov ku kontrole pohybu Mesiaca. S0 staré zdznamy
o zatmeniach, v 17. a 18. storo¢i ich pozorovali aj skuseni hvézdari, pri
¢om si niektoré pozorované zjavy nevedeli vysvétlit, ale to bolo pre
nich malo zaujimavé.

Prvy problém okolo UGplného zatmenia nacrtol anglicky hvézdar
Bailly, ktory pozoroval kruhové zatmenie v r. 1836. Ten si vSimol, Ze prv,
nez Mesiac doSiel doprostfed slne¢ného kotuca a kym sa pravy okraj
Mesiaca eSte dotykal slne¢ného okraja, objavil sa tu rad Ziariacich
bodov, oddelenych niekolkymi ¢iernymi pasikmi. Bol to zjav, znamy
dnes pod menom ,3nlGra peral“, alebo po objavitelovi ,,Baillyho kvapky*“,
ked slnetné svétlo prenikd medzi vrchami na okraji Mesiaca. V tom
tase nebol tento zjav dokonale vysvetleny, odbornici o nom diskutovali
a tak so zaujmom ocakavali Uplné zatmenie 8. jula 1842. Mnohi hvézdari
sa vypravili do Francuzska, Talianska i Rakuska, aby problém ,kvapiek*
rozrieSili. Zo starych opisov vedeli, ¢o uvidia, lebo sa uvadzali uz predtym
protuberancie i koréna, predsa boli pohladom na korénu a tri jasné
protuberancie tak uchvateni a prekvapeni, Ze nestacili posudit, ¢i tieto
patria Slnku alebo Mesiacu. Vynofili sa teda nové problémy, ktoré sa
mohli rieSit iba pocas totality. Preto odvtedy nenastalo Ziadne aplné
zatmenie Slnka, aby ho hvézdafri neboli pozorovali, hoci mnohorazy
museli cestovat do najodlahlejSich a najnepristupnejSich krajov, vy-
nakladajdc pri tom mnoho nadmahy a ndkladov a riskujuc, Ze nepriaznivé
pocasie ich usilie a namahu zmarl.

K pozorovaniu tohto vzacného zjavu vybrali sa u néas dvaja lekéari-
prirodovedci so svojim sprievodom na vrchol Dumbiera a svoje dojmy
opisali v rotenke madarskych lekarov a prirodovedcov (A magyar
orvosok és természetvizsgalok munkélatai) z r. 1843.

Je pozoruhodné, Ze tito pozorovatelia nevenovali temer Ziadnu pozor-
nost vlastnému Ukazu zatmenia, ale opisuju hlavné svoje dojmy a sprie-
vodné zjavy v pfirodé. V nasledujacom podavadm skrateny preklad pod-
statnych c¢asti spominaného ¢lanku:

»,Zatmenie zacalo o 5. hodiné 59. minuate, stfed bol o 7. hodiné 58. mi-
niate, koniec o 8. hod. 2. min. (tu je zrejme omyl!), Gplné zatmenie



trvalo 2 minuty a 20 sekund. Po celd dobu zatmenia, ktoré sa podobalo
veternému sumraku, sme vidéli hviezdy. Postupom zatmenia sa natolko
ochladilo, Ze skaly a rastliny sa pokryli ladovymi kvetmi. Opierajlc sa
o navrSené balvany, chvejuc sa zimou, pozerali sme na vSetko ozZivujuce
Sinko, ktoré sa teraz zahalovalo do smutku. Ked nastalo uplné zatmenie,
naraz sa zotmelo a my sme zmlkli; zmocnil sa nds neopisatelny vazny
pocit. VaZnost stupfiovala samota a odld¢enost od hlu¢ného svéta; zjav
vzbudzoval v néas hlboku uGctu. Obzor siahal okolo nés asi na 250 Stvor-
covych mil, cely Liptov bol pokryty mrakmi, vidiet bolo iba vrchol
Krivafia a na Spisi vrchol Lomnického §titu, temer cely pokryty snehom.
Na severe zvySovali tmu a vaznost ihlicnaté lesy.

Po uplynuti 2 minut a 40 sekund osvieZilo nas Slnko mohutnymi la-
¢ami; vSetko okolo néas sa stalo veselS§im, i zelend farba vzdialenych
hor i biele mury Eupcianskeho hradu na zapade, za nim pohostinna Ban-
sk& Bystrica aj smerom na Budapest sa tiahnici obzor sa javil v ZivS§ich
farbach. Mimoriadny Ukaz postupné zanikal a Slnko, ktoré vsetko ozi-
vuje, udrzuje a osvetluje, nadobudlo povodného lesku a svojimi mohut-
nymi laéami vplyvalo na celld prirodu, skaly a rastliny sa zbavili ladu,
slovom vsetko nadobudlo pévodnid podobu.

Na koniec nemozZno nevspomenut dojem, akym poésobilo zatmenie
v okamziku, ked sa stalo Uplnym a potom, ked Sinko prvymi laémi
vdychlo novy Zivot do pfirody; medzi tymito dvoma Stddiami je skoro
taky rozdiel, ako medzi Zivotom a smrtou; prvé vyvolalo aj u vzdélaného
¢lovéka hlboké zamyslenie a trochu obavy i smatku, u ludi velmi néa-
chylnych k povéram vzbudilo opravdivy strach, ¢o sa zracilo i na tva-
rach niektorych jednotlivcov z naSej spolo¢nosti.”

Na pomoc zacatecnikdm

PROMENNE HVEZDY
(Dokon¢enf)

V zasadé je mozno rozdélit vSechny proménné hvézdy do dvou skupin, z nichz
do prvni fadime hvézdy, které méni svou zdanlivou jasnost v dlsledku vngjsi
(optické) priciny, zatimco do druhé pocitame ty hvézdy, u nichz dochazi ke
zménam jasnosti v dUsledku zmén fyzikalnich pochodl v atmosférach nebo
nitrech hvézd. Obé tyto velké skupiny je pak mozno déale délit podle podrob-
néjsich kritérii. V prabé&hu poslednich sto let bylo navrZzeno velké mnoZstvi nej-
riznéjsich klasifikaci proménnych hvézd, coz bylo zplsobeno stdlym rozsifo-
vanim a prohlubovanim naSich znalosti o proménnych hvézdach, jakoz i zmé-
nami nazorl na pficiny jejich proménnosti. Ackoliv dosud nezname dostatecné
presné pfiiny zmény skute¢né svitivosti fyzikalnich proménnych, ukazuji sou-
casné vysledky na to, Ze klasifikace, spocivajici na zdkladé obecnosti fyzikal-
nich pochodl, u téchto hvézd pozorovanych, je vyhovujici. Po projednani na
kongresech Mezinarodni astronomické unie v Rimé a v Dubliné byla pfFijata
a zavedena klasifikace proménnych hvézd, kterd vSechny proménné déli do tfi
zédkladnich tfid: pulzujici proménné hvézdy, eruptivni proménné hvézdy a za-
krytové dvojhvézdy. Jednotlivé typy uvedenych tfi zakladnich tfid jsou charak-
terizovany takto:

(1) Pulzujici proménné hvézdy, k nimi patfi typy:
C — dlouhoperiodlcké, tzv. klasické cefeidy. Jsou to periodicky pulzujici pro-



ménné o vysoké svitivosti s periodou svételné zmény od 1 do 50 az 70 dnd
a amplitudou svételné zmény od 0,Imdo 2m (v modré ¢asti spektra je amplituda
veétsi). Perioda svételné zmény i tvar svételné kfivky je staly, i kdyz v nékte-
rych pfFipadech byly zjiStény nepatrné zmény periody skokem, Fadové tisicina
az desetitisicina délky periody. Kfivka radialnich rychlosti je zrcadlovym obra-
zem svételné kfivky. Hvézdy tohoto typu patfi v maximu jasnosti ke spektral-
nimu typu F, v minimu k typdm G az K. Cim del$i je perioda svételné zmény,
tim pozdé&jsi spektraini typ vykazuje hvézda v minimu jasnosti.

CS — dlouhoperiodické cefeidy, patfici k plochému podsystému v Galaxii.
Jsou charakterizovany vztahem mezi tvarem svételné kfivky a délkou periody
svételné zmény a malou rychlosti pohybu vzhledem k Slunci. Vyznacuji se za-
gigosrt]i_mezi periodou a svitivosti. Typickym predstavitelem tohoto typu je

ephei.

CW — dlouhoperiodické cefeidy, patfici ke kulovému podsystému v Galaxii.
Maji zna¢né radialni rychlosti vzhledem ke Slunci. Pfi stejné délce periody jsou
hvézdy tohoto typu o |,5m—2m slabsi nez hvézdy typu CS. Typickym predstavi-
telelr_n tohoto typu je W Virginis. Typy CS a CW je nékdy mozno jen velmi obsirné
rozlisit.

1 — nepravidelné proménné hvézdy. Sem patfi proménné hvézdy, jejichz své-
telnd zména postrada jakékoliv pravidelnosti. Mnohé proménné jsou zafazeny
do tohoto typu jen pro nedostatek pozorovaciho materialu a pozdéji se zjisti, ze
jde o polopravidelné proménné nebo proménné jinych typd.

la — nepravidelné proménné rannych spektralnich typd. Omylem sem byvaji
zafazovany nékdy nékteré eruptivni proménné, zejména hvézdy typu RW Aur
rannych spektralnich trid.

1b — nepravidelné proménné pozdnich spektralnich tfid (K, M, C a S), obfi,
s pomalou svételnou zménou. Typickym pfedstavitelem je CO Cygni.

Ic — nepravidelné proménné — veleobfi — pozdnich spektralnich typd. Ty-
pickym prFedstavitelem je TZ Cassiopeiae.

M — hvézdy typu Mira Ceti, tj. dlouhoperiodické obfi proménné hvézdy o ampli-
tudé vétsi nez 2,5m (do 5mi vice), s dobfe patrnou periodi€nosti, jejichz periody
se pohybuji v rozmezi od 80 do 1000 dnd. Tyto hvézdy maji charakteristicka
emisni spektra pozdnich spektralnich tfid (Me, Ce, Se). Typickym predstavite-
lem je o Ceti.

SR — polopravidelné proménné, k nimz pocitame obry a veleobry, vykazu-
jici zFetelnou periodi¢nost, doprovazenou nebo ob¢as naru$ovanou rlznymi ne-
pravidelnostmi ve svételné zméné. Periody polopravidelnych proménnych se po-
hybuji v Sirokém rozmezi — pfiblizné od 30 do 1000 dnd i vice. Tvary svétel-
nych kfivek jsou znatné rdzné, amplituda obvykle nepfesahuje Imaz 2m

SRa — polopravidelné proménné — obfi pozdnich spektralnich tfid (M, C
a S), vykazujici pomérné znaénou pravidelnost a nevelké amplitudy svételné
zmény (men$i nez 2,5®). Amplituda i tvar svételné kfivky se obvykle velmi
znatné méni od jedné periody ke druhé. Mnohé z hvézd tohoto typu se lisi od
proménnych typu Mira Ceti jen mensi amplitudou svételné zmény. Typickym
pfedstavitelem je Z Aquarii.

SRb — polopravidelné proménné — obfi pozdnich spektralnich tfid (M, C
a S) se Spatné vyjadienou periodi¢nosti, tj. s rliznou délkou trvani jednotlivych
cykld (takze neni moZno prFedpovédét epochu zadatku maximalni nebo mini-
malni jasnosti) nebo se stfidanim periodickych zmén s obdobimi pomalych ne-
pravidelnych kolisani jasnosti nebo obdobimi konstantni jasnosti. U hvézd to-
hoto typu je obvykle mozno stanovit pouze stfedni hodnotu periody. Typickymi
pfedstaviteli jsou RR Coronae Borealis a AF Cygni.

SRc — polopravidelné proménné — veleobfi pozdnich spektralnich typd. Ty-
pickymi predstaviteli jsou ,u Cephei a RS Cancri.

SRd — polopravidelné proménné — obfi a veleobfi spektralnich tfid F, G



a K. Typickymi predstaviteli jsou S Vulpeculae, UU Herculis a AG Aurigae.

RR — proménné typu RR Lyrae, tj. kratkoperiodické cefeidy nebo hvézdy typu
proménnych v kulovych hvézdokupéach. Pulzujici obfFi, majici vlastnosti cefeid,
s periodami v rozmezi od 0,05 do 1,2 dne, spektralniho typu obvykle A, zfidka F,
s amplitudami svételné zmény, nepfevySujicimi I maz 2m Vé&tSinou patfi k sfé-
rickému podsystému Galaxie. Perioda a tvar svételné kfivky jsou vétSinou kon-
stantni, jsou vSak znamy pfipady, kde se méni jak tvar svételné kfivky, tak
délka periody. V Ffadé pripadd jsou takové zmény periodické, tj. hvézdy vy-
kazuji tzv. Blazklv efekt.

RRa — proménné typu RR Lyrae s ostfe asymetrickou svételnou kFivkou, se
strmou vzestupnou vétvi. K tomuto typu se nyni pocitaji i proménné, ozna¢ované
dfive jako typ RRb, tj. proménné typu RR Lyrae s asymetrickymi svételnymi
kfivkami, ale s mensi amplitudou svételné zmény (kolem 0,5m) a tupymi, témér
plochymi maximy. | kdyz stfedni periody hvézd obou typl jsou ponékud roz-
dilné, vyskytuje se mezi svételnymi kfivkami charakteristickych predstavitelQ
téchto typl Fada prechodnych tvarl. Vyskyt nékterych zavislosti mezi jejich
charakteristikami rovnéz ukazuje, Zze oba typy je mozno spojit do jednoho.
Typickym predstavitelem je RR Lyrae.

RRc — proménné typu RR Lyrae s téméF symetrickymi, ¢asto sinusovitymi
svételnymi kFivkami, o stfedni periodé 0,3 dne. Bez znalosti spektralnich zvIast-
nosti a radidlnich rychlosti je mozno nékteré z hvézd tohoto typu jen nesnadno
odlisit od zakrytovych dvojhvézd typu W UMa. Typickym predstavitelem je
SX Ursae Maioris.

RV — hvézdy typu RV Tauri, tj. proménné — veleobfi, které vykazuji tyto
charakteristické znaky: pomérné vyrazna periodi¢nost svételné zmény s ampli-
tudou do 3m svételnad kfivka, sestavajici z dvojitych vin se stfidanim hlavnich
a vedlejSich minim, jejichz hloubka se méni, pficemz ¢asto dochazi k zdméné
obou minim, tzv. formaini periody (tj. periody mezi ob&ma sousednimi hlav-
nimi minimy) jsou v rozmezi od 30 do 150 dni, spektralni typy v rozmezi od G
do pozdnich K, jen vyjimetné M, jevi se nejrannéjSimi pobliz maxima jasnosti.

RVa — proménné typu RV Tauri, které vykazuji konstantni stfedni jasnost.
Typickym predstavitelem je AC Herculis.

RVb — proménné typu RV Tauri, jejichZz stfedni jasnost se periodicky méni.
Typickymi pFedstaviteli jsou RV Tauri a R Sagittae.

BC — proménné typu § Cephei, nékdy také v literatufe nazyvané hvézdami
typu B Canis Maioris, tvofi velmi stejnorodou skupinu pulzujicich obrd, jejichz
jasnost se méni v rozmezi fadové 0,Im perioda svételné zmény a zmeény radial-
nich rychlosti je v rozmezi od 0,1 do 0,3 dne, spektralnich podtfid Bl az B3.
Na rozdil od cefeid maximum jasnosti odpovida, v souhlase s pulzaéni teorii,
fazi maximalni komprese hvézdy. Typickym predstavitelem je /A Cephei.

SSc — hvézdy typu < Scuti, pulzujici proménné spektralniho typu F o ampli-
tudé svételné zmény, neprevysSujici 0,25m a o periodach mensSich nez 1 den.
Tvar svételné krivky je obvykle zna¢né proménny. Znatné se podobaji fyzi-
kalnimi charakteristikami hvézdam typu RR Lyr. Typickym predstavitelem je
S Scuti.

aCV — proménné typu a- Canum Venaticorum, hvézdy spektralniho typu Ap,
Vv jejichZ spektru lze pozorovat abnormalné silné ¢ary kfemiku, stroncia, chrému
a prvkd vzacnych zemin; tyto ¢ary méni svou intenzitu v periodg, shodné s pe-
riodou svételné zmény. Periody svételné zmény se pohybuji v rozmezi od 1 do
25 dni, amplituda obvykle nepfesahuje 0,Im Né&které hvézdy tohoto typu maji
silna magnetickd pole proménné intenzity, jejichZ intenzita se méni se stejnou
periodou jako jasnost a zmény ve spektru. Typickym predstavitelem je a2 Canum
Venaticorum.

(2) Eruptivni proménné hvézdy, k nimZ patfi typy:
N — nové hvézdy, tj. trpasli¢i horké hvézdy, které nahle (v obdobi jednoho



az nékolika desitek €i set dni) zvySi svou jasnost o 7m az 16m a potom velmi
zvolna (v obdobi nékolika let nebo desitek let) vykazuji pokles jasnosti az na
svou pUvodni jasnost. V obdobi minimalni jasnosti nékteré nové hvézdy vyka-
zuji nevelké fluktuace. V obdobi maxima jasnosti vykazuji obvykle absorpéni
spektrum, shodné se spektrem obrd tfidy A nebo F. Po maximu jasnosti se ve
spektru objevi Siroké emisni pasy vodiku, helia a jinych prvkd s absorpénimi
slozkami. Postupné s poklesem jasnosti hvézdy vznikaji ve slozeném spektru
jasné zakazané cary, charakteristické pro spektra plynnych mlhovin. Po na-
vratu novych hvézd k jejich plvodni jasnosti jsou jejich spektra obycejné spo-
jitd nebo shodna se spektry Wolfovych-Rayetovych hvézd.

Na — typické nové hvézdy s rychlym vyvojem, charakterizovanym rychlym
vzestupem jasnosti a poklesem jasnosti po dosazeni maximalni jasnosti o 3m
za 100 i méné dni. Typickym predstavitelem je GK Persei (Nova Per 1901).

Nb — typické nové hvézdy s pomalym vyvojem, k nimZ pocitdme nové hvézdy,
vykazujici pokles jasnosti po dosazeni maximalni jasnosti o 3mza 150 i vice
dni, pficemz za poklesy nepovazujeme n&hlé doCasné poklesy jasnosti, které
se u nékterych novych hvézd (nap¥. DQ Her a T Aur) ob¢as vyskytnou. Typickym
predstavitelem je RR Pictoris.

Nc — nové hvézdy se zvlasté pomalym vyvojem, které fadu let zlstavaji pfi
maximalni svitivosti a pokles jasnosti je velmi pomaly. Typickym predstavitelem
je RT Serpentis.

Nd — opétovné (tzv. rekurentni) nové hvézdy, které se liSi od typickych no-
vych hvézd tim, Zze u nich nepozorujeme jedno, ale dvé nebo vice vzplanuti.
Typickym predstavitelem je T Coronae Borealis.

Ne — novam podobné proménné hvézdy, predstavuji velmi rlznorodou tfidu
objektd, které pFipominaji nové hvézdy charakterem svételné zmény nebo zvIast-
nostmi ve spektru. Je pravdépodobné, 7Ze mnohé hvézdy, které jsou k tomuto
typu pocitdny, nemaji s novymi hvézdami nic spole€ného. Typickymi pfedsta-
viteli jsou Z Andromedae, P Cygni, BF Cygni.

SN — supernovy, hvézdy, které neocekavané zvétSi svou jasnost o 20 i vice
hvézdnych tfid, nacez jejich jasnost zvolna klesa. Jejich svételné kfivky jsou
témér shodné (pokud jde o vzhled) se svételnymi kfivkami novych hvézd. Spek-
trum je v obdobi vzplanuti charakterizovano vyskytem velmi Sirokych emisnich
pasd, jejichz $ife nékolikanasobné prevysuje $ifku jasnych pasl, pozorovanych
ve spektrech novych hvézd. Typickym predstavitelem je CM Tauri (SN z roku
1954), pozlstatkem po vzplanuti této supernovy je Krabi mlhovina.

RCB — proménné typu R Coronae Borealis, hvézdy vysoké svitivosti, spek-
tralnich typl F aZ K a R, charakterizované pomalym, neperiodickym poklesem
jasnosti, majicim rdznou amplitudu — od Imdo 9m a rGzné trvani — od né-
kolika desitek do nékolika set dni. V minimu jasnosti se obytejné ve spektru
objevi emisni gary kovl. Typickym predstavitelem je R Coronae Borealis.

RW — hvézdy typu RW Aurigae, k nimz poc¢itame fadu nepravidelnych pro-
ménnych témeér vsech spektralnich typl (od B do M), jak s emisnimi ¢arami,
tak bez nich, nachéazejicich se na diagramu spektrum — svitivost v oblasti
hlavni posloupnosti i v oblasti podobrd a charakterizovanych nepravidelnymi,
prevazné rychlymi svételnymi zménami nejriiznéjdiho charakteru. Amplitudy
svételné zmény mohou dosahovat nékolika hvézdnych tfid, pfi ¢emZ pro Fadu
hvézd tohoto typu je charakteristickym ob¢asny vyskyt obdobi konstantni jas-
nosti. Pfevazné vétsSina hvézd tohoto typu je vyrazné spjata s difusnimi jasnymi
nebo temnymi mlhovinami. Podrobna klasifikace hvézd tohoto typu nebyla do-
sud vypracovana. Typickymi predstaviteli jsou RW Aurigae, T Tauri, BO Cephei
a T Orionis.

UG — proménné typu U Geminorum (nékdy nazyvané typem SS Cygni), jsou
trpasli¢i hvézdy, které obvykle vykazuji jen nevelké fluktuace jasnosti, ale ¢as
od Casu b&hem 1 az 2 dnl zvysi svou jasnost o nékolik (od 2 do 6) hvézdnych



tfid, nacez po uplynuti nékolika dni nebo desitek dni se vraceji k pavodni
jasnosti. Intervaly mezi dvéma po sobé& nasledujicimi vzplanutimi téZze hvézdy
se mohou ménit v znatné Sirokém rozmezi, ale kazda hvézda tohoto typu je
charakterizovana ur¢itou stfedni hodnotou tohoto intervalu, tzv. stfednim cyk-
lem. Stfedni cykly hvézd tohoto typu kolisaji v rozmezi od 20 do 600 dnl. Mezi
trvanim stfedniho cyklu a amplitudou vzplanuti existuje urcitd statisticka za-
vislost, ¢im vétsi je amplituda, tim FidSi jsou vzplanuti. V minimu jasnosti
je spektrum spojité, prekryvané Sirokymi jasnymi ¢arami vodiku, helia, ioni-
zovaného helia a ionizovaného vapniku. V maximu jasnosti tyto ¢ary témeér mizi
nebo se méni ve stejné Siroké nehluboké absorpéni Cary. Typickym predsta-
vitelem je U Geminorum.

UV — proménné typu UV Ceti, trpasli¢ci hvézdy spektralnich typl dM3e az
dMée, u nichZ se obéas vyskytuji vzplanuti velmi kratkého trvani o amplitudé od
Imdo 6m Maximum jasnosti — vétSinou ostré — nastava béhem nékolika vtefin
nebo desitek vtefin po zafatku vzplanuti, pfi ¢emz celé vzplanuti trva asi deset,
nejvice pak nékolik desitek minut. Typickym predstavitelem je UV Ceti.

Z — proménné typu Z Camelopardalis jsou hvézdy, které se svymi fyzikalnimi
charakteristikami i spektralnimi zvlastnostmi shoduji s hvézdami typu U Gem,
vykazuji cyklické kolisani jasnosti, podobné vzplanutim hvézd typu U Gem.
Tato vzplanuti jsou mnohdy pfFeruSena obdobimi konstantni jasnosti, pfi nichz
hvézda béhem nékolika cykld zOstdva na své stfedni jasnosti (mezi maximalni
a minimalni jasnosti). Hodnoty stfednich cykll se pohybuji v rozmezi od 10 do
40 dnd, amplitudy svételné zmény v rozmezi od 2m do 5m Typickym pfFedsta-
vitelem je Z Camelopardalis.

(3) Zakrytové dvojhvézdy, k nimz patfi typy:

E — zakrytové dvojhvézdy jsou dvojhvézdy, jejichZ rovina drahy je tak blizka
zornému paprsku pozorovatele na Zemi, ze obé slozky (nebo jedna z nich) za-
kryvaji pozorovateli jedna druhou. Pozorovatel na Zemi pak zjistuje zménu vi-
ditelné celkové jasnosti soustavy, pfi ¢emZ perioda této zmény souhlasi s pe-
riodou obéhu slozek po obé&zné draze.

EA — zakrytové proménné typu Algol jsou zakrytové dvojhvézdy s kulovymi
nebo jen malo eliptickymi slozkami, jejichz svételné krivky umozfuji urcit
okamzik pocatku a konce zakrytu (zatméni). V obdobich mezi zakryty se jasnost
samozfejmé témér neméni. Druhotné (sekundarni) minimum nelze pozorovat.
Periody svételné zmény kolisaji ve velmi znaéném rozmezi od 0,2 do 10 000
i vice dni, rovnéz amplitudy svételné zmény jsou velmi rozdilné a mohou do-
sdhnout nékolika hvézdnych tfid. Typickym predstavitelem je jS Persei.

EB — z&krytové proménné typu ALyrae. Jsou to zakrytové dvojhvézdy s elip-
tickymi slozkami, které vykazuji svételné kfivky, z nichz neni mozno stanovit
okamziky zacatku a konce zakrytu, nebot se viditelnd Ghrnna jasnost soustavy
v obdobich mezi zakryty spojité méni. U hvézd tohoto typu je moZno pozorovat
sekundarni minimum, jehoZz hloubka je samozfejmé mensi nez hloubka hlav-
niho minima. Periody &ini pFevazné nékolik dnd, slozky patfi obvykle k rannym
spektralnim typam, amplitudy svételné zmény jsou obvykle mensi nez 2m Ty-
pickym pfedstavitelem je jS Lyrae.

EW — zakrytové proménné typu W Ursae Maioris jsou zakrytové dvojhvézdy
s periodami kratSimi nez 1 den, skladajici se z eliptickych slozek, témér se do-
tykajicich; jejich svételné kfivky neumoznuji stanovit okamziky pocatku a konce
zakrytu. Hlavni i vedlejSi minimum jsou témér stejné hluboka. Spektralni typ
slozek je obvykle F az G nebo i pozdéjsi, amplituda svételné zmény je obvykle
mensi nez 0,8m Typickym pfedstavitelem je W Ursae Maioris.

EU — Elipsoidalni proménné jsou dvojhvézdy s eliptickymi slozkami, jejichz
pozorovatelnd celkova jasnost se méni v periodé shodné s periodou obéhu po
obézné draze a to v dlsledku zmény plochy zaficiho povrchu, pfFivraceného



k pozorovateli, bez jakéhokoliv zatméni. | kdyZz zde nejde vyslovné o zakryt
jedné slozky druhou, je zména jasnosti zpUsobena optickymi poméry, proto byl
tento typ prifazen k zakrytovym dvojhvézdam. Typickym pfedstavitelem je
b Persei.

Je ovdem moZné, Ze nékterd ze sloZek zakrytové dvojhvézdy je jeSté sama
fyzikalni proménnou nékterého z vyse popsanych typQ.

V zavéru si jeSté povSimneme v naprosté stru¢nosti pozorovacich metod,
kterych se pouziva pfi studiu proménnych hvézd. Podrobné popisy metod vizual-
niho sledovani, vhodnych pro amatérskd pozorovani proménnych hvézd, na-
lezne ¢tenaf v rlznych navodech k pozorovani proménnych hvézd, napf. v jiz
citované knizce Parenago-Kukarkin ,,Proménné hvézdy a zpUsoby jejich pozo-
rovani“. Tam nalezne i popis metod, kterymi se pozorovani proménnych hvézd
zpracovavaji a odvozuje svételna krivka. | kdyz vizualni amatérské pozorovani
proménnych hvézd, spoéivajici na odhadu jasnosti proménné hvézdy v0ci srov-
navacim hvézdam (tj. hvézddm s konstantni jasnosti), maji stale velky vyznam
pro velky pocet téchto pozorovani, jsou stale vice zatlatovana pozorovanimi,
provadénymi specidlnimi pfistroji, fotoelektrickymi fotometry a fotografickymi
metodami. Fotografické metody maji vyznam zejména pfi studiu slabych pro-
meénnych hvézd a pak tam, kde chceme ziskat poznatky o pribéhu jasnosti
hvézdy v uréittm barevném oboru svétla, nebot pomoci barevnych filtrd umoz-
Auji méFit jasnost hvézdy v pomérné Gzkém spektrdlnim rozsahu. NejpFesnéjsi
metodou k pozorovani proménnych hvézd je metoda fotoelektrické fotometrie,
ktera dovoluje stanovit jasnost hvézdy v okamziku pozorovani s pFesnosti na
0,01m i vétsi. Popis téchto metod by presahoval rdmec tohoto Uvodniho pojed-

ratufe o astronomickych pfistrojich a méficich metodéach.

Technicky koutek
UPEVNENI DALEKOHLEDU K MONTAZI

Jiz pfi konstrukci tubusu je nutno pocitat s tim, jak bude tubus dalekohledu
pripevnén k montazi. V podstaté bychom si mohli zplsoby upevnéni tubusu na
montdZ — na deklinaéni osu — rozdélit takto:

a) upevnéni jednostranné, obvykle na némeckou montaz,

b) upevnéni dvoustranné — do vidlic nebo ramu.

K prvému bodu, ktery je po strance technické nejjednodusdsi, je tfeba uvazit,
0 jaky dalekohled se jedna. PFi zrcadlovém dalekohledu systému Cassegrain



(podobné i pfi refraktoru) je okularovy konec v ose dalekohledu a pozorovatel
se diva vzdy v této ose. Pozorovani vysoko nad obzorem jsou nepohodInd, a proto
se pouziva hranolovych okular(, které umoziuji pohodIngj$i pozorovani. Jina
situace je vSak u dalekohledl systému Newton. Pozorovatel pozoruje u horniho
konce tubusu a to kolmo k optické ose dalekohledu. Newtonlv dalekohled na
paralaktické montdzi ma dale tu nevyhodu, Ze napf. pfi pozorovani nad jihem
se pozorovatel divad do okularu ve vodorovném sméru. Namif¥i-li se v8ak daleko-
hled na vychod, pak okular sméfuje k zemi, naopak pfi namifeni na zapad
sméfuje nahoru.

PopiSeme si tedy nejprve upevnéni jednostranné: Na obr. 1 je Fez tubusem
kolmo k optické ose. Na tubus pfiléha loZe, zhotovené z lehkého kovu. LoZe
jsou vzdy dvé a jsou pFisroubovany pfimo k tubusim 3Srouby (a). Je-li tubus
samonosny, to znamena v naSem pfipadé z dosti silného ocelového plechu, pak
sta€i toto upevnéni. Je-li vSak sténa tubusu tenkd, volime dovnitf tubusu clony
pravé do téch mist, kde budou pfipevnéna loze a tubus témito clonami dosta-
te€né silnymi zaroven vyztuzime. Clona pak slouzi i k pFiSroubovani lozi. Obé
jsou vrchem spojena Srouby (b) s deskou z pevného materidlu a tato deska je
nasazena na deklinaéni osu a je s ni pevné spojena Srouby (c). Rozméry desky
volime asi takto: n = M priiméru tubusu, m = Vs délky tubusu. P¥i upevnéni
hranatého tubusu na deklinaéni osu odpadaji loze a deklina¢ni osa se osadi
pfimo do stény tubusu, je-li samonosny. Jinak se opét vyuZije k vyztuzeni vnitf-
nich clon anebo se sténa vyztuzi kovovou deskou dostate¢né silnou a velkou.
Tubus takto uchyceny k deklinaéni ose je pevny a neni nebezpeci pruzeni, jest-
lize jsme pouzili dostatecné silného materialu.

Jiny pfipad jednostranného upevnéni tubusu je na obr. 2. Z masivniho mezi-
kruzi vysoustruzi se dva kruhové prstence profilu U (obr. 3). Tyto prstence se
rozfiznou na polovinu a pomoci vlozky s ¢epem (b — obr. 4) se upravi na ro-
zeviraci. Na opacné strané se oblouky uzaviou boéniky, které maji otvory
pro svérny Sroub (a). Do profil U prstenct zapadaji dvé loZe. Jak boéniky, tak
vlozku i loze mOzeme lehce elektricky pfFivafit k poloprstenclim. LoZze maji po
dvou otvorech (c) se zavity pro pfipevnéni desky jako u prvého pfipadu. Roz-

Obr. 2. Upevnéni tubusu k montazi s moznosti vyjimani a nataceni tubusu



Vlevo obr. 3 — profil
prstence, vpravo obr. 4 —
vloZzka

méry desky jsou stejné. Tato Uprava ma tu vyhodu, Ze tubus se da kdykoliv
vyjmout, nahradit napf. jinym pfistrojem a navic, jestlize vnitfky prstencl
vylepime tenkou plsti, mGizeme mit tubus otoény kolem vlastni osy. To se velmi
dobfe vyuzije pravé u dalekohledl systému Newton. Upevnéni je vhodné i pro
tubusy, které nejsou samonosné a vyhovuje dobfe i pro vyvazovani daleko-
hledu, nebot dalekohled mUZeme posouvat i podél jeho optické osy. (Pokra-

covani.)

Co nového v astronomii

B. Malegek

LUNA 4

Dne 2. dubna t. r. byla v SSSR podle
programu vyzkumu kosmického pros-
toru a planet slune¢ni soustavy vy-
pusténa k Mésici kosmickd raketa
s automatickou meziplanetarni stanici
Luna 4 o vaze 1422 kg. Sonda se po-
hybovala po dréze blizké vypoctené.
Béhem letu bylo se stanici udrzovano
radiové spojeni; vSechny pfistroje pra-
covaly normalné. Byly téz ziskany
snimky sondy 260cm reflektorem hvéz-
darny na Krymu; v noci 2./3. dubna
se na nich Luna 4 jevila jako objekt
14,5m Dne 6. dubna ve 2h24m automa-

KOMETA ALCOCK

Druhou kometu letoSniho roku obje-
vil 19. bfezna Alcock. V dobé objevu
byla kometa v souhvézdi Labuté a je-
vila se jako difuzni objekt 8. hvézdné
velikosti s centralni kondenzaci a oho-
nem KkratS§im nez 1°. Koncem bfezna
byla kometa pozorovana na hvézdarné
na Skalnatém Plese, na Yerkesové a
na Yaleské observatofi; jasnost byla

GALAXIE

J. L. Greenstein interpretoval vysled-
ky vyzkumu spektra radiovych galaxii
NGC 4782 a 4783, které J. Bolton zto-
toznil se zdrojem radiového zafeni
3 C 278. Zmérené radialni rychlosti
(4010 a 4680 km/s) ukazuji, ze tyto

V RADIOVEM ZDROIJI

tickd stanice proletéla nad povrchem
Mésice ve vzdalenosti 8500 km. Podle
zpravy TASS byl ziskan rozsahly expe-
rimentalni material, ktery ma velky
vyznam pro vyzkum Meésice. Po pfi-
blizeni k Mésici se stanice i nadale po-
hybuje kolem Zemé po dosti vystfedné
elipse; pfi prvnim obéhu byla od Ze-
mé vzdalena v apogeu asi 700 000 km,
v perigeu asi 90 000 km. Vlivem gravi-
taéniho plsobeni Slunce a Mésice se
draha Luny 4 ¢asem znafné zméni a
stanice se stane umélou planetkou
Slunce.

1963b
8m Marsden z hvézdarny v Yale vy-

pocetl elementy pfedbézné parabolic-
ké drahy:

T = 1963 III. 13,872 SC
w= 104°30' |

fi=  44°29' >1950,0
i=  93°55')

q= 2,3105.

3C278

galaxie nejsou prislusniky seskupeni
galaxii v souhvézdi Panny, ale Ze leZi
znané dale a jsou metagalaxiemi
o absolutni velikosti —20,8m Green-
stein odhadl hmotu téchto galaxii; vy-
sledkem je znatna hodnota, totiz asi



3.1012 hmot Slunce. Z poméru M/L "2
85 je moZno usuzovat na kladnou ener-
gii soustavy. Byl proto vysloven pfed-
poklad, Ze galaxie jsou ve stavu oka-
mzité srazky; tento predpoklad po-
tvrzuji nékteré rozdily spektralnich
tfid jader soustav. Pomérné mala jas-
nost v ultrafialové C¢asti spektra a

DEFINITIVNI

V nasledujici tabulce uvadime defi-
nitivni relativni ¢isla pro jednotlivé
dny roku 1962 podle feditele Spolkové

Den | 1. 1. V. V.
1 29 76 85 37 49
2 25 59 7 31 48
3 20 57 63 30 46
4 10 48 46 24 42
5 18 43 27 28 37

"6 13 39 32 21 41
7 11 36 36 23 31
8 10 27 25 22 34
9 8 15 19 15 37

10 15 14 13 10 44
11 0 19 7 21 44
12 10 8 9 35 46
13 20 9 13 55 39
14 31 20 15 75 27
15 24 22 27 84 15
16 24 15 27 90 18
17 19 22 29 82 26
18 25 28 36 71 29
19 29 29 61 71 32
20 34 53 75 72 37
21 42 65 86 75 45
22 63 72 94 78 59
23 82 108 84 72 62
24 83 124 79 46 62
25 88 103 74 39 60
26 86 95 71 37 60
27 92 108 48 32 57
28 85 95 38 41 60
29 66 37 40 63
30 66 44 34 58
31 71 38 48
Pramér 38,7 503 456 464 437

NOV E METEORICKE KRATERY A

RELATIVNI

v €afe Ha ukazuje podle Greensteina
na to, Ze tyto galaxie prodélavaji opa-
kované srazky v obdobi 10® let. V me-
zidobi mezi dvéma po sobé nésleduji-
cimi srazkami se galaxie ¢astec¢né do-
pIni plynem, vyvrhovanym c¢&ervenymi
obry ve stfedovych ¢astech galaxii.
A N.

CISLA V ROCE 1962
hvézdarny v Curychu prof. dr. M. Wald-
meiera. Primérné relativni &islo roku
1962 bylo rovno 37,5.

VL. VIL VI IX X. Xl XIL
35 54 0 48 51 22 27
34 42 7 57 39 19 29
26 39 7 80 22 17 37
21 30 10 87 18 16 44
26 28 14 88 13 7 46
33 26 11 80 25 12 49
35 21 9 66 37 16 48
38 18 8 58 40 18 29
46 11 7 53 42 16 25
41 13 0 44 51 18 13

40 19 0 50 62 25 13
39 17 15 60 64 33 16
39 29 24 58 72 47 19
40 34 40 53 67 57 24
59 22 50 60 61 60 12
58 28 50 42 51 82 0
70 34 54 33 43 67 14
68 29 46 35 33 58 26
62 14 46 24 29 47 34
44 14 39 24 28 28 45

35 29 37 31 32 23 34
46 29 32 32 41 8 28
33 17 29 38 43 0 23
30 14 36 53 41 13 32
43 12 16 54 43 24 24

46 10 7 55 48 23 14
36 11 7 51 40 16 0
44 15 14 44 31 14 7
44 9 15 36 15 8 0
49 8 25 46 20 14 0
0 22 23 7

420 218 218 513 395 269 232

IEIli CH VZTAH

K POVOD U TEKTITO

Richard A. Schmidt z Geologického
a polarniho stfediska university ve
Wisconsinu uvedl v Casopise Science,

Ze ve Wilkesové zemi v Antarktidé byl
objeven dosud nejvétsi znamy meteo-
ricky krater o priméru asi 230 km.



Schmidt ucinil tento objev, kdyz vy-
hodnocoval zaznamy expedice badatel-
ské skupiny, kterd je registrovala pfFi
pfechodu Antarktidy v 1été 1958 az
1960.

PFistroje zaznamenaly hloubku vrst-
vy snéhu az ke skalnimu podkladu
v oblasti o prdméru asi 230 km. Byla
provedena gravimetrickd a seismicka
méfeni. Bylo zjiSténo, Ze skalni povrch
pod vrstvou snéhu silnou asi 2400 m
nahle klesd s vyse asi 240 m nad mofr-
skou hladinou az na uroven 490 m pod
hladinu mofre. PFistroje tedy zazname-
naly uvedenou oblast jako ohromnou
panev ukrytou hluboko pod vrstvou
snéhu a ledu.

Tato gravitatni anomalie je povaZzo-
véna za velmi pfFiznacnou pro meteo-
rické kratery a byla zaznamenéana jiz
dfive. Gravitacni tchylky vznikaji tim,
Ze horniny jsou padem ohromné kos-
mické hmoty rozdrceny, takZze takova
mista obsahuji méné kompaktni hmoty
nez okolni. Schmidt dale uvadi, ze po-
vrch snéhové pokryvky nad predpo-
klddanym kraterem je nerovny a
zbrazdény v protikladu k okolni ledo-
vé planiné. Tato skute¢nost by pouka-
zovala na to, Ze stafi krateru je geo-
logicky recentni a Ze snad nepfesa-
huje 5000 let. Budou-li Schmidtovy ob-
jevy potvrzeny dalsimi geofyzikalnimi
pracemi v této oblasti, jednalo by se
0 nejvétSi dopadovy krater, ktery byl
na na$i planeté dosud nalezen. Rozmé-
ry by jej bylo moZno pfirovnat k vel-
kym valovym rovindm na Mésici. Ta-
kovy krater mohl zplsobit dopad pla-
netky v prlméru asi IVZ km. Hrubé
soufadnice predpoklddaného krateru
jsou 71° jizni S§ifrky a 140° vychodni
délky.

Popisovany objev je zajimavy v sou-
vislosti se zpravou zndmého badatele
v oboru tektitl, texaského geologa
V. E. Barnese, kterou uverejnil v listo-
padovém Cisle ¢asopisu Scientific Ame-
rican 1961, v niz rozvadi nazor, Ze tek-

NEOBJASNENA PRICI

_Dne 16. Gnora 1959 v 16 hod. 30 min.
SC bylo pozorovano Uuplné vymizeni
pfijmu radiovych signalt stanice WWV

tity vznikly rozdrcenim a pfFetavenim
hornin pfi srazkach obrovskych me-
teoritl se Zemi. Ptetavené sklenéné
kapky byly vymrs§tény do vysoké atmo-
sféry a rozsety do velkych vzdalenosti.
Barnes ve svém c¢lanku pfipomina, Ze
vaznou namitkou proti uvedené teorii
je nedostatek dopadovych kraterd od-
povidajicich rozmérd. V pfipadé ame-
rickych tektitll, jejichZz stafi se odha-
duje na 40—50 miliéna let, patrné geo-
logické vlivy jiz krater znicily a jeho
trosky jsou pohtbeny nékde pod usa-
zeninami pobfezi Mexického zalivu ne-
bo lezi v mofi.

Nalezisté australskych tektitd se
rozprostiraji po celé jizni poloviné
kontinentu a jak Barnes tvrdi, tvofi
oblouk vyklenuty k severu. Pfedstavi-
me-li si tento oblouk jako ¢ast kruz-
nice, pak jeji stfed lezi ve vzdalenosti
5000 km jizné, tj. pravé ve Wilkesové
zemi. Je zde tedy pozoruhodny souhlas
mezi Barnesovym predpokladem a na-
lezem antarktickych expedici. | ¢aso-
vy souhlas je prekvapujici. Jak jsme
jiz uvedli, stafi predpokladaného kra-
teru v Antarktidé se odhaduje na 5000
let a australity jsou rovnéz recentniho
stafi. OvSem Schmidt sam neni zcela
presvédcen, Ze jim objevené anomalie
jsou skuteéné meteorického plvodu a
doporuduje vyckat vysledkd dalsich
praci.

V souvislosti s nazory prof. Barnese
a s antarktickym kraterem je zajima-
Vvé uvést nedavno vyslovenou domnén-
ku, Ze i naSe ceské a moravské tekti-
ty vznikly pFi vzniku meteorického
krateru, a sice deprese Riess Kessel
v jihozdpadnim Némecku, ktera byla
americkym badatelem T. C. Chao pro-
hlasena za dopadovy krater. Prlmér
této deprese je asi 25 km. | zde je po-
zoruhodna shoda mezi stafim atvaru,
které se odhaduje na 8—9 miliond let
a stafim vrstev, v nichz naSe tektity
nalézame, které €ini asi 8 miliond let.

R. Simon

A RADIOVE PORUCHY
iBeltsville, USA). V téze dobé byla
zjiSténa vyjimecné slaba absorpce kos-
mického radiového =zareni. Na fadé



vinovych délek byl zaznamenén vyskyt
vyronu slune¢niho radiového zareni.
Rychlost pohybu zdroje vyronu radio-
vého zafeni byla vSak velmi mala, pou-
ze asi 250 km/s, kdezto obvykla hod-
nota je 1000 km/s. Neobjasnénou
zvlastnosti tohoto Ukazu je okolnost,
Ze nebyla ve svétle vodikové ¢ary Ha
pozorovana korespondujici erupce a
také se nevyskytly geomagnetické a
ionosférické boufe. Erupce, ktera by
mohla byt ,,zodpovédnd" za pozorova-

MAPY SLUNECNI
1X30. X10
]
-------- 1 7T T 1) 1 TTTT 1 17T 101
360" 300+ 240+

X.30

K BAADEOVE REVIZI

né ukazy, by musila byt na vychodnim
okraji slune¢niho disku; tam vsak byly
pozorovany jen chromosférické vybéz-
ky a jasnd smyckova protuberance.
Byl vysloven néazor, Ze erupce, ktera
zpUsobila tento Ukaz, se objevila na
odvracené slunecni polokouli. Kromé
toho je pfFi interpretaci pozorovaného
Ukazu nutno predpokladat, ze i tato
erupce vznikla v mnohem nizsi hladi-
né, nez zdroj ionizujiciho zafeni a ob-

last radiového zareni. A. N.
FOTOSFERY
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L. Schmied
MEZIGALAKTI CKYCH

VZDALENOSTI

CtenéfFi, ktefi pravidelné sleduji po-
kroky hvézdné astronomie, maji jisté
jesSté v Zivé paméti rozruch, ktery pred
deseti lety zpUsobilo sdéleni W. Baa-
deho, Ze na z&kladé novych méreni
bude tfeba zdvojnasobit Skalu meziga-
laktickych vzdalenosti. PFfiinou chyb-
nych starSich ur€eni bylo nespravné
stanoveni nulového bodu zavislosti pe-

rioda-svitivost pro cefeidy. Byl to je-
den z prvnich zavaznych objevl, usku-
tecnénych pétimetrovym dalekohledem
na Mt. Palomaru. Baadeova revize se
pritom opirala o pfesné urceni vzdale-
nosti galaxie M 31 v Andromedé, nebot’
tato veliCina ma v metagalaxii stejny
vyznam jako délka astronomické jed-
notky pfi méfeni rozmérl sluneéni



soustavy a na$i Galaxie. Baade se ne-
spokojil s pfedbé&znym zjisténim a po-
kracoval ve studiu cefeid pomoci snim-
ki palomarskym reflektorem. Po jeho
smrti dokoncila tuto praci H. Swopeo-
va, kter4d z dvou set znamych cefeid
v galaxii M 31 vybrala dvacet dosta-
te€né vzdalenych od centra (60 000 sv.
let) tak, aby co nejvice zmenSila ru-
Sivy vliv mezihvézdné absorpce na
urceni zdanlivé velikosti téchto pro-
ménnych. Kdyz korigovala pozorované
hodnoty o absorpci v M 31 i v nasi Ga-
laxii, obdrZzela pomoci diagramu pe-
rioda-svitivost pro vzdalenost téchto
hvézd stfedni hodnotu 2 200 000 svétel-
nych let, tj. pfiblizné 675 kps. Srovna-
me-li tuto hodnotu s hodnotou dFivéjsi
305 kps (predbaadeovskou — viz napf.
Parenago: Hvézdna astronomie, str.
376) vidime, Ze vzdélenost udana Swo-

OKAMZIKY

VYSILANI
vV BftEZNU

peovou je jen o 7 % Vveétsi nez jak sou-
dil Baade. Vysledek tedy jen prakticky
potvrzuje dFivéjsi vypocet Baadelv, Ze
dF¥iveéjsi vzdalenosti nejblizSich galaxii
je tfeba zdvojnéasobit.

Kdyby se pocitalo s tim, Ze vSechny
distance ve vesmiru je tfeba zdvojna-
sobit, pak dosah palomarského daleko-
hledu by byl asi 3 miliardy svételnych
let a dosah radioteleskopu v Jodrell
Bank u Manchestru v Anglii dokonce
kolem 6 miliard svételnych let. Pfepo-
¢teno by to bylo 900, resp. 1800 Mps.
Protoze v8ak jsme z rlznych pficin
opravnéni se domnivat, Ze dnes odha-
dované vzdalenosti téch nejvzdalenégj-
gich objektl tFeba néasobit koeficien-
tem jeSté vétsim, totiz 3—7, pak dosah
jak kalifornského optického stroje tak
i radioteleskopu v Jodrell Bank by byl
jeSté podstatné vétsi. g-m

CASOVYCH
1963

SIGNALO

OMA 50 kHz, 20h; OMA 2500 kHz, 20”; Praha 638 kHz, 12& SEC
(NM — neméfeno, NV — nevysilano)

Den 1 2 3 4
OMA 50 9754 9758 9757 9758
OMA 2500 9747 9745 9745 9745
Praha 9748 9745 NV 9747
Den 1 12 13 14
OMA 50 9757 9757 9748 9757
OMA 2500 9746 9746 9745 9745
Praha 9751 9747 9749 9751
Den 21 22 23 24
OMA 50 9750 9756 9760 9759
OMA 2500 9745 9745 9746 9745
Praha 9749 9752 9751 NV

5
9749
9745
9752

15
9759
9745
9752

25
9754
9745
9751

6
9749
9745
9750

16
9758
9744
9749

26

9749
9745
NM

7
9754
9745
9751

17
9773
9762

NV

27

9750
9745
9750

8 9 10

9750 9754 9751
9746 9745 9745
9749 9749 NV

18 19 20

9755 9755 9757
9746 9745 9746
9753 NV 9750

28 29 30

31

9764 9756 9754 9751
9745 9745 9745 9745
9749 9750 9750 NV

Z lidovych hvézdaren a astronomickych krouzki

V HURBANOVE

ZNOVA Al

V. Ptéacek

ASTRONCMIA

Hurbanovo, predtym Stara Dala,
bolo v minulosti zndme tym, Ze tu bola
jedind hvezdaren na Slovensku. Histo-
ria tejto hvézdarné je velmi pestra a
ma svoje svétlé a tienisté stranky.

Zakladateiomobservatéria bol miest-
ny Slachtic, dr. Konkoly, ktory cely

svoj zivot vénoval prirodnym védam.
Sa&m sa najviac vénoval astronomii, ale
nezanedbaval geofyziku a meteorolo-
giu. V tomto smere sa uberala aj vy-
stavba jeho sukromného observatoria,
ktoré za€ina svoju ¢innost uz v roku
1871, tj. bezprostredne po ukonceni



pfirodovédeckych Stadii zakladatela.
V poslednom desatro¢i minulého sto-
ro¢ia bolo observatérium na vrchole
rozkvetu, pricom hlavny zfetel véno-
val majitei a zakladatel astronémil.
Na prelome storocia Konkoly nestacil
na financné Kkrytie rozmiestneného
observatoéria, a preto ponuka dobré vy-
bavené observatorium statu. Sdm osta-
va vo funkcii riaditela az do r. 1916,
tj. do svojej smrti.

Pred koncom prvej svétovéj] vojny
boli pfFistroje astronomického oddele-
nia uloZzené v deviatich kupolach.
V najvSc3ej kupole, Sestmetrovej, bol
Ustredny pfistroj hvézdarné, desatpal-
covy refraktor s Merzovym objektivom
s bohatym prislusenstvom. Napriek to-
mu po vzniku prvej CSR prvy riaditel
dr. Kavan naSiel v Hurbanove neute-
Sitelné poméry. PFistroje a kniznica
boli odvezené. Pomérné lepSie boli na
tom oddelenia geofyzikdlné a meteo-
rologické. B

Pocas prvej CSR bola v Hurbanove
zriadena Statna hvezdaren. Astronémia
znova_oZila, ale nemala dlhého trva-
nia. UspéSny rozvoj narusili udalosti
v r. 1938. Hurbanovo prechodne bolo
priclenené k horthyovskému Madar-

Nové knihy a publikace

Z Horsky, M. Plavec: Poznavani ves-
miru, Orbis, Praha 1962 (Mala moderni
encyklopedie]: 392 str, broz. K¢s 18,50.
— Pséat historii nékteré prirodni védy
patfi k Ukollm nejen nesnadnym, ale
Casto i nevdétnym. Odbornici byvaji
naklonéni podcenovat historicky vy-
voj své discipliny a laik je obvykle
udolan mnoZstvim materidlu a histo-
rickych dat, kterymi se takové spisy
hemzi. Pokud jde o astronomii, byla
situace pisateld o to obtizngjsi, Zze
v Cestiné podobna prace vibec nevysla
a zahrani¢ni publikace mivaji obvykle
zcela jiné zaméreni a pojeti. Tim vice
je tfeba ocenit UspéSnou praci histo-
rika a astronoma, ktefi dovedli ve spo-
le€né publikaci Uc¢elné spojit historic-
kou poucéenost s odbornou presnosti a
vytvofili tak dilo, které svou Udrovni
zaujme i specialisty, a pfitom je psano
tak poutavé, Ze je predCasné neodloZi

sku; pfistroje boli znova demontované
a odvezené. Od r. 1938 az donedavna
astronémia v Hurbanove nebola obno-
vend. Po druhej svétové] vojné na-
chadzame v Hurbanove z povodného
Konkolyho observatéria dve zlozky
hospodéaFsky patriace réznym ustano-
vizniam. Geofyzikalné laboratérium je
stfastou Slovenskej akadémii vied a
Meteorologické observatérium je teraz
stcastou Hydrometeorologického Usta-
vu.

V minulom roku ale opusténad budo-
va hvézdarné znova ozila. Bola tu totiz
zriadend ludova hvezdaren, ktofa
hned od svojho zaloZenia zah4jila ¢in-
nost. Nateraz ludova hvezdaren v Hur-
banove zapasi s nedostatkom pristro-
jov. Napriek tomu v8ak bola zahajena
ludovad akadémia, zamerand na astro-
nomické discipliny. Boli organizované
vecery s pozorovanim uUkazov na oblo-
he. A kone¢ne hvezdaren je zapojena
do pozorovania zéakrytov.

Znova sa stfetdvame s astronémiou
v Hurbanove. Priali by sme si, aby
praca ludovej hvézdarné v Hurbanove
bola Gspésnad a aby astronémia v Hur-
banove prekvitala tak ako v minulosti.

Eduard Csitneki

ani Ctenar bez zvlaStnich astronomic-
kych védomosti. Autofi nejprve vy-
svétluji okolnosti, které vedly ke vzni-
ku astronomie a zabyvaji se jejim vy-
vojem v prvnich velkych civilizacich
a v antickém obdobi. Podrobné jsou
pak vysvétleny principy heliocentric-
kého systému, ktery byva v populari-
za€ni literatufe vykladan pfilis po-
vrchné, a dasledky, které vyplynuly
z jeho vSeobecného pfFijeti v astrono-
mickém svété. Dalsi ¢ast knihy je vé-
novana objevu gravitatniho zakona a
Uspé&chiim nebeské mechaniky. Tak
autofi dospivaji do doby, v niz Her-
schelové zaéinaji s védeckym prizku-
mem hvézdného vesmiru, a kdy poz-
déji, po Fraunhoferové objevu spek-
tralnich ¢ar, vznika astrofyzika. Po-
sledni kapitoly pojednavaji o boufli-
vém vyvoji vSech odvétvi astronomie
v tomto stoleti, se zvlastnim dlrazem



na souvislost astrofyziky s modernimi
fyzikalnimi disciplinami. Zavérem je
zdUraznéna Uloha sougasné pozorovaci
techniky v rozvoji dnesni i budouci
astronomie. Celkovd koncepce knihy
se opird o zevrubnou znalost historic-
kého materialismu; jednotlivé etapy
vyvoje astronomie jsou kratkymi vy-
stiznymi charakteristikami zasazeny
do ramce konkrétnich spolecenskych
pomért. To vSak neznamend, Ze auto-
Fi vytvofili suchoparny traktat — na-
opak, prednosti jejich knihy je vy-
brousgeny sloh a zivy jazyk, ktery mlze
byt vzorem nejen astronomické popu-
larizaéni literatufe. PFitaZlivost obsa-
hu jisté zvySuji i drobné Zzivotopisné
zminky o osobnostech, které se vy-
znatné podilely na pokroku astrono-
mie. Stalo se témér jakousi zvyklosti,
Ze v recenzich se chvéalou neSetfi. Ten-
tokrat Ize v8ak, myslim, po pravu fici,
Ze nale historicka i astronomicka lite-
ratura byla obohacena o svézi dilo,
které potvrzuje dobré tradice naSi po-
pularizaéni literatury a mohlo by nés
Uspésné reprezentovat i v mezinarod-
nim méritku. Jifi Grygar

M. S. Navasin: Teleskop astronoma-
ljubitélja. Gos. izd. fiziko-matemati-
¢eskoj lit.,, Moskva 1962; 376 str., 119
obr., vaz. K& 6,90.— Kniha je urena
tém amatérdm, ktefi se chystaji zhoto-

Ukazy na obloze v ¢ervnu

Slunce vychazi 1. ¢ervna ve 3h56m
30. ¢ervna ve 3h53m Zapada 1. ¢ervna
ve 20h00m, 30. cervna ve 20h13m Dne
22. ¢ervna ve 4h04mvstupuje Slunce do
znameni Raka, nastadva letni slunovrat
a zacatek astronomického léta.

Mésic je dne 7. ¢ervna v 10h v upln-
ku, 14. ¢ervna ve 22h v posledni ¢tvrti,
21. Cervna ve 13h v novu a 28. Cervna
ve 21h v prvni ¢tvrti. BEhem C¢ervna
nastanou tyto konjunkce Mésice s pla-
netami: Dne 4. VI. s Neptunem, 12. VI.
se Saturnem, 16. VI. s Jupiterem, 19.

VI. s Merkurem, 20. VI. s Venusi a 26.

VI. s Uranem a s Marsem.

Merkur je 13. Cervna v nejvétsi za-
padni elongaci, takze je viditelny rano
pfed vychodem Slunce nad severovy-

vit si vlastnoru¢né vhodny a pomérng,
vykonny dalekohled. V deseti kapito-
lach podava autor, ktery je &tenaflm
znam jiz z dfive vydané knihy ,,Samc-
délnyj teleskop-reflektor" (kterd byla
k dispozici i na naSem kniznim trhu),
jednak prehled nejnutnéjSich teoretic-
kych védomosti z astronomické optiky,
jednak navod pro vlastni vyrobu dale-
kohledu. Ctenaf se seznami s principy
¢innosti dalekohledu a jeho podstatny-
mi soucastmi, se zaklady optické kon-
strukce dalekohledd, vyrobou hlavniho
dutého zrcadla, odrazového zrcadka,
jednotlivymi typy okulard a jejich zho-
tovenim, stfibfenim zrcadel, umisténim
optickych soustav dalekohledu do tu-
busu,’zkouskami kvality astronomické
optiky a jeji justaci, jakoZz i vhodnymi
zplsoby montaze dalekohledu. Pfedpo-
sledni kapitola pojednava o nékterych
optickych doplncich, jako napF. zeni-
tovém hranolu a sluneénim okularu a
zpUsobu, jak si tyto pomdcky zhotovit,
i 0 vhodném zpUsobu umisténi daleko-
hledu. Posledni stranky knihy pak
autor vénuje struénym pokynlm, jak
nejlépe s vlastnoru¢né zhotovenym da-
lekohledem pracovat, uvadi Pickerin-
govu Skéalu kvality obrazu, pokyny pro
pouziti nejvhodnéjSiho zvétSeni a pro
spravné nastaveni montadze do poled-
niku. Zavér knihy pfinaSi seznam
vhodné doplnkové literatury. A N.

chodnim obzorem. Pocatkem meésice
vychazi kratce pfed vychodem Slunce,
v druhé poloviné cervna vychazi asi
hodinu pfed Sluncem. V blizkosti Mer-
kura se pohybuje i Venuse; konjunkce
obou téchto planet nastanou 9. ¢ervna
a 28. ¢ervna. PFi prvni konjunkci bude
Merkur 3° jizné, pfi druhé 0,6° jizné.
Dne 22. cervna nastane konjunkce
Merkura s Aldebaranem, pfi niz bude
Merkur 3° severné od Aldebarana.
Hvézdna velikost Merkura se bude bé-
hem c¢ervna zvétSovat z +1,8m na
—0,8m.

VenuSe je na ranni obloze kratce
prfed vychodem Slunce. Vychazi jen asi
hodinu pfed Sluncem. Hvézdna veli-
kost této planety bude —3,3m Dne



21. €ervna nastane konjunkce Venuse
s Aldebaranem, pfi niz bude planeta
5° severné.

Mars je v souhvézdi Lva na vecerni
obloze. Pocatkem ¢&ervna zapada v Oh
39m, koncem mésice jiz ve 23h09m
Hvézdna velikost této planety se zmen-
§i béhem cervna z +1,2mna +1,4m
Dne 1. ¢ervna nastane konjunkce Mar-
su s Regulem (Mars 1° severné) a
5. ¢ervna konjunkce Marsu s Uranem
(Uran 0,6° jizné).

Jupiter je v souhvézdi Ryb na ranni
obloze. PoCatkem meésice vychazi v I h
49m, koncem cervna v 0h04m Jeho
hvézdna velikost je —I,9m

Saturn je v souhvézdi Kozorozce. Po-
¢atkem meésice vychazi v 0hl7m, kon-
cem c¢ervna ve 22h22m Jeho hvézdna
velikost se zvétSi béhem cervna
z +0,9® na +0,7™.

Uran je v souhvézdi Lva na vecerni
obloze. Pocatkem cCervna zapada v Oh
42m, koncem meésice jiz ve 22h45m Ura-
na mdizeme nalézt podle orientaéni
mapky ve Hvézdarské rocence 1963;
méa hvézdnou velikost +6,0m

Neptun je v souhvézdi Vah. Pocat-
kem mésice zapada ve 3h06m, koncem
¢ervna v 1 h06m; ma hvézdnou velikost
+7,7*. Také pro tuto planetu je v HR
1963 vyhledavaci mapka.

Meteory. Dne 14. ervna nastavd ma-
ximum ¢€innosti meteorického roje
Scorpiid-Sagitariid. Maximalni hodino-
vé frekvence tohoto roje je 12 meteo-
rd. Na 9. ¢ervna pfipada maximum ¢in-
nosti dvou nepravidelnych rojd, Bootid
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Sovétskd meziplanetdrni stanice Mars-1. — Na Ctvrté strané obalky jsou difuzni
mlhoviny v souhvézdi JednoroZce.






