


Schmidtova komora o priméru zrcadla 90 cm hvézdarny v Piszkesteto; v popfedi
ovladaci pult. (Ke zpravé na str. 76.) — Na prvni sir. obalky lidova hvézdarna
ve Slaném (foto P. Cada).

© — Nakladatelstvi Orbis, n. p. — 1963

Oprava. Autory clanku: Vliv erupce na kosmicky Sum 14. VIII. 1962 pfi letu Vos-
toku 3 a 4, ktery byl otistén v minulém ¢isle, jsou Ladislav Kfivsky a Vratko Srobar.
V rukopisu €lanku byli uvedeni oba autofi, pfi tisku jméno druhého autora vypadlo.
Omlouvame se. Red.
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Rostislav Rajchl:

LENINGRADSKA KONFERENCE
O FOTOGRAFICKEM SLEDOVANI UMELYCH
DRUZIC ZEME

Za pét let od vypusténi prvniho sputnika nashromazdila astronomicka
komise Akademie véd SSSR mnoho pozorovaciho materialu v oboru
optického sledovani umélych druzic Zemé. Vice jak 129 000 vizualnich
pozorovani sovétskych sputnikl a okolo 173 000 vizualnich pozorovani
druzic americkych, jakoz i 14 720 negativi — takovéa bilance uz dovo-
luje ucCinit si konkrétnéjsi predstavu o vykonaném dile, kriticky hod-
notit, uvédomit si nedostatky a formulovat potfebna zlepSeni.

Na druhé strané za dobu téchto péti let se znatné vyjasnila védecké
problematika okolo umélych druzic. Ze ziskaného pozorovaciho mate-
ridlu byly ur€eny drahy jednotlivych druzic v prostoru, sledovany zmény
téchto drah v ¢ase a odhalovany pf¥i¢iny zmén. Zasadné 3lo o plsobeni
dvojiho prostfedi: vysokych vrstev zemské atmosféry a zemského gra-
vitaéniho pole.

Pokud jde o prvni prostfedi, podafilo se objevit zjev velmi dllezity:
hustota vysokych vrstev atmosféry neni stdla, nybrz se méni s ¢asem.
A jeden z Ciniteld, které zde pUsobi, je sluneéni &innost. Z téchto po-
znatkl vyplyva predevsim velka dilezitost pozorovani druzic, a to po-
zorovani novych a novych; a protoze jde o vlivy velmi jemné, vystupuje
do popredi pozadavek prFesnosti jednotlivych pozorovani.

PUsobeni gravitainiho pole zemského na drahu umélych satelitd je
komplikovano okolnosti, ze Zemé neni kulova, nybrz zploStéla. Presnost
kvantitativniho ur¢eni tohoto vlivu — a tedy i pfFesnost urceni skutec-
ného tvaru zemského geoidu — je proto také zavisla na presnosti, s ja-
kou se nam podafi urcit polohu druzice mezi hvézdami.

Totéz vyplyva jedté vice pfi pouzivani umélych satelitd ke geodetic-
kému stanoveni soufadnic jednotlivych mist na zemském povrchu. Zde
jde o potfeby praktického Zivota, a proto meze, na které zde narazi
Gsili tzv. kosmickych geodetd — a které opét nejsou ni¢im jinym nezli
odrazem presnosti v uréeni polohy druzice mezi hvézdami — jsou nej-
hledanéj$im cilem naporu technického ddmyslu.

Pozadavky na vysokou pfesnost pfi sledovani druzic pfichazeji tudiz
z mnoha stran. Je jasné, ze zde vizualni metoda nesta¢i udrzet krok
s pozadavkem védy. Tato metoda je a bude velmi potfebnda pro upfesnéni
efemerid druzic, jakoz i pt¥i FeSeni nékterych védeckych problém(, kde
neni tfeba velké presnosti (napf. pfi vyzkumech spojenych s nizko leti-
cimi druzicemi). Uvedeny rozvoj védecké problematiky stavi vSak stale
vice do popfedi metodu fotografickou, pfi ¢emZ neustale stupnuje po-
Zadavky na presnost vysledkd {v pozici i v €ase).



V SSSR byla témto otazkam vénovana uz jedna specialni konference,
kterou svolala v lednu 1961 astronomick& komise Akademie véd SSSR
do Moskvy. Jako cil v pFesnosti fotografického sledovani umélych sate-
litd vytycila konference pfesnost v asové registraci, a to hodnotou
Viooo vtefiny.

To neni cil maly. PferuSovat svétlo druzice specialnim uzavérem umis-
ténym v objektivu a registrovat odpovidajici ¢as na chronografu pres
obvykly systém kontakt( a relé a kone&né navazat takto ziskany vnit¥ni
¢as (platny pro danou aparaturu a dané pozorovaci misto) na jednotnou
Casovou Ské&lu spole¢nou pro uvazovanou oblast — tato oblast uz davno
pfekrodila hranice jednotlivych statd — tot' dil¢i dakoly, které nutno
pfi poZadované presnosti na 1 milisekundu zvazit a vyresit kolektivné.
Totéz plati o optické vyzbroji stanic. Zde se otazka standardisace —
alespon pro dany védecky ukol — stava pfimo pfedpokladem uspéchu.
Ziskané negativy pak nutno promérit a zpracovat. Odtud poZadavek na
jednotnou redukéni metodu.

A tak poZadavek presnosti na 1 milisekundu, jak jej polozila mos-
kevskad konference v lednu 1961, vynutila si konferenci dalsi. Svolala ji
opét astronomicka komise Akademie véd SSSR, a to do Leningradu na
dny 21.—26. listopadu 1962 a pozvala na ni odborniky ze zemi socia-
listického tabora. Za.CSSR se konference Gcastnili ¢len-korespondent
CSAV doc. V. Guth jako vedouci delegace, dale C. Sc. L. Sehnal a autor
téchto Fadkad.

Konference, jejiz hlavni ¢ast se odbyvala v zasedaci sini pulkovské
hvézdarny, zahajil feditel této hvézdarny, pfedseda astronomické ko-
mise Akademie véd SSSR profesor A. A. Michajlov. Hlavni projev méla
A. G. Masevicova, zastupce predsedy komise, ktera je také vedouci pod-
skupiny pro optické sledovani druzic mezinarodni organisace COSPAR.
Po zhodnoceni pozorovaciho materialu, doSlého od pozorovacich stanic
SSSR i zemi lidovych demokracii, naznaCila Masevitova hlavni ukoly,
pred kterymi tyto stanice nyni stoji. Je samozfejmé, Ze otazku presnosti
fotografického pozorovani postavila jako otdzku zdkladni. Av3ak vyty-
Cila jeSté néco:

;,Nastala doba, aby se od Zivelného hromadéni pozorovaciho mate-
rialu, podminéného hlavné pocasim a nékdy téZ naladou pozorovatele,
preSlo k planovitym pozorovadnim za ucelem sledovani urcitého védec-
kého Okolu. Kazdé dobré pozorovani druzice — tot cenny materiél,
na néjz bylo vynalozeno velké Gsili a k némuz je nutno pFistupovat
obezfetné. Samozfejmé po vSech stanicich nelze pozadovat, aby sledo-
valy jedny a tytéz objekty, ackoli neni vylouteno, Ze nastanou pfipady,
kdy to bude velmi Zadouci. Myslim, Ze bude spravnéjsi vytvofit nékolik
skupin stanic, vybavenych pfiblizné stejnymi prostfedky jak pokud jde
0 komory, tak i o ¢asovou sluzbu a pfFidélit jim systematické sledovani
jednoho nebo nékolika konkrétnich objektl, jak si to vyZzadaji védecké
problémy. Pfed tim bude ovSem zahodno dohovofit pfisluSnou pozo-
rovaci metodu...*

V téchto vétach vylozila predndasejici hlavni problematiku leningrad-
ské konference. A ta byla podrobnégji rozvijena v jejim dalsim prdbéhu.
JeSté téhoZz dne hovofili dva sovétsti odbornici na téma pFesnosti pfi
fotografickém sledovani druzic: A. M. Lozinskij se hlavné zaméfil na



omezujici vliv scintilace (ktery nedovoluje sestoupit pod 1"), A. A
Kiselev se zabyval metodami proméfeni a redukce desek z hlediska
urcéeni vnitfni presnosti.

Druhy den konference byl vénovan zpravam jednotlivych narodnich
delegatl o praci vykonané v jejich zemich. O fotografovani druzic v Bul-
harské lidové republice mluvil M. P. Kalinkov, v Rumunské lidové re-
publice profesor Popovié, o zajimavych Gspésich pozorovatel v Némec-
ké demokratické republice hovofili G. Felzman z Geofyzikalni observa-
tofe v Postupimi, dr. Arnold z Geodetické observatofe tamtéz a E. Penzel,
feditel lidové hvézdarny v Rodewisch.* Za stanice v Polské lidové re-
publice pfednesli zpravu L. Ciechowicz a H. Hurnik. Zpravu L. Sehnala
za CSSR doplnil technickymi adaji autor.

Treti den konference byl vénovan teoretickym problémdm, které dik-
tuji pozadavky na presnost pozorovaciho materialu. 1. V. Batrakov se
zabyval rozdélenim téchto problém{ ve spojitosti se ziskanou pFesnosti.
I. D. Zongolovi¢ hovofil o problému zemského gravitacniho pole a jeho
vyzkumu pomoci fotografii druzic. A. M. Fominov se zabyval vlivem
zemské atmosféry na pohyb satelitd. A. S. Socilinova naznacila zplsob
vypoétu element( drah ze ziskaného fotografického materialu. Dr. Arnold
(NDR) se zabyval geodetickymi otazkami v souvislosti s fotografovanim
druzic (Laplaceovy azimuty). A pracovnici pulkovské hvézdarny G. B.
Panova, B. A Firago a D. E. S¢egolev podali pfedbé&Znou zpravu o vy-
sledcich kosmické triangulace pomoci americké druzice ECHO |, které
se vedle pulkovské observatofe Gcastnily hvézdarny v Nikolajevu, v Tas-
kenté a v Charkové (vysledna presnost v ur€eni polohy stanice 50
metrd).

Ctvrty den byl vénovan metodam vyhodnoceni fotografickych desek.
A. A Kiselev prednesl hlavni zasady své metody tzv. interpolacni.
Cau Ce-Lau z Cinské lidové republiky referoval o pFesnosti docilené pfi
fotografovani druzic v jeho zemi. J. E. Sencova mluvila o zpracovani
negativll pomoci elektronického pocitaciho stroje Ural I. K. K. Lapuska
podal pfedbéznou zpravu o elektronickém vy¢€islovacim zafizeni vyvi-
jeném na observatofi university v Rize, které ma vyhodnocovat Gdaje
odectené na sovétském promeéfovacim stroji UIM - 21.

Paty den byl rezervovan referatdim o technickém vybaveni stanic a po-
drobnostech nékterych komor. Zde informoval M. Steinbach z Némecké
demokratické republiky o nové komofe na fotografovani druzic, kterou
vyvijeji Zeissovy zavody ve spolupraci s Vysokym ucenim v llmenau.
Jde o komoru Schmidtovu se sférickym zrcadlem prdméru 500 mm, ko-
rekéni coCkou 4007420 mm a ekvivalentnim ohniskem 760 mm, tedy
o jakousi optickou obdobu americké komory Bakerovy-Nunnovy (s tou
pFfednosti, Ze vysledné optické pole zUstava rovinné). Komora mé byt
montovana na &tyfosé montazi a pomoci ddmysiného elektronického
navadéciho zafizeni m& zarucit pFfesné sledovani druZic podle zndmé

* Tato lidova hvézdarna vykonala zasluZznou préci tim, Ze ve spolupréci s observa-
tofi Madarské akademie véd v Budape$ti zahdjila simultdnni vizudlni pozorovani
perigea umélych druzic s cilem urceni jejich zmén. Ve svych rezolucich doporucila
konference dal$i pozorovani tohoto druhu a vyzvala jiné staty, aby se pfipojily k po-
zorovacimu programu, Jehoz podrobné vypracovani a Fizeni ponechano hvézdarné
v Rodewisch.



efemeridy. Vyvoj 'komory neni jeSté ukoncen, otdzky vyroby a distri-
buce nejsou rovnéz vyreSeny. Jde vS8ak o komoru, ktera by mohla vy-
hovét viem pozadavk(lm, které tento obtizny obor astrofotografie mlze
klast. (V kone€nych rezolucich byla komofe vénovana patficna pozor-
nost; jednotlivé zemé& byly také vybidnuty, aby se o jeji zisk&ni uché-
zely.)

Dalsi komora, kterd zaujala pozornost, byla automatickd komora, kte-
rou vyvinuli a postavili na universitni observatofi v Rize mladi hvézdari\
M. K. Abele a K. K. Lapuska (viz 4. str. obalky). Charakteristickym zna-
kem komory je kazeta s pohyblivym filmem, kter& zajimavym mechanis-
mem dovoluje stfidat na témze negativu obrazy hvézd a obrazy ,,zmra-
zeného" sputnika, tj. druzice zobrazujici se jako bod vlivem pohybu filmu
ve stejném sméru a stejnou rychlosti. Stfidani obou objektd se déje bud
kyvavym pohybem, nebo vibraci ve spiradle (viz pfFiloha). PFi pouziti
objektivu Uran 16 (prdmér 210 mm, ohniskova délka 750 mm) mozno
zachytit timto zplsobem druzice do 11. hvézdné tfidy pfi pozi¢ni pfes-
nosti (vnitfni) az 1",

Jinou komoru s pohyblivym filmem vyvinuli na universitni observatofi
v Tartu. Referoval o ni M. K. Lijgant. Sem také patfi komora s pohybli-
vym filmem, kterou Gc¢astnici konference zhlédli na pulkovské observa-
tofi. Vyvinul ji uz v r. 1958 pulkovsky hvézdaf Panajotov, v posledni
dobé ji znacné zdokonalil, zvIasté pouzitim objektivu Uran 12 (prdmér
200 mm, ohniskovéa délka 500 mm). Filmového péasu, odvijejiciho se Ghlo-
vou rychlosti letu druzice, pouziva soucasné jako asomérného zaznamu.
Naproti tomu redukce takového snimku co do pozice je obtizna, nebot
soufadnice druzice je nutno vztahnout na pozadi hvézd (snimek pfed
odvijenim filmu), které se jevi jako dlouhé Usecky.

Ostatni komory, pokud o nich bylo' referovano na leningradské kon-
ferenci, nevyboCovaly z ramce uzite€ného a zajimavého experimento-
vani s kratkofokalnimi komorami nejriiznégjsich typd a svétlosti zvlasteé
u stanic v PLR (viz pFilohu). ZvIlast ovSem nutno se zminit o komof¥e
NAFA 3s/25s (prémeér 100 mm, ohniskova délka 250 mm), ktera se stala
komorou uz standardni, a kterd ve spojitosti s tiskacim chronografem
sovétské vyroby patfi k vybaveni kazdé z 23 pozorovacich stanic v SSSR.
Je v pouzivani také v jinych zemich (PLR, RLR a CLR). Na dvou komo-
rach, které Gcastnici konference vidéli na pulkovské hvézdarné, bylo
provedeno nejvice Uprav a zdokonaleni, pfedevSim na Zaluziovém za-
véru. Na negativech pofizenych témito komorami byly také vyzkouSeny
rizné metody redukce (dosaZzitelna presnost v pozici 6"), nezli se do-
spélo k metodé pro dané optické parametry nejvyhodnéjsi, metodé
pulkovského astronoma Kiseleva, ktera také naprogramovana na elektro-
nicky pocita¢ Ural I.

Do oboru technického vybaveni pozorovacich stanic patfil také re-
ferdt o vysledcich ziskanych na petfinské hvézdéarné upravenou komorou
typu Rb, ktery pfednesl na druhém dnu autor tohoto ¢lanku. Pomoci
fotografii umélé druzice ECHO | byly tu demonstrovany skvélé optické
vlastnosti Zeissova objektivu Telikon (prdmér 124 mm, ohniskova délka
750 mm), konstrukéni Upravy Zaluziového zavéru, technika previjeni filmu
v zasobniku a zpUlsob montaze. Bylo referovano téz o pfedbé&znych vysled-
cich proméreni negativu se stopou druZice na Zeissové promérovacim



stroji Komess (stfedni kvadratick& chyba méfeni jednoho bodu na desce
dosahuje hodnoty +0,6"). Pokud jde o vypocet paralaktickych soufadnic
bodll na negativu, byla podana prvni zprava o zdokonaleni metody Ce-
plechovy, které docilil pracovnik petfinské hvézdarny prom. fyzik Z Se-
kanina objevem jednoduchého empirického vztahu (pfFesnost v pozici
blize optického stfedu dosahuje hodnoty +1", v okruhu o poloméru 5°
okolo toho stfedu +3"). Pokud jde o planované daldi zdokonaleni pet-
finské komory, byly v hlavnich rysech naértnuty zasady elektronického
ovladani zavérky, které se dokonCuje ve spolupraci s inz. Ptackem
z Astronomického astavu CSAV, a které pomoci tyratrond se snaZi
vyhnout se pouziti kontakt(, relé a chronografl a napojit mechanismus
zaluzii pfimo na vystupni signaly z kfemennych hodin (na petfinské
lidové hvézdarné pfimo z generatoru signalu OMAY*). Konecné byla také
naznacena moznost pouzit mechanismu pohyblivého filmu, aby byl dosah
komory rozSifen také na slabsi druZice.

Pfednesené vysledky ziskané petfinskou komorou Rb, hlavné ostra
definice hvézd a koncovych bodd pfterusené stopy, vyvolaly u pfitom-
nych velky zajem. Brzy se také hlasili zajemci z fad rdznych delegaci
o podobné komory, jakoz i pFislusSnou technickou dokumentaci o jejich
Upravé. Proto také do rezoluce, ktera byla na zavér konference formu-
lovana, bylo vlozeno doporuceni, aby petfinskd lidova hvézdarna po-
stoupila po jedné komofe Rb stanicim ve Zvenigorodu (SSSR), Poznani
(PLR) a KluZi (RLR). Zadost madarskych delegatli o podobnou komoru
byla odlozena do doby, az v Budapesti vybuduji fadnou ¢asovou sluzbu.

JeSté jeden Uspéch zaznamenala naSe delegace pfi formulovani ko-
nec¢né rezoluce. Na navrh delegatl z RLR, ktery byl podporovan dele-
gaci z NDR, bylo doporuceno, aby zajiStovanim jednotné cCasové za-
kladny pro presné fotografické sledovani druzic v zemich socialistic-
kého tabora byl povéFen Astronomicky Gstav CSAV, ktery uZ del3i dobu
vysila s osvédcenym uUspéchem signaly OMA.

PFijatd rezoluce vyzyva dale jednotlivé staty k ucasti na konkrétnich
bodech fotografického programu. NaSe delegace pfihlasila Gcast na
téchto dir¢ich Ukolech: na simultannim sledovani americké druzice

* Na predndasce jsem pfislibil dr. MaseviCové, Ze nové FeSeni uzavérky ji bude pred-
vedeno za jeji prazské néavstévy, pldnované na zatatek roku 1963. To se skutetné
stalo. Zavérka, improvizovana na petfinské hvézdarné, pracovala bezvadné pod prou-
dovymi narazy uvolfiovanymi vyboji v tyratronech ze silnych kondenzator( v trvani
asi 10 milisekund, kazdou lichou vtefinu otvirajic svych devét zaluziovych lamel a kaz-
dou sudou vtefinu je zavirajic. Zpozdéni signalu v elektronickych obvodech mezi vy-
stupem z kabelu (signdl OMA) a proudovymi narazy v elektromagnetech zavérky bylo
zméfeno na oscilografu, ipfi ¢emz nepfesdhlo dobu 0,5 milisekund. Pfekvapila mohut-
nost razG jader elektromagnetl, napajenych po dobu onéch 10 milisekund napétim
CtyfFikrat vysSim nez normaélné (24 V], Pouzitim této uzavérky budou tudiz dany pred-
poklady, aby se upravenad komora Rb 75/30 zafadila mezi nejpfesnéjSi komory k foto-
grafickému sledovani umélych druzic. A protoZze UGstroji na oznaceni &isla filmu a pfFi-
blizného ¢asu (exponovanim ciferniku leteckych hodin], které je soucasti télesa ko-
mory Rb, mozno lehce up_ravit na exponovani ciferniku mensiho ohronometru (na
Petfiné ohronometru Ulysse Nardin) v okamziku, kdy pravidelny sled vtefinového
pferusovani je Umyslné narusSen (za Ucelem stanoveni nultého bodu vtefinové Fady),
muze film rozmérG 30X30 cm ze zasobniku komory Rb nabyt povahy ¢&asového do-
kumentu: zatatky a konce pferuseni stopy oznacuji zacatky celych vtefin (ovéem po
odecteni reakéni doby zavérky, kterou moZzno celkem lehce stanovit), exponovany
cifernik pak hodinu, minutu a vtefinu ,nultého" bodu Fady.



ECHO | podle programu pulkovské observatofe; na sledovani geodetické
druzice z programu ANNA podle pokynl astronomické komise Aka-
demie v&d SSSR; podle okolnosti i na geodetickém vyuziti satelitl podle
programu dr. Arnolda (Laplaceovy azimuty).

Po-celou dobu konference bydleli delegati v modernim hotelu ,,Rossija*“
na jiznim okraji Leningradu, odkud byli kazdodenné odvazeni zvlast-
nim autokarem do blizkého Pulkova. Patfi uz k tradici sovétskych hosti-
teld, Ze se vzorné staraji nejen o pohodli svych hostl, nybrz i o jejich
kulturni a hlavné umeélecky zajem. Jestlize ve svém hlavnim referatu
oznatila s. Masevitova za jeden z cild konference ,upevnit spolupraci,
najit nové formy jejiho rozvijeni”, pak i po strdnce spoleCenské vy-
tvofila leningradska konference pfiznivé pfedpoklady pro dalsi kolek-
tivni asili na velmi zaddoucim, ale také nemalo obtizném poli pfesného
fotografického sledovani umélych druzic Zemé.

Jifi Mrazek:

DOPPLER A DOPPLERUV EFEKT

Jméno tohoto zndmého fyzika minulého” stoleti je jisté velmi dobfe
znamo vsem, kdo se zabyvaji fyzikou nebo astronomii; vzdyt jim obje-.
veny fyzikalni jev umoznil astrofyzikdm méfit radialni rychlosti nebes-
kych objektl stejné jako' pracovnikdm v raketové technice dal do rukou
spolehlivy prostfedek, jak urCovat rychlost, s jakou se pohybuje rake-
tovy systém, vynasSejici na predem vypoctenou drahu umélou druzici
Zemé nebo kosmickou sondu. Méné je vSak téch, ktefi si uvédomuji, ze je
Uzka souvislost mezi timto fyzikem a naSim hlavnim méstem — ZzZe totiz
Christian Doppler také v PraZze Zil a zde pUsobil, ba Ze pravé v Praze
ucinil svlj vynikajici objev a vysledek tohoto badani publikoval.

Christian Doppler se narodil 29. listopadu 1803 v Salzburku; po otci,
ktery byl uméleckym kamenikem, zdédil nadani pro uméni. Kdyz v8ak
jeden z védcl pfi své navstévé v Salzburku vidél jeho nadéani, pohnul
mladého Dopplera, aby nastoupil drahu védeckou. A tak Christian Doppler
zacal na videnské polytechnice studovat a pozdégji se stal v tomto mésté
universitnim asistentem v oboru matematiky. Jiz tehdy publikoval Doppler
svou prvni védeckou praci, tykajici se problému rovnobézek; avSak pro-
fesuru, o kterou se uchazel, tehdy nedostal.

Tim byl mlady asistent tak zkruSen, Ze se odebral ke svému bratru
do Mnichova, aby se tam u amerického konsula poradil o presidleni do
Spojenych statd americkych. Nez v3ak tento svdj amysl mohl reali-
zovat, dostal zpravu, Ze byl jmenovan profesorem matematiky na sta-
vovské reélce v Praze; zarovef byl také zvan do Svycarska. Rozhodl se
pro Prahu a tak od roku 1835 bydlil a pdsobil v nasem hlavnim mésté.
Od roku 1837 suploval vy38§i matematiku i na prazské technice a od roku
1841 na ni pUsobil jiz jako Fadny profesor matematiky a praktické geo-
metrie. V tomto obdobi své ¢innosti objevil Dopplerdv jev, kdyz se po-
kousel — ovéem mylIné — timto jevem vysvétlit rlznost barev dvojhvézd.
PfisluSna prace byla publikovana roku 1842 ve spisech Kralovské Ceské
spole¢nosti nauk pod nazvem ,Ober das farbige Licht der Doppel-
sterne”.



Od roku 1847 vidime Christiana Dopplera jako barnského radu a pro-
fesora matematiky a mechaniky na c. k. hornické akademii ve Stiavnici,
ktera se tak stala druhym c¢eskoslovenskym méstem, které zameéstna-
valo tohoto velkého fyzika. Kdyz v3ak byl roku 1850 ve Vidni zfizen
samostatny fyzikalni Gstav pfi tamé&jsi université, byl Doppler jmenovan
jeho Feditelem s povinnosti, aby pFfednaSel na université i o experi-
mentaini fyzice. Brzy se vSak pfihlasilo plicni onemocnéni, které pre-
ruSuje cinnost Dopplerovu a nuti jej odebrat se do Itdlie na léceni,
odkud vSak se jiz nevratil. Zemfel v Benatkach 17. bfezna 1853. Stacil
vSak jeSté pred smrti vybudovat Uplnou teorii jevu, k jehoZz studiu
v Praze polozil zdklady, a pronést o tom slavnostni pfednasSku, kterou
mél ve videniské akademii 22. ledna 1852, v niz vyslovil prorocké ubez-
peceni, Ze pomoci jeho jevu bude mozno méfit dradhy velmi vzdalenych
nebeskych téles. V té dobé byl Doppler jiz douho fadnym c¢lenem Kral.
Ceské spole¢nosti nauk v Praze i fadnym ¢lenem Cis. akademie véd
ve Vidni, jeho jméno bylo jiz vSude v odborném svété proslaveno.

Kdyby byl Christian Doppler nalezl a formuloval pouze to, co dnes
oznacujeme Dopplerovym jevem, stailo by to jiz k tomu, aby navzdy
bylo jeho jméno v déjinach fyziky nesmrtelné. Vétsiné ctenarl je jisté
znamo, ze Dopplerdyv jev se tykd zmén kmito&tu vin, které vysila zdroj,
pohybujici se vzhledem k pozorovateli urfitou rychlosti v. Tato rychlost
totiz plvodni kmitocet v zkresluje podle toho, pohybuje-li se zdroj smé-
rem k pozorovateli nebo ve sméru od pozorovatele. Méni se totiz sou-
casné i vinova délka A a to tak, Ze v pfipadé vzajemného pfFiblizovani

kdezto v pfipadé vzajemného vzdalovani plati

s u+ v

pfi cemz u je rychlost Sifeni vysilanych vin.

Protoze
u

v~ T
plati pro kmitoCty, které pozoruje pozorovatel, vztahy

« uv
- 1 u—v

u uv

12 A u+ v

PFi tom je zcela jedno, jakého druhu je vinéni, vysilané pohybujicim se
zdrojem. Jde-li o viny zvukové, které vnimame jako ton, jehoZz vyska
zalezi na kmitoCtu vin dopadajicich do naSeho ucha, pak slySime pfFi
stejném ténu vysilaném v pfFipadé, Ze se jeho zdroj k nam pfiblizuje,
ton vyssi, kdezto v pFipadé vzdalovani ton niz8i. ZvIasté népadny je
DopplerQv jev, miji-li nas pravé houkajici automobil. Jakmile se pfibli-
Zovani zméni ve vzdalovani, klesne zretelné vyska slySeného tonu.



V astrofyzice jde vSak o viny svételné (elektromagnetické zareni),
vysilané nebeskym télesem. Rozlozime-li svétlo, pFfichazejici k nam z to-
hoto télesa, ve spektrum, pak cCasto zjistime, Ze spektradlni cary, pfi-
slu§né urgitym prvkam, jsou proti obdobnym ¢ardm tychz prvkd, pofi-
zenym v pozemskych laboratofich, posunuty k ¢ervenému nebo k fialo-
vému konci spektra. Jde opét o DopplerQv jev, jehoz spravny vyklad
podal v r. 1870 Fizeau, ktery vznika vzdalovanim nebo pfFiblizovanim
zdroje svétla na spojnici zdroj — pozorovatel. Zde se nejen pIné splnila
Dopplerova predpovéd, Ze jeho objev umozni i vypocet vzdalenych ne-

x beskych drah (napf. spektroskopickych dvojhvézd), ale doSlo i ke zjis-
tovani rotace hvézd a planet a dokonce i ke studiu struktury Satur-
nova prstence.

V posledni dobé se uplatiiuje DopplerQv jev v daldim rozvijejicim se
oboru lidské ¢innosti — v kosmonautice. Umistime-li na umélé kosmické
téleso zdroj radiovych vin, jejichz kmitoCet pfed startem je zndm s vy-
sokou pfesnosti, pak vlivem radialniho; vzdalovani se tohoto télesa od
pozemského pozorovatele po jeho startu je tento kmitocet pozménén.
Zmérime-li tuto zménu z nékolika mist sou¢asné, je mozno odtud odvodit
nejen pfFislusné radialni slozky rychlosti, ale jejich slozenim i rychlost
skuteCnou. Takto je méfena i rychlost, s jakou se pohybuje napf¥. sovét-
skd kosmicka sonda Mars-1, a pravé tak se to provadi i v dobé, kdy je
umelé kosmické téleso navadéno na predem vypoctenou trat; v tomto
pfipadé vSak probihaji vypoéty okamzité (pomoci samocinnych poci-
tacl) a pfrislusna méfeni po sobé néasleduji velmi rychle za sebou; jak-
mile je dosazeno pfedem stanovené rychlosti, je za raketovym motorem,
ktery pravé pracuje, vyslan radiovy signal, ktery prerusi jeho tah. Ma-li
v tento okamzZik kosmicka sonda nejen pfedem urcéenou rychlost, ale
i smér pohybu, a doSlo-li k tomu vSemu v presné stanoveny casovy
okamzik, pak to m& nutné za néasledek, ze dalSi pohyb sondy se dé&je
po draze, kterd byla pfedem vypoltena a zvolena. Ze toto vSe dokdazi
sovétsti védci a technici tak pfesné, Ze se ndm az pfi tom taji dech,
nemusime dnes jiz snad ani zd(razinovat, ale pfipomefime si opét, Ze za
toutoi ohromujici presnosti je opét skryt jev, ktery zacal studovat Chris-
tian Doppler pfed vice nez stodvaceti léty u nas v Praze.

A jak se hlasi k tomuto velkému fyzikovi mésto, v némz zil a tvofFil?
V misté, kde Christian Doppler v dobé svého prazského plsobeni bydlil,
totiz v misté prostfedniho ze tfi domd, kde je dnes lidovy soud pfi UGsti
Spélené ulice do Karlova namésti, byla vsazena jeSté za Rakouska pa-
métni deska, kterou muzZeme je$té dnes na zminéné soudni budové na-
lézt, s timto dnes jiz Spatné Citelnym textem:

.V domé ¢p. 4-1l, ktery staval na tomto misté, zil a badal pred uverej-
nénim svého svétozndmého principu (1842), na némz buduje dnesdni
astrofysika, véhlasny ucenec Christian Doppler, profesor matematiky
a praktické geometrie na technice v Praze. Narodil se roku 1803 v Solno-
hradé, zemvel roku 1854 v Benatkach.** To je vSe. Neni to dnes, v dobé,
kdy se vice nez dfive stavime kladné k tém, ktefi v naSich méstech
tvofili i na8i dobu a kdy se v Praze dostalo uznani napf. matematiku
Bolzanovi (ve jméné ulice) a jinym zde kdysi plsobicim védc@im, v dobé
rozvijejici se kosmonautiky, pfece jen trochu malo?



Komora s objektivem Tessar 1:4,5, f = 36 cm. Jako zavér slouzi dvojity sektor

pouzivany pfi fotografovani meteord. Zakryvani a odkryvani se registruje po-

moci foto€lanku na chronograf. Je postavena na paralaktické montdzi s hodino-
vym strojem na stanici v Poznani. (K ¢lanku na str. 65.]



Naho¥e leteckd komora Kodak s objektivem Aero-Ektar 1:2,5; f = 17,8 cm. Po-

stavena je na tfiosé azimutalni montdzi na stanici ve VarSavé. Dole systém tFi

jotografickych komor s objektivy 1:4,5, f = 13,5 cm. Tento systém umozfiuje

pokryt 160° drahy druzice. Ve spojeni s chronografem umozfuje pfesnost v urce-
ni pozice 0,1°. Postaveno na stanici v Gdafsku.



Naho¥e specialni kazeta ke ko-

more Abeleho a Lapusky, ktera

umoznuje stfidani obrazu druzi-

ce a okolnich hvézd bud koléba-

nim nebo spirdlnim pohybem
filmu.

Vpravo komora na fotografovani
umélych druzic s Zeissovym ob-
jektivem Kapronar 1:1,9; f = 12
cm. Objektiv je odkryvan (rych-
losti 0,1 sec) a zakryvan (rych-
losti 0,05 sec) pomoci péra; pfFes-
nost v pozici 3'. Je namontovana
na azimutalni montazi k pozoro-
vacimu dalekohledu AT 1. Posta-
vena na stanici ve Vratislavi.



Nahofe snimek sovétské druzice Kosmos 8, pofizeny komorou Abeleho a Lapusky
pfi kolébavém pohybu filmu. Uprostfed obrazku stopa druzice se étyfmi ,,zmrazeny-
mi” pozicemi. Tyto pozice v podobé bodd, do nichZ se soustifedovalo svétlo druZzice
na filmu uvedeném v pohyb stejnou rychlosti a stejnym smérem jako tato, nutno
pFfi proméfeni vztdhnout na pFislusné koncové body (tecky — na snimku je jich
vidét Sest) Usecek okolnich hvézd, které ,,zmrazeni" ¢asové ohranicuji. Dole snimek
druzice ECHO komorou Abeleho a LapusSky pfFi spirdlnim pohybu filmu.



KOLISANI ZEMSKEHO POLU

V cirkuldfi ¢. 1804 Mezinarodni astronomické unie publikoval prof.
G. Cecchini z Turinu v Italii soufadnice polohy zemského pé6lu — pri-
seciku zemské osy s povrchem Zemé — pro léta 1955,00 az 1962,00. Sou-
Ffadny systém je vztazen k ,,novému systému 1900—1905“.

Je znamo, Ze okamzita rotaéni osa zemska neni totoZzna s hlavni osou
setrvacnosti, ale opisuje kolem ni pfiblizné kuzelovy plast, jehoz vrchol
je ve stfedu Zemé. Perioda tohoto pohybu je podle Chandlera 427,3 dne.

Aby bylo mozné sledovat pohyb zemského poélu, byla v devadesatych
letech minulého stoleti na navrh Itala Fergoly ustavena Mezindrodni
sluzba pro< Sitky. V roce 1899 zahdjila pravidelné méfeni zemépisnych
Sifrek. Od té doby provadéji sledovani Sifek tyto stanice: Carloforte,
Sardinie (ltalie); Kitab, Uzbeckd SSR (SSSR); Mizusawa (Japonsko);
Ukiah, Kalifornie (USA) a Gaithersburg, Maryland (USA).

5m 0



Uvedenych pét stanic pro sledovani Sifek lezi tésné pfFi rovnobézce
+ 39° 08'. Maji tim tu vyhodu, Ze pozoruji pfi metodé Horrebow-Talco-
toveé stejné pary hvézd. Kazdoro¢né ziskavaji tyto stanice na 13 000 po-
zorovani, ktera jsou navic jeSté doplhovana hodnotnymi pozorovanimi
jinych stanic, vybavenych pfedevsSim fotografickymi zenitteleskopy a
hranolovymi astroldby.

Je zajimavé sledovat pohyb pélu pravé v poslednich letech. Na pfipo-
jeném grafu je zndzornéna kf¥ivka pohybu pélu v letech 1955,00 az 1962,00.
Osovy soufadny systém je volen tak, jaké kdyz se divame shora na
severni pél. Zemépisné délky jsou vyznaceny od greenwichského po-
ledniku na zapad kladné, na vychod zaporné tak, jak je zvykem. Po-
catek soutadnic vyznacuje dlouhodoby primér polohy polu. Na kfivce
jsou vyznadeny pocatky rokl (plny krouzek) a dale kazda dvacetina
roku, tj. pfiblizné kazdych 18 dni. Z prlbéhu kfivky od pocatku roku
1955 vidime celkem obvykly postup po6lu pfiblizné po kruznici. Uka-
zuje se perioda odpovidajici pfiblizné periodé Chandlerové. AvSak po-
¢atkem roku 1960 dochéazi k prvé nahlé zméné, a to na zacatku mésice
unora. V Fijnu téhoz roku dochéazi k rychlé zméné sméru pohybu poélu. _
Dosud v3ak ze vsech uréenych pohyb( je nejzajimavéjsi pohyb poélu
Vv roce 1961.

Opét v Unoru nastava nejprve zpomaleni pohybu a pak ostra zména
ve sméru a kolem poloviny roku se pdl téméFf zastavuje, jeho draha vy-
tvari uzavienou smycku a ve Ctvrtém ctvrtleti 1961 se zdda, Ze nastupuje
opét svlj obvykly nepravidelny pohyb. Nepochybné bude zajimavé hledat
pficiny takovych nahlych a nezvyklych zmén v pohybu zemského polu.

O jak ,,zna¢né" zmény se jedna, vyznaCuji méfitka pod grafem. Horni
méfitko je v obloukové mife a vyznacuje délku ahlu 0,1", zatimco spod-
ni méfitko je v metrech a oznacuje délku 5 metrd.

Co nového v astronomii

NOVA DAHLGREN

Podle zpravy hvézdarny ve Stock- jasnost 3,9m Podle fotoelektrického
holmu objevil Elis Dahlgren ve Vik- méfeni, vykonaného B. Heltem a K
manshyttanu (Svédsko) dne 6. inora”™ Gyldenkernem na hvézdarné v Bror-
novou hvézdu na rozhrani souhvézdi felde, byla jasnost novy 8. inora 3,8m

Lyry a Herkula: Spektra, ziskana objektivnim hranolem
« = 'HAfE & - 41060 (19B6,b). DkaZDEVECRTR sy EZ S0 p¥nk Haris
V dobé objevu méla nova vizualni J. B.

SPOLUPRACE V KOSMICKEM VYZKUMU

PFimy prizkum vesmiru pomoci dru- Chrus€ov navrhl 21. UGnora 1962 ve
Zic a kosmickych sond provadéji zatim  svém blahopfejném telegramu k letu
jen dva staty — Sovétsky svaz a USA. J. H. Glenna americkému presidento-
Kdyby spojily své asili, bylo by mozno vi, aby ob& zemé spolupracovaly pfFi
podstatné rozs$ifit a prohloubit nase mirovém pronikani do vesmiru,
znalosti o vesmiru i Zemi. Proto N. S. V 'poselstvich, ktera si oba statnici



vymeénili, se uvazovalo o moZnostech
spoluprace pfi vytvoreni celosvétové
sité komunikacnich a meteorologic-
kych druzic, sledovani sond leticich
k Mésici, Venus$i nebo Marsu a mapo-
vani magnetického pole Zemé. Na
schizi politického vyboru VS OSN bylo
5. prosince oznameno, Ze byla uzavre-
na dohoda mezi sovétskymi a americ-
kymi védci o mirovém vyuziti kosmic-
kého prostoru. Bylo dosazeno dohody
o koordinovaném vypousténi meteo-
rologickych druzic a druzic pro mapo-
vani magnetického pole Zemé a dale
0 pokusech s pasivnimi a pozdéji
1 aktivnimi komunikaénimi druzicemi
Zeme.

V letech 1963—64 vypusti kazda
zemé nékolik experimentalnich meteo-
rologickych druzic a vymeéni si meteo-
rologické mapy, diagramy a jiné ma-
terialy, které jejich pomoci ziska.
V USA se jedna o druZice typu Tiros
a Nimbus, v SSSR patrné o specialni
druZzice ze série Kosmos. V dalsi etapé,
tj. v letech 1964—65 maji byt vypous-

PRIPRAVY NA M
KLIDNEHO SLUNCE

V celosvétové akci Mezinarodniho
geofyzikalniho roku (1957—58), orga-
nizované v obdobi maxima slune¢ni
¢innosti, byl nashromézdén obrovsky
material. PFi rozboru ziskanych adajl
se ukdazalo, Ze jejich védecky uzitek
podstatné vzroste, bude-li konfronto-
van s daty ziskanymi v dobé, kdy slu-
necni aktivita bude velmi nizka. To
byla hlavni pohnutka, ktera vedla
vrcholné mezinarodni védecké organi-
zace geofyzikalniho a astronomického
vyzkumu k organizovani akce Mezina-
rodniho roku klidného Slunce (1964 az
1965). Také na nedavném zasedani
Mezinarodni rady védeckych unii
(ICSU) v Praze byl projekt MRKS
schvalen jako jedna ze tfi stéZejnich
mezinarodnich akci pro nejblizsi obdo-
bi. Jednim z hlavnich iniciatord této
mezinarodni védecké akce a jednim
z jejich nejaktivnéjsich organizatorl
je Sovétsky svaz. Také Ceskosloven-
sko ma vSechny predpoklady, aby se
jako jedna z nejvyspélejSich zemi so-

tény operacni druzice v pfedem dohod-
nuté dobé a na urfené dréhy.

Béhem Roku klidného Slunce (1964
az 1965) bude vypusténa jedna sovét-
ska a jedna americkd druzice pro
zkoumani magnetického pole Zemé.
Druzice ,se budou pohybovat po odlis-
nych drahach, aby bylo mozno zjistit
hodnotu magnetického pole ve stejném
okamziku na dvou mistech v prostoru.

V letoSnim roce ma byt provedeno
nékolik pokusti o mezikontinentalni
spojeni na velmi kratkych vinach mezi
SSSR a USA. K pfenosu bude pouzito
balonové druzice Echo 2, které bude
zlepSenym nastupcem znamé druzice
Echo. Druzice o prdméru 41 m a vaze
230 kg ma obihat po polarni draze a
jeji pohlinikovany povrch ma slouzit
k odrazu radiovych vin.

Dosazena dohoda je jisté vyznam-
nym krokem v Gsili o mezinarodni
spolupraci ve vyzkumu kosmického
prostoru a je mozno doufat, Ze v bu-
doucnu bude jeSté& vice rozsSifena.

Petr Léala

ZINARODNI ROK
V CESKOSLOVENSKU

cialistického tabora zucastnilo akce
MRKS a podpofilo tak na mezinéarod-
nim foru vdhu a vyznam socialistické
védy.

Jak vyplyva z usneseni konferenci
v Pafizi poc¢atkem roku 1962 a z pora-
dy Euroasijského regionu v Budapesti
v Fijnu 1962, ma mit CSSR v akci
MRKS vyznamnou ulohu. Podle poza-
davku SSSR _na poradé v Budapesti ma
byt napf. v Ceskoslovensku zfizeno re-
gionalni subcentrum pro zapadni ob-
last regionu. Jeho Ukolem by bylo sou-
stfedovat pozorovani ze zapadni Casti
regionu a ziskavat osvédfenymi spo-
jovacimi cestami data ze zdpadoevrop-
skych statd i z USA, jakoZ i predavat
telegramy mezi staty euroasijské ob-
lasti. Podle usneseni konferenci v Pa-
fiZi a v Budapesti ma byt v Ondfejové
zFizeno jedno ze tFi svétovych center
VI. pracovni skupiny ,,slune¢ni aktivi-
ta“ pro sbér ionosférickych efektd
slune¢nich erupci vedle dvou obdob-
nych center v kapitalistickych zemich.



Ceskoslovensky zastupce byl zaroven
zvolen jako hlavni referent v oboru VI
(slune¢ni aktivita) a v euroasijském
regionu je CSSR téz zastoupena v ce-
losvétovém komitétu Mezinarodniho
roku klidného Slunce.

Presidium CSAV schvalilo jiz v letos-
nim roce predbézny navrh Gcasti pra-
covist Ceskoslovenské akademie véd
na Mezindrodnim roku klidného Slun-
ce. K organizaénimu zajisténi akce
u nas byla utvorena pFi védeckém ko-
legiu astronomie, geofyziky, geodesie
a_meteorologie CSAV komise, jejimz
predsedou je dr. Zdenék Svestka,
CSc z Astronomického ustavu CSAV
v Ondfejové, tajemnikem Oldfich

NOVI

Koncem roku 1962 byli v USA vy-
brani dalSi budouci kosmonauté, ktefi
jsou cviceni pro kosmické lety. V sou-
¢asné dobé je cviteno 26 zkuSenych
pilotd. Jde pfedeviim o mladé, fyzicky
zdatné a velmi zku$ené lidi, ktefi maji
ukoncené vzdélani ve védecko-technic-
kych oborech a byli podrobeni lékaF-
skému a psychologickému testu. Jejich
prvnim vycvikem je 8mésicni kurs na
letecké zakladné v Kalifornii. Vycvik
je provadén pro projekty Dynasoar a
pro dalsi kosmické lety. Pro lety
k Meésici bylo vybrano 9 novych kos-

NOVE SCHMIDTOVY

KO!

Praus, CSc z Geofyzikalniho ustavu
CSAV a dalsimi €leny doc. dr. Fran-
tisek Link, DrSc, Clen korespondent
CSAYV, inz. Petr Beckmann, DrSc, dr.
Jaroslav Picha, inz. Pavel TF¥iska, CSc
a doc. dr. Juraj Dubinsky. Pfedpokla-
d4 se, Ze Ceskoslovensko se zucastni
MRKS v oborech: svétové dny, meteo-
rologie, geomagnetismus, polarni zéare
a svétlo nocni oblohy, ionosféra, slu-
necni cinnost a kosmické zafeni. Na
tomto programu se maji podilet védec-
ti pracovnici Astronomického Ustavu
CSAV, Geofyzikalniho ustavu CSAV,
Meteorologické laboratore CSAV, Usta-
wvu radiotechniky a elektroniky CSAV
a Laboratofe fyziky SAV.

MONAUTE

monautd. Budou $koleni spole¢né
s kosmonauty projektu Mercury pro
lety v*icabinach Gemini a Apollo. Pro-
jekt Gemini predpoklada setkani 2 ka-
bin na obézné draze kolem Zemé po-
catkem roku 1964 a projekt Apollo ma
zajistit pristani kosmonautll na Mésici
koncem tohoto desetileti. VSech 9 kos-
monautdl je Zenato a maji déti. Ctyfi
z nich jsou dUstojnici letectva, 3 dus-
tojnici namofnictva a dva civilisté. Je-
jich pr@mérny vék je 32\2 roku, to
znamena, Ze pfi letu na Meésic v roce
1970 jim bude prlmérné asi 40 rokd.

Mal.

KOMORY V POLSKU

AV MADARSKU

Zeissovy zavody v Jené zacaly vy-
rabét nové zrcadlové dalekohledy
o praméru zrcadla 90 cm, kterych je
mozno pouzivat jednak jako Schmidto-
vych komor, jednak jako reflektor(
Cassegrainova typu. V pfipadé Schmid-
tovy komory se pouziva korekéni des-
ky o prdméru 60 cm, ohniskova vzda-
lenost je 180 cm, takZe svételnost je
1:3. Pouziva se desek rozméru 16X16
cm. Systém Cassegrain ma ohniskovou
vzdéalenost 1350 cm a svételnost 1:15,
v ohnisku je moZzno namontovat foto-
metr nebo spektrograf. Cely daleko-
hled vazi iéméf 13 tun, samotny tu-
bus asi 3,5 tuny. K pfistroji dodavaji

Zeissovy zavody kopuli o prdméru
8 m s elektrickym otaenim a otvira-
nim Stérbiny.

Prvni ze série téchto dalekohledd
byl uveden do provozu v Polsku. PFi-
stroj byl objednan v prosinci 1957 a
mél byt jednim ze dvou hlavnich da-
lekohledt, uréenych pro planovanou
novou observatof Polské akademie
véd; druhym pfistrojem mél byt dvou-
metrovy reflektor podobného typu,
jako byl objednéan pro Astronomicky
ustav CSAV v Ondejové. Avsak fi-
nancni potiZze, hlavné devizové, zatim
nedovolily realizovat v Polsku vystav-
bu Gstfedni astronomické observatofe,



ani zakoupeni 2metrového reflektoru.
Schmidtova komora, dodand koncem
prosince 1961 do Polska, byla proto
postavena na observatofi M. Koperni-
ka v Piwnicach u Toruné; feditelkou
hvézdarny je prof. dr. W. lwanowska.
Kopule byla postavena v meésicich
¢ervnu az srpnu 1962 a za mésic pak
byl namontovan dalekohled. Hvé&zdar-
na byla slavnostné uvedena do provo-
zu 3. fijna minulého roku. Pf¥istroj byl
pofizen spoleénym nakladem minister-
stva vysokych Skol PLR a Polské aka-
demie véd a je urcen vSem polskym
astronomam, tedy i pracovnikdim ostat-
nich védeckych uastavl. V soulasné
dobé je ve stddiu zkousek; jiz prvni
snimky ukézaly dobrou kvalitu dale-
kohledu. PFi pllhodinové expozici se

DRUZICE
PLAZMU

UMELE STU

A P

Druzice Explorer X, vypusténa 25.
bfezna 1961 pomoci rakety Thor-Deila
na obé&znou dradhu s perigeem 160 km
a apogeem 233000 km méla za ukel
studovat magnetické pole Zemé a me-
ziplanetarniho prostoru, jakoz i rozlo-
Zeni oblakl a proudd energetickych
¢astic a plazmy, vychéazejicich v dobé
chromosférickych erupci ze slune¢niho
povrchu. DruZice byla vybavena rubi-
diovym magnetometrem, velmi citli-
vym, umoziujicim mimo intenzity a
sméru magnetického pole studovat
hydromagnetické vlastnosti prostoru.
Aparatura druzice byla vybavena jesté
dalSimi dvéma magnetometry s men-
Sim méficim rozsahem. Pro méfeni
koncentrace protond, sméru jejich po-
hybu a rychlosti plazmatického prou-
du byla na druzici konstruovana spe-
cialni sonda, pred jejimz kolektorem
byla instalovana fada mf¥izek. Pfedbéz-
né zpracovani ziskanych méfeni uka-
zalo, Ze intenzita meziplanetarniho
magnetického pole je mnohem vétsi,
nez se predpokladalo. Méfeni, prove-
dena druzici Explorer X, zjistila zmény
tohoto magnetického pole v obdobich
nahlych magnetickych boufi na Zemi;
rovnéz byly zjistény nahlé zmény
o velké amplitudé néarazovitého cha-
rakteru. Po chromosférické erupci mo-

zachyti hvézdy 17—18m 90cm reflek-
tor je nejnovéjS§im a nejvétSim pol-
skym dalekohledem.

Dal3i 90cm Zeisstv reflektor byl do-
dan v ¢ervnu 1962 do Madarska. Tento
pFistroj je pouze Schmidtova komora
(bez systému Cassegrain). Je uréen pro
observatof v Piszkesteto, ve vySce 950
metrd n. m. v blizkosti Galyateto v po-
hofi Matra v severnim Madarsku; ta-
to observatof je pobockou hvézdarny
v Budapesti. Funkéni zkousky daleko-
hledu probéhly k nejvétsi spokoje-
nosti. Dal$i dva dalekohledy o priimé-
ru zrcadla 90cm systému Schmidt-Cas-
segrain se vyrabéji v Zeissovych zavo-
dech pro pobocku universitni hvézdar-
ny v Jené v Grosschwabhausen a pro

observatof v Pekingu. J. B.
DUJI MAGNETICKE POLE,
APRSKY GAMA

hutnosti 3 byl zjistén plazmaticky

proud. Dne 27. 4. 1961 vynesla Ctyfstup-
fova raketa Juno 2 na obéZnou drahu
s perigeem 490,8 km a apogeem 17 809
km druzici Explorer Xl, jejiz Ukolem
bylo studium galaktického zafeni y a
urceni téch oblasti na obloze, kde toto
zafeni vznikad. Predpoklada se, ze za-
Feni y vznika jako dUsledek rozpadu
neutralnich Castic, vznikajicich pfi na-
razu primarnich kosmickych paprskd
na atomova jadra mezihvézdného vo-
diku nebo na prachové castice. Proto-
Ze na paprsky y neplsobi magnetické
pole, je mozno jejich studiem zjistit
intenzitu a smér, odkud pfFichazi pri-
marni kosmické zafeni. PfFistroje na
druzici instalované dovolily ur¢it smér
pfichodu a oddélit zafeni y od pozadi
ostatnich kosmickych ¢astic, i oddélit
je od zafeni y atmosférického pCvodu.
Teleskop pro vyzkum zareni y se skla-
dal ze t¥i detektor(l, a to ze scintila¢-
niho pocitace s vrstvami Nal a Cal,
Cerenkovova pocitate a plastického
scintilatoru. Zorny Uhel tohoto pfistro-
je, ktery byl uren pro registraci za-
feniy o energii v&tsi nez 70 MeV, Cinil
asi 15°. Pfistroj umoznil odlisit paprs-
ky y od neutrond. DruZice byla orien-
tovana optickou soustavou podle Slun-
ce a zemského horizontu. Predbézné



zpracovani ziskanych méfeni potvrzu-
je, Ze dosavadni odhady mnoZzstvi 'pro-
nikavého zéareni byly spravné, pravé

Bylo by vSak tfeba del$i pozorovaci
fady (z obdobi nékolika mésicl), aby
bylo mozno ucinit urcité zavéry o pro-

tak jako cetnost zjisténého z&feni /.  storovém rozloZeni zéafeni y. J H
OKAMZIKY VYSILAN! CASOVYCH SIGNALUO
V UNORU 1963
OMA 50 kHz, 20h; OMA 2500 kHz, 20"; Praha 638 kHz, 12& SEC
(NM — neméfeno, NV — nevysilano)
Den .1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
OMA 50 9818 9805 9811 9806 9803 9807 9805 9796 9791 9788
OMA 2500 9803 9802 9800 9792 9795 9793 9791 9790 9786 9785
Praha 9804 9803 NV 9798 9797 9798 9792 9790 9791 NV
Den 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
OMA 50 9792 9790 9778 9786 9783 9775 9779 9780 9766 9772
OMA 2500 9783 9781 9779 9777 9775 9774 9771 9770 9767 9765
Praha 9783 NM NM 9778 9777 NM NV 9771 NV 9766
Den 21 22 23 24 25 26 27 28
OMA 50 9773 NV NV 9769 9794 9760 9757 9757
OMA 2500 9763 9762 9760 9758 9774 9753 9751 9750
Praha 9764 9764 9761 NV 9758 NV 9755 9747
V. Ptacek

Z lidovych hvézdaren o astronomickych krouzkd

LIDOVA

Letos v jarnich mésicich bude uve-
dena do provozu dalsi lidova hvézdar-
na ve StfedoCeském kraji — ve Sla-
ném. Vznikla zasluhou ¢lend astrono-
mického krouzku, z jejich nadSeni a
obétavé prace v akci ,,Z“. Krouzek na-
el velké pochopeni u pracovnikl na-
rodniho vyboru, u stranickych pracov-
nikd i mistnich ob&and. Tisice brigad-
nickych hodin nad$ené prace ¢&lend
krouzky Zzakd mistnich $kol, zamést-
nanct rdznych zavodl a zafizeni bylo
vénovano stavbé hvézdarny. Hvézdar-
na ma kopuli o prdméru 5,75 m, klu-
bovnu, které bude mozno pouzivat
i jako prednaskové siné, mechanickou
dilnu, temnou komoru a administrativ-
ni pracovnu, kde je i knihovna hvéz-
darny. Délka budovy je 32 m.

V kopuli bude Zeissiv dalekohled
o priiméru objektivu 110 mm s ohnis-
kem 204 cm, s paralaktickou montazi.
KrouZek koupil dalekohled za velmi

HVEZDARNA

ve slanEm

vyhodnych podminek z pozdstalosti
byvalého dlouholetého ¢lena Cs. astro-
nomické spolecnosti dr. Josefa La-
chouta. Spolu s dalekohledem koupil
krouzek i fotografickou komoru a
astronomické hodiny. Kromé toho ma
krouzek v inventafi nékolik mensich
pfenosnych dalekohledd, které pouzi-
va na besedach u dalekohledu, které
poradda ve Slaném i v okolnich vesni-
cich. Krouzek se dobfe stard o Skoleni
svych spolupracovnikd, hlavné z fad
mladeze. Na pravidelnych schlzkach
a besedach se probiraji zadklady astro-
nomie. Nékteré materiadly pFipravuji
¢lenové krouzku, na néktera special-
néjsi témata zvou pracovniky lidové
hvézdarny v Praze i jiné odborné pra-
covniky.

Besedy u dalekohledu i prednasky
ve Slaném a okoli se pofadaji ve spo-
lupraci s Domem osvéty a se Spolec-
nosti pro S$ifeni politickych a védec-



kych znalosti. Soudruh Pavel Cada,
ktery jiz po léta vede tento UspéSny
krouzek, udrzel svym nadSenim a
srdecnym jednanim i nadsSeni nékolika

Nové knihy a publikace

B. A Voroncov—Veljaminov, A A
Krasnogorskaja: Morfologiceskij kata-
log galaktik, ¢ast I. Katalog 7200 ga-
laktik ot +90° do +45° sklonenija.
Izd. Moskovskogo univ., 1962; 206 str.,
1 tab., vaz. K&s_23.80. — Jako XXXII.
svazek praci Sternbergova statniho
astronomického Ustavu v Moskvé vy-
chazi prvni dil vyznamného dila —
morfologického katalogu galaxii. Cely
katalog, ktery je zpracovan na zakladé
Palomarského atlasu oblohy, obsahne
v nékolika svazcich galaxie, zjisténé
na obloze v rozmezi deklinaci +90°
a — 33° jejichz zdanliva jasnost je
nejméné 150m Katalog je sestaven
podle poli, jejichz prehledna tabulka
je pFipojena v zavéru svazku. V tabul-
kach, sezafenych podle jednotlivych
poli, je uvedeno nejprve poradové Cis-
lo objektu v pfislusném poli, oznaceni
objektu podle katalogu NGC nebo IC,
soufadnice objektu (a a i] pro ekvi-
nokcium 1950,0, celkova zdanliva
hvézdna velikost, rozméry vnitfni jas-
né C¢asti objektu v desetinach oblou-
kové minuty, celkovy rozmér objektu
v téchze jednotkach, povrchova jas-
nost objektu (vnitrni i vné&jsi Ccasti)
v Sestistupfiové Skale, ahel sklonu ro-
viny galaxie k zornému paprsku v pé-
tistupriové Skale a typ galaxie podle
symboll, uvedenych v Palomarském
atlase. V zavéru tabulky kazdého pole
je podrobnéjsi popis nékterych vy-
znamnych galaxii. Ke katalogu je pfi-
pojen seznam 317 galaxii, které se na-
vzajem pronikaji, véetné pripadd, kde
je podezfeni na pronikani. Tento ka-
talog je vyznamnou pomdckou pro
vSechny zajemce o studium galaxii.

Ukazy na obloze v kvétnu

Slunce vvchazi 1. kvétna ve 4h38m,
zapada v 19h18m Dne 31. kvétna vy-
chazi ve 3h57°1 zapada v 19h58m. Po-

daldich pracovnik(, ktefi jsou zarukou,
Ze se ¢innost lidové hvézdarny ve Sla-
ném bude i dale Uspé&Sné rozvijet.

F. Kadavy

G. Smith: Radioastronomija. Izd. ino-

strannoj lit., Moskva 1962; 282 str., 50
obr. a 8 tabulek v textu, 24 obr. na ce-
lostr. pfFil.; vaz. Kés 11,50.— Tato kni-
ha F. Grahama Smitha, jejiZz anglicky
original ,R&dio Astronomy4 vysel
v Londyné r. 1960, zaujimé& mezi Fadou
knih, které v poslednich letech o ra-
dioastronomii vysly, zvlastni misto. Po-
pularni formou v ni autor popisuje
vznik radioastronomie d jeji bouflivy
rozvoj v poslednich letech. PodafFilo se
mu v pomérné malo rozsahlé knizce
informovat ¢tendfe o vSech odvétvich
radioastronomie, o pfinosu radioastrc-
nomie nasim znalostem o vesmiru, ja-
koz i o obtizich, které je nutno pfi
uzivani radioastronomickych method
prekonavat. Autor seznamuje C¢tenare
nejen s radiovymi galaxiemi, galaktic-
kymi zdroji radiového zareni, radiovym
zarenim Slunce, planet, komet a me-
teord, ale i s praktickym vyuZitim ra-
dioastronomickych pozorovani pro stu-
dium zemské ionosféry a sledovani
umélych druzic Zemé. K pochopeni ra-
dioastronomie je zapotfebi zaldadnich
znalosti radiofyziky a astronomie; a
pravé autor této knihy ma predpokla-
dy, aby mohl napsat skute¢né popu-
larni a pfi tom solidni knihu o radio-
astronomii, ponévadz je soucasné
astronom i radioinzenyr. Obsahlou lat-
ku rozdélil Smith do 20 kapitol, jejichz
vyklad doplnil mnoZstvim obrazkd
v textu, zejména schémat a grafd, ja-
koz i Fadou fotografickych snimkd
v priloze. Smithova knizka poslouzi
kazdému vaznéjSimu amatéru jako
struény prehled vyvoje radioastro-
nomie. A N.

ledni vySka Slunce nad obzorem se za
kvéten zvétsi o 7°.
Mésic je dne 8. kvétna v 18h v Uplni-



ku, 16. kvétna v 15h v posledni ¢&tvrti,
23. kvétna v 5h v novu a 30. kvétna
v 6h v prvni Ctvrti. BEhem kvétna na-
stanou tyto konjunkce Meésice s pla-
netami: dne 1. V. s Marsem, dne 2. V.
s Uranem, dne 8. V. s Neptunem, dne
16. V. se Saturnem, dne 19. V. s Jupi-
terem, dne 21. V. s Venus$i a dne 29. V.
opét s Marsem a s Uranem.

Merkur je pocatkem meésice vecer
nad severozapadnim obzorem. Dne 1. V.
ma jasnost +1,0m 6. V. +1,7m; 1. kvét-
na zapada asi 2 hod. po zapadu Slun-
ce. Dne 18. V. je v dolni konjunkci
se Sluncem.

Venuse je rdno na severovychodni
obloze, vychézi vSak kratce pred vy-
chodem Slunce. Jeji jasnost je —3,3m.

Mars je v souhvézdi Lva. Dne 1. kvét-
na zapadd ve 2hl5m 31. kvétna jiz
v 0h42m Jasnost této planety se zmen-
§i béhem kvétna z +0,8m na +1,2m

Jupiter je v souhvézdi Ryb a je vi-
ditelny rano kratce pred vychodem
Slunce. Dne 1. kvétna vychazi ve
3h39m 31. kvétna v 1*¥153™ Jeho jas-
nost je —I,7m

Saturn je v souhvézdi“KozorozZce a
ma jasnost +1,0m Dne 1. kvétna vy-
chazi ve 2hl7m, dne 31. kvétna jiz
v 0h21m

Uran je stale v souhvézdi Lva. Dne
1. kvétna zapadd ve 2h40m dne 31.
kvétna v 0h42m. Jasnost této planety
je 6,0™

Neptun je v souhvézdi Vah. Dne 5.
kvétna je v opozici se Sluncem a tak
je v kvétnu nad obzorem prakticky
po celou noc. Jeho jasnost je 7,7m

Meteory. V rannich hodinach dne
4. kvétna nastavd maximum ¢&innosti
meteorického roje rj-Aquarid. Maximal-
ni hodinovy pocet je 8 meteord, trvani
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Kopule 90cm reflektoru v Piwnicach u Toruné. — Na ¢rtvrté strané obalky automa-

ticka komora k fotografovani umélych druzic, kterou vyvinuli pracovnici univer-

sitni hvézdarny v Rize M. K. Abele (na snimku vpravo) a K. K. Lapuska. Komora
je opatfena objektivem Uran 16 a postavena na tFfiosé azimutalni montézi.






