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Rige hvézd ROE. 44 (1963), & 3

Jifi Grygar:

ANTIHMOTA V NASI GALAXII

Jesté loni jsem se v &lanku o galaxiich (RH 9/1962, str. 164) Gmyslnég
vyhnul otdzce vyskytu antihmoty ve vesmiru pravé proto, Ze v té dobé
nebyla zndma zadné experimentalni data a nékteré dosti nekriticky po-
pularizované teoretické Uvahy celou zalezitost, mirné fefeno, profano-
valy. Jak se ukazalo, zpUsobila v8ak popularizace, Ze zajem S$iroké ve-
fejnosti o ,antihmotu'* se podstatné zvétSil. Ponévadz v posledni dobé
se objevily prvni pozorovaci udaje, je jisté na misté pokusit se aspon
CasteCné tento zajem uspokojit.

Nejprve pfipomefime, Ze nazev antihmota neni pfili§ vystizny: ,anti-
hmota“ je samozfejmé také hmotna se vSemi béznymi vlastnostmi; ma
setrvatnost, vytvari elektromagnetické a gravitacni pole a sklada se
z elementarnich anticastic, jez se liSi od béznych c¢astic patrné jen
elektrickym nédbojem a magnetickym momentem. PFfitom fotony a n —
mezony nedovedeme experimentalné od pfislusnych ¢&astic vlbec roz-
liSit. Ve vSech pfipadech je hmota, spin a zivotni doba ¢astice i ji odpo-
vidajici anticastice tdZz. Nejdéle znamou anti¢astici, objevenou r. 1933
v kosmickém zareni, je kladné nabity elektron [~é+], Ktery dnes na-
zyvame pozitron. Postupem doby byly objeveny ostatni anti¢astice, nebo
jsou aspon teoreticky pfedvidany, pocinaje nejlehéim antineutrinem
(jr) a konce tézkymi antihyperony o hmoté vétSi nez 2200 hmot elek-
tronu. Je zaroven uziteéné si uvédomit, Ze gravitaini pUsobeni ¢astic
hmoty a antihmoty se patrné nelis§i znaménkem, ackoliv si to nékdy
dosti svefepé pfreji autofi védecko-fantastickych povidek.

Z pokusl i z teorie je znamo, Ze pfi srdzce Castice s antiGastici se
uvolni znat¢né mnoZstvi energie. Pfikladem je tzv. anihilace elektro-
nového paru

T ++ g~ y +y

na par fotona (r) o celkové energii 1 MeV, coZz odpovida velmi tvrdému
z4fFeni gamma. Tato reakce probiha v béznych laboratornich podminkéch.
Jestlize vSak teplota prostfedi dosdhne Ffadové miliardy stupiil Kelvina,
uskuteéniuje se pfeména elektronl na neutrina:

T+-f6~—V +V,

ktera, jak jsme se o tom uz loni zminili, je patrné jednou z hlavnich
pfi¢in vybuchu supernovy. Dosud jsme se tedy zabyvali interakcemi ele-
mentarnich ¢astic. Takto sice vznikaji antiastice, ale vzhledem k ¢as-
tym setkdnim s ,,obycejnymil* Casticemi zase brzy zanikaji. Teoreticky



je v8ak myslitelny i slozitéjsi atvar, antijadro, tvofené antinukleony,
tj. antiprotony se zapornym néabojem a antineutrony. Kone¢né pak lze
prfedpokladat existenci atom0 antihmoty, jejichz jadro je tvofeno anti-
nukleony a v jejichz obalu jsou pak kladné nabité pozitrony. Takové
Utvary jsou stabilni, pokud se nesrazi s atomem hmoty. V tom pfipadé
dojde k anihilaci a uvolnéni obrovského mnozZstvi energie. Zdaleka neni
nadsazkou Zertovny vyrok italského fyzika Segrého, Ze totiz kdyby
shmotny" mladenec polibil ,,antihmotnou"” divku, doSlo by k vybuchu,
jenz by daleko zastinil explozi vodikové pumy.

Hledani antihmoty ve vesmiru vSak narazi na znacné obtize. Zatim
nejnadéjnéjsSi je studium primarni slozky kosmického zéafeni, které
k nam pfichazi i z téch nejvzdalenéjSich ¢asti Galaxie a mozné i z me-
zigalaktického prostoru. Pfipadny vyskyt samotnych antinukleon(
v kosmickém zafeni vSak nelze povazovat za dikaz existence anti-
hmoty, nebot takové anti¢astice mohou vznikat druhotné, interakci kos-
mického zafeni s mezihvézdnou hmotou. Jestlize vSak v primarnim kos-
pfitomnosti antijader nékde v Galaxii. RozliSeni jader a antijader lze
uskute¢nit pomoci specialnich fotografickych emulzi, v nichz proletévsi
¢astice zanechdavaji stopy. Pfitom bylo pozorovano, ze zbrzdi-li se tézsi
jadro vlivem srazky s jinou c¢astici, zUZi se tésné predtim jeho stopa
v emulzi. Zjev lze vysvétlit tim, Ze kladné nabité jadro pfi brzdéni za-
chycuje elektrony, ¢imz se zmenSuje jeho efektivni elektricky naboj
a schopnost ionizace okolniho prostfedi. Zaporné nabitad antijadra pf¥i-
rozené elektrony nezachycuji, a proto se stopa tésné pred srazkou ma
naopak rozsifovat. Castice, vzniklé anihilaci antijadra, pak vyletuji stej-
nomérné vSsemi sméry, a vytvareji ve fotografické emulzi typickou roz-
padovou hvézdici.

Na tomto principu bylo zaloZzeno studium zastoupeni antihmoty v kos-
mickém zafeni, dokonctené nedavno skupinou sovétskych védcl [Gri-
gorov, Zuravlev, Kondratevova, Rapoport, Savenko). V druhé kosmické
lodi, vypusSténé v srpnu 1960 se psy Stfelkou a Bélkou, bylo umisténo
na 500 jadernych emulzi o rozmérech 10X10 cm a tlousStce 0,4 mm.
Emulze byly béhem letu po dobu jednoho dne exponovany ve vySce asi
300 km nad Zemi a po navratu byly podrobeny mikroskopické analyze.
Celkem bylo nalezeno skoro 450 stop zabrzdénych jader s atomovym
¢islem vétSim nez dvé. Ve vSech prfipadech se stopa pred zastavenim
jadra zuzovala. Mezi 320 hvézdicemi nebyla rovnéz nalezena Zzadna,
kterou by bylo moZno vyloZit jako rozpad antinukleonu. Z toho plyne,
7e zastoupeni hmotngjsich antijader v kosmickém zafeni nemUzZe ¢init
vice nez 2°/oo z poctu odpovidajicich jader.

Sovétsti autofi dale ukéazali, Zze hustotu antihmoty v slune¢ni soustavé
Ize odhadnout z energetického toku kvant zafeni gamma s energii Fadu
100 MeV. Z McDonaldovych méfeni toku vyplyva, Ze hustota antihmoty
v sluneéni soustavé €ini nanejvy$ 10-32 g/cm3, a i toto cislo je prav-
dépodobné precenéno. Vidime tedy, Ze prvni experimentdlné podloze-
né odhady o mnozstvi antihmoty v okoli Slunce i v celé Galaxii jsou
velmi nizké. Tim jsou ovSem oslabeny hypotézy, které v predpokladu
0 hojném zastoupeni antihmoty v Galaxii nebo i vzdalenéjSich ¢astech
vesmiru hledaly vysvétleni nékterych energeticky velmi mohutnych



procesl, jeZz ve vesmiru pozorujeme (napf¥. vybuchy supernov, mlmo-
galaktické radiové zdroje). Soudobd astrofyzika v8ak nalezla vhodné&jsi
cesty k objasnéni hlavnich pfi¢in téchto nejmohutnéjSich ze znamych
pfirodnich jevd a jisté se najde pfilezitost, abychom se na strankéach
Rise hvézd s pozoruhodnymi vysledky sougasnych praci podrobngji se-
znamili.

Ladislav Kfivsky
VLIV ERUPCE NA KOSMICKY SUM
14. 8. 1962 PRI LETU VOSTOKU 3 a4

Radiové zafeni z kosmického prostoru v podobé& Sumu neproniké
k zemskému povrchu v plné intenzité a nékteré obory frekvenci kos-
mického 3umu pak vibec atmosférou neproniknou. Budeme-li sledovat
intenzitu rddiového zareni vinové délky kupf. 10 m (kmitocet 30 MHz)
pomoci smérové antény z urcité oblasti oblohy, pak intenzita pfijima-
ného kosmického radiového Sumu bude se ménit s pfechodem kosmic-
kych radiovych zdrojd s rliznou intenzitou ve zvoleném sméru v dlsled-
ku denniho pohybu hvézdné oblohy. Kupfikladu urcité c¢asti MIéEné
dradhy jsou zdrojem zvlasté intenzivniho radiového Sumu vzhledem
k okolnim partiim. Intenzita pfijimaného kosmického Sumu na zemském
povrchu kolisa v8ak téz v prlbéhu dne a noci a béhem roku podle toho,
kolik se ve vysoké atmosféfe Zemé& nachazi volnych elektrond, tj. za-
visi na stupni ionizace ionosférickych vrstev. Ta zavisi na vySce Slunce
nad obzorem v prdbéhu dne i v pribéhu roku. Cim je men$i pocget
elektrond na drahach radiovych paprskd pfichazejicich z kosmu pfi
prichodu atmosférou, tim méné dochazi k jejich zeslabovani a pohlco-
vani. V no¢ni dobé a v zimnim obdobi jsou intenzity pfijimaného kos-
mického' Sumu proto vétsi, v denni dobé a v letnim obdobi mensi.

MnoZstvi elektrond ve vysoké atmosféfe zavisi viak téZz na fazi cyklu
slune¢ni aktivity a na okamzitém stavu slune¢ni aktivity, nebot mnoz-
stvi kratkovinného ionizujiciho rentgenova zafeni a i ionizujicihoi kor-
puskularniho zafeni Slunce zavisi na stupni sluneéni aktivity a na
vyskytu erupci a uréitych typ0 protuberanci. Tyto sluneéni jevy jsou —
jak znamo — zdrojem anomalni ionizujici emise. Vcelku mozno Fici, Ze
¢im je elektronova koncentrace v ionosféfe mensi, tim jsou vrstvy vy-
soké atmosféry pro kosmicky 3um ,prlhlednéjsi4 a jejich pfijem je
potom intenzivnéjsi. Pouzijeme-li smérovou anténu pro pfijem kosmic-
kého Sumu z oblasti kolem Polarky, pak témeér vylouc¢ime kolisani Sumu
zplGsobeného dennim pohybem hvézdné oblohy. V takovém pfipadé zQ-
stane denni kolisani (v noci maximum intenzity Sumu, ve dne minimum)
a kratkotrvajici poklesy intenzity sumu zpUsobené ionizujici emisi vino-
vé Ci korpuskularni povahy od erupci. Anomalni emise 1-10 A, vysilan&
erupcemi, zvySuje elektronovou koncentraci ve vySkové oblasti atmo-
sféry 50-80 km nad povrchem; vyrony kosmického, subkosmického a
korpuskularniho zafeni téz zpUsobuji zvétSovani elektronovych koncen-



Obr. 1. Ré&diové viny
kosmického Sumu pro-
chéazeji neruSené zem-
skou atmosférou k an-
téné prijimace, ktery je
umistén na zemském
povrchu.

Obr. 2. Vrstva se zvétSe-
nou koncentraci elek-
trond na denni strané
vytvofena kratkovinnou
emisi slune¢ni erupce
absorbuje radiové viny
kosmického Sumu.

Obr. 3. Vrstva se zvétSe-
nou koncentraci elek-
trond vytvofena na noé-
ni strané kolem pold
zafenim sluneéniho pl-
vodu absorbuje radiové
viny kosmického Sumu.

traci ve vysoké atmosfére a tim pokles hladiny pFijimaného Sumu. Jsou
to tzv. efekty absorpce kosmického Sumu oznafované SCNA (sudden
cosmic noise absorption — na&hld absorpce kosmického Sumu).

Na obr. 1. je zn&zornén pfipad, kdy radiové viny kosmického Sumu
délky 10 m prochéazeji neruSené zemskou atmosférou k anténé na zemi.
Na obr. 2. je pfipad, kdy se vytvofi na denni strané vrstva se zvétSenou
koncentraci elektron( p¥fi mimofadném rentgenové zafeni erupce a kdy
v dlsledku toho nastane Ubytek pfijimané intenzity Sumu, pokles na
registraci v dasledku zvétSené absorpce. Na obr. 3. je obdobny pfipad,
kdy se vSak vytvofi vrstva na denni nebo nocéni strané se zvétSenou
koncentraci elektronl jen ve vy$Sich zemépisnych §ifkach a kolem
pold pfi priniku sluneéniho kosmického, subkosmického a korpusku-
larniho zareni a kdy lze zjistit efekt absorpce jen v téchto oblastech.

V srpnu 1S61 lidova hvézdarna v Ziliné zacala ve spolupraci s Astro-
nomickym ustavem CSAV zkousky s méfenim absorpce kosmického
radiového Sumu na kmito¢tu 30 MHz pfijimacem nasi vyroby Tesla K
13 A. Pfijimatem K 13 A se registroval zku$ebné radiovy kosmicky Sum
v Ondrejové jiz v r. 1960 a pouzila ho i ¢eskoslovenskd expedice za
zatménim Slunce v Bulharsku v r. 1961. Aparatura slouzici tomuto
Ucelu se nazyva riometr (podrobnéj$i popis lze najit v Bull. ¢s. astro-
nomickych astavl 6/1960, str. 238).

Hlavnim cilem registrace kosmického Sumu bylo nepfimé zjistovani
slunenich erupci z nahlych absorpci kosmického radiového Sumu pfFi
erupci. S trvalym méfenim se na lidové hvézdarné v Ziliné zacalo
1. ledna 1962. Méfeni kosmického Sumu se provadi nyni v Ziliné dvéma
zplsoby, a to vodorovnou anténou pro pfijem radiového Sumu z pro-
storu celé oblohy a anténnim systémem, jehoz osa sméfuje k Polarce.
Jako antény k Polarce se pouziva uhlovy reflektor se zaficem. Reflek-
tor ma tvar koutu skladajiciho se ze dvou stén o rozmérech 55 X55 m
na sobé kolmych. Jedna sténa je umisténa vodorovné na zemi a druha
je na ni kolméa. Obé stény jsou vypletené lankem, kazdy ¢&tverec vyple-
tu méa rozmér 50X50 cm. Z&fi¢ je dipdl. Osa charakteristicky anténniho
laloku sméfuje k Polarce. Celooblohové méfeni se provadi obycejnou



Obr. 4. Vyvoj erupci mohut- . /
nosti 1a 2 ze 14. VIII. 1962 a
a jejich emise. KFivky A 30
jsou mérené Sifky spektral-

ni ¢ary Ha v angstrdmech

ve spektrohelioskopu (On-
dfejov). Zadznam B je radio- 20
va emise Slunce X= 115 cm,
ziskana radioteleskopem se
zablesky pFi obou erupcich
(Ondfejov). Registrace C abs
Jsou atmosferiky 27 kHz, |
vykazujici efekt vzestupu 40
SEA zpldsobeny mimofad- Q
nou ionizaci rentgenova za-

Feni od vétSi erupce 2 20
v oblasti spodni ionosféry, 10
neru$end hladina rovna se

1 (Ondfejov). KFivka D je
zdznam kosmického Sumu

z oblasti od Polarky s efek-

tem absorpce SCNA v dobé
vetsi erupce 2. Pokles in-
tenzity Sumu pfi absorpci
¢inil asi 20 % (Zilina). Ca-
sové Udaje jsou ve svéto-
vém cCase (UT).

1200 1300 ut

L-anténou o délce 10 m ve vySce A/2 nad zemi. Kosmicky radiovy Sum
z obou oblasti se pFijimé& nyni stejnymi komunikaénimi pFijimaci znac-
ky Philips CR 105 B, zesiluje se zesilovatem a zapisuje registratnim
miliampérmetrem.

PFi trvalém méfeni se podafilo na hvézdarné v Ziling zachytit obvykly
pfipad absorpce kosmického radiového Sumu, zplsobeny mimofadnou
ionizaci vysoké atmosféry kratkovinnou ionizujici emisi ze Slunce pfi
erupci mohutnosti 2 dne 14. 8. 1962, tedy v dobé letu Vostoku 3 a 4
s kosmonauty Nikolajevem a Popovi¢em pfed jejich pFistanim.

Na obr. 4 A je znazornén vyvoj mens$i erupce mohutnosti 1 a vétsi
erupce mohutnosti 2 podle kfivky méfené Sitky spektralni ¢ary H* ve
spektrohelioskopu. Erupce 2 s pozici 4°N, 65°E meéla zhruba ploché
maximum v dobé 12h05m — 12h25ms hlavnim vrcholem 12h22ma nebyla
tedy podle svého vyvoje typicka. Erupce byla sledovana chromosféric-
kym dalekohledem v ¢afe H«. Na obr. 4 B je uveden prdbéh radiové
emise Slunce na viné 115 cm. V dobé vyskytu obou erupci doSlo z pro-
storu nad erupcemi k urychleni ionizovanych ¢astic v magnetickém
poli, s &¢imZ bylo spojeno zafeni kratkotrvajicich radiovych zableskd.
Erupce 2 byla zdrojem anomalni X-emise (rentgenovo zéafeni), ktera
zplsobila mimofadné zvyseni elektronové koncentrace na spodnim
okraji ionosférické vrstvy D a tim i ,odraz“ zvlasté dlouhych vin k zem-
skému povrchu, coz se projevilo na registraci atmosférikd efektem zvy-



Seni (kfivka C na obr. 4). Posledni zaznam na obr. 4, oznateny D, je
pribéh intenzity kosmického 3umu s efektem absorpce SCNA v dobé
erupce 2. Intenzita Sumu pfi efektu v dobé nejvétsiho poklesu (maxi-
mum absorpce) Cinila asi 80% intenzity normalni hladiny.

Hodnotime-li emisi obou erupci, pak vétsi erupce mohutnosti 2, polo-
zena pfi vychodnim okraji slune¢niho disku, zafila velmi intenzivné
v oboru kratkovinné ionizujici emise, jak je dokladem efekt na atmo-
sferikach a na kosmickém Sumu. PFi této erupci nedoSlo vSak pravdé-
podobné k vétsSimu vyronu urychlenych ¢astic do meziplanetarniho pro-
storu, jak nasvédCuje rozbor slune¢ni raddiové emise v decimetrovém
a metrovém oboru vin. U mensi erupce mohutnosti 1 (pozice 7°N, 14°W)
tomu bylo zfejmé naopak. Kratkovinna emise nebyla vyrazna, zato typ
a intenzita radiového zafeni erupce prozrazovaly urychleni ¢astic a je-
jich mozny vyron do meziplanetdrniho prostoru, jak vyplynulo z roz-
boru zableskl v decimetrovém a metrovém oboru.

Komplexni pozorovani a méfreni sluneénich jevl zvlasté v dobé letd
kosmonautl jsou obzvlast dllezitd, nebot mohou byt vystrahou pfed
nasledujicim stfetnutim kosmickych lodi s oblaky nebezpetného slu-
ne¢niho kosmického nebo subkosmického zafeni. Sledovani Slunce nej-
rliznéjsimi prostfedky na pozemskych observatofich slouzi téz pro
zjistovani povahy zdroji mimofadnych sloZzek zafeni vinové a korpus-
kularni povahy méfené na kosmickych lodich, druzicich a kosmickych
sondach.

Milo§ Simek

RADIOVE MERENI RYCHLOSTI METEORU

Jednou z dllezitych veli¢in pfi studiu meteord je jejich geocentricka
rychlost. Znalost této hodnoty je nutnd pro studium fyzikalnich proce-
sG pfi vniku meteoru do zemské atmosféry, pfi uréovani heliocentric-
kych drah a pfi feSeni mnoha dalSich problém0. Fotografické urceni
rychlosti je sice velice pfesné, oviem ma tu nevyhodu, Ze milzZeme
exponovat pouze za pfiznivych povétrnostnich a ,,mési¢nich” podminek
— a Vv noci. Potet naexponovanych meteorl je vzhledem k citlivosti
fotografického materialu pomé&rné maly. Radar pfinasi do astronomic-
kého pozorovani fadu vyhod. MUZe se jim pozorovat bez ohledu na den-
ni a nocni dobu a pocasi, a navic jeho citlivd aparatura dovoluje za-
chytit radiovy odraz od ionizovanych stop mnohem slab3ich meteorQ.
I kdyZ musime uvazit vybérovy efekt anténniho diagramu a orientace
meteorické drahy vzhledem ke sméru vysilané energie, je pocet ziska-
nych radiovych odrazQ znaény (desitky aZ tisice za hodinu, podle po-
uzité aparatury).

K radiovému vyzkumu meteord se vétdinou pouzivd impulsové tech-
niky. Vysila¢ vysild elektromagnetickou energii ve formé kratkych im-
pulsd, které se §ifi prostorem smérem od vysilate, dokud se nevyskytne
pfekazka, od které by se mohly odrazit zpét. V naSem pfipadé je touto
pfekdzkou ionizovany valec — meteoricka stopa — ktera vznikne pfi



vnikani meteoru do zemské atmosféry ve vySce 120-80 km nad zemskym
povrchem. Odrazeny impuls se vrati zpét s jistym zpozdénim (¥), ze
kterého mulzeme pfi znamé rychlosti $ifeni elektromagnetickych vin
(c) ve volném prostoru urcit vzdalenost ionizované stopy:

R = —ct.
2

Z pfedchozich Gvah vyplyva, ze k odrazu dochazi pouze tehdy, kdyz
drdha meteoru je kolméa k vysilanému elektromagnetickému paprsku.
Vysokofrekvenéni impulsy se tedy odrazeji od nejbliz§iho okoli prise-
¢iku téchto dvou smérl. Pouzijeme-li jako indikatoru obrazovku s modu-
laci jasu, potom se na filmu, ktery se pohybuje kolmo k ¢asové za-
kladng, objevi v urditém misté bod nebo Usetka, podle niz mdzeme uréit
minimalni vzdéalenost meteorické stopy a trvani odrazu. Ve velmi vzéac-
nych pfipadech mizeme ziskat radiovy odraz od &ela vznikajici ionizo-
vané stopy na draze nékolika desitek kilometrl. V tom pfipadé je na
filmovém zaznamu zfetelnd zména vzdéalenosti s ¢asem a radiovy odraz
maé tvar hyperboly. Rychlost mizeme potom uréit ze vztahu

Ro* — R*

t—to b

kde ta, RO jsou soufadnice nejbliz§iho bodu a t, R jsou soufadnice libo-
volného bodu (obr. 1).

ProtoZze casto nelze ur€it t0 a RO, zméFime soufadnice t, R pro vice
bodl, z rovnice (1) vyloutime RO a t0 a metodou nejmensich ¢tvercl
vypoclitdme hodnotu v.

Tato metoda mé vsak nékolik nevyhod. Celni ozvéna se vyskytuje
pouze u malého pottu meteorll — a proméfeni bodl na zakfFivené gasti
je malo pfesné vzhledem k tvaru a S$ifce stopy.

Obr. 1. Celni ozvéna pfi zobrazeni Our. 2. Vznik difrakénich charakte-
vzdalenost — €as (modulace jasu). ristik.



Obr. 4. Blokové schéma aparatury pro
méfeni rychlosti meteord pomoci dt-
frakénich charakteristik:

A — anténa, Pf — pfijima¢, Z. S. —

Obr. 3. Tvar difrakéni charakteristiky zpozdovaci smycka, P. M. — pamétovy

— obdlka odrazenych impulsd od me- magnetofon, R — rychlozapisovac,
teorické stopy. D — diskriminéator.

Druhy a hlavni zplsob méfeni rychlosti meteord vyuZiva fluktuaci

radiového odrazu v okoli nejbliz§iho bodu meteorické ionizované stopy

(obr. 2). Vzdalenosti RO, Riy Rt ... jsou voleny tak, aby
4
Odrazy od bodd MOM 1L,M I ... navzajem interferuji a to tak, e odraz

od bodu Mx je fazovité posunut o A/2 proti odrazu od bodu MO [ampli-
tudy se tedy odecitaji) a odraz od bodu M, je proti odrazu od bodu MO0
fazové posunut o A — amplitudy se scitaji. Tyto fazové interference
probihaji spojité podél celé ¢asti odrazejici stopy. Vysledkem je, Ze
amplitudy odrazenych impulsl vykazuji pravidelné fluktuace. Jejich
obalka ma tvar vyznaceny na obr. 3. Z ¢asovych vzdalenosti maxim
nebo minim je moZno urcit rychlost podle vztahu

_ o folii
V=K op s (@
kde v je rychlost meteo-
ru v km/sec. K zavisi na
pocétu pozorovanych ma-
xim nebo minim a na RO.
Hodnota K je tabelova-
na, nebo je ji mozno vy-
pocitat pomoci Fresnelo-
vych integrald. V rovnici

Obr. 5. Difrakéni charakte-
ristika meteoru, ziskana
v Ondrejové 30. XI. 1962
ve 2* 41m 23s SEC. Vzdale-
nost meteorické stopy —
105 km, opakovaci frekven-
ce vysilate — 500 Hz, zmé-
fend rychlost — 41,6 km/s.



Obr. 6. Priklad ¢elni ozvé-
ny 12. VIII. 1959 v 19h 45™
18 SEC z ondFejovské-
ho zaznamu. Vzdalenostni
znatky po 50 km, zméFena
rychlost 47 km/s.

(2) je déale f0 opakovaci

frekvence radarového vy-

silace v Hz, Adélka viny

v metrech a p pocet

impulsd mezi pouzitymi

extrémy. Pro pfFiblizny

vypocet mlzZeme pouZzit

vzorce
0,3}ROT .
ti—h

kder2— fi je Casova vzdéalenost prvého maxima a minima.

Pro méfeni rychlosti meteorl pomoci Fresnelovych zén musi byt zvo-
len takovy zpUsob registrace, aby bylo mozno méfit amplitudy jednotli-
vych odraZzenych impulst. ReSeni je nékolik:

(1) Signal z prijimace se pfivadi na vertikalné vychylujici desticky
obrazovky, kterd nema horizontalni odbéh. Casové rozvinuti se provadi
pohybem filmu. Kamera budto bézi neustale, potom je vSak velka spo-
tfeba filmu (rychlost musi byt volena tak, aby jednotlivé odraZzené
impulsy byly dobfe zfetelné), nebo je spousténa pouze pfi vyskytu me-
teoru. Tuto automatiku obstarava diskriminator, ktery dava povel pfi
vyskytu pouze téch impulsd na vystupu pfijimace, které maji danou
délku a opakovacti frekvenci. Nevyhodou této alternativy je, Ze kamera
je spusténa az po zatatku vyskytu odrazenych impulsl, které se tedy
na film nezaznamenaji.

(2) Signal se zobrazuje vertikalné jako v pfipadé (1) a na horizon-
talné vychylujici desticky se pfivadi pomala c¢asova zakladna (doba
odbéhu je nékolik desetin vtefin). Pfed obrazovkou je fotoaparat, jehoz
exponovani a pretafeni je opét Fizeno diskriminatorem.

(3) Pro ondfejovsky radar vyvijime ve spolupraci s Vyzkumnym
Ustavem zvukové, obrazové a reprodukéni techniky jinou variantu to-
hoto indikatoru. Jeho princip je patrny z blokového schéma na obr. 4.
Vystup z pfijimace je veden jednak na zpoZzdovaci smy¢ku z magnetic-
kého péasku, jednak do diskriminatoru. Ze smycky je veden signal do
paméti se zpozdénim asi 0,5S Kdyz se objevi odraz od meteoru, diskri-
minéator spusti pamétovy magnetofon, ktery ma béhem 0,5S zpozdéni
smyctky ustdleny chod a je schopen spravné zaznamenat pfFijaté im-
pulsy. Pamétovy magnetofon se zastavi 0,5S po skonceni pfijmu radio-
vého odrazu od meteorické stopy. Z paméti je potom moZzno pomalou
rychlosti pfehrat zaznamenané informace na registraéni papir pomoci
rychlozapisovace. Uspésné laboratorni zkousky tohoto zafizeni ukéazaly,
7e tento zplsob je vyhodny. Jeho vyhodou je pFfiméa registrace odrazenych
signall na papir, aniz se pouzije fotografického procesu.



zorovatelé maji dale k dispozici mapky na obalkach nékterych &asopisd (napf.
ve starSich ro¢nicich RiSe hvézd nebo francouzského ¢Easopisu L’Astronomie),
modrotiskem rozmnoZované mapky lyonského sdruzeni pozorovatel promén-
nych hvézd, mapky v pfiloze_ knihy Parenago-Kukarkin: Proménné hvézdy a
zplsoby jejich pozorovani (NCSAV, Praha 1953) a konetné pro vazné zajemce
0 pozorovani proménnych hvézd, zafazenych do programu c¢eskoslovenskych
lidovych hvézdaren a astronomickych krouzkd vydava potifebné mapky lidova
hvézdarna v Brné.

Co poskytuje studium proménnych hvézd pro naSe predstavy o stavbé hvézd?
Studium urcité fyzikalni proménné hvézdy, tj. proménné, u niz ke zménam
jasnosti dochazi vlivem fyzikalnich pochodl ve hvézdé samé nebo v jeji
atmosféfe, umoziuje studovat hmotu jedné a téze hvézdy za rlznych podminek
existence (teploty, skute€né svitivosti, pFitazlivosti na povrchu atd.). Toto stu-
dium projevl hmoty v rliznych podminkach nam mdze dat pfimou odpovéd na
otazky o stavbé a vyvoji hvézd vlbec. Existuji také nékteré typy proménnych
hvézd, napf. dlouhoperiodické, tzv. klasické cefeidy, které patfi k pulsujicim
hvézdam, se vyznaluji tim, Ze jejich skute€na svitivost (stfedni hodnota sviti-
vosti) vykazuje velmi tésnou zavislost na délce periody svételné zmény. Tak
je mozno z pouhého zjisténi délky periody svételné zmény, kterou obdrzime
zpracovanim fFady i jednoduchych pozorovani jasnosti pfFislusné proménné,
usuzovat na absolutni velikost této proménné hvézdy a srovnanim absolutni
velikosti se zdanlivou stanovit vzdalenost hvézdy od nas. Absolutni hvézdnou
velikosti rozumime hvézdnou velikost, kterou by hvézda méla, kdyby byla od
néas vzdalena 10 parsek (1 parsek = 30,83.1012 km, ¢ili 206 265 astronomickych
jednotek, neboli 3,259 svételnych let). Vztah mezi absolutni hvézdnou veli-
kosti M a zdanlivou (pozorovanim zjisténou) hvézdnou velikosti m je dan
vztahem

M=m+5—5logr,

kde r je vzdalenost hvézdy v parsekach. Pro vztah mezi absolutni hvézdnou ve-
likosti a logaritmem periody odvodil Kukarkin vzorce, jejichz ¢iselné koefi-
cienty jsou rlizné pro rGzné podtypy pulsujicich proménnych hvézd. Timto
zplsobem mUlzeme pomoci studia svételnych zmén proménnych hvézd stu-
dovat slozeni nasi Galaxie a urfovat vzdalenosti jinych galaxii, pokud se v nich
objevuji pulsujici proménné hvézdy typu Kklasickych cefeid. PFi studiu pro-
ménnych hvézd setkdvame se s nékterymi charakteristickymi hodnotami, které
maji pro studium proménnych hvézd znatny vyznam. Proto si je stru¢né uve-
deme a budeme definovat. Periodou svételné zmény (P) oznafujeme Casové
obdobi mezi dvéma po sobé nasledujicimi minimy, resp. maximy svitivosti
proménné hvézdy, vyjadiené ve dnech. Amplitudou svételné zmény rozumime
rozdil mezi zdanlivou hvézdnou velikosti proménné v maximu a v minimu sviti-
vosti, vyjadfeny ve hvézdnych tfidach (velikostech). Déale nds v mnoha pfFi-
padech zajiméa poloha proménné hvézdy v Galaxii, charakterizovana galaktickou
délkou Za galaktickou $itkou b, jakoz i spektrum proménné hvézdy v harvard-
ské klasifikaci A J. Cannonové. U fyzikalnich proménnych se udava také ¢a-
sova odlehlost minima jasnosti od nasledujiciho maxima, ¢ili trvani vzestupu
jasnosti (M — m), vyjadfena v setinach délky periody; u zakrytovych dvoj-
hvézd nahrazuje tuto veli¢inu hodnota D, udavajici obdobi zatméni hlavni hvéz-
dy, a to rovnéz v setinach délky periody svételné zmény. Déle je podstatnym
znakem kazdé proménné hvézdy jeji prFislusnost k urCitému typu, podle klasi-
fikace proménnych hvézd, o niz pojedname pfisté. (Pokracovani)  Adolf Novak



Technicky koutek

K OTAZCE ADAPTACE STARYCH TELEGRAFNICH

pFristroja na chronografy

Pro rozvoj elektromagnetickych ¢asomérnych prostfedkd u nds — a tim i pro
zpfesnéni vysledk astronomickych pozorovani — sehraly v minulosti velkou
tlohu staré vyrazené telegrafni pfistroje, vétsinou polni, které se rdznymi zpQ-
soby a s vétSim ¢i menSim Uspéchem adaptovaly na chronografy. S takovym
vyuzitim k Gcéeldm astronomickym, pfedevsim k pFesnému stanoveni okamziku
zakrytl hvézdy Mésicem, zadal u nas Karel Novak. Jesté dnes se na nékterych
lidovych hvézdarnach pouzivaji jim upravené pfistroje, pracujici podle plvodni
myslenky némeckého mechanika Fuesseho technikou propichovani telegrafni
pasky v okamziku pfitahu elektromagnetu (tzv. bodové chronografy).

Na petfinské hvézdarné se pokusil K. Mrafek o jinou Upravu, a sice podle
navrhu Hippova, pfevadéjici razy eflektromagnetd soustavou pak na psaci pero.
Takto upravené dvojpérové i tfipérové chronografy jsou rovnéz majetkem né-
kolika lidovych hvézdaren.

Pouziti obou téchto variant bylo na petfinské hvézdarné zatlaceno do pozadi
ziskdnim Sestipackového Svycarského chronografu FAVAG, ktery jisté predsta-
vuje posledni vymoZenost tohoto druhu.

Jeden takovy polni telegraf, upraveny K. Mratkem na tfipérovy chronograf,
vypUijéil si na podzim 1961 Vyzkumny Ustav geodeticky, topograficky a karto-
graficky v Praze a to k polnim geodetickym méFenim na observatofi na Pec-
ném. Velmi pfiznivé podzimni pocasi umoznilo nejen bohaté vyuZiti chrono-
grafu, nybrz poskytlo také moZzZnost seznamit se dokonale s jeho vlastnostmi.
Dne 7. XI. 1961 u pfilezitosti jeho vraceni dostala petfinskd hvézdarna od
feditele uvedeného Ustavu inZz. dr. FrantiSka BroZe dopis, ktery mj. obsahoval
také tyto radky:

»,Domnivame se, Ze Vas budou zajimat zavéry o velmi dobré kvalité pfistroje,
ke kterym jsme b&hem naSich méreni dospéli:

1. Rychlost pohybu chronografické pasky je v didsledku dostate¢né silného
pera prakticky konstantni. (Odchylky ¢inily béhem pozorovani za dobu jedné
minuty maximalné 0,04s, a to bez dotahovani pera.)

2. Paralaxa per je prakticky konstantni a snadno se da& vyregulovat na prak-
ticky nulovou hodnotu. (Béhem naSich pozorovani byla maximalné 0,01s.)

3. Okamziky vypinani a zapinani jsou dostate¢né ostfe registrovany v disled-
ku spolehlivé funkce elektromagnetickych spinacu.

Domnivame se dale, ze pfi pripadném vyvoji dalSich chronografl u Vas by
bylo G€elné pouzit rydel misto per, pfipadné elektronického posunu pasky." —

Je jisté pouéné &ist takovy posudek geodetll, odbornikll v tomto sméru nej-
povolangjSich. Dostatecné jasné ukazuje, Ze staré a Casto nespravedIné podce-
fované telegrafni pfFistroje mohou — budou-li vhodné upraveny — jesté dale
byt napomocny hvézdarlim pfi Feseni jejich ¢asomérnych Ukold.

R. Rajchl

Co nového v astronomii

SUPERNOVA V NGC 1073,
I

Podle zpravy z Astrofyzikalni ob- od stfedu uvedené spiralové galaxie,
servatofe v Asiago objevil 23. liSto- NGC 1073 ma soufadnice (1950,0):
padu m. r. L. Rosino supernovu v NGC a = 2Mil2m; S = +1°10,
1073. V dobé objevu méla supernova zdanlivou fotografickou hvézdnou ve-
jasnost 13m byla vzdéalena 1' severné likost 120™ a pramér asi 4'.



Prvni kometu letoSniho roku 1963a
objevil 2. ledna Kaoru lkeya v Mai-
sace (Japonsko). V dobé objevu byla
kometa asi 2° zdpadné od hvézdy «
Hya a pohybovala se zvolna jiznim
smérem. Jevila se jako difuzni objekt
12. hvézdné velikosti bez centralni
kondenzace a bez ohonu. Kratce po
objevu byla kometa pozorovdna na

USPESNA radio

Zasluhou skupiny sovétskych radio-
astronomd v Ustavu radiotechniky a
elektroniky Akademie véd SSSR byl
opét zvétSen pocet nebeskych téles,
od nichZ se podafilo ziskat radiovou
ozvénu. Uspésna radiolokace planety
Merkura byla uskute¢néna v cervnu
1962, v dobé, kdy planeta byla v dolni
konjunkci se Zemi. Béhem pokusl
kolisala vzdalenost planety od 83 do
88 miliénd kilometrd, coZ je dvojna-
sobek vzdalenosti, pfi niz byla v mi-
nulych letech uskute¢néna radioloka-
ce Venude. Uvazime-li, Ze intenzita
ozvény klesd se Ctvrtou mocninou
vzdalenosti, a 7e disk Merkura ma
osmkrat mensi povrch, nez disk Ve-
nuse, mGzeme lépe ocenit pokrok vy-
silaci a méFici techniky, kterého bylo
v relativné kratkém obdobi dosazeno.

POZOROVANI

lokace

hvézdarnach v Tokiu a v Perthu. M. P.
Candy vypocetl tyto predbézné ele-
menty parabolické drahy komety:

T = 1963 I1l. 22,05543 EC
© = 335087° |

Q = 51,099 \1950,0

i = 160,180 |

q = 0,628230. 1. B.

merkura

Vysilani na frekvenci kolem 700 MHz
mélo charakter telegrafnich znacek
o délce Is, oddélenych mezerou téhoz
trvani. Kazda relace byla 10 minut
dlouhd, takZe po skonc&eni vysilani se
jiz prvni odrazené signaly vracely na
pfijimaci anténu s paramagnetickymi
a parametrickymi zesilovaci. Bé&hem
Sesti dni tak byly ziskdny ozvény 53
relaci. Statistické zpracovani vysled-
kd vedlo k uréeni délky astronomické
jednotky na 149 600 000 km, ktera je
v dobrém souhlase s dFivéjSimi mére-
nimi; pfesnost méreni vzhledem k niz-
ké arovni signélu je oviem mala. Odra-
zivost (réddiové albedo) Merkurova
povrchu byla stanovena na 3,5—6 %,
coz je hodnota prakticky shodna
s Udaji, jez byly dfive odvozeny pro
povrch Mésice. g

DVOU ERUPTIVNICH CERVENYCH

TRPASLIKU

YZ Canis Milnoris (11,8™—13,2®
spektrum dM 4,5e) patfi k promén-
nym hvézdam typu UV Cetl; jde tedy
o eruptivniho cerveného trpaslika.
P. E. Roques sledoval tuto hvézdu fo-
toelektricky 12 refraktorem se Zzlu-
tym filtrem (A = 5100 A) ve dvou
obdobich v letech 1958 a 1960. Za 88
pozorovacich hodin zjistil 4 erupce,
z nichZz nejvétsi nastala 13. prosince
1958 a trvala 18 minut, pficemz ampli-
tuda svételné zmény dosahla 2,44m.
Tato erupce byla zajimavd neobvyk-
lym charakterem svého zaniku. Zatim-
co v ostatnich pozorovacich nocich
byla jasnost YZ CMi mimo erupce
konstantni, v noci na 13. prosince

1958, v niz doSlo ke dvéma erupcim
této hvézdy, bylo pozorovadno i po-
zvolné kolisani jasnosti v obdobi mezi
obé&ma erupcemi o amplitudé az 0,2m
ZkuSenosti z pozorovani YZ CMi i ji-
nych eruptivnich &ervenych trpaslik(
vedly P. E. Roquese k zavéru, Ze mezi
amplitudou svételné zmény pfi erupci
a trvanim erupce neexistuje jednodu-
chy vztah.

Druhou proménnou hvézdou tohoto
typu je EV Lacertae (9,5m—11,5m,
spektrum dM4,5). V Cervenci byly na
observatofi Mount Palomar ziskany
spektrogramy této hvézdy o disperzi
9 A/mm ve fotografické oblasti spek-
tra, pfiemz za srovnavaci hvézdu



slouzila hvézda HD 173739 (spektralni
typ dM4). Témér vSechny absorpéni
¢ary nevykazovaly podstatnych roz-
dild s vyjimkou ¢&ar Sr Il (A = 4077,71
a 421552 A) a Fe | (A = 4216,19 A),
které byly ve spektru srovnavaci hvéz-
dy podstatné silnéjsi, zatimco ve spek-
tru EV Lac nebyly téméF vlbec pa-
trné. Emisni ¢ary H a K dvakrat ioni-
zovaného vapniku byly ve spektru
srovnavaci hvézdy mnohem slabsi nez
ve spektru EV Lac. Bylo proméfeno
celkem 15 emisnich ¢ar EV Lac a byly
zjistény rdzné hodnoty radialni rych-
losti (podle toho, zda se radialni rych-
lost této hvézdy uréovala z emisnich
¢i z absorpénich ¢ar). Na zakladé zis-
kaného pozorovaciho materialu se
predpoklada moZznost statické rovno-
vahy chromosféry EV Lac. Sifky vSech
emisnich ¢ar proménné hvézdy jsou
normalni s vyjimkou c¢ar hélia a vo-
diku , které se jevi S§irSi. RozSifeni
téchto Car vysvétluje O. C. Wilson te-
pelnymi pohyby v chromosféfe hvéz-
dy. Teplota té oblasti chromosféry,
v niz vznikaji emisni ¢ary vodiku, byla
stanovena na 14 000°K. O. C. Wilson se
proto domnivda, Ze v normalnim stavu

NOVA IONOSFERI

Geofyzikalni tstav CSAV uvedl kon-
cem minulého roku do provozu novou
ionosférickou observatof v Panské Vsi
u Ceské Lipy, kterd nahradila provi-
zorni stanici v Panské Vsi, zFizenou
jiz pFed 8 lety. V sou¢asném programu
observatomi €innosti ma nejvétsi po-
dil problém vyskytu nahlych ionosfé-
rickych poruch a jejich souvislosti
s vlivy slune¢nimi. Do tohoto problé-
mu patfi predevS§im méfeni Gtlumu
elektromagnetickych vin v pasmu
dlouhych a kratkych vin (mezinarod-
ni oznaCeni A 3 — kmitoCty 272 kHz,
2,61 MHz a 1,78 MHz), dale méfeni
fazové vysky bodu odrazu na kmitoc-

NOVA RADIOVA GALAXII

Radioteleskopem  Narodni radio-
astronomlcké observatofe USA o pra-
méru 26 m bylo na frekvenci 1390
MHz peclivé prozkouméno okoli ra-

vzrista teplota chromosféry EV Lac
smérem od vnitfnich k vnéjsim vrst-
vam, kde vznikaji emisni Cary hélia.
Predpoklada se, Ze v atmosféfe EV Lac
se nevyskytuje v zjistitelném mnozstvi

izotop hélia He3
Obé tyto hvézdy, YZ CMi i EV Lac,
patfi k eruptivnim c&ervenym trpasli-
kiim. Na dulezitost pozorovani tohoto
typu proménnych na lidovych hvéz-
darnach, pokud jsou vybaveny dosta-
tecné silnymi pfFistroji, upozornil dr.
Zdenék Svestka jiz na prvni ¢eskoslo-
venské konferenci o vyzkumu promén-
nych hvézd v dubnu 1953 v Brné. Po-
dle statistik totiz pfipadd (jak vyply-
va i z vySe uvedeného prikladu Yz
CMi) pozorovani jedné erupce u hvézd
tohoto typu Fadové na desitky pozo-
rovacich hodin. Vyznam pozorovani
erupci u téchto hvézd spolivad v tom,
Ze erupce, pozorované na téchto hvéz-
déach, jsou jedinym projevem c¢innosti,
podobné sluneéni ¢innosti, kterou ma-
Zeme pozorovat ve vesmiru také jinde
nez na Slunci. Bylo by proto zadouci,
aby pozorovani téchto hvézd byla
i U nds vénovana néalezitd pozornost.
A N

KA OBSERVATOR

tech 155 kHz a 164 kHz a nakonec mé-
feni Grovné atmosférickych poruch
na velmi dlouhych vinach (na kmi-
toctech 5 kHz, 7 kHz a 27 kHz). Tato
méfeni jsou v soucasné dobé doplio-
vana méfenim Utlumu metodou A 2 —
tj. méFenim Garovné kosmického Sumu
v oblasti Polarky na kmitoctu 30 MHz.
Dalsi problematika, kterd se bude
v observatofi rozvijet, je zkoumani
struktury exosféry a jejiho styku s nej-
vys$§imi ¢astmi ionosféry. lJiz delsi
dobu se zde pozoruje vyskyt tzv. hviz-
dd a nyni se chystda méfeni Dopplero-
va a Faradayova efektu pfFi pfijmu
signald umélych druzic.

V SOUHVEZDI PANNY?

diového zdroje Virgo A, kde podle sdé-
leni Shaina bylo zjisténo protazeni
oblasti radiového zafeni M 87 v podo-
bé proudu. Smérovy diagram radiote-



leskopu ¢ini 36' a citlivost anténni
teploty je 0,1°K. Z pozorovani vyply-
v4, Ze existuje druhy diskrétni zdroj
radiového zareni o uhlovych rozmé-
rech menSich nez 36', totozny s optic-
kym objektem M 84. Soufadnice tohoto
zdroje (pro ekvinokcium 1950,0) jsou:
a = 12h22,im6 £ Oml, 6 = + 13°10'
+ 3'. Intenzita tohoto zdroje ¢ini pou-
ze 4 % intezity zdroje v oblasti M 87.

ZDANLIVA ZAVISLOST

NA SLUNECNI

Z radarovych méreni vzdalenosti Ve-
nuse, jak znamo (viz RH 10/1961, str.
188 a RH 8/1962, str. 154), byla zatim
s nejvyssi presnosti uréena délka astro-
nomické jednotky. Souhlas mezi namé-
fenymi hodnotami je sice uspokojivy,
ale prece jen pfresahuje meze stfednich
chyb, takze plvodné spise astromet-
ricky problém urfovani vzdalenosti
se stava zalezitosti astrofyzikalni. Ne-
davno totiZz objevili pracovnici bonn-
ské universitni observatofe pozoruhod-
nou korelaci mezi délkou astronomic-
ké jednotky, uréenou z radarovych
méfeni odrazl od Venus$e, a intenzitou
radiového Sumu ze Slunce v pasmu
20 cm. Sum Slunce v této oblasti vino-
vych délek je vSeobecné povazovan
za dobry indikator slune¢ni cinnosti.
Plvodné se nabizelo nejjednodussi vy-
svétleni, Ze totiz zmény jsou zpUsobeny
promé&nnou rychlosti Sifeni elektro-
magnetickych vin v meziplanetarnim
prostredi, které obsahuje kolisavy po-
cet elektronl z tzv. sluneéniho vétru.
Vypocet v8ak ukazuje, Ze jednak by-
chom museli pfedpokladat nepfFipustné
vysokou elektronovou hustotu a jeji
vyrazné zmény a jednak, Ze korelace
je inverzni, tj. pfi zvy3eni slune€ni ¢in-
nosti zdanlivé klesa délka astronomic-
ké jednotky. Autofi vypoctu proto na-
vrhli pfFijateln&jSi vysvétleni, které
predpoklada existenci ionosféry Venu-
Se, jez podobné jako pozemska by byla
ovliviovéana vyrazné slunecni ¢innosti.
Lze tedy pFedpokladat, ze se méni jak
jeji vyska, tak hustota. Amplituda 600
km v zdanlivé zméné astronomické

jak se zda, existuje slaby ,,most“ ra-
diového zafeni spojujici oba tyto
objekty. Je zajimavé, Ze pozic¢ni Uhel
M84 vzhledem k M 87, ktery ¢&ini
290°, je shodny s pozicnim udhlem
proudu v M 87. Ze snimku M 84, zis-
kaného kratkou expozici 2,5 m dale-
kohledem, je patrno, Ze se zde vysky-
tuje tenkd vrstva prachu, podobné
jako u zdrojd NGC 5128 a NGC 1316.

A N

VZDALENOSTI VENUSE

CINNOSTI

jednotky vede k hustoté Venusiny iono-
sféry fadu 109 elektroni/cm3 a koli-
sani jeji vySky az o 100 km. PFitom je
tfeba predpokladat, Zze ionosféra ma
obla€kovou strukturu, abychom vy-
svétlili pomérné velkou intenzitu rada-
rové ozvény na vysokych frekvencich,
kde radarové viny prosly dvakrat tim-
to absorbujicim prostfedim. Méreni na
kmitoctu 2388 MHz davaji o 650 km
vétsi hodnotu astronomické jednotky
nez méreni na 440 MHz, cozZ je ve sho-
dé s uvedenym predpokladem, nebot’
signaly na vyssi frekvenci zfejmé pro-
chézeji obla€kovou ionosférou a odra-
7eji se od pevného povrchu planety.
Zaroven odtud vychazi, ze ionosféric-
kd vrstva, od niZz se odrazi signal
s kmito¢tem 440 MHz, mé& ekvivalent-
ni tlouStku kolem 50 km a naléza se
asi 200 km nad povrchem Venuse.
Predpoklady téz dobfe odpovidaji vy-
sledkm studia radiového zafeni Ve-
nude v rozmezi od 0,4 do 21 cm, které
bylo v posledni dobé uskute¢néno
v SSSR a v USA. Jedin& nejistota inter-
pretace spo€ivd v tom, Ze dradha Ve-
nuSe se od vypocltené periodicky od-
chyluje, av3ak némecti astronomové
se domnivaji, Ze tyto periodické od-
chylky nemohou vysvétlit pomérné ne-
pravidelné kolisani zdanlivé vzdale-
nosti, uréené z radarovych zaznamd.
Dals$i pozorovani mohou celou zalezi-
tost presvédcCivé vyfresit; potvrdi-li se
hypotéza bonnskych astronomd, mdze
radiolokace Venu$e neobycejné prispét
ke studiu ionosféry této planety. (Na-
tufe 196; 464, 1962.) g



Dne 18. fijna 1962 navstivila petFin-
skou lidovou hvézdarnu pracovnice
greenwichské hvézdarny a vedouci
vypocetniho  zdkrytového stfediska
v ramci Nautical Almanac Office Flo-
ra McBainova-Sadlerova. Tato vyznam-
nd teoreticka pracovnice, ktera dlou-
h& léta vede také prace na redukci
pozorovaciho materialu pfichazejiciho
do Nautical Almanac Office z celého
svéta, prohlédla si s velkym zimem
pozorovaci i Casomémé zaFizeni pe-
tfinské hvézdarny, zasobujici uz vic
jak deset let stfedisko dosti pocetny-
mi pozorovanimi. Je vzdy pfijemné a
povzbuzujici slyet z st odbornikC
slova uznani a ocenéni pokud jde
o kvalitu a presnost vykonanych po-
zorovani. Uznani pani McBainové-Sad-
lerové bylo pro petfinské pozorovatele
tim podnétnégjsi, ze se tykalo metody,
nomoci niz se zde uz od konce roku
1956 vyrovnavaji s nepfijemnym pra-
vodcem jakéhokoli presnéjSiho stano-
veni okamziku zakrytu hvézd Mésicem
— s osobni rovnici. Pani McBainova-
Sadlerova doznala, ze pfFi redukovani
pozorovaciho materialu pfFistupovala
vzdy s nedlvérou k hodnotdm udava-

ce. Rekla vsak také, Ze petfinské
vysledky ji presvédCily o opaku, a
Ze chce proto navrhnout, aby petfin-
skd metoda stanoveni osobni rovnice
byla zavedena i na jinych hvézdar-
nach. 0 tom také informovala doc. V.
Gutha. Kvantitativni podklady takové-
ho rozhodnuti budou jeSté ze stfedis-
ka Nautical Almanac sdéleny. Zatim
jde jen o informaci tém pozorovatellim
zakrytl, ktefi maji moZnost (pfFede-
v§im chronograf) zavést podobnou me-
todu pfi svém pozorovani. V podstaté
jde o zaznamenani (zméacknutim tas-
tru) toho okamziku, kdy pozorovatel
zjisti zhasnuti (seslabeni jasnosti)
umeélé hvézdy, umisténé v kopuli. Zha-
Seni, které provadi Ustfedné pro vse-
chna pozorovaci mista manipulant
u casového rozvodu, registruje se na
chronograf, stejné tak jako okamzik,
kdy pozorovatel na toto zh&Seni rea-
guje. Takova pozorovani konad kazdy
pozorovatel té&sné pred okamzikem
zakrytu nejméné desetkrat. Uz z roz-
ptylu ziskanych hodnot moZno usou-
dit na vnitfni ,kondici" pozorovatele
a tim na hodnotu jeho pozorovani;
aritmeticky stfed pak mozno brat jako

nym rlznymi pozorovateli o pravdé- pravdépodobnou hodnotu jeho oka-
podobné hodnoté jejich osobni rovni- mzZité osobni rovnice. Rchl
OKAMZIKY VYSILANI CASOVYCH SIGNALO
V LEDNU 1963

OMA 50 kHz, 20h; OMA 2500 kHz, 20”; Praha 638 kHz, 12~ SEC
(NM — neméfeno, NV — nevysilano)

Den 1 2 3 4
OMA 50 9902 9901 9898 9894
OMA 2500 9895 9892 9889 9886
Praha NV 9892 9890 9888
Den 1 12 13 14
OMA 50 9880 9879 9875 9870
OMA 2500 9865 9862 9859 9855
Praha 9866 NM NV 9856
Den 21 22 23 24
OMA 50 9842 9841 9836 9841
OMA 2500 9835 9832 9829 9828
Praha 9839 9841 9830 9830

5 6 7 8 9 10

9892 9889 9890 9890 9887 9883
9883 9880 9877 9874 9871 9868
9885 NV NV 9879 NM 9872

15 16 17 18 19 20

9860 9861 9865 9853 9858 9857
9853 9850 9847 9844 9841 9838
NM 9854 9848 NM 9842 NV

25 26 27 28 29 30 31

9836 9831 9826 9828 9816 9823 9818
9823 9820 9817 9814 9810 9808 9805
9824 9820 NM 9814 9811 NM 9807

V. Ptacek
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Z™eskoslovenské astronomické spole¢nosti

Il. SLOVENSKY SJAZD CAS V BRATISLAVE

Dna 8. decembra 1962 konal sa v za-
sadacej sieni Krajskych odborovych
zvazov v Bratislavé Il. slovensky sjazd
Ceskoslovenskej astronomickej spo-
lo¢nosti pfi Ceskoslovenskej akadémii
vied. Na programe sjazdového roko-
vania bolo hodnotenie Cinnosti Cs.
astronomickej spolo¢nosti na Sloven-
sku od zakladajuceho sjazdu, teda za
obdobie 1960—62, volba novych funk-
cionarov do Slovenského vyboru, re-
viznej komisie a stanovenie naplné
prace do nového obdobia. Na sjazde
boli pfitomni doterajsi funkcionafi
Slovenského vyboru Cs. astronomickej
spolo€nosti, ¢lenovia reviznej komisie,
delegati odbociek na Slovensku a nie-
ktori ¢lenovia CAS z poctu ¢lenov ne-
zaradenych do odbocCiek. Ako hostia
boli pFfitomni zastupcovia redakcie ¢a-

sopisu RiSe hvézd, Osvétového Ustavu
v Bratislavé a ludovych hvezdarni.

Zasadnutie sjazdu zahajila podpred-
sedkyia Slovenského vyboru CAS pri
CSAV dr. E. PajduSakova kratkym pre-
javom. Po schvéleni programu rokova-
nia bolo zvolené sjazdové predsednic-
tvo, voiebnd komisia a navrhova ko-
misia.

Sjazdové rokovanie bolo rozdelené
na ¢ast odbornU a na ¢ast organizac-
nd. V odbornej c¢asti sjazdového ro-
kovania boli pfednesené dva odborné
referaty. Prvy referat predniesol pra-
covnik Astronomického Gstavu UK
v Prahe dr. J. BcuSka. PrednéaSajuci
v svojom referdte zaoberal sa problé-
mami fyzikalneho vyskumu komét, me-
todikou pozorovani a zavermi z naj-
novsich pozorovani. Ako dalsi pred-



nie90l referat pracovnik Astronomic-
kého ustavu SAV doc. dr. L. Kresék,
CSc. o Xl. kongrese Medzinarodnej
astronomickej anie, ktory sa koftal
v auguste 1961 v Berkeley. Predné&sa-
tel predovsetkym zoznamil GZastnikov
sjazdu s organizaciou Medzinarodne;j
astronomickej unie a jej ulohami.
V druhej ¢asti pfednasky doc. Kresak
zaoberal sa priebehom XI. kongresu
v Berkeley a zvlast jednanim niekto-
rych komisii. PfednaSka bola doplné-
na farebnymi diapozitivmi.

Zpravu o ¢innosti a finanénom hos-
podareni predniesol tajomnik Sloven-
ského vyboru CAS pri CSAV J. Tremko
CSc. Zpravu reviznej komisie podal
jej predseda dr. E. Csere. V diskusii
k prednesenym zpravam i k proble-
matike amatérskej astronomie na Slo-
vensku vystupilo niekolko delegéatov.
Konstatovalo sa, Ze stavba ludovej
hvézdarné v Bratislavé nebola zara-
dena do Ill. 5 RP a pfistroje do vel-
kého planetaria st nevhodne usklad-

néné. Z tychto doévodov bola ustano-
vena komisia, ktora pfipravi memo-
randum o stavbé ludovej hvézdarné
v Bratislavé a predloZi ho Slovenskej
narodnej rade. Bol podany navrh, aby
Cs. astronomické spolo¢nost’ pri CSAV,
Osvétovy Ustav v Bratislavé a ludové
hvézdarné na Slovensku vydavali spo-
locny neperiodicky bulletin ,,Astrono-
micky pozorovatel“. Po diskusii plé-
num schvalilo pfednesené zpravy ta-
jomnika a predsedu reviznej komisie.
Navrh sjazdového uznesenia navrho-
vej komisie bol po pripomienkach
z pléna jednomyselne pfijaty.

Potom boli pfevedené volby ¢lenov
Slovenského vyboru, néahradnikov a
¢lenov reviznej komisie. Slovensky
vybor Ceskoslovenskej astronomicke;j
spoloénosti pri CSAV na svojom prvom
zasadnuti zvolil za svojho pFedsedu
dr. C Pajdu$akovl, za podpredsedu
prof. dr. J. Vanovita a za tajomnika
prom. fyz. A. Antalovd. Tr.

Z lidovych hvézdaren o astronomickych krouzki

ASTRONOMIE VE VALASSKEM MEZIRICI

V ROCE

Do roku 1962 vstupovala Lidova
hvézdarna ve ValaSském Mezifici po-
prvé s promysSlenym a pevnym pla-
nem, vypracovanym celym kolektivem
zaméstnancl a za pomoci nové usta-
vené rady lidové hvézdarny. Plan byl
v prabéhu roku peélivé dodrzovan a
az na nékteré body, které nebylo moz-
no za zadnych okolnosti zajistit, byl
splnén.

V roce 1962 probéhly na hvézdarné
celkem dva kursy lidové akademie
astronomie, které se téSily velkému
zajmu. Byly to predevSim novinky
z astronomie, kosmonautiky a mate-
matiky nizsi a vy3si. Celkem 7 kursl
lidové akademie v 67 lekcich navsti-
vilo 1309 posluchacd.

Zvlastni péce byla vénovana vycho-
vé mladeze, kterou predev§im hvéz-
darna potfebuje pro rozvijeni pozoro-
vatelské prace. Poradaly se proto
astronomické krouzky pro zacate¢niky

1962

i pro pokroCilé a zavedla se pionyr-
ska akademie astronomie, ktera méla
na podzim r. 1962 &tyfi béhy. Zcela
zvlastni a novou formou prace s mla-
dezi byly ,,Tribuny astronomie pro mla-
dez“. Prvych deset absolvent( ve stafi
od 12 do 17 let se pfihlasilo k aktivni
pfednaskové cinnosti. Z nich kolektiv
prvych ¢tyF koncem mésice zafi po-
prvé vystoupil pfed vefejnostr Poprvé
pfednaseli o rdznych zajimavostech
ve vesmiru za pomoci zkuseného lek-
tora. O mésic pozdéji predstoupil pred
zaplnény prednaskovy sal hvézdarny
druhy kolektiv jiz zcela sam a mél vel-
ky Gspéch. Chut do prednaskové pra-
ce rostla a dalsi dva vecery tribuny
byly rovnéz uspésné. ObtiZznost refe-
ratl se stale stupfiovala a tim také
stoupaly znalosti referentll. Ostatné to
byl hlavni G€el tribuny. Zda se, Ze do
budoucna je to velmi slibny zdroj mla-
dych pro praci v astronomii.



mila s praci meteorické sekce lidové
hvézdarny v Hradci Kralové. Sekce
zpracovava material z expedice v Opi-
ci, které se rovnéz aktivné zucastnila;
v Hradci Kralové zavedli zpracovani
pomoci dérnostitkovych strojd.
Konference probihala v pfijemném
prostfedi Délnického domu. Diskuse,
ktera se bohaté rozvijela po kazdém
referaté, svédcila o velkém zajmu a
informovanosti zu¢astnénych. Na za-
vér mlzeme konstatovat zajimavou
skute¢nost: Zatim co na prvnich se-
minafich se planovalo pozorovani a
na dalSich se mluvilo o tom, Ze se po-

semina¥ Casové a
Lidova hvézdéarna ve ValaSském Me-
zifici, povéfena r. 1961 celostatnim
ukolem v oboru c¢asové sluzby a pozo-
rovani zakrytd hvézd Mésicem, uspo-
fadala ve dnech 27. a 28. Fijna 1962
seminaf o této sluzbé. Byl to vibec
prvni seminadf toho druhu v CSSR a
jeho dkolem bylo uvést v organizova-
ny zivot dosud roztfisténé a vysledky
neposkytujici prace jednotlivych za-
jemcd o toto odvétvi astronomie.
Vstupnim krokem k nové praci bylo
v8ak vydani prvniho ¢isla bulletinu
Casové a zakrytové sluzby z 25. zafFi
1962, v némz uvéadi lidova hvézdarna
ve Valasskem MezifiCi polohy jednot-
livych pozorovacich stanic. Ukolem se-
minafe bylo pak projednat s ucastni-
ky organizaéni zalezitosti, podrobné
probrat mechaniku pozorovani zakry-
td a poskytnout jim hlubsi znalosti
v uvedenych oborech. Z pfFihlasenych
16 pozorovacich stanic z celé republi-
ky zGc&astnilo se seminafe 36 osob.
Po Gvodnim projevu fFeditele lidové
hvézdarny ve Val. Mezifi¢i inZ. Boh.
Malecka, v némZ se uUcastnici sezna-
mili s celostatnim Ukolem ¢asové a za-
krytové sluzby, organiza¢nimi zalezi-
tostmi, dosavadnim plnénim programu
a nutnosti rozsifit sit’ této sluzby na
zapad a na vychod republiky, pfed-
nesl odborny referat na téma ,Cas a
kmitocet'l inZ. J. Tolman z Ustavu ra-
diotechniky a elektroniky CSAV v Pra-
ze. Referent objasnil metody méreni
Casu od dob nejstarSich az po efeme-
ridovy Cas a vyvoj CGasomérnych za-

bylo nutno
mnoho na-
ale ze se

zorovani provadéji, letos
konstatovat, Ze je nejen
pozorovaného materiélu,
zpracovava. PotéSujici je, Ze jej zpra-
covavaji sami astronomové amaté-
fi. Bude v3ak tfeba postarat se o to,
aby vysledky byly vhodnou formou
publikovény.

JeS§té bychom chtéli podékovat sou-
druzkdm Zibrinové a Finkové z lidové
hvézdarny v Banské Bystrici za pecli-
vou pripravu seminafe, ktery byl letos
poradan meteorickou sekci CAS a li-
dovou hvézdarnou v Banské Bystrici.

Qa
ZAKRYTOVE SLUZBY
fizeni az po atomové hodiny. Nastinil
i perspektivu synchronizace ¢asovych
signald pro stfedni Evropu a vyhody
syntonizace. Nasledujici den seminéare
doplnil jeho referat ukdzkami soucasti
kfemennych hodin Z. Kamarad ze Vse-
tina. Inz. J. Tolman a M. Neubauer se
rozdélili o referat ,Vé&decké Casové
signaly" za omluvivsiho se inz. V.
Ptacka z Casoveho oddeéleni Astrono-
mického Ustavu CSAV v Praze.

Druhy den seminafe byl vénovan
zakrytdm. Za nepfitomné pracovniky
Astronomického ustavu MFF KU v Pra-
ze dr. V. Vanyska a dr. J. Bousku, ktefi
z vaznych dlvodU svou UGcast v posled-
nim okamziku odvolali, referoval inz.
B. Male€ek na téma: ,,Vyznam a teorie
zakrytd" a M. Neubauer provedl se
vSemi Ucastniky méfeni jejich osob-
nich chyb. V prvém referaté vysvétlil
referent vyznam pozorovani zakrytd a
jejich teorii. Dale vysvétlil jednotnou
metodiku pozorovani zakrytl a zapis
pozorovani do jednotnych protokold.

V dal$im referaté informoval inz. B.
Malecek o planu jednotného vybaveni
asi 2 az 3 pozorovacich stanic zaklad-
ni pozorovaci aparaturou bé&hem asi

jednoho az dvou let. Jeho referat do-
plnil K. Jehlicka z Brna vykladem
o vylepSeném pfijimaci Dasovych sig-
nald OMA 50.

Rozsahla diskuse ke vsem bodim
programu projednala odborné i orga-
nizatni otazky k nové se rozvijejici
¢innosti. Ucastnici se shodli na svo-
lani ¢isté pracovniho seminare asi za



pal roku, ktery by fesil nesrovnalosti
v pozorovani zakrytd a instruoval
nové pfihldSené pozorovatele.

V zavéru seminafe zhodnotili Gcast-
nici jeho vysokou Uroven a rozhodli

amatérska astronomi

Amatérskou astronomickou cinnosti
na Kladné se zabyva po mnoho let
astronomicky krouzek zavodniho klu-
bu SONP Kladno. Za dobu své ¢in-
nosti uspofadal 60 Clenskych schizi,
90 besed u dalekohledu a 60 vefejnych
prednasek v Kladné a okoli. Jeho ¢le-
nové postavili i nékolik dalekohledd.
V soucasné dobé porada kurs pro za-
¢atecniky a kona pravidelné pozoro-
vani dalekohledy v Kladné-Rozdélové,
sidlisté Vitézného uUnora, Il. vézovy
ddim. PfestoZe na Kladensku je mnoho
zadjemcl o astronomii, i ¢tenarl caso-
pisu RiSe hvézd, jsou akce krouzku
maéalo navstévovany. Snad je to proto,
Ze nékdo o jeho €innosti nevi nebo ne-
ma zajem, i kdyZ byva zaslano az 100
pozvéanek.

Nové knihy o publikace

Bulletin Cs. astronomickych Gstav(,
ro¢nik 14, ¢islo 1 obsahuje tyto védec-
ké prace nasich astronoml: V. Bum-
ba: Vztah mezi pohyby a mistnimi
magnetickymi poli ve fotosféfe — L.
KFivsky, T. Salavovd, |. Snejdarek: Re-
gistrace efektd ionizujiciho zafeni
erupci a eruptivnich protuberanci po-
moci pfijimage atmosférikd na ondfe-
jovské observatofi — A. Hruska: Viny
v plazmatu se srazkovou disipaci ener-
gie — Z Ceplecha: Rozlozeni intenzi-
ty ve spektrech pomoci rovinné mfiz-
ky s trojuhelnikovitymi ryhami — F.
Link: Soumrakova méreni emisi 5577,
5893 a 6300 A na Lomnickém Stité
(2634 m) béhem MGR a MGS v letech
1957—59 — V. Bumba: Neobvyklé po-
zorovani meteorické stopy — F. Link:

Ukazy na obloze v dubnu

Slunce vychazi 1. dubna v 5h38m,
zapada v 18h31m; dne 30. dubna vy-
chazi ve 4h40m, zapadad v 19hlém Za
duben se zvétsi kulminaéni vyska Slun-
ce nad obzorem o 10°.

se intervenovat za zachovani ¢eskoslo-
venského védeckého ¢asového signalu
OMA 50 a za rozSifeni signalu OLB 5
na celou noc.

K. Morav a V. Vanék

k a Cinnost na kladné

Vime velmi dobfe, Ze je mnoho obo-
rd amatérské prace, v nichz mohou
amatéri velmi dobre pFispét i védé. Pri
pozorovani je vSak vhodné pracovat
kolektivné. Osamoceny pozorovatel
¢asto mivd mnoho problému, které mu
pfi praci vyvstanou, jeho ¢innost také
nikdo nekontroluje. Takovy amatér se
dopousti mnoha chyb. Nejvhodnégji se
pracuje v krouzku, i kdyz se snad kaz-
dy ¢len vénuje jinému pozorovani. Cle-
nem astronomického krouzku ZzK
SONP mize byt kazdy, i kdyZz neni za-
meéstnancem Spojenych ocelaren, jen
kdyz ma zajem o astronomii. Kladen-
§ti amatéri, prijdte proto nékdy mezi
nas, radi vas uvitame a s vaSimi pro-
blémy poradime. Leopold Vitek

O moznosti luminiscence Jupiterovych
mési¢kd — A. Tlamicha: Neobvykly po-
kles radiového zéafeni Slunce na vino-
vé délce 56 cm béhem erupce z 13.

kvétna 1960 — R. Simon: Moravské
vitaviny a jejich vztah k problému
tektith — O. Oblrka: Pozorovani za-

krytovych proménnych hvézd. Prace
jsou psany anglicky, francouzsky a
némecky s ruskymi vytahy. V pfiloze
vySel V. doplnék ke katalogu hvézdo-
kup a asociaci od J. Altra, H. S. Hog-
gové a J. Ruprechta. Bulletin €s. astro-
nomickych Ustav(l vydavad Nakladatel-
stvi Cs. akademie véd v Praze. Cena
jednotlivého ¢isla je 7 Kés, roéni pred-
platné 42 K¢s; rozsifuje PoStovni no-
vinova sluzba.

Mésic je 1. dubna ve 4h v prvni ¢tvr-
ti, 9. dubna ve 2h v Upliku, 17. dubna
ve 4h v posledni ¢tvrti, 23. dubna ve
21h v novu a 30. dubna v 16h opét
v prvni ¢étvrti. V dubnu nastanou tyto



konjunkce Meésice s planetami: dne
3. IV. s Marsem, dne 5. IV. s Uranem,
dne 11. IV. s Neptunem, dne 19. IV.
se Saturnem, dne 21. IV. s Venusi a
s Jupiterem, dne 25. IV. s Merkurem.

Merkur je pozorovatelny koncem
dubna na vec€erni obloze. V nejvétsi
vychodni elongaci je 26. IV.; toho dne
zapada ve 21hl4m jasnost planety je
+0,4m

Venu$e je v dubnu na ranni obloze
kratce pred vychodem Slunce. Pocéat-
kem meésice vychazi ve 4h35m, kon-
cem dubna ve 3h50m; méa jasnost asi
—3,4m Dne 28. IV. je VenuSe v kon-
junkci s Jupiterem; vzdalenost obou
planet bude 0,6°.

Mars je v dubnu v souhvézdi Raka.
Pocatkem mésice zapadd ve 3h58m,
koncem dubna ve 2h18m Jasnost pla-
nety se béhem dubna zmensi z +0,2m
na +0,8m

Jupiter je v dubnu v souhvézdi Ryb
a je viditelny koncem mésice rano
kratce pred vychodem Slunce.” Dne
21. IV. vychazi ve 4h15m dne 1. V. ve
3h39m; jeho jasnost bude —I,6m

Saturn je v souhvézdi KozoroZce a
je pozorovatelny na ranni obloze krat-
ce pred vychodem Slunce. Dne 1. IV.
vychézi ve 4h09m, dne 30. IV. ve 2n21m
Ma jasnost +1,0m

Uran je v souhvézdi Lva, zapada
v rannich hodinach; ma jasnost 59m
Neptun je v souhvézdi Vah a vychazi
ve vecernich hodinach; jeho jasnost je
7,7m Obé tyto planety je mozno na-
16zt podle mapek, otisténych ve Hvéz-
daFské rocence 1963.

Meteory. Dne 22. dubna nastavd ma-
ximum ¢innosti meteorického roje Ly-
rid. Meteory tohoto roje je mozno po-
zorovat po dobu asi 4 dnd, maximalni
hodinova frekvence je asi 7 létavic.
V dobé maxima €innosti roje bude Mé-
sic pobliz novu, avSak maximum pfi-
pada na poledni hodiny. /. B.
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Obj. Monar v objimce, posuv, okular a
Admiru 8C vymeénim za triedr, pfip. do-
platim. — J. Venci, Ml. Boleslav, Novakova
851/26.
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Nahote reflektor 0 240 mm, ) = 4000 mm v z&padni kopuli, dole ¢lenové , Tribuny
astronomie pro mladez“ po pfednasce demonstruji v hlavni kopuli lidové hvézdar-
ny ve ValaSském Mezifii zajimavé objekty na obloze. — Na Ctvrté str. obélky
velké skupiny slune¢nich skvrn z 18.-19. Ill. 1959 (nahofe) a z 22.-23. Ill. 1959

(dole) podle snimkd C. Silera.






