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Rise hvézd Ro¢. 44 (1963), ¢. 1

Vliadimir Vanysek:

KOSMICKY PRACH V MEZIHVEZDNEM
A MEZIPLANETARNIM PROSTORU

PFi hledani cest, kterymi se chce dospét k poznani vyvoje kosmickych
téles, obracime se k rlznym pozorovacim vysledkim a metodam, které
zdanlivé pfimo nesouvisi s vyvojem hvézdnych soustav nebo jednotlivych
hvézdnych téles. Jednou z takovych metod je podrobné studium vlast-
nosti kosmického prachu. Je nesporné, Ze kosmicky prach je soucasti
meziplanetadrni a mezihvézdné latky, kterd jako celek pfedstavuje slozku
kosmické hmoty v neuspofadaném stavu a souCasné predstavuje fazi
hvézdného vyvoje, at jiz pocatecni €i konecnou.

Mezihvézdnou hmotu mdZeme v podstaté morfologicky délit na dvé
hlavni slozky, a to na slozku elementarnich a chemicky jednoduchych
Castic, jako jsou volné elektrony, jednoatomova oblaka mezihvézdného
vodiku a dvouatomové molekuly mezihvézdného plynu, identifikovatelné
napf. ve spektrech vzdélenych hvézd. Druhou sloZzkou jsou C&&stice rela-
tivné velkych rozmérd, strukturalné slozitéjsi, obsahujici mnoho miliongd
atom0 chemicky jednoduché nebo slozitéjsi latky. Tuto slozku struéné
nazyvdme kosmickym prachem. Obé slozky se vyskytuji jak uvnitf slu-
necni soustavy, tak v prostoru mezihvézdném i v prostoru mezigalak-
tickém.

Jestlize mezihvézdnou latku povaZzujeme za jistou ¢asové ohranienou
fazi vyvoje hvézdnych téles, pak je velmi dilezité zkoumat kvalitativni
i kvantitativni charakteristiky obou sloZzek vné slune¢ni soustavy a uvnitf
planetarniho systému. Je nesporné, Ze napf. plynna sloZzka je jak kvali-
tativné, tak i kvantitativné v prostoru kolem Slunce odlisna od prd-
meérného stavu plynné latky v mezihvézdném prostoru. Avdak tyto roz-
dily jsou zavislé predevSim na povrchové teploté Ustfedniho télesa, v na-
Sem pfipadé Slunce. Je-li Ustfednim télesem kupfikladu Zhava hvézda
typu B, pak je oblast kolem této hvézdy charakterizovana vyskytem ioni-
zovaného vodiku (oblast H 1), kterd co do rozsahu je dana tak zvanou
Stromgrenovou mezi, zavislou predev§im na poctu atom( v cm3 Podobné
kolem Slunce pocitame dnes s Chapmanovou koronou, kterd je jistou
obménou oblasti H I, i kdyZ fyzikalni podminky jsou jiné. Tento stav
je ovSem zavisly na okamzitém mnozstvi energie vyzafené centralnim
télesem a nepfedstavuje, alespon ne v dostateCné mife, néjaky stav,
ktery by mohl mit jistou, dostateCné dlouhou setrvacnost.

Naproti tomu lze dokéazat, ze vyvoj prachovych ¢astic vyzaduje delSi
doby, Ze Castice jsou relativné intaktni vGéi vnéjsim rudivym silam a ze-
jména maji proti '‘plynnym ¢asticim znadnou ,odolnost" vaéi zafeni



hvézd. Z toho plyne, Ze prachové Céastice reprezentuji tu ¢ast kosmické
rozptylené hmoty, ktera zGstava relativné dlouho nenarusena po morfo-
logické strance.

Jestlize u mezihvézdného a meziplanetarniho plynu se nesetkdvame
s vaznymi problémy, pokud chceme urcovat jeho chemické sloZzeni, hus-
totu a dynamické vlastnosti, pak u mezihvézdného a meziplanetarniho
prachu naSe poznatky jsou ziskavany velmi obtizné. Zejména chemické
sloZzeni mezihvézdného prachu zUOstava dosud jen v oblasti teoretickych
dohadd. Pokud se tyce méteoritd, mame sice jisté vysledky ze studia
téles dopadlych na povrch Zemé, avsak tato télesa jsou relativné velka
a je sporné, zda po chemické strance reprezentuji téZ meziplanetarni
¢astice o mnoho fadd mensi. Drobné meteorické Castice, které se v ome-
zené mife podafilo ziskat raketovymi vystupy, nebylo mozno dosud che-
micky analyzovat. MidZe zde byt jisty vybérovy efekt a je mozné, Ze
prdmérné chemické slozeni meteoritd neni totozné s chemickym slo-
Zzenim meteorickéholprachu a zodiakalniho svétla.

AZ dosud se tedy naSe vyzkumy prachovych ¢astic omezuji na stano-
veni velikosti téchto castic a jejich elektrickych vlastnosti. Jestlize ¢as-
tice jsou v rozmérech 10-4 az 10-5 cm, pak v oboru viditelného spektra
vznika selektivni rozptyl svétla, které na takovou ¢astici dopada. JestliZe
napf. dopadne svételny paprsek na velmi malou kulovou ¢&astici, jejiz
rozmeéry jsou srovnatelné s vinovou délkou svétla, pak podle fyzikalnich
vlastnosti svétla a vinové délky svétla neni zaFiva energie rozptylena na
vSechny strany stejné (izotropng), ale pfevazuji jisté sméry, napf. v pd-
vodnim sméru svételného paprsku a podobné. Jelikoz rozptyl je u kazdé
vinové délky svétla jiny, pak barva dopadajiciho svétla po odrazu na
¢asticich se méni podle toho, v jakém Ghlu k plvodnimu sméru pozoru-
jeme rozptyleny paprsek.

Podobné je tomu i s polarizaci svétla na téchto €asticich. Zname-li
zbarveni a stupef polarizace svétla prochdazejiciho nebo osvétlujiciho
oblak prachu, midZeme- alespofi odhadnout velikost ¢&astic. Vymezeni
pravdépodobnych rozmér( ¢astic je tedy mozné, jestlize kolorimetricka
méreni kombinujeme s polarizatnimi méfenimi. Lze tak velice dobfe
odlisit, zda napf. rozptyl svétla nastava na oblaku volnych elektronl
nebo zda jde o drobné prachové castice. Rozptyl svétla na volnych elek-
tronech je charakterizovan totadlni polarizaci ve fazovém uhlu 90°, ale
neni barevné selektivni. Naproti tomu rozptyl na prachovych ¢asticich
vyse uvedenych rozmérd je vzdy charakterizovan toliko ¢aste¢nou pola-
rizaci a barevnou selektivitou rozptyleného svétla.

Selektivni rozptyl na mezihvézdnych prachovych ¢ésticich je znédm jiz
velice dlouho. Lze dosti spolehlivé urcit aspon Fadové hustoty pracho-
vého prostiedi. Pokud se vsak tyée rozmérd a fyzikalnich vlastnosti pra-
chovych Céstic v oblasti sluneCni soustavy, pak podstatné pokroky byly
ucinény teprve v poslednich letech.

Jaké jsou z&sadni rozdily mezi kosmickymi prachovymi Césticemi
v mezihvézdném a meziplanetarnim prostoru? V mezihvézdném prostoru
mame moznost studovat vedle selektivni absorpce a polarizace svétla
vzdalenych hvézd selektivni a polarizacni G€inky prachovych ¢astic ve
vybranych reflexnich mlhovinach. Mezihvézdna selektivni absorpce vede
k zavéru, ze hlavni slozkou mezihvézdného prachu jsou &astice rozmér(



10-5cm. PFitom je témér Ihostejné, zda jde o Castice dielektrické Ci elek-
trické vodice. Polarizace svétla hvézd napovida, zZe jde o nekulové cas-
tice dielektrické, pravdépodobné s paramagnetickymi vlastnostmi.

Pomérné sifeji lze studovat otazku fyzikalnich vlastnosti prachovych
¢astic v oblasti reflexnich mlhovin. Je napf. velmi zajimavé, jakym zp(Q-
sobem klesa plosny jas reflexni mlhoviny se vzdalenosti od ji osvétlujici
hvézdy. Lze ukdazat, Ze je-li prostfedi mlhoviny stejnorodé a hustota se
se vzdalenosti od hvézdy pfFili§ neméni, pak plosny jas takové mlho-
viny musi klesat s 1/r, kde r je vzdalenost od hvézdy. Soucasné plati
vySe uvedend podminka v pfipadé, Ze vysledny tok svétla prochéazeji-
ciho pfes castici je vétsi nez tok svétla odrazeného od Castice ve sméru
zpétném nebo odchylném od pdvodniho sméru paprsku. Znamena to, Ze
pfevazna Cast zarivé energie projde Castici v plvodnim sméru a Ze za-
feni se v Castici nepohlcuje a zafivd energie neni vyzadfena z Céstice
v oblasti tepelného! zafeni, nybrz Castice zafivou energii prakticky roz-
ptyli do okolniho prostoru v pGvodnich vinovych délkach. Jde tedy o ¢as-
tici elektricky nevodivou, o dielektrikum. U nas jsme se zabyvali po-
drobnym studiem reflexni mlhoviny NGC 7023, u které selektivni rozptyl
méa za nasledek, ze mlhovina se jevi modfejSi nez osvétlujici hvézda.
Potvrzuje to i dFivéjSi méfeni Martelové a Johnsona, ktefi oba nezavisle
uvadéji zaporny barevny exces této mlhoviny. Je sice pravda, Ze v jistém
smyslu zde mUze pUsobit rusivé emise O Il (zakdzané c&ary kysliku).
Jsou-li vdak méfeni provedena v oblastech barevného systému, ktery vy-
luduje ultrafialovou sloZku zakazanych ¢ar, mizeme barevny rozdil mezi
osvétlujici hvézdou a mlhovinou povaZovat za dUsledek selektivniho
ucinku prachovych ¢astic tvoficich mlhoviny. Tyto studie nejsou jesSté
zcela ukonceny, ale jiz predbézné vysledky ukazuji, Ze Castice jsou di-
elektrické, rozmérl mensich nez 10~5cm.

Jako pfiklad obdobného fedeni fyzikélnich vlastnosti prachovych C&s-
tic v planetarnim systému muze slouzit podobné studium komet, u kte-
rych byly pozorovany jen slabé emisni pasy Swannova spektra uhliku
nebo bylo zjisténo toliko spojité spektrum. Rada téchto méfeni byla
provedena na nékterych observatofich i u nas. Méfeni jsou vétSinou pro-
vedena v mezindrodnim systému U, B, V. Pro zji§téni mozného selektiv-
niho rozptylu na prachovych ¢&asticich v atmosféfe komet pouzivame
prfedevsim oblasti B a V. Predpokladame totiZ, a to jisté spravné, Ze
komety se spojitym spektrem maji atmosféru nasycenou vyraznym mnoz-
stvim prachovych ¢astic, které reprezentuji do jisté miry drobné roz-
ptylené castice v meziplanetarnim kosmickém prostoru. Ve studii, ktera
byla u néas pred ¢asem publikovana, bylo ukazano, Zze komety jevi kladny
barevny exces. To znamena, Ze maximum zafivé energie je zdanlivé po-
sunuto k Cervenému konci spektra. Komety jsou tedy Cervenéjsi nez
Slunce. Z toho plyne, Ze Castice jsou, ne-li kvalitativné, tedy alespon
kvantitativné odliSné od ¢astic mezihvézdného prostoru. Rozméry téchto
castic, pokud jsou dielektrické, jsou Fadové 2 . 10-4 cm.

Kratce po uvefejnéni vySe zminéné prace publikoval Liller spektro-
fotometricka méfeni komety Arend-Roland, kterd v souhlase s naSimi
zavéry opét ukazuji na castice rozmérd 10-4 cm. Albedo téchto ¢astic
bude pravdépodobné niz§i nez u €astic mezihvézdného prostoru, i kdyz
v tomto sméru pfesna analyza celého problému nebyla provedena. Nizké



albedo vychéazi z pravdépodobné hmoty prachové €asti atmosféry komet.
Jestlize albedo by bylo pf¥ilis vysoké, byla by hmota odhadnutd z foto-
metrickych dat pFili§ nizka.

Pfed rokem publikovali Redmann a Ingham sva spektrofotometricka
méfeni zodiakalniho svétla, kde se ukazuje predevsim, Ze Castice, ze kte-
rych je zodiakalni svétlo pfevazné sloZzeno, nemohou byt volné elektrony,
ale prachové Castice, nebot nebylo nalezeno termické rozsifeni Fraun-
hoferovych ¢ar v odrazeném slunecnim svétle. Soucasné vsak bylo zjis-
téno, Ze zodiakalni svétlo je Cervenéjsi nez svétlo slune¢ni, pravé tak,
jak je tomu u komet se spojitym spektrem.

Neni tedy sporu o to, Ze existuji dva druhy kosmickych prachovych
¢astic, které mlzeme v prostoru identifikovat. Jsou to astice dielektric-
ké, nekulového tvaru, s jistymi magnetickymi vlastnostmi, jak je nalé-
zame v mezihvézdném prostranstvi. Tyto Castice vznikaji patrné ochla-
zovanim mezihvézdného plynu a jsou tudiz strukturalné i chemicky
jednoduché. Céstice v mezihvézdném prostoru jsou do jisté miry labilni,
pokud se nalézaji v oblastech Zhavych hvézd, jak to ostatné ukazuje slo-
zeni komplikované mlhoviny v Orionu. Kolize téchto €astic s rychlymi
elementarnimi Casticemi a atomy v oblasti vysoce ionizovaného a teplého
mezihvézdného plynu mdze vést k jejich rozruseni. Naproti tomu ¢astice
kosmického prachu v oblasti slune¢ni soustavy jsou vétsi, pravdépodobné
strukturalné i chemicky slozitéjsi a stabilngjsi. Mezihvézdné i mezi-
planetarni prostfedi se tedy kvalitativné lisi. Prachové Castice, které
nalézame uvnitf slunec¢ni soustavy, jsou Castice, které prodélaly sloZi-
téjsi proces vyvoje, kdy také jejich struktura i rozméry nabyly jinych
forem, nez u pevnych ¢astic v mezihvézdném prostranstvi. Jdéme ve
svych Gvahéach jesté dale. JestliZze napF. komety pfedstavuji zbytky hmoty
z pocatkl formovani slunec¢ni soustavy, pak je jisto, Ze tato hmota jiz
prodélala jisty proces, pfi kterém podléhala zejména vys$sim tlak(m
a vy$sim teplotdm. Tento proces ustal v jisté fazi vyvoje a hmota, ktera
nebyla tehdy stabilni ve vétSich rozmérech se po ochlazeni opét roz-
ptylila do okolniho prostoru a pocala se formovat vétsi télesa.

Dochazime tak k ddlezitému zavéru, Ze rozptylena kosmicka pevna
latka patrné prochéazi béhem formovéani kosmickych téles vétSich roz-
mérd, zejména pak planet, dvéma etapami. Prvni z nich je formovani
mezihvézdnych pevnych Cc¢astic, které za prFiznivych okolnosti mohou
vytvorfit dnes jiz zndmé globule. V oblasti velkych hustot mezihvézd-
ného prachu dochazi k druhé fazi vyvoje, kdy se velmi pravdépodobné
mezihvézdny plyn prostupujici globule prudce ochlazuje, nastdva pre-
tvafeni plvodnich mezihvézdnych pevnych ¢&astic v Castice slozitéjsi.
P¥i energiich, které tu jsou, muZe nastat vzajemna adheze jednotlivych
¢astic a zachycovani predevsim malo rychlych dvouatomovych molekul
mezihvézdného plynu, pravdépodobné radikdlu OH, a neni vylouceno, Ze
zde existuji pozorovanim dosud nezjisténé molekuly H20, kte”é jsou
absorbovany na povrchu nové vzniklych ¢astic. Nastava dalSi konden-
zace a vznikaji kompaktni téliska, kde pevna latka je porézniho cha-
rakteru a prostupuji ji zmrzlé plyny. Uvazujeme-li o chemickych vlast-
nostech zékladnich pevnych ¢astic, pFichazi v avahu pfedevsim uhlik.
Je mozné, Ze dllezitou slozkou mezihvézdné latky jsou velmi drobné
Céastice uhliku, které, jak nedévno teoreticky ukazali Hoyle a Wickrama-



singhe, mohly vznikat ejekci hmoty z chladnych hvézd spektralniho
typu N. Po této strdnce vSak nelze ucinit nic Jiného neZ nastinit urcité
hypotézy, pfi kterych musime vzit v Gvahu vSechny moZzné vlastnosti
pevnych latek. Je tedy otdzka kosmogonickad otadzkou tak sloZitou, Ze Je
nutno vzit ohled i na nové vysledky studia pevnych latek.

Neméné dClezité Je téz studium radioaktivnich prvkd a Jejich pro-
duktl v meteoritech. Také Gcinky kosmického zafeni na povrch meteoritl
mohou nam podat obraz o staFi téchto téles a délce pobytu v kosmickém
prostoru. K tomu se v3ak vratime v nékterém pozdéjsim clanku.

Problémy vlastniho formovani kosmickych téles, zejména planet, ne-
mohou byt uspokojivé FeSeny do té doby, dokud nam nebude dokonale
zndm mechanismus vytvareni nejmensich pevnych ¢astic v kosmickém
prostoru — kosmického prachu.

Bohumil Hacar:

SIRIUV PRUVODCE, JEHO OBJEV
A VYZNAM

Je jisté pomérné malo lidi, ktefi by neznali tuto nejjasnéjsi hvézdu celé
oblohy, i kdyZ jinak jsou jen nepatrné obeznameni se souhvézdimi. Sirius
mél kdysi vyznam chronologicky. Jakozto nejjasnéjsi hvézda souhvézdi
Velkého psa byl nazyvan také ,Psi hvézdou“ a dny od 22. ¢ervence do
22. srpna, kdy Sirius kulminuje soucasné se Sluncem, nazyvany byly
proto ,psi dny“ (dies caniculares).

Ze Sirius ma znatelny vlastni pohyb, védgl jiz Halley. V rektascenzi
je slozka tohoto pohybu —0,0375s, v deklinaci 1,210", vyslednice tedy
1,32", sméfujici v pozi€nim 0hlu 204°. Dosti davno bylo jiz znamo, Ze
tento vlastni pohyb jevi jakési anomalie. AvSak teprve Bessel roku 1834
ukazal, Ze tyto odchylky, tj. rozdily mezi teoretickou polohou hvézdy
a polohou skute€nou, Jsou v podstaté periodické povahy, dale, Ze pfe-
vazuji v rektascenzi, u niz dosahuji az hodnoty 0,321s, coZ je pfi pozoro-
vanich polednikovym kruhem hodnota neobycejné velikd. Znamena to,
Ze Sirius se nepohybuje po pFimce, nybrz po zvinéné k¥ivce, podobné
sinusoideé.

Aby vylozil pFi¢inu téchto nepravidelnosti vyslovil Bessel r. 1844 hy-
potézu, Ze Sirius je dvojhvézda s prlvodcem znatné hmotnym, avsak
pomérné tmavym, a proto neviditelnym. Podobny nazor vyslovil Bessel
také u Prokyona (a CMi) a prvou zminku o moznosti takového vykladu
vyjadfil vlastné jiz dfive (1841) v Casopise Astronomische Nachrichten
(€. 422). Pokud se tyce Prokyona, dospél Bessel r. 1844 k naprosto roz-
hodnému dsudku ,,... Ze ménlivost jeho vlastniho pohybu je tak jisté
dokazana, jak jen vlbec néco na Kralovecké hvézdarné lze z pozoro-
vani dokéazat."”

K otazce podvojnosti Siria pfipojuje dale: ,K pozorovanim deklinace
Prokyona a z nich odvozenému zavéru pfipojuji druhy, podobny, Ze totiz
u Siria se pfedpoklad o neproménném pohybu v rektascenzi nesrovnava
s pozorovanim.“ Konetné poznamenava Bessel, Ze jiz pouhy pohled na



sestavu pozorovani zfetelné ukazuje nesouhlas neproménného vlastniho
pohybu s pozorovanim a také, Ze rozdily a jejich maxima jasné vykazuji
asi padesatiletou periodicitu. Soucasné vsak vyslovuje pfesvédceni, Ze
jakékoli pokusy dospét k daldim vysledkdm by mély byt odloZeny, az
dal$i pozorovani doplni nase znalosti zakladnich Gdaji. Kong&i zavaz-
nymi slovy: ,Astronomie ziskava teprve tehdy opravdu nové vysledky,
kdyzZ jejich jednoznagnost maze byt UpIlné dokazana. Nikoli ¢asné uhod-
nuti vysledkl, nybrz dosazeni pevné zakladny pro jejich nalezité po-
znani musi byt pfedmétem naSich snah.” To jsou slova, kterd plati dnes
pravé tak jako pFfed 100 léty.

Ovsem nechybéli ani astronomové, ktefi se vyslovovali zamitavé o Bes-
selové domnénce — mezi nejvyznamnéjSimi byl W. Struve (1847 — rok
po Besselové smrtil). Naproti tomu rozsahlé prace C. A. F. Peterse po-
tvrdily naprosto spravnost Besselova Usudku. Z nich plyne pro prlchod
neviditelného prlvodce periastrem datum T = 1792,82, obézna doba P =
= 50,01 rok(, vystfednost e = 0,5647 a stfedni pohyb n = 7,31°

Jiz v r. 1862 dokon¢il A. Auwers redukci velikého poftu méfeni rektas-
cenzi (asi 7000} a deklinaci (4500) a dospél k vysledku témér stejnému
jako Peters. Jeho prace nebyla jeSté uvefejnéna, kdyz dne 31. ledna 1862
prosluly optik Alvan Clark v Bostonu (USA) uvidél prdvodce Siriova
dalekohledem, ktery vyrobil a zkouSel pro hvézdarnu Chicagské univer-
sity. Clark odhadoval hvézdnou velikost prlivodce na 10m a jeho vzda-
lenost od hlavni hvézdy na 10". Poziéni Ghel prlvodce byl tehdy 84,6°,
podle Petersovy efemeridy mél byt 83,8°, tedy jisté shoda velmi uspo-
kojiva.

Naskyta se otdzka, pro¢ byl prlivodce objeven tak pozdé. Jak W. Her-
schel, tak W. Struve pf¥i svych pfehlidkach oblohy jisté nevynechali
Siria. To lze tvrdit tim jistéji, protoZze oba patrali pfedev$im po dvoj-
hvézdach, jichz také velky pocet objevili. Tak prozkoumal Struve v letech
1825—27 na 120 000 hvézd 1. az 9. velikosti od p6lu az do —15° deklinace
a objevil pfi tom 3112 dvojhvézd a hvézd vicenasobnych. Jak okolo roku
1780, kdy pozoroval Herschel, tak v letech okolo roku 1830, do nichz
spadaji prace Struveho, byla poloha prdvodce nejpfihodnéjsi a pFistroje
obou zkusenych pozorovatell byly zcela postaCujici. Ze pfFes to pra-
vodce nevidéli, ma nepochybné pfi¢inu v tom, Ze je néco zcela jiného
objevit neznamy objekt a uvidét objekt, o jehoZ existenci vime a ktery
jenom hledame.

Ode dne objevu prdvodce opisoval zakFivenou drahu a dosahl r. 1874
nejvetsi vzdalenosti, naCez se zase blizil hlavni hvézdé, takze rozliseni
se stdvalo postupné obtiznéjSim. Dne 22. dubna 1890 vidél ho Burnham
naposledy 36palcovym refraktorem Lickovy hvézdarny ve vzdalenosti
pouhych 4". Od r. 1890 do 1896 zUlstal prlvodce skryt v intenzivni zafi
hlavni hvézdy i pro nejmocnéjsi dalekohledy.

Opétovné vynofeni z této paprskové clony bylo pochopitelné ocekéa-
vano s nemalou netrpélivosti. T. J. J. See na hvézdarné Mac Cormickové
se domnival, Ze ve dnech 13. a 14. dubna 1895 vidél privodce v poloze
odpovidajici celkem efemeridé, podobné Brown, a néco pozdéji opét See
a jeho spolupracovnici Douglass a Cogshall. To vSe jsou vSak pozorovani
nejistd a pravdépodobné spadaji na vrub klamd, které jsou dosti Casté
v tomto oboru astronomickych pozorovani — je totiz divné, Ze tak



osvéd€eni pozorovatelé jako Campbell, Schoeberle, Hussey a Aitken
nebyli v téZze dobé s to prdvodce uvidét, ackoli méli k dispozici tehdy
nejmocnéjs$i dalekohledy na svété.

Prvni zaruéené opétovné pozorovani prdvodce se podafilo Aitkenovi
dne 28. fijna 1896 za ranniho svitani a od toho dne byl opét trvale
sledovan. R. 1912 proSel toutéz polohou, ve které ho zastihl A. Clark
a r. 1962 se v ni octl znovu. To> ovéem odpovida periodé 50 let.

V pfitomné dobé se prdvodce vzdaluje od hlavni hvézdy, podminky
viditelnosti se tedy zlepSuji, v r. 1969 bude v apastru a tedy nejsnaze
viditelrfy. To co ¢ini dvojhvézdu a CMa tak obtiznym objektem, je vy-
luéné velky svételny rozdil obou slozek; kdezto A (hlavni hvézda) je
—I1,43m udava se dnes pro privodce (B) 8,65m to je tedy rozdil skoro
prfesné 10 hvézdnych tfid, Cili, jak snadno dostaneme ze zndmé Pogso-
novy rovnice, A vysila 10 OOOkrat tolik svétla jako B.

Pfes to v3ak neni prlvodce v apastru pfili§ nesnadno viditelny, jeho
zdanliva vzdalenost je tehdy asi 11" a tu mdZe byt vidén i znaéné men-
§imi pfistroji. Napf. roku 1866 vidél G. Knott privodce dalekohledem
s objektivem o prdméru 8 palcd (21 cm) pfi zvétsenich 275X —375X,
roku 1874 Wilson a Rugby pfistrojem stejné velikosti. Roku 1926 Danjon
a Rougier na hvézdarné ve Strasburku konali dokonce mikrometricka
méfeni polohy prlivodce dalekohledem pouze 176 mm otvoru. Podobnych
pfipadd bylo by Ize uvést vice. Ovsem ne vzdy jsou takové zpravy o spat-
feni prlvodce readlné, tak napft. sdéleni Guiotovo z r. 1902, Ze privodce
vidél dalekohledem 95 mm otvoru, tj. v dobé, kdy i v nejvétSich daleko-
hledech byl na hranici viditelnosti, sotva Ize brat vazné. TotéZz plati ne-
pochybné o pozorovéni, které vykonal D. Ballereau v Dakaru daleko-
hledem s objektivem o priméru pouze 75 mm pfi zvétseni 140X v listo-
padu a prosinci 1957. Vzdalenost byla tehdy 8". AvSak dnes, kdy mame
na pudé republiky nékolik velkych dalekohledl, stalo by za pokus za-
méFit je na Siria! OvSem nadéje na Uspéch byla by jediné za naprostého
klidu vzduchu, kdyZ hvézda je blizko kulminace. Neklid vzduchu je u po-
zorovani toho druhu nejvétsim nepfitelem, tim horSim, Ze v na$i zemé-
pisné Sifce a CMa vrcholi nejvy$ jen asi 24° nad obzorem. | za Uplné
klidného a pridzraéného vzduchu hlasi se Sirius davno pred tim, nez
vstoupil do zorného pole, jasnou zafi, a kdyZ se jeho tercik objevi v zor-
ném poli, tu pfi turbulentni atmosféfe se jeho obraz vzdouva a vini, tak-
Ze pomérné slaby prdvodce se Gplné ztraci v hemzeni paprskl a difraké-
nich kruhd.

Tato nesnaz je pravdépodobné také pficinou, pro¢ vysledky odhadd
i fotometrickych méfeni hvézdné velikosti prlvodce se tak zna¢né roz-
chéazeji : Dunér v Lundu udaval v letech 1869—75 hodnoty 8,0maz 10m
G. Knott odhadl r. 1866 10m Upton a Howe 1877 v Cincinnati ur€ili 9,3m
roku 1878—79 nalezli Howe a Stone 7,5m Leawenworth shledal r. 1886
velikost 7,0m pozdéji (1917—21) hodnoty 7,3maz 7,8m Leo Brenner na
Malém Losiné odhadl 9,5m (1897) a Lewis r. 1903 10m Pfes tyto veliké
rozdily ve vysledcich fotometrickych pozorovani neni pravdépodobné, Ze
by Sirius B byl proménnou hvézdou. K vysvétleni sta€i uvazit vsechny
nesnaze a rusivé vlivy, které tu pdsobi ve spojeni s blizkou osliiujici
hvézdou A.

Abychom mohli udat skute€né rozméry soustavy a CMa, potfebujeme



znat paralaxu.* Pro trigonometrickou paralaxu se nyni udava 0,376".
Zdanliva (obloukova) délka velké poloosy drahy je (podle elementd De
Mottoniho) a = 7,62". Je to zorny Uhel, ve kterém se ndm jevi skute¢na
délka poloosy drahy prlvodce, kdeZto paralaxa hvézdy je zorny uhel,
v némz bychom vidéli velkou poloosu drahy Zemé s oné hvézdy. Je tedy
velka poloosa dvojhvézdné drahy v astronomickych jednotkach

a=~ =203,
7

coZ je néco vic neZ vzdalenost Urana od Slunce.

Uhrnnou hmotu Siriovy soustavy dostaneme z 3. zdkona Keplerova
v pfesném tvaru, pfi ¢emZ zase poloZzime stfedni vzdalenost Zemé od
Slunce za jednotku délky a hmotu Slunce za jednotku hmoty. Hmotu
Zemé zanedbame. Obézna doba je, jak jiz vime, 50 rokd. Bude tedy po-
dle 3. zdkona Keplerova

P*.l*_/\ .6.'3 _I:%
B TSRV
anebo
r3
%
o+ THRP*

Po dosazeni vychazi Hi+ / = 3,33 hmot Slunce.

Uhrnna hmota byva casto vse, co vime o hmoté dvojhvézdné sousta-
vy. Je tomu tak vzdy, kdykoli zndme vyhradné drahu jedné slozky rela-
tivné ke druhé. Jestlize jsme vSak mohli méFit polohy obou nebo aspon
jedné vzhledem k néjakému pevnému bodu (napf. k néjaké velmi vzda-
lené hvézdé) bud polednikovym kruhem, nebo fotograficky ¢&i mikro-
metricky, tu zndme eliptické drahy obou hvézd relativné ke gravitanimu

U dvojhvézdy a CMa je pfiblizné

— =250
k tomu
= 3,33
a z téchto dvou rovnic vychazi = 2,38, Ht = 0,95. Je tedy hmota prd-

vodce témeér stejna jako hmota Slunce, kdezto hmota hlavni hvézdy je
néco vic nez dvojnasobnda. Je proto velmi podivné, Zze pfi takovém po-
meéru hmot je pomér svitivosti hvézd A a B jako 10000 :1, jak jsme vi-
déli dfive. To by bylo vysvétlitelné bud tim, Ze povrchova teplota B
je velmi zna€né nizsi nezli A, tedy spektralni typ velmi odliSny ve sméru
k chladngjsim, ,pozdnéjsSim“ spektralnim tfidam (K nebo M), anebo tim,
7e polomér hvézdy B je znaéné mensi. Prvni zpdsob vykladu neni vsak
mozny — pres nesnaze, které p¥i studiu spektra plsobi velky rozdil jas-
nosti obou slozek, je dnes jisto, Zze spektrum B je blizké typu A5, tedy

* Srv. Hvézdarska roCenka 1962, str. 104. Spektroskopicka paralaxa (Adams)
je mens§i (0,340"), ale také méné presna.



blizké spektru hlavni hvézdy A. Jeho povrchova teplota je asi 8500° K.
Zbyva proto jen vyklad druhy — predpoklad, Zze polomér prlvodce je
velmi maly, Ze to tedy je jen jakdsi zafici planeta. Primér tak vzdalené
a malé hvézdy nelze viak méFit pfimo — kotoucek, ktery vidime u jas-
néjSich hvézd v dalekohledu je ohybovy jev, ktery se skute¢nymi roz-
méry télesa nema nic spole¢ného. Interferometrického zplsobu méfeni,
ktery se zdafFil u malého poctu veleobfich hvézd, nelze pouzit u télesa
pomérné nepatrného. Nezbyva nez uzit zakonl zareni, vysledek je sice
jen pfiblizny, ale postaCitelny.

Pouzijeme zde zakona Stefanova, ktery pravi, Ze intenzita zareni té-
lesa dokonale ¢erného roste Umérné se ¢tvrtou mocninou absolutni tep-
loty. Podle toho bude mnozZstvi zafivé energie vysilané ctvere€nou jed-
notkou povrchu

hvézdyE —aT*t SlunceEq = oTqg*

Oznaéme dale skutecnou zafivost neboli absolutni intenzitu hvézdy,
tj. mnozstvi energie vysilané celym povrchem hvézdy a Slunce za sekun-
du 1, I q, polomér hvézdy a Slunce e Qc» pak

E i Er - o
4ne' *  ° 4N ot

a vzajemnym délenim obou

(_T y . _Li(eo\* .
0) TJolel/

Znamena-li ddle Mg a M absolutni hvézdné velikosti Slunce a Siria B,
je podle Pogsonovy rovnice

4 - = 2,512(a*o0-ai) .
10

Potom bude
Polozme dale polomér Slunce eo = 1, pak dostaneme pro polomér
hvézdy
a= (-"-)*2,512V,(Afo-Ai)
Zde je TO = 6000° K, T = 8500° K, AiG = 4,856m M = [I,53m takZe
Q—)//GO }22,512—3,34: 0.023 polomérd Slunce,

tj. 16 100 km. Prdvodce je tedy téleso men$i nez Uran nebo Neptun,
méa vsak presto hmotu téméF takovou jako Slunce. Vypoctéme si jeho
hustotu v g/cm3 ProtoZze hmota Slunce je 1983-10"g, bude hmota Siria B
1864.1030g. Toto Cislo tfeba délit objemem, tj. 4s npz, kde p = 16,1.10® cm.
Hustota je tedy dana podilem



hustota = hmota  n  1864. 10D
objem 4/37ro8 *1716,1. 1088

a z toho zaokrouhlené hustota = 1.1.105g cm-3 tj. v 1 cm3 je vic nez
100 kg hmoty.*

Tento vysledek se zdal zprvu absurdnim a byly vymysleny proto rliz-
né hypotézy, které by ho pfijateIngjsim 'zplsobem vysvétlily. Nap¥. to
byla domnénka, ze Gdaj spektra je nespravny, Ze ve skute¢nosti spektrum
nalezi typu daleko chladnéj$imu nebo dokonce, Ze prlvodce sviti odra-
Zzenym svétlem hlavni hvézdy. Novymi vyzkumy byly takové vyklady
jednoznacné vyvraceny a naopak predpokladu neobycejné vysoké hus-
toty se dostalo jednak presvédc¢ivé podpory z teorie relativity, jednak
prirozeného vykladu ve smyslu modernich fyzikalnich nazorl o hmoté.

Jak znamo, jednim z dlsledk( obecné teorie relativity je tzv. ,Cerveny
posuv“, tj. spektralni cary svételného zdroje umisténého v dostatecné
silném gravitacnim poli maji se posunout smérem k Cervenému konci
spektra a to umérné k hodnoté zlomku ~/p, kde n je hmota, p polomér
hvézdy, jiz ono gravitatni pole nalezi, jinymi slovy: Umérné gravitac-
nimu potenciélu na povrchu hvézdy. Z teorie plyne, Ze na povrchu Slunce
odpovidd onen posuv v dopplerovském smyslu rychlosti asi 6,0 km/s.
Hmotu Slunce klademe = 1 a rovnéz polomér = 1. Hvézda B ma hmotu
0,95, polomér 0,023, tedy posuv odpovidad (ve smyslu Dopplerova prin-
cipu) rychlosti

06-09 54 5k

Teprve r. 1925 se podafilo W. S. Adamsovi na hvézdarné Mt. Wilson
pomoci zrcadla o prdméru 254 cm zachytit snimky spektra Siria B, které
umoznily zjistit zfetelny Einsteinlv posuv Fadové dobfe se shodujici
s teoretickou hodnotou. A tak byla nejenom nade vs$i pochybnost doka-
zéana platnost Einsteinova postuldtu, nybrZz soucasné zjiSténa existence
prvniho bilého trpaslika, prvniho zastupce hvézdného typu, ktery je ne-
pochybné velmi ¢etné zastoupen mezi hvézdami.

S objevem bilych trpaslik( dostavila se fada novych problémd hvézdné
fyziky. Eddington ukazal, Ze takové zdanlivé absurdni hustoty jsou nejen
mozné, nybrz dokonce pravdépodobné ve smyslu,modernich fyzikalnich
nazord na hmotu. Atomy jsou za ohromnych tlakd a teplot zbavovany
vétsiny, nékdy dokonce vsech vnéjsich elektronl — dochéazi tak k da-
lekosahlé ionizaci. Pozlstald atomicka rezidua jseu daleko mensi nez
celistvé atomy a plyn z nich a z volnych elektronl slozeny mdze byt
nesmirné stlaen, aniz by pfestal byt plynem. S touto pfedstavou je spo-
jena fada hypotéz, které se snazi vylozit déje a vlastnosti tohoto zvIlast-
niho plynu. Nemize byt Ukolem téchto Fadkd se jimi zabyvat — jejich
Uucelem bylo ukéazat, jaky dalekosédhly vyznam pro vyvoj astronomie a
fyziky mél objev a CMa B.

* H. Vogt, Aufbau und Entwicklung der Sterne, 1957 (s. 107), udéava 1,2.105
g cm-3.



Lubor Marek:
PRACE S MLADEZI
V ASTRONOMICKYCH KROUZCICH

Na mnohych poradéach, které se zabyvaji praci s mladezi, se ¢asto ozy-
vaji hlasy, Ze je velmi obtizné ziskat mladeZ do astronomickych krouzkd.
Ale je§té nepfijemnéjsi byvaji sdéleni, Zze ten ¢i onen krouzek se roz-
padl. Jaké jsou pfFiginy téchto nelspéchd? Je vinna mladeZ anebo ve-
deni krouzku? Je pravda, Ze na obcéasnych aktivech pracovnik( lidovych
hvézdaren a astronomickych krouzkl se vyméfuji zkudenosti, ale ve
vétsing pripadl se omezuji jen na vseobecné Gvahy. Casto slychame, Ze
tomu ¢i onomu krouzku pomaha ucitel nebo jiny pracovnik, nebo Ze ta-
kova spoluprace byla odmitnuta apod., aniz by se hloubgji rozebiraly
dlvody Uspéchl &i netspéchl. To je pak pouhé konstatovani pfiznivych
Ci nepfiznivych skutecnosti. Myslim, Ze by bylo vhodné, aby ti, ktefi méli
moznost vést néjaky krouzek a dosahli urgitych Gspéchd, zvefejnili své
zkudenosti, a to hlavné v podrobnostech zplsobu provadéni.

V tomto ¢lanku pojedname o astronautickém krouzku mladeze pfi li-
dové hvézdarné v Praze, a to z dlvodu, Ze na ném bude moZno nejlépe
poukazat na nékolik zvlastnosti pFi praci s mladezi.

Dospél jsem k nazoru, Ze problémy krouzkd je nutno Fesit v celku, tj.
od jejich ustaveni aZz po ukonceni. Tyto problémy lze zhruba shrnout
do &tyF skupin: propagace a ustaveni, tematicky obsah programu, prdbéh
a konec¢né vedeni krouzku. lhned vSak pfipomindm, Ze tyto problémy
nelze od sebe oddélovat a provadét jako samostatné akce. Souvisi, ba
zavisi na sobé. Uspéch jedné z akci v Zzd&dném pfipadé jeSté nezaruCuje
uspéch druhé nebo tfeti. VSechny vSak tésné souvisi s posluchaci.

Podminkou Gspésného naboru mladeze do krouzk( je pfedem vyvolany
kolektivni zajem. MIladez reaguje na kazdou akci kolektivné v menSich
i vétsich skupinkach, které jsou ve vétdiné pfipadd ovliviiovany tempe-
ramentnéjSimi jednotlivci. A dale mladez daleko vice reaguje na Zivé,
mluvené slovo. Nestaci tudiz pouha propagace letaky, vyvéskami €i ozna-
menim v dennim tisku nebo mistnim rozhlase. Proto je velmi vhodné
ziskat spolupropagatory z fad ugditeld, ¢lend ZK ROH, SRPS, mezi ve-
doucimi skupin CSM, PO apod. Tyto osoby, které jsou témeér denné ve
styku s mladezi, nejlépe mohou na ni plsobit. VSichni pedagogové —
a témi jsou vsichni, ktefi pracuji s mladezi — dobf¥e védi, ze nestaci Fici
napf. ,V Citance je Clanek o B. Némcové¥ nebo ,Na nésténce je vy-
stfizek z tisku o Kongu. PFectéte si ho!* Tim by se valny zdjem nevzbu-
ku, aby se zajem projevil. Tak je tomu také pFi propagaci naboru ¢len(
do krouzkd. Nestaci odkazat na oznameni na vyvésce, ale nékolika slovy
upozornit na to, co znamenala astronomie pro lidskou spole€¢nost, na
ohromny vyvoj techniky, ktery umoznil lety ¢lovéka do prostoru, upo-
zornit na vyznam téchto letd pro lidstvo a poukdazat na to, Ze podrobnosti
se mohou dovédét v krouzku. Tim pomohou nejen k ustaveni krouzku,
ale i k mimoskolni ¢i mimozavodni vychové mladeze.



Podobnym zplsobem byla ziskdna mladez pro astronauticky krouzek
pfi lidové hvézdarné v Praze. Z podnétu Casopisu ABC byly ve Skolach
utvofeny mezi mladezi skupinky tzv. ,raketové posddky# kterym byla
nabidnuta moznost ziskat védomosti na besedach na hvézdarné.

Jak byl sestaven program krouzku? Zprvu se uvazovalo o uspofadani
nékolika besed, na kterych by se prfihlaSeni ¢lenové seznamili s proble-
matikou letd do prostoru. Ale skuteénost si vynutila néco zcela jiného.
Prvni beseda, jejimz G€elem bylo sezndmit se s drovni a znalostmi po-
sluchadl, ukazala, Zze znalosti z astronomie, fyziky a mechaniky jsou
slabé a hlavné nestejnomérné. Nezapomernme, Ze se ptihlasili zaci od
5. do 9. tfidy. To bylo velkou nevyhodou proti jinym krouzk(m, ve kte-
rych byvaji Zaci jedné tfidy. Na druhé strané vak stdlo za to zjistit,
zda lze i tuto nevyhodu zvladnout. Sestavil jsem proto program, jehoz
Ucelem bylo v prvé fadé seznamit posluchace se zakladnimi astrono-
mickymi a kosmonautickymi pojmy, aby byli vibec schopni sledovat
a rozumét dalsimu vykladu, aby rozuméli ¢lankdm v tisku, besedam
v rozhlase a televizi a konec¢né i fantastickym romantm. Dal$imi pfed-
naSkami se pak postupné rozsifovaly jejich znalosti. Uvedu ve zkratce
obsah nékterych pfednasek, aby ¢tenafi vynikl pravy acel.

Astronomie: zplsoby psani velkych a malych &isel (nap¥. 3.106 km,
2.10-2 mm), coZ jim bylo novinkou a zajimavou hfi¢kou, dale sezndmeni
se s pojmy: metr, mikron, angstrom, astronomicka jednotka, svételny
rok, palec, stopa, mile, thlové miry, zemépisna délka a $itka, vaha, hus-
tota; Sifeni a rychlost svétla, vinova délka, spektrum. Drahy kosmickych
téles: kuzelosecky, apogeum, perigeum apod. Z kosmonautiky: historie
a podstata raket (pohyb v ovzdu$i a ve vakuu), drahy umélych téles
(navazano na pohyby kosmickych téles); uméla télesa a jejich ucel
(s odvolanim na to, co bylo Fe€eno o zemské atmosféfe, ionizaci) atd.

Je znamo, Ze mladez nevydrzi poslouchat souvisly vyklad déle nez
asi 30 minut. Ale i kdyby byly pfednasky takto ¢asové omezeny, je jisté,
Ze po urcitém poctu besed by zajem o<padl. Proto bylo nutné ucinit nejen
samotné prednasky co nejzajimavéjsi, ale dat téz posluchadlim moz-
nost, aby spolupracovali. Proto byla kazda beseda rozdélena na tfi ¢asti.
V prvni ¢asti (30 min.) byla pfednesena latka, uréena programem. V dru-
hé ¢asti byla diskuse. Obsah debaty se tykal jednak probrané latky,
jednak poslucha¢i byli vybidnuti, aby sami Fekli, co je nového v astro-
nomii a kosmonautice. Bylo zajimavé sledovat vzrdst zajmu, coZ se pro-
jevilo zvySenou shéafkou po zpravach v tisku. Nebyly odmitnuty ani
zpravy, lépe feceno poznatky, ziskané preCtenim nékterého z fantas-
tickych romant. Takovou pfipominku si posluchaci sami rozebrali, uva-
Zzovali, co je za nynéjSiho stavu techniky mozné a co je zatim jesté
fantazii, takZze i timto zpGsobem jsme se vraceli k programu kursu. Pod-
fadi prednaSek a diskusi se stfidalo. Jednou se zaCinalo pfednaskou,
jindy debatou. Asi dvakrat jsem celou pfedepsanou latku probral formou
dotazl a odpovédi, coz mélo velky ohlas (a je to rovnéz jednim ze zpl-
sobl udinit besedu zajimavou).

Ve treti ¢asti kazdé besedy byly promitnuty diapozitivy a film, ktery
doplnioval probranou latku. Nebyl-li k dispozici vhodny film, byly pro-
mitany jiné védeckopopuladrni filmy z oboru pfirodnich véd (O svétle,
O magnetismu v praxi, Ledoborec Lenin, Vyzkumy u severniho po6lu



MIladez? se zG&astiiuje pozorovani na terase lidové hvézdarny v Ceském T&sing

apod.). Tyto filmy pFfedchéazelo kratké Gvodni slovo a pak nasledovala
casto velmi Ziva diskuse.

Po kazdé 7.-8. besedé byl proveden ustni test s ucelem zopakovat
probranou latku a zjistit nedostatky. Testy se t&Sily velkému zajmu, pro-
toze posluchaddm byla ddna moznost soutézit a porovnavat vysledky na
tabuli, a dale proto, Ze mezi otazkami bylo nékolik humorného nebo fan-
tastického razu, ale tak, aby dopliujici otdzka PROC vzdy zdiraznila
néktery z védeckych poznatk(. Zde jsou dva pfFiklady: Kolik by vazil
na Mésici hlavni dalekohled hvézdarny na Petfiné, ktery vazi 6 tun?
Kosmicka lod leti ve vySce 2000 km rychlosti 30 000 km/hod. Kosmo-
naut vystoupi z lodi. Porazi ho vitr?

Na konci kursu byla provedena pisemnda zavére¢na zkouska. Je zaji-
mavé, Ze se ke zkouSce dostavili i ti, ktefi se obcas z besed ulili. Ke
zkoudce bylo déno 20 otdzek z astronomie a 20 z kosmonautiky. Byly
podobné otdzkdm pfi Gstnich testech a upraveny tak, aby posluchaci
psali pouze kratké odpovédi k Cislu otazky. Tim byl jednak uSetfen Cas,
jednak sama zkouska se stala velmi Zivou. Po zhodnoceni byly ozndmeny
vysledky, pofadi posluchadd a spravné odpovédi.

Podle dosavadnich zkus$enosti se tento zplsob vedenij*rouzku osvédcil.
Dlikazem toho je, Ze 71 % vsech pfihlasenych se Gcastnilo vsech besed.
Ti, ktefi neméli opravdovy zéjem, odpadli hned z pocatku. Dale bylo
zajimavé sledovat, jak vzrdsta zdjem o astronomii a kosmonautiku, jak
se stava hlubsim, protoze fada posluchadd si zacala vypU@jéovat odborné
knihy, jejich dotazy byly stadle v&ZznéjSi a odbornéjsi a uzivani tech-
nickych a odbornych terminl se stalo béZnym. Néktefi se pustili do
stavby dalekohledu, jini upravovali astronomicko-kosmonautické néastén-
ky ve Skolach a v domech svého bydlisté, dva ¢i tfi vedli docela samo-
statné besedy pro nizsi tfidy svych Skol. O kazdé takové Cinnosti méli



Zzaci moznot pohovofit na besedach, poradit se a lidova hvézdarna jim
vychdazela vstfic radou i pomoci. Prace v kursu se stala kolektivni
a na dobrém pribéhu méli zdjem a spolupracovali vsichni.

Besedy, diskuse, zkousky i vybér filml je nutno pFizplsobit a upravit
tak, aby se vyhovélo chapani a zplsobu mysleni posluchaéll. To vse
musi byt sice zaméfeno tak, aby byl splnén dany ukol, ale zpUsob pro-
vadéni musi byt spiSe hrou, zajimavou, napinavou, rozmanitou, s Zivym
spadem a s pokud mozno nejvétsi spolutéasti mladych posluchagi.

K vedeni krouzku byvaji ponejvice uréovani mladi lektofi, absolventi,
nebo frekventanti specialnich astronomickych kursd. Zdalo by se, Ze tito
miladi lidé, ktefi se ujimaji své funkce s velkym zapalem, maji blize
k nejmlad$im posluchaélm. Bylo vsak zjisténo, Zze mnohym bud chybi
praxe v praci s mladezi, nebo tuto préaci podcenuji a spokojuji se s vé-
domim, Ze po odborné strance stoji vysoko nad svymi posluchaci. Mnozi
lektoFi zapominaji na to, Ze jejich ukolem neni jen odpFedndaset odbor-
né hodnotnou pfednasku, ale odborné poznatky a pojmy také vysvétlit.
Uvedu zde pfFiklad: Lektor mluvi o planeté Saturnu. Uvadi, Ze stfedni
vzdéalenost planety od Slunce obnd&si 9,54 astronomickych jednotek a vy-
stfrednost drahy ¢ini 0,06. Po skonCeni pfednasSky na dotaz, co je to vy-
stfednost a co je to astronomickd jednotka, ani jeden posluchal neumi
odpovédét. Z toho je patrné, Ze lektor cCisla, kterd znal nebo se jim
naucil, pouze suSe opakoval, aniz by se presvédcil, zda posluchaci chapou,
o0 ¢em mluvi.

Program prednasek pro astronomické krouzky je rozpracovan zhruba
na cely $kolni rok, tj. na 8—9 mésici. Prohlasi-li jeden z lektord po
6 mésicich, Ze krouzek rozpustil, protoze jiZz nema co pfednaset, nebo
prohlasi-li jiny po 5 mésicich, Ze mu Zaci prestali do krouzku chodit,
pak je v tom jisté néco nespravného. Uspéch prace v krouzku zavisi na
lektorovi. | kdyZz néktery lektor dobfe pfednasi pro dospélé, neni sprav-
né, aby pfipravu pfednasky pro mladez odbyl slovy, Ze ,to nic neni, vzdyt
jsou to déti“. Dovolim si tvrdit, Ze pFiprava pfednadsky nebo besedy pro
mladez vyzaduje daleko vice prace nez pro dospélé, ovsem v jiném sméru,
nikoliv v hloubce odbornosti, ale ve zpdsobu provedeni.

Snad téchto nékolik dvah pFispéje tém, ktefi pFipravuji prednasky
a besedy pro mladez a lektorim k dosaZeni Uspéchu v jejich pragi.

KAREL DRAGOUN ZEMREL

Dne 20. Fijna 1962 zem¥el v Trutnové Karel Dragoun. Od zaloZeni Ceské astro-
nomické spoleCnosti v roce 1917 se po nékolik let podilel na praci ve vyboru
spole€nosti, byl i ¢lenem redakéni rady RiSe hvézd a vypomaéahal po vecerech
v administraci. Po zFizeni observatofe v Havlickovych sadech v Praze na Vino-
hradech byl spolu se stud. Ledererem jejim dobrovolnym, velmi obétavym de-
monstratorem. Dragoun se narodil 24. z&Fi 1895 ve Vraném u Slaného. Vyucil
se truhlafem a tomuto oboru zUstal vérny, i kdyZ se jako velmi zruény a vie-
stranny technicky pracovnik podilel na préaci v jinych Gsecich v rznych druz-
stvech a zavodech (lgra, Autozbrojovka, Duva aj.). Na astronomii mu zejména
v poslednich letech zbyvalo velmi malo volného ¢asu. Mél vSak o ni stdle hlu-
boky zajem a popularizoval ji ve svém okoli ¢etnymi besedami a pfednaskami.
Pohfeb zehem byl 25. Fijna 1962 v Praze. F. Kadavy



Technicky koutek

JEDNODUCHA MONTAZ DLOUHEHO DALEKOHLEDU
PODLE HEVELIA

Pozorovani povrchu Mésice, kruhd Saturnovych, pFipadné i povrchu planet
se stale t&si velké oblibé nejen &lend astronomickych krouzkl, ale predevsim
ndhodnych Géastnikl veéernich pozorovani oblohy. Pro tyto Glely jsme chtéli
opatfit vhodny dalekohled miniméalnimi naklady. A¢ ma pouziti Barlowovy ne-
gativni CoCky Fadu prFednosti, pfedeviim v kratké celkové montéazi, pfece nas
vice lakal refraktor s dlouhym ohniskem, kde kvalita obrazu je lepSi. Proto
jsem vybrousil achromat o prdméru 85 mm s ohniskovou vzdalenosti témér
2.5 metru, ktery v tubusu z tvrzeného papiru daval velmi dobré vysledky.
RozliSovaci schopnost tohoto objektivu odpovidala teoretické hodnoté a pozo-
rovani uvedenych objektd bylo proto vyhovujici. Obtiz vSak spoc&ivala v opatfeni
vhodné montéze na dlouhy tubus. Paralaktickd montaz pro takovy dalekohled
musi byt znacné stabilni, i kdyZ se jedna o maly prdmér. Jinak se stroj témér
trvale chvéje, coz zcela znehodnoti celé pozorovani. S azimutdlni montazi
jsou jesté vétsi obtize. Pouzili jsme tedy pouceni z dé&jin astronomie, kdy jiz
mnozi pozorovatelé zépasili s dlouhymi ohnisky. A tak nédm ponékud upra-
veny vzor Heveliovy montaze velmi dobfe poslouzil.

Na dfevéném sloupu, zasazeném do zemé, je upevnén Zelezny kolik délky
asi 6 cm o prdméru 20 mm. Na koliku je nasunuta svafovana vidlice ze Ze-
lezné trubky a jeji noha ma stejnou svétlost jako je primér koliku. Vidlice se
tedy mize volné otacet okolo svislé osy. Do této vidlice je volné vlozen horni
konec dalekohledu, p¥i €emz za objektivem je tubus opatfen preklizkovym
kruhem, ktery precniva pFes nosnou vidlici. Dalekohled tak nemUze z vidlice
vypadnout, coZz by se jinak pfi no¢ni manipulaci mohlo stat a vést k poSkozeni
objektivu nebo Urazu pozorovatele. Okularovy konec dalekohledu spo€ivd na
dfevéném suportu specidlni konstrukce. Tento suport ma posuv vyskovy a stra-
novy, pfi ¢emz lze stranovy posuv odklonit od horizontu o +45°.

Vyskovy posuv je zhotoven z obdélnikové laté, posouvajici se ve vedeni skli-
Zzeném ze Ctyf prkének. V jednom z prkének je uvnitf zlabek (asi jako maji
lyze), jimz prochazi provéazek, pfipevnény na spodku posuvné laté. Provazek
se ohyba pfes okraj vodiciho Zlabku doll, kde jej lze navijet otatenim Zelez-
ného Sroubu s kridlatou matkou a tim lat suportu zvedat. Rozsah vy$kového
posuvu je asi 20 cm. Lat vySkového posuvu nese posuv stranovy, ktery lze
vzhledem k lati sklonit do rdzného uhlu a v Zadané poloze pFitazenim matky
zajistit.

Stranovy posuv je zhotoven z prkének a lati tak, Ze se mlzZe jeho posuvna
¢ast volné pohybovat na obé strany v rozsahu asi 30 cm. Posuvnéa ¢ast je opatfe-
na prkénkem se zafezem, do néjz se volné vlozi okuldrovy konec tubusu. PFi
tom je posuvnda Cast trvale tazena gumou vpravo a lze ji posouvat doleva opét
pomoci provazku, ktery se naviji otdCenim Sroubu umisténého na konci stra-
nového posuvu. Cely suport je upevnén na dfevéném stativu s vysunovacimi
nohami.

Pozorovani pfi uziti Heveliovy montaze neni obtizné. Dalekohled se vlozi do
vidlice a okularového suportu, stranovy posuv je na pravé strané, vySkovy posuv
je asi uprostfed. Pomoci viziru nebo zaméfovaciho dalekohledu nastavime za-
kladni polohu stativu zhruba na zadany objekt. Sou¢asné upravime sklon stra-
nového posuvu tak, aby pfiblizné lezel ve sméru teCny prFislusné kruZnice, po
niz se objekt pohybuje. (Postaci od oka podle otacivé mapky.) Potom postaveni
dalekohledu zpfesnime pomoci vyskového a stranového posuvu. Takto upra-
venym dalekohledem lze pohodlné Z&dany objekt sledovat asi Ctvrt hodiny
i déle (podle délky stranového posuvu a deklinace objektu), pfi ¢emz postaci



rucni posuv pomoci jediného knofliku (u stranového posuvu). Nebyl-li spravné
stanoven sklon stranového posuvu, je nutné obc€as opravit polohu dalekohledu
posuvem vyskovym. PFi tom se dalekohled viibec nechvéje, ani kdyZ jsou dfe-
véné suporty znatné viklavé. To je vyborna vlastnost dvoubodového upev-
néni dalekohledu a lze ji v podobnych pf¥ipadech doporudit pro dalekohledy
délky 1 az 10 m.

Celd tato montaz byla sestavena nejprostsim néafadim za nékolik vecerd. Po-
drobnosti provedeni jsou patrné z fotografii na 3. str. obalky. Jeji obsluha je
okamzité jasna i laikim, kterym umoznila pékny pohled na Saturnovy prstence,
povrch Mésice i nékteré zajimavosti planet. I. Solc

Co nového v astronomii

KOSMICKA SON

Americkd automaticka meziplanetar-
ni stanice Merkur II, vypusténa dne
27. srpna m. r., prolétla 14. prosince
1962 ve vzdalenosti asi 34000 km od
Venuse. Podle predbéznych zprav bylo
se sondou pfi jejim pFiblizeni k plane-

AUTOMATICKA MEZIPLA

Sovétskd automatické meziplanetar-
ni stanice Mars-1, vypusténa 1. listo-
padu 1962 (viz RH 12/1962, str. 233),
pokra€uje na své cesté do oblasti Mar-
su. Pocatkem prosince byla vzdalena
od Zemé 11 000 000 km, dne 12. prosin-
ce 14 208 000 km. Se stanici bylo né-
kolikrat navazano radiové spojeni (ve
dnech 27. listopadu az 4. prosince,
10. prosince) a sonda vyslala Gdaje
o provedenych méfenich a zpravy
o ginnosti jednotlivych pfistroji a za-
Fizeni. Rovnéz bylo provedeno méreni
drahy a bylo zjisténo, Ze bez korekce
drahy by stanice proletéla ve vzdale-
nosti 193 000 km od Marsu. PFi réadio-

SEMINAR

V TATRANSKE]

V dnoch 14. a 15. novembra 1962
usporiadala Cs. spolo€nost pre Sirenie
politickych a vedeckych poznatkov
v Tatranskej Lomnici celoslovensky
seminaf o filozofickych problémoch
kozmogoénie a kozmolégie. Na prvy po-
hlad by sa, hadam, zdalo, ze je to
problematika vermi vzdialend od pro-
blémov dneSného Zivota. Kozmogo6nia

NETARNTI

O KOZMOGDNII

DA MARINER 11

té navadzdno Uspé3né radiové spojeni
a byly tak ziskany cenné Gdaje, prede-
véim o atmosféfe Venuse. O kosmické
stanici Mariner Il pfineseme podrob-
nou zpravu v nékterém z pfiStich Cisel
Rise hvézd.

STANICE MARS-1
vych spojenich bylo zjisténo, Ze jak
/sluneéni baterie, tak rdzné pfistroje
pracuji normalné; radiové spojeni by-
lo podle zprav TASS dobré. Pracovni-
kdim Krymské astrofyzikalni observa-
tofe se v prvych dnech po vypusténi
podafilo ziskat fotografické snimky
meziplanetarni stanice, které umozni-
ly velmi pfFesné stanovit polohu sondy.
Snimky byly exponovany 260cm reflek-
torem v intervalu 30 vtefin (viz 2. str.
obalky). Stopy sondy jsou v krouzku
a jsou oznaceny Sipkami; snadno je
nalezneme porovnéanim horniho a dol-
niho snimku. Na fotografii je sever
vlevo, z4pad nahofe.

A KOZMOLUGII
LOMNICI

totiz skima vznik a vyvoj nebeskych
telies, hviezd, Sinka a planét, a kozmo-
légia sa usiluje ziskat celkovy obraz
o celom vesmire. V skutognosti sa tu
stretdvaju dva védné odbory, astro-
nomia a filozofia. Zéakladnou ulohou
filozofie je podat pfesny obraz svéta
a vyvodit z neho didsledky nielen pre
prirodu, ale predovsetkym pre ¢love-



ka. Filozofia formuje svétonazor clo-
véka. O vyzname spravného svétona-
zoru pre vdetku Cinnost Clovéka niet
pochybnosti. Kazdy z nas ma urcity
svétonazor. Otazka vsak je, ¢l je sprav-
ny. Odpoved na tuUto otdzku nedajd,
pravdaze, ani jednotlivé védné odbo-

ry, ani filozofia, ale konfrontéacia vy- V. Bobockéa
MAPY SLUNECNI FOTOSFERY
1962 1128 mo i.120.
— 20r-
407~ otocka\VEEL
t ot r~rm2>— i—r~t r~" LRI T'Tr [ S S S T S e | [
360 300" 7«f IXr ber
1962 til. 30 HO
1962 V20 M 30 v 10
+«Cf-
+20*-
0_
-2 ff-
-40°- otoécaK 5j
Stodidieyr =T P NP oqt 0 iiiorior i fori—-T il [T —
3w 300" 24C 80" 127 60"

sledkov z vedeckych disciplin so za-
kladnymi tézami filozofie. A to bolo
vlastné népliiou tatranského celoslo-
venského semindara, ktory na rozdiel
od inych podobnych podujati vyzna-
¢oval sa neobycajne Zzivou a plodnou
diskusiou.

L. Schmied



PRESNE

Casovych

Nedavno byly uvefejnény vysledky
zajimavého experimentu, pfi kterém
bylo vyuZito telekomunikaéni druzice
Telstar, vypusténé v Cervenci 1962. Pfi
424. obéhu v srpnu byl jejim prostred-
nictvim uskute¢nén oboustranny pfe-
nos pfesnych ¢asovych znacek na vel-
mi kratkych vinach mezi fidicimi sta-
nicemi v Goonhilly (Anglie) a Ando-
veru (USA). Na kazdé ze stanic byl
pfesné zméfen okamzik vyslani vlast-
niho signéalu a okamzik pfijmu signalu
vyslaného protéjsi stanici. Ze ¢tyf hod-
not takto ziskanych se jednoduchou
Galileiho metodou vypocte jednak do-
ba letu signall, jednak ¢asovy rozdil
mistnich hodin. Pfedpoklad stejnych
vlastnosti pfenosové cesty v obou smé-
rech byl v daném pfipadé jisté doko-

MEZIKONTINENTALNTI

POROVNANI

soustayv

zminéné veli¢iny zméfeny s presnosti
+0,00002s, rozdil Gdajd hodin na Fidi-
cich stanicich ¢inil 0,001980s; doba le-
tu signall nebyla udana. Prostfednic-
tvim existujicich ¢asovych signald, kte-
ré jsou v obou zemich vysilany na
dlouhych vinéach, pravdépodobné GBR
(16 kHz) v Anglii a NBA (18 kHz)
v USA, byly pak mistni hodiny Fidicich
stanic navazany na narodni casové
soustavy, jez tim byly porovnany s cel-
kovou pfesnosti, lepSi nez +0,0001s na
vzdalenost vétsi nez 15000 km. Dosa-
vadni pfesnost porovnani obou soustav
na zakladé pfenosu signald na dlou-
hych vilnach se tim zlepSila dvacet-
krat. Je oprdvnéna nadéje, Ze pokra-
c¢ovanim této prace bude dosazeno jes-
té dalSiho zpfFesnéni.

nale splnén. PFi experimentu byly obé V. Ptacek
DEFINITIVNI OZNACENI KOMET PROSLYCH
PRISLUNIM V LETECH 1959 A 1960
Definitivni Predbézné Jméno Prichod
oznaceni oznaceni (P-periodickd) pFislunim
1959 | 1958e Burnham-Slaughter 11. bfezna
1959 11 1958¢ P/Wolf 21. bfezna
1959 111 1959d Bester-Hoffmeister 17. Cervence
1959 IV 1959 Alcock 17. srpna
1959 V 1959¢ P/Arend 1. zari
1959 VI 1959f Alcock 15. z&Fi
1959 VII 1960a Burnham 27. zAari
1959 VI 1959b P/Giacobini-Zinner 26. Fijna
1959 1IX 1959j Mrkos 13. listopadu
1959 X 1960e Humason 12. prosince
1960 |1 1960b P/Wild 17. bfezna
1960 11 1959k Burnham 21. bfezna
1960 111 1959h P/Schaumasse 18. dubna
1960 IV 1959i P/VSisaia 1 10. kvétna
1960 V 1960k P/Borrelly 12. Cervna
1960 VI 1960h P/Brooks 2 17. €ervna
1960 VII 1960g P/Harrington 28. Cervna
1960 VI 1960d P/Finlay 1. zafi
1960 IX 1960c P/Reinmuth 2 24. listopadu

UA1C No. 1808



OKAMZIKY VYSILANI

CASOVYCH SIGNALU

V LISTOPADU 1962

OMA 50 kHz, 20h; OMA 2500 kHz, 20”; Praha 638 kHz, 12h SEC
[NM — neméfeno, NV — nevysilano)

Den 1 2 3 4
OMA 50 0043 0043 0045 0048
OMA 2500 0032 0034 0036 0037
Praha NM 0034 0053 NV
Den 11 12 13 14
OMA 50 0022 0015 0009 0002
OMA 2500 0013 0009 0003 9999
Praha NV 0008 0008 9999
Den 21 22 23 24
OMA 50 9982 9982 9985 9980
OMA 2500 9980 9978 9976 9973
Praha 9986 NM 9981 NV

V tabulce jsou uvedeny opravy &s. €a-
sovych signalli, Fizenych Astronomic-
kym uastavem CSAV. Tabulka obsahuje
pfedpovédény (daj prozatimniho rov-
nomérného ¢asu (TU 2) v okamZiku vy-

5 6 7 8 9 10
0054 0044 0040 0034 0032 0028
0037 0036 0032 0027 0023 0018

NM 0044 0040 NM NM 0026

15 16 17 >18 19 20

0001 9996 9990 9990 9998 9998
9994 9989 9987 9985 9983 9981
9994 9988 9987 NV 9982 NV

25 26 27 28 29 30

9982 9978 9976 9973 9972 9969
9972 9970 9968 9965 9963 9962
NV 9971 9979 9994 9975 NM

silani signalu v jednotkach 0,0001s.
Podle tabulky Ize napF. zjistit, Ze 10. XI.
1962 byl signadl OMA 2500 vysilan ve
20h00mM00,0018s, tedy o 0,0018s opoz-

Z lidovych hvézdaren a astronomickych krouzk(

POEZIE

Brnénské malé Zeissovo planeta-
rium, v jehoz kopuli byl za prvni tfi
roky uskute¢nén vysoky pocet 3610
pofadl pro 130533 navstévnikd, hle-
da stale nové plsobivé formy. Na jafe
1961 byly zavedeny pravidelné nedél-
ni pohadky o hvézdach pro nejmensi,
které se setkaly s velkym zajmem a
maji Siroky okruh navstévnikG. Pred
pofady v planetariu byvaji promitany
astronomické a astronautické filmy,
pfi nichz se prednaskova sin plini do
posledniho mista. V dubnu 1962 za-
vedli pracovnici planetaria podle moz-
nosti programy se dvéma lektory,
ktefi si vhodné rozdéluji program,
zpestfuji jej tak a zvySuji jeho Gcin-
nost. Pofady s kratsimi hudebnimi
nebo basnickymi Uvody a vloZzkami
jsou velmi pdsobivé a byvaji pFijima-
ny s mimoradnou pozornosti.

Hvézdarna uspofadala ve dnech
brnénského veletrhu pét vecerd poe-
zie v planetariu pod nazvem ,PFi

déné. V. Ptagek
V PLANETARIU
hvézdach myslim na lidi", v n’'chz

kouzlo hvézdné oblohy planetéaria by-
lo spjato s basnickym slovem Jana
Nerudy. Pasmo z Kosmickych pisni,
sestavené a Fizené Olgou Zezulovou,
recitovali herci brnénskych divadel
Jifina ProkeSova, Josef Karlik, Rudolf
Kratky a Bohu$ Smutny. Brnénsky
malif a hudebnik Josef Kadula vy-
tvofil hudebni ¢ast a hral na kytaru.
Podafilo se vytvofit tak velmi zdaFily
slohovy celek.

Ukézalo se, Zze ,komorni divadlo
kosmu“, jak malé planetarium nazvali
Indové, skytd bohaté moZnosti este-
tického a vychovného plsobeni kro-
mé svého zédkladniho vyukového po-
slani, pfi némz seznamuje navstévni-
ky s pohyby kosmickych téles a za-
konitosti rozvoje ve vesmiru. Po Uspé-
§ich vecerl poezie pfFipravuje brnén-
ské planetarium dalsi pofady umé-
leckého obsahu a podani. RK



LIDOVA HVCZDAILNA V C TESINE
ZAHAJILA SV OU CINNOST

P&té vyroci vyslani prvého Sputniku
na obéZnou drdhu kolem Zemé — 4. Fi-
jen 1962 — bylo dnem, kdy slavnost-
né zahajil ¢innost astronomicky krou-
Zzek na lidové hvézdarné v C. Té&Siné.
Na shromazdéni v kulturnim domé vy-
tyCil predseda krouzku dr. B. Husty
program c¢innosti. Pro Sirokou vefej-
nost budou pofradany prednasky a be-
sedy obvykle s filmem a prakticka po-
zorovani. Cilem zlstane vychova k vé-
deckému svétovému néazoru a sezna-
movani Sirokych vrstev lidu s nejno-
véj§imi poznatky z astronomie, hlavné
s uspéchy sovétské védy pfi dobyvani
kosmického prostoru. Znatna pozor-
nost se vénuje praci s mladezi. Cleno-
vé krouzku budou pracovat na rliznych
zvlastnich dkolech. Méstskému narod-
nimu vyboru byl vzdan dik za zfizeni
kopule na kulturnim domé. Nasledo-
vala pfednaska inz. St. Vernera, pfed-
sedy astronomické sekce Kkrajského
vyboru Spole€nosti pro Sifeni politic-
kych a védeckych znalosti o kosmic-
kych letech. Vyzdvihl rozdil mezi ci-
lem, ktery sleduji v dobyvani prostoru
ve vesmiru SSSR a USA.
lekohledy na stfeSe kulturniho domu
vedle kopule. Bylo k dispozici Sest da-
lekohledl, které obsluhovali ¢&lenové
astronomického krouzku. Vice nez 300
navstévnikd slavnostniho vecera od-
chazelo spokojeno. Jsme prFesvédceni,

I, POZOROVAT

VYCHODOCE

Na z&kladé zkuSenosti z minulych
let byla i pro rok 1962 napianovéana
pozorovatelska expedice astronomda
amatérd Vychododeského kraje, uspo-
fadana lidovymi hvézdarnami v Hrad-
ci Kralové a v Upici. Proti pfedchozim
Iétdm bylo uvaZovano o rozsifeni celé
akce, aby se mohl zucastnit z kazdého
astronomického krouzku v kraji ale-
spon jeden ¢€len. PFi této perspektivé
bylo nutné, aby pfiprava expedice

Pozorovéani na terase
lidové hvézdarny v Ceském Tésiné

Ze se stanou cCastéjSimi navstévniky a
propagatory lidové hvézdarny. Dalsi
pozorovani se uskute¢ni vzdy ve Ctvr-
tek, popfipadé i jindy po pfedchozim
ohlaseni. Za ¢leny krouzku budou vi-
tani dalsi zajemci o astronomii. B. H.

ELSKA EXPEDICE
KE£HO KRAIJE

probéhla velmi peclivé a do vsech po-
drobnosti. Rada ¢lenl astronomického
krouzku mladych pfi Lidové hvézdar-
né v Hradci Kréalové byla povéiena
Ukolem, vypracovat referaty teoretic-
ké pripravy z astronomie a pfibuznych
obord. Vétsina téchto referatd pak
byla rozmnoZena, aby kazdy ucastnik
mohl referatl pouzit ve svém krouzku
jako instrukéni pomdcku.

O technické zabezpeceni expedice



se hlavni mérou zaslouzila Lidové
hvézdarna v Opici, kterd byla spolu-
pofadatelem a v jejichZ prostorach ce-
la expedice probéhla tabornickym zpd-
sobem.

De 28. 7. 1962 se sjeli ucastnici do
stanového tdbora pfed Upickou hvéz-
darnou. Expedice se zuUcastnily tyto
astronomické krouzky: Hradec Krélo-
vé (17 ¢&lenl), Opice (7), Turnov (3),
Jaromér (3), Mala Skala (2), Malé
Svatonovice (2), Pardubice - Kralupy
(2), Jdigin (1), Usti nad Orlici (1),
Jilemnice (1), HavlickGv Brod (1),
Ceskd Trebova (1) a dale z lidovych
hvézdaren v Opici 1 €len a z Hradce
Kralové také 1 ¢len. Pred zahajenim
expedice byl vypracovan denni Fad,
rozepsany taborové sluzby a denni
program. Denni program byl rozdélen
do tfi hlavnich ¢asti: teoretickd pfFi-
prava, pozorovani podle programu a
zpracovani vysledk( pozorovani. Teo-
retickd Cast obsahovala 14 hodnotnych
referatd, doplnénych v nékolika pf¥i-
padech popularné védeckymi filmy.
Z praktické c¢innosti se provadélo po-
zorovani podle pozorovaciho progra-
mu. Bylo to pfedev§im pozorovani me-
teorl, proménnych hvézd, Slunce, kon-
trolni fotografovani oblohy v oblasti
pélu a méfeni nékterych meteorolo-
gickych prvkl. Pozorovani a méfeni
byla' protokoldrné zachycena a jeSté
v pribéhu expedice Caste¢né zpraco-
vana. Diléi vysledky nékterych pozo-
rovani jsou uvedeny na konci ¢lanku.

0 hladky prib&h expedice se sta-
rala expedi¢ni rada, slozend z Ucast-
nikd. Stravovani bylo Feseno obdobné
jako v predchozich letech (¢aste¢né
v restauraci, Caste€né tabornicky.
0 prdbéhu expedice byla vefejnost in-
formovéna nékolikrat relacemi v roz-
hlase a tisku.
valo v teoretické a praktické astro-
nomické pFipravé G&astnikd, méli
chlapci a dév€ata moZnost vénovat se
1 rznym osobnim zéalibam, jako spor-
tu a zpévu. Ke spole¢nym akcim patfi-
ly téZz kvizy, usporddané a zamérené
tak, aby provéfily znalosti G&astnikd
a jejich pozornost pfi referdtech. Vi-
tézové byli odménéni hodnotnymi kniz-
nimi cenami.

V pribéhu expedice probihala sou-
téZz o nejlepsi pozorovatele v jednotli-
vych skupinadch a o nejlep$iho Gc€ast-
nika expedice. Nejlépe vyhodnoceni
Gcastnici byli odménéni rovnéz kniz-
nimi cenami a mimo to byli tfi nej-
Gspé3néjsi pozorovatelé meteorl vy-
brani jako ucastnici meteorické expe-
dice na Astronomickém dstavu CSAV
v Ondfejoveé.

Expedice méla za ukol seznamit ¢le-
ny astronomickych krouzk( s nékte-
rymi pozorovacimi programy, které
je mozno pfi jednoduchych amatér-
skych podminkdch provozovat bud
skupinové, nebo individualné. Nebylo
mozné obsdhnout celou astronomicko-
amatérskou praxi. To také nebylo ci-
lem expedice, ktera se hlavné zamé-
fila na vychovu pozorovatell meteor(
a proménnych hvézd.

Z vysledk( expedice se da usuzovat,
ze | pFfes nékteré nedostatky splnila
své hlavni poslani: pomohla navazat
kontakt mezi ¢&leny rlznych astrono-
mickych krouzkd Vychodoceského kra-
je. Mnohym &astnikdm dala dobry
zaklad k aktivizaci €innosti krouzkl a
k popularizaci astronomickych poznat-
kd. Véem Gc&astnikGm pfipravila po-
tom pfijemné a uzite¢né proziti 14 dnd
dovolené nebo prazdnin.

Z vysledkl expedice: Pozorovani
Slunce — bylo provadéno pfimo na
hvézdarné. Projekci za okularem da-
lekohledu Mertz byly zakreslovany fo-
tosférické jevy. Celkem byly zhotove-
ny 52 krosby, na kterych se podilelo
7 pozorovateld. Meteorologicka stani-
ce byla vybavena pfistroji zapujce-
nymi HMO a laboratofi Geofysikalniho
Gstavu v Hradci Kralové. Byla vyba-
vena teploméry pro méfeni teploty a
stanoveni absolutni vlhkosti, hygro-
metrem, tlakoméry, sr&zkomérem, ane-
mometrem a vétrnou korouhvi. PFi po-
zorovani byla soucasné urcovéana ob-
latnost a sila vétru podle Beaufortovy
stupnice. Meteory byly na expedici
pozorovany ve tfech skupinach. Ze
zku$enéjsich pozorovateld byla vy-
bréana skupina pozorujici s délostfelec-
kymi binary 10/80. Tato skupina na-
shromazdila také nejvice materialu.
Druha skupina pozorovala s binary
Somet 25/100 a tfeti visudlné s ome-



zenim pole. Skupina druhd a tFeti
byla ur€ena pro pozorovatele zacatec-
niky hlavné na zacvic¢eni. VSechny tfi
skupiny pozorovaly oblast pé6lu. V in-
strukénich skupinach pozoroval kaz-
dy den néktery ze zku3enéjSich pozo-
rovateld.

Napozorovany material se na expe-
dici predbézné zpracoval za Gcelem
uréeni funkce svitivosti jednak nor-
malnim zpdsobem, jednak metodou
nezavislého pozorovani podle Kuvize.
Zpracovani bylo provedeno az k roz-
déleni pozorovateld do podskupin, po-
kud byl dostatek materidlu. V prvni
skupiné se pozorovalo celkem 8 noci
(tj. pfes 121 hodin) a napozorovalo
se 839 meteorickych stop (pfi 22 po-
zorovatelich). Ve druhé skupiné se
pozorovalo celkem 6 noci (tj. 98,5
hodiny) a napozorovalo se 395 me-

Nové knihy a publikace

Bulletin &s. astronomickych dstavd,
roénik 13, ¢islo 6, obsahuje tyto vé-
decké prace naSich astronom: L. Pe-
rek: Galaktické drdhy hvézd — M. Ve-
teSnik: Zafivost kulovych hvézdokup a
absorpce v M 31 — M. Plavec: Spek-
trografickd drdha RW Tauri — P.
Beckmann: Rozdéleni amplitud radio-
vych vin, odrazenych od meteorickych
stop — Z Svestka: Dlkaz Starkova
roz3ifeni Balmerovych ¢ar v erupcich
— M. Kopecky: Fysikalni interpretace
801leté periody slune€ni ¢innosti — V.
Letfus: Pozndmka k vypoctu stavovych
funkci — L. Schmied: Vztah mezi §iF-
kou zony Vyskytu slune€nich skvrn a
relativnim ¢islem — J. HruSkova: lono-
sférickd pozorovani béhem sluneéniho
zatméni 15. Gnora 1961 — Nové kni-
hy — Préce jsou psany anglicky s rus-
kymi vytahy.

Filozofické problémy kozmoldgie a
kozmogénie. Cs. spoloénost pre Sirenie
politickych a vedeckych poznatkov,
Bratislava 1962; str. 200. — Slovensky
vybor Cs. spolegnosti pro sifeni poli-
tickych a védeckych znalosti a Osvé-
tovy Ustav v Bratislavé vydaly jako stu-
dijni materidl na pomoc lektordm (sv.

teorickych stop (pfi 27 pozorovate-
lich). Ve tfeti (visualni) skupiné se
pozorovalo celkem 6 noci (tj. 113,55
hodiny) a napozorovalo se 364 meteo-
rickych stop (pfi 31 pozorovateli).

Program pozorovani zéakrytovych
proménnych hvézd byl pfevaziné za-
méfen na vycvik a zauceni v pozoro-
vani a pfedbézném vyhodnocovani me-
todou Kordylewského. Z toho ddvodu
byly pro pozorovani vybrany takové
proménné, které jsou snadno pozoro-
vatelné binarem Somet 25/100 a je-
jichz amplituda je dostatecné velka.
Za 6 pozorovacich noci by byly zis-
kdny celkem 743 odhady, z toho 94
odhady nejsou Uplné. Ze zbylych 649
odhadd byly vyhodnoceny 32 kFivky
a uréena minima. Celkové doba pozo-
rovani ¢ini pfes 69 hodin, zucastnili
se 22 pozorovatelé. Gerard Onsorge

33) sbornik pfednasek z celostatni kon-
ference o filozofickych problémech
kosmologie a kosmogonie, které se ko-
nala v kvétnu 1961 v Tatranské Lom--
nici. Sbornik je rozdélen na tfi Casti';
v prvni jsou referaty o filozofickych
problémech kosmologie a kosmogonie
(Ruml, Kolman, Lebedinskij, ,Voron-
cov-Veljaminov, Kopecky, Rajchl, Va-
novic), druhd cast obsahuje referaty
0 problémech kosmogonie (Levin, Le-
bedinskij, Kresak, Stohl), ve tfeti ¢as-
ti, nazvané Vesmir a Zivot, jsou pfFi-
spévky Vanovice, Cambela a Kopecké-
ho. V Gvodu je referat Za jednotu védy
a svétového nazoru (Topolsky), zavér
obsahuje pfispévek Pajdusakové-Mrko-
sové o problémech metodiky §ifeni ma-
terialistické kosmogonie a kosmologie.
Sbornik méa byt pomdckou pro lektory
Spole¢nosti. Je v3ak velkou 3kodou, Ze
byl vydan jako neprodejny vytisk.
Avsak zlstdva otazkou, zda si Ctenafi
z jednotlivych diskusnich p¥ispévkd,
jejichz autofi nezaujimaji v Fadé pro-
blémd jednotné stanovisko, odnesou to,
co pro svou praci lektord budou po-
tfebovat. Pro jejich préaci by bylo vhod-
néjsi vydat stru¢né zpracovani vysled-
kG diskuse ve formé kratsiho ¢&lanku.



Nadi kosmiceskije puti. lzd. ,Sovet-
skaja Rossija“, Moskva 1962; 302 str.,
61 str. celostr. obraz, pF¥iloh, z¢asti ba-
revnych, vaz. K¢&s 14,20. — Tuto publi-
kaci je mozno plnym pradvem nazvat
knihou historie sovétské kosmonauti-
ky od vypusténi prvé sovétské umélé
druzice Zemé az k historickym letim
Vostoku 1s majorem Gagarinem a Vos-
toku 2 s majorem Titovem na palubé.
Ctenéaf zde nalezne autentické doku-
menty o jednotlivych etapdch rozvoje
kosmonautiky v SSSR v podobé& zprav
TASS a Akademie véd SSSR, vydanych
u prilezitosti vypus$téni jednotlivych
umélych druzic, mési¢nich raket, kos-
mickych lodi, meziplanetarni stanice
k Venusi i druzicovych lodi Vostok 1
a Vostok 2. Znovu si ze zprav TASS
ozivujeme ony historické okamziky,
kdy cely svét pfimo hltal rozhlasové
a novinové zpravy o sovétskych uUspé-
§ich, seznamujeme se s technickou
i védeckou problematikou jednotlivych
pokust, jak o ni hovofi vyznaéni so-
veétsti védci, jsme UuUcastni tiskovych
konferenci, uspofadanych s obéma
prvymi sovétskymi kosmonauty. Mnoz-
stvi obrazovych pf¥iloh ndm znovu pfi-
pomind ony historické okamziky, se-
znamuje nas s nékterymi pfistroji, kte-
rych bylo pouzito k vybaveni sputnik(
a kosmickych lodi, se zafizenim pro
sledovéani letu umélych nebeskych té-
les a pro radiové spojeni s nimi, s tva-
rem drahy mési¢nich raket a s primé-
tem drahy automatické meziplanetarni
stanice smérem k Venu$i mezi hvézda-
mi. Kniha je nejen historickym doku-
mentem, ale zaroven zajimavou a di-
lezitou pomuckou pro vdechny, kdo
chtéji byt soustavné informovani

Ukazy na obloze v unoru

Slunce vychazi 1. tnora v 7h35m, za-
pada v 16h53m; dne 28. Unora vychazi
v 6h47m, zapada v 17h40m. Za anor se
zvétsi kulminacni vyska Slunce nad
obzorem o 9°.

Mésic je dne 1. Il. v prvni Cctvrti,
dne 8. Il. v Upliku, dne 16. Il. v po-
sledni Ctvrti a dne 24. Il. v novu. V Gno-
ru nastanou tyto konjunkce Meésice
s planetami: 8. Il. s Marsem, 9. Il. s Ura-

o prvych ¢tyfech letech rozvoje sovét-
ské kosmonautiky. A N.

H. Shapley: Zvezdy i ljudi. lzd. ino-

strannoj literatury, Moskva 1962; 152
str., 4 tab. v textu a 8 obr. v pfil.; broz.
K€s 5,50.— V ruském prekladu dosta-
va se do nasich rukou knizka znamé-
ho amerického astronoma, vydana roku
1958 v Londyné pod néazvem ,Of Stars
and Men®. Neni uréena odbornikdm,
je psana Zivym a pristupnym slohem
pro siroky okruh &tenafd, zajimajicich
se 0 moznost Zivota ve vesmiru. K je-
jimu porozuméni posta¢i znalosti pfFi-
rodovédnych pfedmétd v rozsahu uci-
va dneSni dvanéactiletky. Autor doka-
zuje v této knizce, ze ¢lovék neni ve
vesmiru vyjimkou, ale Ze Zivot je za-
konitym produktem vyvoje hmoty.
Opira se o teorii pdvodu Zivé hmoty,
vypracovanou akademikem Oparinem
a rozebira fyzikalni podminky na réz-
nych kosmickych télesech, aby do3el
k zavéru, Ze zZivot a jeho nejvyssi for-
ma — myslici bytosti — je obecnym
zjevem ve vesmiru. Latka knizky je
rozdélena do 10 kapitol, v nichz se
autor mimo jiné zabyva vysledky stu-
dia jednotlivych druhl( nebeskych té-
les, vyvojem prvotniho Zivota, chemic-
kym slozenim vesmirnych téles, nutny-
mi podminkami pro vznik a vyvoj Zi-
vota na jinych vesmirnych télesech a
plvodem organism0. | kdyZ autor po-
dava latku pfFistupnym zplsobem, za-
chovéava védeckou stfizlivost a pfes-
nost vyjadfovéani; nazornosti vykladu
prospivaji tabulky v textu knihy i ta-
belarni uspofadani nékterych udajd
(napf. prehled kosmogonickych teorii

apod.) A. N.
nem, 15. Il. s Neptunem, 20. Il. s Ve-
nusi, 22. 1. s Merkurem a se Saturnem
a 25. Il. s jupiterem. Dne 5. Gnora na-

stane zakryt hvézdy 4. velikosti £ Ge-
minorum; vstup bude ve 23h39,9m (Pra-
ha). Udaje o zakrytech slabsich hvézd
jsou uvedeny ve Hvézdarské rocence
1963. Dne 25. Gnora nastane prsten-
cové zatméni Slunce, které vsak u nas
nebude viditelné ani jako castec¢né.



Merkur je pocatkem uUnora na ranni
obloze; v nejvétsi zapadni elongaci bu-
de 13. Il. Vychazi po cely unor kréatce
po 6. hodiné. PoCatkem mésice ma jas-
nost +0,5m, v poloviné Gnora + 0,2m.
Pocatkem mésice bude osvétlena polo-
vina jeho kotouce.

VenuSe je po cely unor na ranni oblo-
ze; vychazi kratce pred 5. hodinou, je-
ji jasnost se zmen$i béhem dnora
z —4,0® na —3,7m.

Mars bude 4. Il. v opozici se Slun-
cem, takze bude nad obzorem v Uno-
ru po celou noc. Pocatkem meésice bu-
de mit jasnost —I,0m, koncem Unora
—0,5m. Planeta bude po cely unor
v souhvézdi Raka. V dobé opozice se
Sluncem bude mit kotoucek planety
prdmér asi 14" a kulminaéni vyska
Marsu nad obzorem bude 61°.

Jupiter bude v souhvézdich Vodnare
a Ryb na ve€erni obloze kratce po
zapadu Slunce. Dne 1. Il. zapadé4 v 19h
54m, dne 28. Il. jiz v 18*131™. V Unoru
bude jeho jasnost —I,6m.

Saturn nebude v Unoru pozorovatel-
ny, protoze dne 3. Il. nastava jeho
konjunkce se Sluncem.

Uran bude 22. Il. v opozici se Slun-
cem, takZe bude v Unoru nad obzorem
po celou noc. Je v souhvézdi Lva ne-
daleko hvézdy p Leonis. Mlzeme ho
snadno vyhledat podle mapky v Hvéz-
darské rocence 1963. Jasnost planety
je 5,7m.

Neptun bude v souhvézdi Vah. Dne
1. Il. vychéazi v 1h25m, dne 28. Il. jiz
ve 23h36m. M4 jasnost 7,8™.

Meteory. Dne 9. Unora v rannich ho-
dindch nastavd maximum c¢innosti me-
teorického roje Aurigid. Hodinova frek-
vence je 12 meteorl, trvani asi 5 dni.

J. B.

Risi hvézd Fidi redakéni rada: J. M. Mohr {vedouci red.), Jifi Bouska (vyk. red.), J. Bu-
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a dorucovatel. Objednavky do zahrani¢i vyfizuje Postovni novinovy Gfad — vyvoz tisku,
Praha 1, JindFisskd 14. PFispévky zasilejte na redakci Rise hvézd, Praha 5, Svédska 8,
tel. 54 03 95. Rukopisy a obrdzky se nevraceji, za odbornou spravnost odpovida autor.

Toto €islo bylo dano do tisku 3. prosince 1962, vyslo 9. ledna 1963.
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Jednoducha montadZz dlouhoohniskového
dalekohledu podle Hevelia (foto 1. Bole).

Na Ctvrté strané obalky je kometa Jurlof-
Achmarof-Hassel (1939 I11), fotografova-
nd Schmidtovou kamerou 30/40 cm
hvézdarny v Hamburku.






