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Rise hvézd Roé&. 43 (1962), & 10

(%3

Milan Blaha a Miloslav Kapecky:

JAKA JE TEPLOTA SLUNECNI KORONY?

Teplotu sluneéni korony miZeme urcovat nékolikerym zplsobem a to:
(1) meéfenim 8i¥ky emisnich ¢ar ve spektru korony, (2) z poklesu hus-
toty korony se vzddalenosti od Slunce, (3) z vyskytu spektrdinich car
vysoce ionizovanych prvkd (Fe X — Fe XV, Ni XII — Ni XVI atd.), p¥i-
padné z pomeérw intenzit téchto Car a (4) z intenzity raddiového zéreni
klidného Slunce, které vznikd ve slune¢ni koroné.

Zatim co prvé dvé metody vedou Kk teplotdm kolem 2.106 stupiift i vys-
§im, dal§f dvé metody ukazuji na teplotu korony niZsi neZ 106 stupiid.
Podivejme se tedy na to, jak dalece jsou hodnovérné vysledky t&chto
jednotlivych metod. Prvd metoda je zaloZena na predpokladu, Ze pomér-
né velkd Si¥ka spektrdlnich ¢ar korony je zplsobena tepelnym pohybem
atomt. Jsou viak moZné i jiné mechanismy, které v ddsledku Dopplero-
va principu mohou vést k rozsifeni spektrédlnich Car, pfedevSim chao-
tické (turbulentni) pohyby z&Ficich plynt. Druh4 metoda vychdazi z pfed-
pokladu, Ze sluneCni korona je v hydrostatické rovnovédze podobné jaka
atmosféra Zemé. Tento predpoklad se v posledni dob& zdé& byt maélo
pravdépodobny, nebot Fada faktd spiSe nasvédcuje existenci proudil v ko-
roné (vznik korondlnich paprskii apod.). Nelze tedy zdvérim této me-
tody ptrikladdat prili§ velkou vahu.

Presnost t¥eti metody zavisi od znalosti d&jd, které vedou k vysoké
ionizaci atomf. V koron& dochéz{ k ionizaci atoml v ddsledku srédZek
s elektrony. Cim je vy3$$i teplota, tim v&t3i pohybovou energii maji elek-
trony a p¥i srdZkdch miZe dochéazet nejen k odtrZeni vnéjsich elektrond
z atomu, ale i k odtrZeni elektronfi vnitfnich a tim jsou ddny podminky
k trvalému vyskytu vysoce ionizovanych atomd. Schopnost ionizace
atomd nebo iont p¥i srdZce s elektronem vyjadrujeme obvykle pomoci
tzv. G¢inného prirezu pro danou sraZku. Cim je udéinny prllez vétsi,
tim je ionizace pravdépodobnéjsi a tedy i ¢ast8jsi. Urceni teploty korony
z intenzity Car téchto vysoce ionizovanych prvk{ zavisi tedy na znalosti
téinnych priifezd pro pFislusné procesy ionizace. JelikoZ se zatim ne-
podarilo laboratorné& zmérit G¢inné prirezy tak vysoce ionizovanych
prvki, jaké pozorujeme ve slune¢ni koroné, jsme odk4zani na teoretic-
ké hodnoty. Jejich pfibliZnym odvozenim se zabyvali Sklovsky a Elwert
a z jejich hodnot vyplyva pravé teplota o n&co nizs{ nez 108 stupiid.

Posledni metoda vychézi ze zdkon{ zareni Cerného t&lesa. V oboru
decimetrovych a metrovych radiovych vln je totiZ sluneéni korona prak-
ticky neprtihlednd, coZ znamend, Ze jeji zdfeni v tomto vilnovém oboru
se Fidi Planckovym zdkonem. Tato metoda neni budovédna v podstaté na
zadnych zvlastnich predpokladech.
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V poslednich letech byla snaha wvysvétlit rozdilnost vysledkd téchto
jednotlivych metod. Hlavni zdjem se obratil k zpresné&ni metody (3).
V r. 1958 provedli Schwartz a Zirin novy vypocet Géinného prifezu pro
ionizaci Fe XIV na zaklad& kvantové mechaniky a dospéli k zavéru, Ze
jeho hodnota je podstatn& men3i nez dosud uZivané hodnoty Sklovského
a Elwertovy. To by svéd¢ilo o tom, Ze k vyskytu iontu Fe XIV ve sluneé-
ni koron& je zapotfebi, aby korondlni elektrony mély vy3si energii, tj.,
aby teplota korony byla okolo 2.106 stupiifi, coZ je ve shodé& s vysledky
metody (1). Na zdkladé toho se vSeobecné& soudilo, Ze rozpor, ktery
existoval mezi vysledky rlznych metod pro urceni teploty korony je
prakticky odstranén a vyreSen ve prospéch vysoké teploty. Neshoda
s vysledky rddiovych méfeni byla zatim ponechdvédna stranou s pred-
pokladem, Ze se béhem doby vyfeSi rovnéZ ve prospéch vySSi teploty.
Tyto néazory byly podporovany tim, Ze né&které jiné G¢inné prafezy (na-
pfiklad pro buzeni atom@ srdZkami) se pIi pfesné&jSich vypoctech uké-
zaly byt mensimi, neZ se dosud predpokladalo.

P¥i svém vypocltu Schwartz a Zirin povaZovali za zanedbatelné né-
které ¢leny ovliviiujici hodnotu t€inného prifezu iontu Fe XIV pro ioni-
zaci. Proto Burgess se pokusil v r. 1961 ovérit, zda tento pfedpoklad byl
spravny. A tu se ukdazalo, Ze Cleny zanedbané Schwartzem a Zirinem
maji rozhodujici vliv na hodnotu uéinného prifezu, takZe jimi odvozend
hodnota byla tficetkrdt podcenéna. Sprdvnd hodnota se ukézala byt
velmi blizkou starym pFibliZznym hodnotam Sklovského a Elwerta.

Na zékladé toho se v souasné dobé zastdva nazor, Ze teplota korony
je mensi nez 108 stupiili ve shodé s rddiovymi méfenimi. Tim se dostéva
znovu do popredi otdzka vysvétleni pomérné velké Sifrky emisnich ¢ar
v koroné. Zd4 se byt nejpravdépodobnéjsi, Ze je vytvafena turbulent-
nimi pohyby plyné o rychlostech 15 aZ 20 km/sec. V tom pfipad& nelze
vS8ak koronu povaZovat za atmosféru ve statické rovnovaze a tedy i me-
toda (2) ztraci své opodstatnéni.

V soucasné dobé neni tedy Zadnych podstatnych skute&nosti, které by
sv8déily proti tomu, Ze teplota klidné korony je mensi nebo rovna 106
stupnd.

Bohumil Maletek:

POZOROVANI ZAKRYTU HVEZD MESICEM

Mezi vhodné odborné utkoly lidovych hvézddren a astronomickych
krouzkl patii pozorovani zdkrytd hvézd Mésicem. Tato pozorovéni byla
na nékterych lidovych hvézdarndch i v astronomickych krouZcich pro-
vadéna jiZ drive, av3ak teprve uloZenim celostatniho tkolu v oboru ¢a-
sové a zakrytové sluzby Lidové hvézd4rné ve ValaSském MeziFi&i vzni-
k& celostatni jednotnéd organizace v pozorovéni, zajiStovani a vyhodno-
covani i publikovani praci tohoto oboru. (Program tohoto celostatniho
tkolu byl uvefejn&n v Ridi hv&zd 3/1962 str. 49.)

Prvni fdzi plnéni celostdtniho dkolu Lidovou hv&zddrnou ve Vala$-
ském Mezifi¢i bylo vytvofeni celostdtni sité stanic pro pozorovani za-
krytd (viz mapka CSSR). Do této sité byly zapojeny lidové hv&zdarny
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a astronomické krouzky, které se samy prihldsily. Na ndkterych stani-
cich byla provedena provérka zafizeni a metod pozorovani. Vcelku lze
hodnotit dosavadni ¢innost jako velmi riznorodou. Stanice jsou pfevaz-
né vybaveny nestejnymi pfistroji, zajiStovani ¢asu a pozorovaci metody
jsou riizné. V nékterych pripadech dochdzi k urcéitym nepresnostem,
které bude moZné odstranit postupem cCasu na vSech stanicich. Jednot-
nost v zajiStovdn{ Casu i v pozorovacich metoddch by znacné& zvySily
kvalitu pozorovani zékrytl. N&které lidové hvézdarny jsou velmi dobfe
vybaveny. P¥ijimace védeckych Casovych signdlli méd skoro kaZdd hveéz-
darna i astronomicky krouZek. Neuspokojivé je vSak vybaveni stopkami
a chronografy s prisluinymi elektrickymi rozvody. Casto je z nedostat-
ku uZivdno i podfadnych stopek. Pokud maji hvézdarny chronografy,
jsou to vesmeés upravené staré telegrafni pristroje, jejichZ spolehlivost
je rGznd. Nékteré nedostatky jsou zpfisobeny vybavenim, mnohé vSak
malymi zkuSenostmi pozorovatelli. Zde se nejvice ukazuje potfeba jed-
notného zacvifeni pozorovateld i vybaveni pozorovacich stanic. Pro-
blematické je zatim urCovani osobnich chyb pozorovateld.

Vybudovéani sité stanic neni ukoncCeno. K pozorovani se prihl4asily za-
tim jen lidové hvézdarny a astronomické krouZky, kde uZ byla zpravidla
pozorovani zdkrytl provddéna. Nejhustéjsi sit stanic je na Moravé, kde
— na ptibliZzné stejném poledniku miZe slouZit k zajimavym studiim
jak v metodice préace, tak i pfi zpracovdvani pozorovani. V zemépisné
8ifce je rozloZeni stanic celkem uspokojivé. Nejseverng&jsi stanici je
krouZzek v Malé Skdale u Turnova, nejjiZnéjsi stanici krouZek v Bra-
tislavé—Krasianech. Horsi je zatim rozdéleni stanic v zem&pisné délce.
NejzdpadnéjSi stanici jsou Rokycany, nejvychodné&jsi zminénd trojice
lidovych hvézdaren na Moravé a z nich Novy Ji¢in. K doplnéni sité sta-

Mapka stanic, které se vénuji pozorovdni zdkrytd hvézd Mésicem. V mapce
nefsou vyznaleny védecké ustavy, na nichZ se provddi pozorovdni zdkryti.
Stav k 1. zdri 1962.
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Slovensku. Sit by dobfe doplnily stanice v Banské Bystrici, Humenném
(nebo PreSové ¢i KoSicich). Také v jinych oblastech by mé&ly vzniknout
dalsi stanice. Tak napf. by bylo ucelné ziskat pozorovaci stanici na
Ceskomoravské vysoCiné (napf. Havlickv Brod nebo Jihlava), v sever-
nich Cechach (napt. Teplice), ve vychodnich Cechach (napfF. Pardubice
nebo Hradec Kréalové). Tak hustd sit by dovolila sledovat velmi po-
drobné priibéh zdkrytd na naSem tzemi. Daldi pfednosti takové sitd by
byla i v&tSi pravdépodobnost pozorovdni kaZdého zakrytu.

Lidova hv&zdarna ve ValaSském MeziFi¢i proto vyzyva vSechny dosud
neprihlaSené lidové hvézdédrny a astronomické krouZky, pokud jsou vy-
baveny radiopfijimacem pro casové signédly a alespoii stopkami, ke spo-
lupréci.

Semin4f pro pozorovatele z&krytd hvézd Mésicem bude uskutecnén
pro vSechny pozorovatele ve dnech 20. a 21. ¥ijna 1962 na Lidové hvéz-
sové a zdkrytové sluzby", v ndmZ publikuje programy a zpravy o pozo-
rovani z4krytd.

J. Doubek a K. Fischer:
NOVE ELEKTROOPTICKE METODY
ASTRONOMICKYCH POZOROVANT

Vzmaéhajici se elektrické osvétleni mésta témé&r uplné znemoZnilo fo-
tograficky program podolské hvézdarny. Observatof se béhem 40 let
svého trvani stala, podobné&é jako vétSina ostatnich &eskoslovenskych
hvézdéaren, zastaralou. Objev Kozyreviiv a po ném ndsledujici pozoro-
vani Wilkinse, Gaussera a Barthy vedly pozornost autorfi k vyuZiti no-
vych, elektronicko-optickych metod, jejichZ aplikace je i na americkych
védeckych tstavech dosud v zacdtcich. Proto byly konadny pokusy tfemi
riznymi cestami elektrooptického zplsobu zobrazovani. Jednou z nich
je aplikace elektrooptickych spektrdlnich konvertord.*

Mimo ¢&isté orientacni pokusy s némeckym inkurantnim noktovisorem
,,Seehund”, které byly konany na praZské universitni hvézdérné r. 1945
a dédle proméfovani infradervené Cdasti slune¢niho spektra v Ondrejové,
nebylo u nés v tomto oboru dosud systematicky pracovano.

Na hvézdarné v Podoli byly instalovdany dvé aparatury, a to s némec-
kym ménifem AEG a Ceskoslovenskym Tesla 22 QA 41, kterych bylo po-
uZito pro préce v selenografii a planetografii.

Podrobné vysledky v oboru selenografie budou uverejnény v dohledné
dobg v Casopise ,,Die Sterne", proto je uvedeme toliko strucng. Na roz-
dil od integrdalniho svétla ‘bylo stanoveno, Ze nékteré atvary maji roz-
dilné albedo v oblasti asi 10 000 aZ 12 000 A. (1) Men3i albedo vykazuji
vSechna ,,mare", ddle dna valovych rovin Plato a Grimaldi, horstva Pic-
kard, Stevinus, Censorinus a ¢astetné Kepler pfi Sikmém osvétleni.

(2) V&tsi albedo vykazuji vétSinou hornaté krajiny mési¢niho po-

* Teorii i z&kladni technické poznatky o tomto oboru najde Ctenaf v kniZce Ant
Vagko: ,,Elektronické obrazové ménige'* (Praha 1955, SNTL).
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vrchuy, jako Langrenus, Manilius-Menelaus, dno Kopernika, skupina Bos-
cowich-Caesar a vychodni valy Sinu Iridum s Cap Heraclides. K té€mto
pfinaleZi zjev, ktery aZ dosud byl toliko dvakrat pozorovan, a to 27. 2.
1961 a 24. 4. 1961: jiZzné od krateru Pickard byl vidén jasné zafici bod.

{3) Raritou infradervenych pozorovani Mésice jsou zjevy, dosud zjis-
t&né bezpednd u tfech ttvart: Theophilus, Cyrilus a Tycho. Zédpadni valy
t&chto kraterti, které byly déle osvétleny slune&nimi paprsky, zaf¥i mno-
hem intenzivn&ji, maji-li Slunce v blizkosti jejich poledniku, neZ valy
vychodni, ozafené pozdéji. V konvertoru vyhliZeji, jakoby se nalézaly
na termindtoru, kdyZ ten je jiZ skoro o 90° posunut vychodngji. V inte-
gralnim své&tle na tuto rtznou reflekén{ schopnost Utvard pFi r@zném
thlu osvétleni poukazal teprve pred nékolika léty O. Struve.

(4) PFi mé&siénim zatméni 26. 8. 1961 byly pozorovdny odchylky od
priib&hu v integralnim svétle. Polostin se jevil daleko intenzivné&ji pii
stejné velikosti fdze, hlavni stin mél predstih asi 3—5 min. Pfesné sle-
dovéani vstup@ dtvart do stinu nemohlo byt v infraCervené oblasti pro-
vadéno pro sniZenou rozlilovaci schopnost konvertoru pri malém mnoz-
stvi své&tla, dopadajiciho na fotokatodu na rozhrani svétla a stinu. V za-
tmelé tasti Mésice nebyly zjistény Zadné svitici body.

S konvertory se pravidelné kaZdou jasnou noc pracovalo od unora do
zZ&r1 1961. Zvlastd byla vénovana pozornost krateru Alfonsus, kde
v infracervené oblasti nebylo shleddno Z&dnych zmén, poukazujicich na
néjakou termickou ¢innost. Ta by se musela projevit v konvertoru jako
jasné zarici body nebo ploSky. Konvertory totiZ jsou schopny zobrazit
jako jasné svitici ty predméty, které byly zahraty na teplotu asi 600°
pii jasné osvétleném okoli sluneCnimi paprsky. I kdyZ musime na Mé&-
sici predpoklédat rychlejsi vychladani pripadné& vyvielého magmatu neZ
na Zemi, je v&t8i pravdépodobnost zachycen{ tohoto zjevu v konvertoru
neZ v integralnim svétle, nebot u pfedm&td teplych asi 1200° pii slu-
neCnim svitu téZko lze pfimo pozorovat jejich vlastni zafeni.

V konvertorech nalezla selenografie spolehlivého ukazatele moZné
aktivni vulkanické &¢innosti na povrchu Mésice. AZ dosud vSe, co bylo
publikovédno, byly bud jasné omyly nebo zmény zplsobené riznou re-
flek¢ni schopnosti p¥i rizném uhlu osvétleni.

PouZit!f ménic¢l v astronomii je vSestranné. Pro selenografické préace
byl adaptovédn dvojity refraktor podolské hvézdarny, jehoZ fotograficky
kfemenny objektiv nemd aZ do 4 u absorpci v infraCervené oblasti. JeZto
elektronickd ¢ocka plsobi jako spojka a pfevraci obraz, bylo na vizudl-
ni ¢asti pouZito prevraceciho hranolu systému Porrova, za Gcelem lep§i
orientace pri sledovéni rozdilu obrazu v infrafervené oblasti asi 9 000
aZ 12000 A a obrazu v integralnim svétle. Podobnych dvojitych refrak-
tord je na Uzemi naSeho stdtu nékolik. Chceme-li v§ak pracovat v oboru
nebuldrni nebo komentdrni astronomie, musime pouZit svételnych ko-
mor {max. 1:2,5), které davaji sklenutou ohniskovou plochu podle foto-
katody. Z inkurantniho n&meckého materidlu se zachovalo u nds né-
kolik komor o priméru optiky asi 60 a 40 cm a mnoZstvi malych objek-
tivi o svételnosti asi 1:0,85 a ohniskové vzdélencsti 150 a 95 mm.
(,,Astrooptika” v Praze jich prodala vice neZ 700 kusti). Nalézaji se

v hojnosti v astrooptickych sbirkdch a téch, které opst slouZi udelu pro
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ktery byly zhotoveny, je jen né&kolik. Vzhledem ke své optické definici
se pro nic jiného pouZit nedaji. PouZiti konvertord pro studium komet
a mlhovin je zatim na podolské hvézdarn& v zacatcich. Zcela novym
oborem, dosud nikym nepouZitym, je vizudlni sledovdni proménnych
hvézd v infraferveném oboru.

Konvertory vSak otviraji nové pozorovaci moZnosti pro planetografii.
Postatime opét s dvojitym refraktorem deldiho ohniska a mens$i svétel-
nosti. V ndsledujicim je uveden pfehled vysledki, pozorovanych u né-
kterych planet:

Venuse v stfedoviné infracervené C4sti spektra jasné z&ri i na okra-
jich disku. Na jejim vnitfnim limbu, zvl48té v dob& tuzkych srpkd, je
v rozmezi asi 40—55° jeji sev. §ifky vid&t ngkdy boulovity vybéZek. Nej-
vice zajimavd v ménici je planeta Mars. Jeji pevniny, zvldsté v okoli
rovniku, jsou daleko intenzivn&j3i neZ v integrdlnim svétle. Ddle ,,more"
jsou znacné temné&jsi a asi v stejné intenzité jako v integralnim svétle
se jevi ,Cepitky". Celkem planeta se jevi v méni¢i kontrastngjsi neZ
v integrdlnim svétle.

Jupiter a Saturn zdaji se byt v ménic¢i zdéanlivé daleko men3i nez
4 integrdlnim svétle. Je to zplisobeno tim, Ze toliko stredisku zari odra-
Zenym infrafervenym zdfenim, kdeZto okraje méné, takZe se jevi jako
temngj3i a prechdzeji ve tmu okoli. Pruhy na Jupiteru a kruhy na Sa-
turnu jsou témeér nezietelné. Nebyly pozorovdny Merkur, Uran a Neptun.

Nenfi tkolem tohoto ¢ldnku detailné probirat dosaZené vysledky. Auto-
Fi chtéji upozornit na nové metody astronomickych vizudlnich pozoro-
véani, které vzhledem k tomu, Ze ménicCe jiZ byly pFfeddny pro pouZitl
civilnimu sektoru, se staly dostupnymi i amatérské astronomii; jsou
ochotni poskytnout vdZnym zdjemciim radu i pomoc ve zfizovani tako-
vychto aparatur.

Zdenék Sekanina:
PREDPOVED ZIVOTNI DOBY
UMELYCH DRUZIC ZEME

D. G. King-Hele diskutuje stanoveni délky setrvani druZice ve dréze
podinaje pozorovanym okamZikem. Je-li v daném okamZiku perioda obg-
hu druZice rovna T(t], rychlost jeji zmény T(t) a excentricita drdhy e(t),
miZeme stanovit pfesné vzorce pro vypocet Zivotni doby druZice za téch-
to pfedpokladil:

(1) Ve vyskdch kolem vySky perigea se hustota vzduchu v atmosféfe
méni podle exponencidlniho zdkona

o~ exp (-y/H),

kde H je konstanta a y vySka nad povrchem zemskym.
(2) Hustota nevykazuje fluktuace zavislé na Case.
(3) Pomér mezi hmotou a prifezem druZice zlistdva konstantni.
(4) Atmosféra je kruhové symetricka.
Zivotni doba je rovna
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3e(t) . T(t)
L{t) = — 741-,7”} Q(e),

kde Qfe) je sloZitd funkce numerické vystfednosti drdhy. Nékteré jeji
numerické hodnoty poddva nésledujici tabulka:

e Q(e) e Q(e)
0,025 1,2 0,2 1,26
0,05 1,12 0,3 1,39
0,1 1,15 0,4 1,53
0,15 1,20 0,6 1,89

Tyto hodnoty plati pro H/a = 0,006 ae < 0,2 a pro H/rp = 0,006 a e > 0.2;
zde a je velkd poloosa dréhy a rp pravodi¢ perigea.
V pfipadég, Ze drdha druZice kolem Zemé je prakticky kruhov4, redu-

kuje se vySe uvedeny vzorec na tvar

H
L=——".
a

Za predpokladu, Ze uvedené predpoklady jsou splnény, je danymi vzorci
uréena Zivotni doba s presnosti na 1 %.

Ve skuteCnosti oviem Zadny z uvedenych predpokladi neni splnén
exaktnd. Zmény hustoty v atmosféfe se méni jak s Casem, tak i jinak
neZ presné exponencidlng s vyskou. Vedle toho je jeSté rada dalSich
faktor®, napt. zplosténi Zeme, jeZ vSechny ovliviiuji chod veli¢iny 7(t).
Obzvlast u druZic s vétsi perigeovou distanci je i mald nepfesnost v této
veli¢iné pricincu velké chyby v urceni Zivotni doby. Samo zploSténi
Zeme& se projevuje nejvyraznéji u druZic, jeZ maji sklon blizky 63° tedy
pfedevSim u sovétskych satelit. Z&kladni vyraz pro Zivotni dobu ta-
kovych druZic dluZno nédsobit koeficientem, v n€mZ vystupuje argument
perigea, sklon dréhy, priivodi€ perigea i excentricita, a ktery pozmeériuje
vysledek aZ asi 0 10 %. RovnéZ precesni pohyb druZice, jimZ se neustéale
méni priény prifez, vede k nesplnéni jednoho z pfedpokladl a je nutno
opét pristoupit k jistym metoddm ustiednéni hodnoty T. Tyto redukce,
al pracné, presto je3té nemusi vést k uspéSnému odhadu Zivotni doby
a v nékterych pfipadech, kdy k diskutovanym obtiZim pristupuji jest&
takové, jako je nezanedbatelny pertubaéni vliv M&sice, tlak slune&niho
zalenI apod., je uvedeny vzorec pro vypocet Zivotni doby jiZ zcela ne-
pouZzitelny.

{Zpracovdno podle Nature 193 [1962], 638.)

Na pomoc zaddteénikim

HERTZSPRUNGUV—RUSSELLUV DIAGRAM II

V roce 1943 zjistil Baade, Ze lze hvézdy rozdélit do dvou zdkladnich skupin
— které byly nazvany hvézdnymi populacemi I a Il — jejichZ H—R diagram
se vyrazné 1isi. Hvézdy téZe populace jsou pribuzné starim, chemickym sloZe-
nim, prostorovym rozdélenim ve hvézdnych soustavdach i pohybovymi poméry.

Velikymi dalekohledy bylo zkouméno rozdéleni hvézdnych typdl v nejbliZsich
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galaxiich a bylo zjiSténo, Ze hvézdy eliptickych galaxii a v jddrech spirdlnich
galaxii jsou podobné hv&zddm kulovych hvézdokup na$i MléEné drahy. Pomalé
hvé&zdy ploché soustavy Galaxie odpovidaji hvézdné populaci ve spirdlnich ra-
menech. Také oteviené hvézdokupy miZeme povaZovat za hvézdné skupiny
ploché populace, tvofici spirdlni ramena. Baade zafadil hvézdy ve spirdlnich
ramenech do populace 1 a hvézdné typy eliptickych galaxii a jader spirdlnich
galaxii oznaCil jako populaci II.

JiZ dfive bylo zjiSténo, Ze H—R diagramy, vytvofené pro hvézdy kulovych
hvézdokup, predstavuji zcela novy obraz, nebot se fadi na v&tev, kterd tvori
témer zrcadlovy obraz k hlavni posloupnosti obvyklého H—R diagramu, takZe
absolutni jasnost kleséd od &ervené barvy ke Zluté. V roce 1939 zjistil Green-
stein po podrobném studiu nékolika kulovych hvézdokup, Ze klesajici posloup-
nost cervenych hvézd se déli do dvou vétvi, z nichZ jedna pokracuje témeér
horizontédlné doleva, druh& klesd dolli v plvodnim sméru. Naproti tomu na
H—R diagramu nékterych otevienych hvézdokup byly jen hlavni posloupnosti
a obfi vétev chybéla.

ProtoZe kulové hvézdokupy obsahuji zpravidla urcity pocet kréatkoperiodic-
kych cefeid typu RR Lyrae, které maji primérnou absolutni jasnost 0m, mame
celkem dobré méritko o vzdéalenostech kulovych hvézdokup. PoloZime-li H—R
diagram kulové hvézdokupy na normadlni H-—R diagram, kfiZuje cervend po-
sloupnost kulovych hvézdokup pod urcitym uhlem ob¥i posloupnost a nejjasnéj-
8i cervené hvézdy kulové hvézdokupy jsou znalné zarivéjsi neZ obyclejni obfi.
Kromé toho protind horizontdlni posloupnost kulovych hv&zdokup prévé Hertz-
sprungovu mezeru. Uprostfed mezery je v mensi oblasti pevn& umisténa sku-
pina proménnych hvézd typu RR Lyrae. V této oblasti jiné hvézdy nenachéazi-
me. Hranice mezery jsou dosti ostfe vymezeny, hvézdy vpravo od hranice jsou
vZdy staciondrni, hvézdy uvnitf mezery jsou vzdy proménné.

Pro studium hv&zdného vyvoje maji mimofréddnou dtleZitost H—R diagramy
otevienych hvézdokup. Domnivame se, Ze hvézdy takové kupy vznikly zhruba
v téZe dob€ a i jejich plivodni chemické sloZeni bylo stejné. LiSily se hmotami,
coZ mélo zédkladni vyznam pro jejich vyvoj, ktery se projevuje postupné zmé-
nou spektralni tridy, absolutni jasnosti a zménou polohy hvézdy v H—R dia-
gramu. Rozdé&leni hvézd v diagramu oteviené hvézdokupy je tedy diisledkem
prodlého vyvoje jednotlivych téles. ProtoZe lze teoreticky urfovat a vypocitat
vyvojovou drahu hvézdy v H-—R diagramu v zavislosti na jeji hmoté&, je jeji
poloha zdkladem i k urCeni jejiho stari. Byly nalezeny urcité vztahy, které ve-
dou k urceni dalSich charakteristik hvézd jako jsou hmota, polomér a efektiv-
ni teplota.

Bylo zjisténo, Ze se od sebe poné&kud lisi H—R diagramy jednotlivych kulo-
vych hvézdokup a Ze také oteviené hvézdokupy davaji nestejné obrazce. V né-
kterych H—R diagramech otevienych hvézdokup sahala hlavni posloupnost aZ
po hvézdy typu O, v jinych koncila u spektralni tfidy B nebo A nebo do-
konce u hvézd typu F. Hvézdy ob¥i posloupnosti byly nalezeny jen v téch hvéz-
dokupdach, ve kterych hlavni posloupnost konéila u typu A nebo pozdné&jsSiho.
Bylo téZ zjisténo, Ze hlavni posloupnost ma témér vZdy tendenci odchylovat
se vZzdy ve své horni kone€né ¢dasti doprava. Tam nastdva znatelné€j$i rozptyl,
kdezto celd hlavni posloupnost otevienych hvézdokup je pomérné uzka.

H—R diagramy otevifenych i kulovych hv&zdokup sehrdaly dtleZitou dlohu
pri vytva¥eni teoril o hvézdném vyvoji. Jejich dileZitost je zaloZena predevSim
na pfedpokladu, Ze hvézdy urcité kupy vznikly spoletné a jsou prakticky stejné
staré. Pfitom jsou oteviené hvézdokupy pomérné mladé, i kdyZ jsou velmi riz-
mného stari. Galaktické kulové hvé&zdokupy lisi se z vyvojového hlediska ve stari
pomérné malo a jejich H—R diagramy jsou si velmi podobné. PFi porovnédvani
riznych H—R diagramil vyvstava diileZitd otdzka, zda je nékterd ¢éast diagramu
pro urc¢eni vzdalenosti a absolutnich jasnosti diileZit&j§i neZ ostatni; je-li to
snad poloha proménnych hvézd typu RR Lyrae v Hertzsprungové mezefe nebo
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Fotograjie slunecéni korony, ziskand reckou vypravou pri zatméni Slunce 15. I 1961
na ostrové Hyaru (D. P. Elias).
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Snimky korony v polarizovaném svétle, ziskané japonskou vypravou pri zatméni
Slunce 5. 11. 1962, polarizdtory byly otoceny u jednotlivijch snimki o 45°, uprostied
je intenzitni $kdla (K. Saito, S Hata).




Fotografie vnéjsi korony, ziskand 5. 11. 1962 Svycarskou vypravou na N. Guinei.
Expozice 60mm objektivem (1:20) 0,2 sek. na desku Ilford HP-3. Sever je vlevo,
vychod nahofe (M. Waldmeier).




Vnitfni korona a protuberance pri zatméni Slunce 4. I1. 1962 na snimku
japonské vypravy. Objektiv o pruméru 10 cm (1:100), expozice 2,5 sek.
(1. Kawaguchi).




horizontalni vétev nebo hlavni posloup- pm
nost se slabymi hvézdami. Rozdilim
bylo vé&novédno jiZ mnoho z&jmu, ne-
bot se predpoklddd, Ze maji znatny -2
vyznam pri zkoumdani hv&zdného vy-
voje. Poloha hlavni posloupnosti i pro- o
ménnych hvézd jednotlivych typla je
spojena s vyvojem a stafim jednotli- / uill |
vgch hvézdnych skupin, piipadns 72

hvézdokup. &)

V poslednich né&kolika letech bylo +4
provedeno mnoho teoretickych praci,
které umoZiuji sledovat hvdzdny vy- 6
voj v riznych stadiich hvdzdného Zi-
vota a umoZnily mnohem lep3i poro-
zuméni H—R diagramu. Této otdzce

bude vénovdn pristi &lanek. Ao

v Oto Obirka  Hertzsprungiv—Russelluv diagram pro
hvézdy 1. a II. populace (I. populace

Technicky koutek vysrafovina)

KONSTRUKCE DALEKOHLEDU

Pristupujeme ke konstrukci samotného tubusu. V pFedchézejicich &islech RH
jsme popsali jednotlivé dileZité dily tubusu, to jest objimku hlavniho zrcadla
veetné upevnéni, podobné také objimku odrazného zrcdtka a okuldrovy vytah.
Uvedené soufésti tubusu jsme uvaZovali vidy pro systém Newtontv a Casse-
graindv. V dalSim se budeme v&novat je3td tubusu a popiSéme si konstrukce
pro oba typy dalekohledu.

V praxi se setkdvdme velmi Casto s uvahami, zda tubus mé byt plny, uza-
vieny, ¢i zda méa byt Zebrovy, to je pridusny. Tuto otdzku v naSem pfipadé
rozfeSime jednoduSe. N&S dalekohled o priméru hlavniho zrcadla 200 mm je
celkem malym pfistrojem. Optika i ostatni ¢asti nejsou zvlast hmotné a jejich
teplota se proto velmi snadno vyrovndvé s teplotou okolniho vzduchu. Vystaci-
me Uplné€ s plnym uzavienym tubusem. Nemé&jme obavy z turbulence vzduchu
v tubuse. Ta bude vét3i, bude-li tubus Zebrovy a je$té vétsi, provedeme-li v tu-
buse tak zvany vétraci otvor tésn&€ u hlavniho zrcadla. Pro masi praxi, kdy bu-
deme chtit dalekohledem pozorovat i ve dne, bude opé&t uzavieny tubus vy-
hodnégjsi, protoZe se vyhneme nepiijemnému rozptylu denniho svétla, jako je
tomu u Zebrovych tubusi.

Otazkou byv4, z jakého materidlu mame tubus zhotovit. Uvedme n&kolik moZ-
nosti:

(1) Kvalitni a dostupné provedeni je z ocelového plechu. Volime-li plech
dostategny silny, mZe byt tubus samonosny, avSak dost t&€Zky. Zpravidla vy-
ztuZime plechovy tubus na hornim a spodnim konci pfirubami pro misu zrcadla
a pro odrazné zrcatko. PribliZzné uprostfed je tubus vyztuZen vnitfnimi clonami,
které zarovein slouZi jako nosny prvek pro uchyceni k montdZi dalekohledu.
Prevazné je profil tubusu kruhovy. Vnitfni povrchové tprava je provedena cer-
nou matnou barvou, aby nedochdzelo ke zbytetnym reflexlim, které by zne-
hodnocovaly kvalitu obrazu. Vné&jSi povrchova tprava mé naopak odrédZet te-
pelné paprsky, @ proto se voli nejlépe bila, jemné& matnd barva. Bild barva na
tubusu je zaroveii dobrda i pro orientaci ve tmeé.
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Obr. 1.

(2) Dievény tubus je sndze zhotovitelny neZ plechovy, zejména Ctyrhranny.
U vicehranného tubusu volime uvnitf vétSi polet clon, které jsou soucCasné
vyztuhou tubusu. Tubus je samonosny. Za materidl na tubus volime nejlépe
preklizku o sile 6—8 mm. Dfevény tubus milZe byt i kruhového profilu. Zruény
amatér si pofidi ,jadro“ tubusu (nap?¥. roura), ma které nabaluje a lepi dyhu.
Dyhu nalepuje do sily asi 4—6 mm. Tubus takto zhotoveny je samonosny, velmi
pevny. Vnitfni 1 povrchova tprava u drevénych tubusl je obdobné jako u tubusu
plechového.

(3) Vhodné jsou i tubusy z umélych hmot. Napriklad pertinaxovd roura je
velmi pevnd, dobfe se opracovava a je odolna bez pouZiti jakéhokoliv natéru
i vii¢i povétrnostnim vliviim. Pfesto vSak povrchovd dprava uvnitf i na povrchu
je obdobna, jako tomu bylo u predchéazejicich tubusl. PotiZi byva vSak ziskat
trubku o dostatecne svétlosti i o vhodné sile stény.

U tubus musime dbat vZdy na to, aby se vlastni vahou neplonasely a aby
se nekroutily, Pevnost tubusu je zak]adem plného vyuZiti vSech kvalit optiky.

V dalsim popisu konstrukce tubusu budeme feSit tubus plechovy. Ostatni
alternativy si vyZaduji jen menS$ich odliSnych dprav.

P¥i urceni rozmérl tubusu pro systém Newton si nakreslime nejprve optickou
soustavu v méritku nap?¥. 1:1 nebo 1:2 (viz obr. 1). Vnitfni primér tubusu je
dén primérem osazeni priruby misy zrcadla a pfiruby pomocného odrazného
zrcatka. V naSem pripadé je to 250 mm. Délku tubusu L uréime pfibliZzné z to-
hoto vzorce

=f+p

kde f je ohniskovd vzdalenost hlavniho zrcadla, p prevy$eni stfedu zrcadla nad
dorazem osazeni tubusu. Hodnota p je zdvisld na nastaveni centracnich Sroubt
(5 a 6 na obr. 7, RH 10/1961, za str. 192) a ur&ime ji p¥i minimélnim vysunuti
objimky zrcadla z priruby. Pomocné zrcdtko umistime tak, aby jeho prisedik
s optickou osou byl ve vzdélenosti od horntho konce tubusu

_— vnitint prumerlu{)fuﬂ + q,
2
kde g je vzdélenst ohniska F od vnitfniho povrchu tubusu; r je také vzdale-
nost, ve které leZi stfed otvoru pro okularovy vytah. Hodnota g je dana po-
lohou okuldru s nejmensi ohniskoveu vzdalenosti a vytahem okularového konce
v poloze nejvice zasunuté a pii zaostfeni. PFi tom volime polohu ohniska F
ve vzdéalenosti asi 0 5 mm v&tSI neZ je g. Pokud volime okuldry o riiznych
ohniskovych vzddlenostech, které maji osazeni pro konstantni zaostfeni vytahu,
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pak volime polohu vytahu Obr. 2.
asi uprostfed mezi nejvét-
Sim vysunutim a nejvét-
Sim zasunutim. Pro tato
nastaveni vytahu si urci-
me polohu ohniska F od
vnitini stény tubusu. Bu-
deme-li s dalekohledem
i fotografovat v ohnisku,
pak je treba jeSte zvaZit
polohu ohniska vzhledem
k tubusu a k pouZité foto-
grafické komofte.

JestliZe jsme si nakreslili tubus ve vétS$fm méritku, pak méame také moZnost
urit graficky sprdvné upevnéni objimky odrazného zrcatka na Sroubu (viz
RH 3/1962, str. 52, obr. 3). U pomocného odrazného zrcdtka musime vZdy uva-
Zovat odraznou plochu, nikoliv objimku. Odrazné zrcdtko musi byt umisténo
v tubuse tak, aby odrédZelo vSechny paprsky pfichézejici od hlavniho zrcadla
a pritom nesmi byt zase vé&tSi, aby neclonilo hlavni zrcadlo. TlouStka odrazné-
ho zrcdtka i sama konstrukce objimky tohoto zrcatka vyZaduji pozornosti. Mdme
dvé moznosti: bud se Fidime optickou plochou a pak Sroub odrazného zrcitka
(viz RH 3/1962, str. 52, obr. 1 — detail ) pFiletujeme ma objimku zrcatka tak,
Ze osa Sroubu bude totoZnd s osou dalekohledu [(obr. 2—A). V druhém pi¥ipadé
priletujeme Sroub na stfed objimky, avSak v tomto pfipadé nebude osa Sroubu
totoZna s osou dalekohledu a bude nutné upevnéni a vedeni $roubu posunout
excentricky z osy tubusu (obr. 2—B). Na obrdzku 2 vidime polohu odrazné plo-
chy zrcatka vzhledem k optické ose dalekohledu.

Materidlem pro nd$§ tubus je ocelovy plech sily asi 1 mm, precizné stoceny
na Zddany primér. Plech nefalcujeme, ale po celé délce tubusu se svari. Tato
prdce vyZzaduje dost velké zrulnosti svdrece. Po svafeni se vnitfni i vnéjsi
povrch svéaru opatrné obrousi a prfed vnitfnim a vnéj$im métérem se na zédklad-
nim ndatéru vytmeli.

U systému Cassegrainova postupujeme obdobné. Opét z nédkresu celé optické
soustavy uréime délku tubusu. Ohnisko F situujeme aZ za viko priruby opét do ~
vzdalenosti q (viz RH 10/1961, p¥il. za str. 12, obr. 7). Budeme-li uZivat okula-
rovy hranol, pak je trfeba hodnotu g patricné zvétsit, abychom p¥i pozorovani
meéli snadny pristup pro 0ko a neprekdZela ndm spodni ¢&st tubusu.

I sebematnéjsi ¢ernd barva jevi pri Sikmém pohledu proti svétlu lesk. Proto-
7e celd vnitfni plocha tubusu je prakticky soub&Zna s paprsky pozorovaného
objektu, vstupujicich do systému dalekohledu, budou vnitfni plochy tubusu
odrédzet urcéité mnoZstvi svétla. To bude nepfijemné plsobit na kvalitu obrazu
predev§im tim, Ze zorné pole okuldru mebude brilantni zejména pri pozorovani
jasn&jsich objektd. Proto vkladédme do tubusu nékolik clon, jejichZ vnitFnl pra-
mér je roven uZite¢nému primeéru hlavniho zrcadla. P¥i volb€ poctu clon je
rozhodujici vnitfn{ a vnéjsi primeér clony. Vneéjsi primér clony je vnitfnim
prameérem tubusu. Je-1i rozdil vnitfniho a vné&jSiho priméru clon vétsi, staci
mensi pocCet clon a naopak. Zcela nespravny je vnitfni primér tubusu, rovna-
jici se priméru zrcadla a nebo jen o mdlo vétsi. P¥i béZné reflexivnosti €erné
matné barvy postaci pro tubus, ktery je v priméru o 50 mm vét$i neZ je pru-
mér zrcadla, asi 3 clony. Prvni clona je jiZ v prirubé odrazného zrcatka (viz
RH 1/1962, str. 19, obr. 4), vnitFni clony mohou byt zhotoveny z plechu a nebo
jsou to odlitky, kterych pfimo vyuZijeme jako nosnych prvkid tubusu (viz dale).
Tvar clony je zndzornén na obr. 1, str. 17 RH 1/1862, kde je clona zhotovena
na pfirub& pro pomocné zrcadlo. Zkoseni hran provedeme vZdy pod thlem 45°
a to tak, Ze ukos je proveden z opacné strany, neZ ze které prichdzeji svételné
paprsky. Zcela podobné budou provedeny i ostatni vnitini clony. {Pokradovdni.)
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Co nového v astronomii

MARINER 2

Prvni americky pokus © vypu$téni
kosmické sondy Mariner 1 do blizkos-
ti Venu$e, vykonany 22. dervence t. r.,
nebyl uspé3ny. Sonda, vypu$ténd na
mysu Canaveral, musila byt 5 minut
po startu znicena, nebot se odchylila
od stanovené dréhy. Mariner 1 se mél
pfibliZit Venu$Si na vzddalenost asi
16 000 km a mél ziskat fotografie pla-
nety a dal3i idaje. Druhy pokus s auto-
matickou meziplanetdrni stanici Mari-
ner 2 byl vykonén 27. srpna. Tato son-
da, jejiz v&ha je asi 200 kg, se meéla
15. prosince t. r. pribliZit Venu$i na
vzdélenost 16 000 km a zjistit stejné
udaje jako Mariner 1. Pivodni «dr&ha
stanice Mariner 2 byla pouze pribliZ-
né a kdyby se po ni sonda pohybovala,
proletéla by v poloviné prosince ve
vzdalenosti asi 300 000 km od Venuse.
Proto byl v sond& umistén maly po-
mocny raketovy motor, jenZ mohl byt
uveden v ¢innost na radiovy impuls ze

Zem&. Stalo se tak v noci 4./5. zafi

UPLNE ZATMENT SL

Pdsmo viditelnosti jediného leto3ni-
ho udplného slunec¢niho zatméni pro-
bihalo indonéskymi ostrovy Borneem
a Celebesem, dale Novou Guineou a
Salamounovym souostrovim. Zatmeéni
bylo zajimavé tim, Ze zacfinalo dne
5. unora a kon¢ilo 4. inora, nebot pés-
mo totality probihalo hranici zmé&ny
data. Nejvétsi délka zatméni byla 248
vtefin. Zacatek totality nastdval na
Borneu pfi vychodu Slunce, na Cele-
besu byla vy$ka Slunce v dobé uplné-
ho zatméni pouze 3° na Zdpadnim
Irianu 26° ve vychodni &&sti Nové
Guinee 37° a na Salamounovych ostro-
vech asi 56°. Z v&t8i ¢asti pak pasmao
Uplného zatméni leZelo v oblasti Ti-
chého ocednu, kde nejsou Zaddné oby-
dlené ostrovy.

K pozorovdni tohoto zatméni bylo
vyslano n8kolik vyprav (Svycarska,
americk4, japonskéa), které byly umis-
tény v Lae (A = 147°00'E, p = 6°44’S)

na severnim pobfeZi vychodni N. Gui-
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a akce dopadla velmi Gspé&3né. Pomoc-
nou raketou se zménila drdha stanice,
kter4 v té dob€ byla vzdalena jiZ
2400000 km od Zemé, takZe proleti
14. prosince t. r. v 19 hod. 45 min. ve
vzd4lenosti asi 14 400 km od Venu$e
(tj. jest€ o 1600 km bliZe, neZ se pred-
pokladalo). V té dob& bude Venuse
vzdalena od Zem& 57 000 000 km; Ve-
nu$e bude jiZ mésic po spodni kon-
junkci se Sluncem, nastavajici 12./13.
listopadu, kdy vzd&lenost planety od
Slunce bude pouze 40 000 000 km. Pro-
jekt Mariner 2 byl vypracovédn v Kali-
fornském technologickém ustavu pod
vedenim J. Jamese. Budou-li pfistroje
a radiové vysilace automatické mezi-
planetarni stanice spolehlivé pracovat,
bude mit Mariner 2 z astronomického
hlediska neobytejny vyznam, nebot by
se poprvé v «dé&jindch kosmonautiky
podarilo ziskat pomoci umélého kos-
mického t8lesa udaje 0 jedné z planet
sluneéni soustavy. J. B.

UNCE 4./5. I1. 1962

nee, asi 3 km severné od centralni
linie totality. Lae bylo zvoleno hlavng
zZ téch divodl, Ze v ném jsou dobré
ubytovaci podminky a Ze méd kaZzdo-
denni letecké spojeni. Meteorologické
statistiky byly pro v3echna v uvahu
prichazejici pozorovaci mista stejn&
nepfiznivé. Pro uvedenou ro&ni dobu
a ranni hodiny (zacatek uplného za-
tmé&ni nastdval v Lae kréatce pfed 9
hod.) byla primérnd oblanost témer
80 %! Jednalo se vSak prakticky pou-
ze 0 vysoké mraky (cirry), kdeZto
nizké a stfedni mraky se v této oblas-
ti v uvedené dobé& témér nevyskytuji.
Aviak podle jakéhosi z&dkona, znamé-
ho v8em vypravdm k pozorovani
Gplnych slunecnich zatméni — ktery
je v platnosti jiZ témé&r dvé desitky let
— bylo podasi navzdory meteorologic-
kym statistikdm v dob& uplného za-
tméni pfiznivé.

V Lae nastdval prvni kontakt v 7
hod. 40 min. (vy3ka Slunce 20°), za-



Catek Uplného zatméni v 8 hod. 52
min. (vySka Slunce 37°) a konec
Castetného zatméni v 10 hod. 16 min.
(vy3ka Slunce 57°), délka uplného za-
tméni byla 162 vtefin. V rannich ho-
dindch byla zcela zataZeno a prSelo.
Teprve kolem 7 hod. se vyjasnilo a
ukédzalo se na krdtkou dobu Slunce.
Castetné zatméni bylo viditelné pouze
pfes mraky. AvSak v dob& 10 min. pred
az 15 min. po uplném zatméni byla
obloha v Sirokém okoli kolem Slunce
jasnd. Pozorovani mohla byt tedy

v plném rozsahu podle planu splnéna.

V programu vyprav bylo hlavné zis-
kédni spekter chromoséry pri druhém
a tfetim kontaktu (bleskové spek-
trum), zisk&ni spekter korony (aZ do
vlnové délky 15000 A), fotometrické
a polarizaéni méreni korony, dale fo-
toelektrické a spektroskopické méreni
svétla oblohy béhem dplného zatméni,
zvlastd vzhledem k vlastnimu zafFenf{
zemské atmosféry. Kromé toho byla
kondna i méreni inosférické a geo-
magneticka. ]. B.

UMELE DRUZICE

V SSSR byly vypus$tény dalSi umeélé
druZice typu Kosmos. Dne 28. kvétna
Kosmos 5 (ob&Znd doba 102,8 min.,
vzdélenost 203—1600 km, sklon 49°),
30. ¢ervna Kosmos 6 (ob&Znd doba

90,6 min., vzdalenost 274-—360 km,
sklon 49°), 29. dervence Kosmos 7
(ob&Znad doba 90,1 min., vzddalenost

210—369 km, sklon 65°) a 18. srpna
Kosmos 8 (obéZnéa doba 92,9 min., vzda-
lenost 256—604 km, sklon 49°). V dru-
Zicich byly v&decké pristroje pro dalsi
vyzkum kosmického prostoru, dale ra-
diotelemetricky systém, radiotechnic-
kd zafizeni pro méfeni drahy a vysi-
lace. DruZice byly uvedeny na drdhu
blizkou pldnované a ¢innost vSech pa-
lubnich systém@ byla normdlni.

Na mysu Canaveral byla 10. Cerven-
ce vypuSténa pomoci rakety Thor-Del-
ta uméld druZice Telstar. V satelitu
0 vaze asi 80 kg je telekomunikacni
zafizeni pro pfenos televizniho a roz-
hlasového vysilani a telefonniho spo-

jeni mezi kontinenty. Jako zdroje ener-
gie se v druZici pouZivd 3600 slunec-
nich baterii, nabijejicich 19 niklokad-
miovych akumuldtord. V noci 10./11.
VIIL. byly zachyceny prvni televizni a
rozhlasové zdbéry z americké stanice
v Andoveru pri pfeletu satelitu nad
Spojenymi staty. Prvni mezikontinen-
tdlni televizni pfenos, trvajici asi 20
minut, byl uskuteénén 23. ervence
z Ameriky do Evropy. Pri dal3im prFe-
letu byl uskutednén televizni prenos
z Evropy do USA. Pomoci druZice se
mé vyzkouSet i mezikontinentdlni pfe-
nos barevné televize.

Americké vojenské letectvo vypusti-
lo Fadu tajnych vojenskych druZic
(nap¥. 22. Cervna, 27. &ervna, 20. ¢er-
vence, 28. srpna, 1. z4a¥i), o nichZ ne-
byly Z4adné podrobnosti uvefejnény.
Byly vypuStény na' zdkladné Vanden-
berg v Kalifornii patrn& pomoci{ raket
Thor-Agena B.

KOMETY 1962e a 1962¢

Na poboCce ndmorni hvézdarny USA
ve Flagstaffu nalezla E. Roemerova
v kvétnu letoSniho roku dvé periodic-
ké komety. Na desk&ch, exponovanych
40palcovym reflektorem 4., 11. a 29.
kvétna nalezla periodickou kometu
Whipple 1962f (1955 VIII), na snim-

UMELY RADIACNI

Americkd komise pro atomovou
energii a ministerstvo obrany USA
ozndmily, Ze po pokusném vybuchu
termonukledarni naloZe, ktery byl usku-
te¢nén 9. Cervence letoSniho roku, se

cich z 9., 10. a 24. kvétna periodickou
kometu Ashbrook-Jackson 1962e (1956
1I). Ob& komety mé&ly na deskdch ste-
larni vzhled a jejich jasnost byla 20m;
byly objeveny nedaleko mist, udanych
efemeridou.

PAS KOLEM ZEME

vytvoril umély radialni pds v zemské
atmosfére, jehoZ vySka je asi 320 aZ
800 km nad zemskym povrchem. Doba
existence pasu se odhaduje na nékolik
let. Tento radiadni pas mulZe ohrozit
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zdravi kosmonautd, takZe po urcitou
dobu nebude asi moZno vypustit umeé-
1é druZice s posadkou do uvedenych
vySek. V dasledku pronikavého z&teni
pri vybuchu byly také poSkozeny ame-
rické umélé druZice Zemé Transit IVB
a Traac, vypuSténé v listopadu m. r.,
jakoZ 1 britsko-americky satelit Ariel,

vypustény 26. dubna t. r. Na druZicich
byly poSkozeny pristroje, mé&fici inten-
zitu kosmického zabeni, hustotu elek-
tront a teplotu, jakoZ i zafizeni, za-
jiStujici chod pfistroji. Splnily se tak
obavy, vyslovené rlznymi odborniky,
kte¥l varovali pfed podobnymi poku-
sy, ohroZujicimi vyzkum ve vesmiru.

K DELSIM LETUM AMERICKYCH KOSMONAUTU

Urad USA pro letecky a kosmicky
prizkum vyviji variantu kabiny ,,Mer-
cury", ve které by kosmonaut mohl
krouZit okolo Zemé& 24 hodin, aniZ by
se pritom musela zvysit jeji vlastni
vdha. Systém Mercury, jenZ byl pouZit
k letim kosmonautll Glenna a Carpen-
tera, je zkonstruovdn pro 3 oblety
Zemé, vaZi pri startu 1767,8 kg. Za
4,93 minut po startu se jeho &4st se
zdchrannymi raketami oddéluje a do
drahy se dostdva 1224 kg. Po pristdni
na hladiné ocednu vé&Zi kabina 997,3
“kg. Odbornici cht&ji vysunout z kabiny
¢4st pomocného zarizeni lodi a umis-
tit ho do konteineru mezi kabinu a
posledni stupefl nosné rakety. Kabina
bude doplnéna potfebnou zdsobou
kysliku a dalSimi pristroji. Po mave-

deni do drdhy se konteiner odhodi.
Rozpracovéni kabiny bylo opé&t zada-
no firmé& Mc Donnell a k jejimu prvé-
mu vypu$téni mé dojit ke konci roku
1962. V daldich plénech jiZ figuruje
vypus$téni dvou kosmonaut v t&Z§i a
v podstatné zdokonalené kabiné& ,,Mer-
cury*. Kabina, Fizend kosmonauty, se
méa ve drdze setkat s raketou Agena,
jeZ bude vypuSténa na ob&Znou dridhu
raketou Atlas. Provéfenim manévro-
vaci schopnosti maji byt zapocaty pré-
ce sméfujici k vypusténi kosmonauti
do oblasti Mé&sice. NASA téZ vyviji ka-
binu, kterd bude moci krouZit s kos-
monautem okolo Zemé& 7 dnd, bude
vazit 2 aZ 3 tuny a mohla by byt vy-
pusténa raketou Titan II koncem roku
1963. Va

OKAMZIKY VYSILANI CASOVYCH SIGNALU
V SRPNU 1962

OMA 50 kHz, 20b; OMA 2500 kHz, 20h; Praha 638 kHz, 12h SEC
(NM — neméfeno, NV — nevysilano, Kyv — z kyvadlovych hodin}

Den 1 2 3 4
OMA 50 NV NV NV 0171
OMA 2500 0162 0160 0160 0159
Praha 0160 0160 NV 0158
Den 1 12 13 14
OMA 50 0177 NM 0161 0160
OMA 2500 0151 NM 0150 0149
Praha Kyv Kyv 0148 NV
Den 21 22 23 24
OMA 50 0160 0160 0160 0155
OMA 2500 0147 0146 0144 0143
Praha NV 0145 0143 0142

5 6 7 8 9 10

NM NM 0179 0174 0178 0168
NM 0157 0156 0154 0152 0152
NV Kyv Kyv Kyv Kyv Kyv

15

0166
0153
Kyv

16

0167
0152
Kyv

17 18

0166° NM
0151 0150
NV NV

19 20

NM 0162
0149 0148
NV 0147

29 30 31

NV 0150 0149 0146 0147
0140 0139 0138 0137 0136
0157 0138 0144 0148 0137

25

NM
0142
0142

26

NM
0141
NV

27 28

Pokud byl signdl Praha vysilan z kyvadlovych hodin, leZely jeho odchylky

v mezich 0,028 vzhledem k hodnotdm udanym pro OMA 2500.
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Z lidovych hvézdaren a astronomickych krouzkd

LIDOVA HVEZDARNA V UHERSKEM BRODE

Nova lidovad hvézdirna v Uh. Brodé
byla slavnostné oteviena 24. zari 1961
za pritomnosti zistupce oblastni lid.
hvézdarny v Brné dr. Obilrky, zastup-
ce Ustavu geodézie a kartografie
v Brné inZ. JaroSe a Cetnych zastupcl
lid. hvézdédren slovenskych a kraje
Jihomoravského. Slavnostnimu otevie-
ni byli pritomni téZ z4stupci mistnich
§kol, Gradd a velky pocCet obecenstva.
JiZ v roce 1958 na jedné schfizi astro-
nomického krouZku (¢&ital 8 c¢lend)
vznikla mySlenka, postavit malou po-
zorovatelnu pro umisténi dalekohledu.
Tato mysSlenka byla podpofena ocho-
tou zaméstnanclt méri¢ského stredis-
ka, ktefi pak po celé 3 roky brigddné
stavbu budovali. B&hem t&chto tfi let
stavba prodélala nékolik Gprav. Budo-

Ukazy na obloze v listopadu

Slunce vychazi 1. listopadu v 6h49m,
zapadd v 16h38m™, Dne 30. listopadu vy-
chédzi v 7h35m, zapada v 16h02m, Jeho
poledni vySka nad obzorem se zmensi
b&hem mésice na 18°.

vadni stavby velmi ochotné podpofrili
pracovnici zévodnifho klubu pracuji-
cich v Uh. Brodé&, hlavné pokud se
tykd finan&nich prostfedkt. Klub se
také postaral o vybaveni hv&zdéarny.
Lidovd hvézddrna mé& dnes 110 mm
refraktor, €etné elektrické mérici pri-
stroje pro sledovani letu druzic a
v letoSnim roce bude zfizen anténni
systém pro piijem ¢&asovych signald.
Astronomicky krouZek ¢itd 38 velmi
aktivnich ¢lend, z nichZ polovina slo-
Zila s udspéchem zkouSky z astrono-
mického minima. Cetné prednasky,
poradané spolupracovniky hvézdarny,
popularizuji astronomii na vesnici.
Na hvézdarné se téZ pozoruji promén-
né hvézdy. T. Handk

Mésic je 5. XI. v prvni &tvrti, 11. XI.
v upliiku, 19. XI. v posledni ¢étvrti a
27. XI. v novu. V listopadu bude moZ%-
no pozorovat tyto viditelné konjunk-
ce Mésice s planetami: 4. XI. se Sa-
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turnem (z4kryt), 6. XI. s Jupiterem,
18. XI. s Marsem a 19. XI. s Uranem.
Dne 4. XI. bude moZno pozorovat za-
kryt Saturna Mésicem; vstup nastane
ve 20h23,5m a vystup bude ve 21h13,9m
v poziénim uthlu 296°.

Merkur je 25. XI. v horni konjunk-
c¢i se Sluncem, bude proto viditelny
pouze poCdtkem meésice na vychodni
©obloze. Dne 1. XI. vychdzi v 5h24m,
jeho jasnost je —0,8m.

VenuSe je v listopadu nepozorova-
telnd, protoZe je 12. XI. v dolni kon-
junkci- se Sluncem.

Mars je pocatkem mésice v souhvéz-
di Raka, po 20. XI. prejde do souhvéz-
di Lva. Vychazi 1. XI. ve 22h30m, 30.
XI. ve 21h33m. Jeho jasnost stoupne
na +0,3m, pramér dosahne 9.

Jupiter je v listopadu v souhvézdi
Vodnéfe viditelny v prvni polovingé
noci. Dne 1. XI. zapada v 0h49m_  3(Q.
XI. ve 22h59m, Jeho jasnost klesne na
—2,0m,

Saturn je v souhvézdi KozoroZce.
Dne 1. XI. zapada ve 22higm, 31. XI.
va 20b29m. Jeho jasnost je +0,9m,
primér pres 14”.

Uran je po cely mésic v souhvézdi
Lva. Dne 1. XI. vychazi v ¢h55m, 30.
XI. ve 23hQ1m, Jeho jasnost je +5,8™M.
Mapka pPesné polohy Urana je ve
Hvézdarské rofence na rok 1962.

Neptun je 6. XI. v konjunkci se
Sluncem, proto je v listopadu nevidi-
telny.

Meteory: 17. XI. v Oh nastavd ma-
ximum d¢innosti roje Leonid, ktery je
pfiznivy fazi &innosti, ale nepfriznivy
polohou Mésice. Maximalni pocdet je
12 meteort za hodinu. S. L.

PRODAM duté zrcadlo (¥ 100 mm, f =
1000 mm, hlinik.} s odraznym zrcatkem
(rovinnym); cena 150,— X¢&s. — Jar. Musil,
ul. 1. listopadu 34, Praha 4.
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Nahore snimky Mésice v infraderveném oboru (1,2—15 u) a v integrdlnim svétle,

ziskané pomoci televizntho ménic¢e (R. K. H. Gebel). Dole okuldrovy konec daleko-

hledu hvézddrny v Praze-Podoli; na fotografické édsti je upevnén ménié Tesla (]. Dou-
bek) — Na d&torté strané obalky je kosmonaut Popovi¢ (TASS)






