


Spirdlovd galaxie NGC 1515 na rozhrani souhvézdi Dorado-Reticulum. — Na
proni strané obdlky je spirdalovd galaxie NGC 1097 v souhvézdi Fornax.
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Rite hvézd Rog&. 43 (1962), & 9

Jifi Bouska:

SKUPINOVY LET KOSMICKYCH LODf{
VOSTOK 3 A VOSTOK 4

Jak je jist® v8em nasim Ctendflim zndmo ze zprav rozhlasu a denniho
tisku, dosdhla sovétsk& kosmonautika v poloviné srpna dalSiho velkého
uspéchu vypusténim dvou kosmickych lodi na drdhu kolem Zemé& v roz-
mez{ 24 hodin.

Dne 11. srpna v 9.30 hod. startovala na tzemi SSSR lod Vostok 3, na
jejiZz palubg byl letec-kosmonaut major Andrijan Grigorjevi¢ Nikolajev.
Lod se dostala na ob&Znou drdhu blizkou drdze propoctené; pfi prvnich
ob&zich byla nejmensi vzdalenost lodi od povrchu zemského 180 km,
nejveétsi 234 km, ob8Zné doba byla 88,3 minuty a sklon ob&Zné dréhy k zem-
skému rovniku 64° 59'. Ve3keré zafizeni lodi pracovalo bez zdvad a obdo-
bf, kdy byla lod navddéna na obéZnou dréhu, jakoZ i pfechod do stavu
beztiZe, snd8el kosmonaut uspokojivé. Bylo ozndmeno, Ze lod ma za ukol
ziskat dalsi udaje o vlivu letu v prostoru kolem Zemé& na lidsky orga-
nismus, provérit schopnosti ¢lovéka pracovat ve stavu beztiZe a umoZnit
dalSi zdokonaleni zaFizeni lodi a spojovaciho zafizeni.

Dne 12. srpna v 9 hod. 2 min. byla vypu$téna dal$i sovétskd kosmicka
lod — Vostok 4 — na jejiZ palubé byl letec-kosmonaut podplukovnik
Pavel Romanovi¢ Popovig. Také tato kosmickd lod se dostala na ob&Znou
drdhu blizkou predem stanovené. Kratce po vypuSténi byla vzdélenost
perigea od zemského povrchu 180 km, vzddlenost apogea 254 km, ob&Znéd
doba 88,5 min. a sklon ob&%né dréhy k roving rovniku 64°57’. Podle planu
byl Vostok 4 vypu$tén v dobé, kdy se na obéZné draze kolem Zemé po-
hyboval Vostok 3. Pfitom drdhy obou lod{ byly navzdjem jen méalo odlis-
né. To a vhodné zvolend doba startu Vostoku 4 umoZnily, Ze obé& lodi
byly v prostoru blizko sebe. Oba kosmonauti zahlédli prizory dokonce
své lodi navzajem. Mezi obéma lodmi a pozemskymi stanicemi, jakoZ
{ mezi lodmi navzdjem bylo navézéno rddiové spojeni na nékolika kmito-
&tech. Ukolem obou kosmickych lodi, vypudténych na blizkych kosmic-
kych drah&ach, bylo ziskat tdaje o moZnosti navdzani vzdjemného pri-
mého spojeni, ovérit moZnosti koordinovanych akci kosmonautt a pro-
vérit vliv stejnych podminek kosmického letu na lidsky organismus.

Telemetrické tdaje © ¢innosti aparatury a pristroji obou kosmickych
lodi, jakoZ i ddaje zjiSténé védeckymi pfistroji obou lodi, pravidelné&
prijimala velitelskd stanovist& na zemském povrchu a okamZité je pfe-
dévala koordinatnimu a vypoc¢tovému stfedisku ke zpracovani. Oba kos-
monauti se citili vyborné a neztratili pracovni schopnosti. Nikolajev
i Popovi€ pFisné dodrZovali stanoveny denni program kosmického letu,
konali rGznd pozorovani a métreni, piijimali potravu a doba bdélosti se
stfidala s dobou spadnku. Oba kosmonauti mohli b&hem letu né&kolikrat
uvolnit upoutdvaci zafizeni, opustit svd kresla a konat urcité pohyby
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Snimek kosmonauta A. G. Nikolajeva v kosmické lodi Vostok 3

ve svych kabindch. Zafizeni pro regeneraci vzduchu v kabindch praco-
valo spolehlivé, teplota, tlak a vlhkost vzduchu nepfekroCily normaéalni
hodnoty. Automatické zafizeni podédvalo zpréavy o frekvenci tepd a de-
chi obou kosmonautii a jejich oblifej bylo moZno pozorovat pomoci
televizntho zafizeni na pozemskych stanicich. Tyto objektivni metody
potvrdily dobry zdravotni stav obou kosmonautd.

Program skupinového letu obou kosmickych lodi byl pln& dokond&en
v rannich hodindch 15. srpna. V 7 hod. 55 min. p¥istdl Nikolajev a krétce
po n&m, v 8 hod. 1 min. Popovi&; oba pristdli v bezprostfedni blizkosti
uréenych mist jiZn& od kazaSského mésta Karagandy. Nikolajev i Po-
povi€ byli po pristdnf zdrdvi a citili se vyborné. Lod Vostok 3 se pohy-
bovala kolem Zemé 94 hod. 25 min. a urazila za tuto dobu asi 2,6 X10% km;
Vostok 4 byl na ob&Zné drdze 70 hod. 59 min. (témé&¥ stejn& dlouho trval
i skupinovy let )a urazil za tuto dobu asi 2,0X10% km. A. G. Nikolajev
obletél Zemi 64krat, P. R. PopoviC 48krat.

Védecké a technické tkoly prvniho skupinového letu byly v plné
mife Usp&3Sné splnény, vSechny pfistroje a zafizeni obou kosmickych
lodi fungovaly spolehlivé od startu aZ do pfistani. Oba kosmonauti, ktefi
prokéazali mimotrddnou statetnost a odvahu, vykonali své n&kolikadenni
lety mistrné& a nashromdaZzdili velké mnoZstvi védeckého materidlu, ktery
bude po zpracovani uvefejnén. Lety lodi Vostok 3 a Vostok 4 majl
mimofddny vyznam pro dalsi pronikani ¢lovéka do kosmického prosto-
ru, pfedevsim asi do oblasti Mé&sice, které 1ze o¢ekéavat v dohledné dobé.
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Zdenék Kviz:

KOSMICKE VAKUUM, METEORY
A PRACH NA MESICI

Jak Fiké& jiZ ndzev ¢lanku, budou se naSe tivahy tykat n&kolika obort
astronomie, které posledni objevy v nékterych otdzkdch spojuji. Zpo-
¢atku v3ak se jeste zastavime u jednoho oboru, ktery s astronomii skoro
nesouvisi. Na cejchovnich Gfadech maji jednu zvl4Stni zkuSenost s velmi
pfesnymi délkovymi mérkami. Tyto mérky jsou hranolky, velmi presné&
urfené délky. Jsou zhotoveny z urcité vhodné slitiny kova. Maji velmi
dokonale zabrousené a vylesténé stény, jejichZ vzddlenost je prdvé nor-
madlem urcité délky. Ukazalo se, Ze dvé takové meérky, pfiloZeny pevné
k sobé vylesténymi sténami, po uplynuti ur¢ité doby se spolu Gplné spoji
a to tak dokonale, Ze je uZ viibec nelze od sebe oddélit. Dokonce kdyZ
se misto, kde byly mérky k sobé priloZeny, nap¥i¢ roz¥izne, ani nejdo-
konalej8im mikroskopem se nepoznd, kde se mérky spojily. (Pochopi-
teln& jsou-li ze stejného materidlu.) Cim lépe jsou stény mérek vyle3-
tény, tim snadnéji a dokonaleji se spoji. Tento jev je zndm jiZ mnoho
a mnoho rokd.

Neddvné vyzkumy s tzv. kosmickym vakuem nebo také ultravakuem,
kdy se prFibliZujeme skute¢nému vakuu v kosmickém prostoru, ukazuji
podobné jevy. Je zndm studeny svar. JestliZe ptiloZime v ultravakuu dva
kusy kovu k sobg, tak se také spoji spoly, ,,svafi" se za studena. Z toho
vidime, Ze vzdjemnému spojovani se t&les brani pritomnost vzduchu
mezi nimi. Proto v pfipadé mérek je spojeni tim snadné&jsi, ¢im lépe jsou
plochy vyleStény. Dokonalym vylest&nim a pfilnutim obou ploch vytla-
Cime vlastné skoro v3echny molekuly vzduchu mezi st&nami a tak pak
nic uZ nebrédni, aby se krystalické m#iZky v dtsledku tepelného pohybu
atomd difuz{ prorostly a ob& mé&rky se spojily.

JiZ asi 7 rokd jsou astronomové znepokojeni zjiSténim skupiny pracov-
nikd Harvardovy observatotfe (Whipple aj.], Ze hustoty normdlnich vi-
zuélnich meteord jsou velmi nizké; dokonce jim vychézi hustota dvacet-
krat mensi neZ hustota vody. Soucasné s tim zjistuji, Ze materidl, ktery
tvofi meteory, je neobylejné k¥ehky a drobivy. To vede k zdvéru, Ze
meteorické télisko musi byt podobné lehounkému peficku ¢i spise sng-
hové vloCce. Také se dokonce zacalo pouZivat vyrazu ,kainennd vlocc-
ka“, ktery myslim nejlépe vystihuje podstatu meteorické &4astice.

P¥imé shéry prachu v atmosféfe ve vySkach kolem 20 kin pomoci le-
tadel také ukazuji, Ze nékteré Castice maji skutetné takovou kefricko-
vitou, porézni strukturu. Tyto vysledky ukazuji, Ze normdlni vizudlni
meteory, z nichZ 99 % je kometdrniho ptvodu, jsou zfejm& z naprosto
odliSného materidlu neZ meteority, které zndme jako pevné kamenné
nebo Zelezné kusy hustoty 3—8 g/cmb3. V této souvislosti je tfeba zminit
se 0 Bowenové teorii vlivu prachu z meteorickych roji na dest&. V roce
1953 vyslovil australsky fyzik E. G. Bowen (podilel se také na vyndlezu
radaru) domnénku, Ze velké desté v Austrdlii jsou zplsobovany pricho-
dem prachu ze zndmych meteorickych roji do troposféry. DeSté& nasta-
vajl 30 dni po {¢innosti roje. Posledni vyzkumy skutefné ukazuji, Ze
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Bowenova domnénka je spravné, ale o tom si fekn&me dalSi podrobnosti
aZ v jiném d¢lanku. Chtél bych jen upozornit, Ze jednou z hlavnich né-
mitek proti Bowenoveé domnénce bylo zjiSt&ni nezptisobilosti materidlu
z meteoritd zplisobovat dést. To byl pro vSechny meteorology, kterym se
vétSinou hned ze zaCatku Bowenova teorie nelibila, nejpadné&jsi dikaz
proti ni.

MiZeme ovSem otdzku obratit a Fici: MéFeni ukazuji, Ze de&t& jsou zpi-
sobovany meteorickymi rcji (alespoil pro nékteré roje je to jiZ doké-
zadno] a jestliZe materidl z meteoritl neni schopen zplsobovat dést,
tedy jsou rojové meteory z jiného materidlu neZ meteority. Vysledky
o nizké hustoté meteord jsou s uvedenym zdvérem v dobrém souhlase.
Nutno ovSem poznamenat, Ze v8tSina astronomu i meteorologii se stavi
k Bowenové teorii ponékud nedverivé.

Vratme se vSak k otdzce studeného svaru. Na povrch Mé&sice dopadajf
stdle meteorické Céastice. Soudilo se tedy jiZ mnoho let, Ze povrch
Mé&sice je pokryt silnou vrstvou prachu. Potvrzovaly to vysledky méreni
tepelné vodivosti pri zatmé&ni Mé&sice 1 optickd méreni, kterd ukazuji ne-
pochybné na velkou drsnost mési¢niho povrchu. Radarové méreni posled-
nich let v8ak ukazovala stdle presvédciveéji, Ze povrch Mé&sice je aZ do
hloubky 1 m urcité vodivy, Ze je to tedy spojity Gtvar a ne vrstva jed-
notlivych zrnicek prachu. V pravé neddvné dobé probéhla v tisku zpréva,
Ze podle novych zjisténi je povrch Mésice sloZen z pemzovité porézni
hmoty. Tak vlastné maji pravdu i ti, ktefi tvrdili, Ze na Mé&sici prach je,
i ti, ktefi dokazovali, Ze povrch Mé&sice je bez prachu. Je to tedy vlastné
silnd vrstva ze ,slepeného’ ¢i studen& svafeného prachu. Jednotliva
zrnka prachu se na Mésici, kde neni vzduch, tedy spoji podobné& jako
mérky v cejchovnim dfadé a vznikd porézni houbovitd hmota. K spojo-
vani nepochybné prispivd i dopadéani dalSich meteorickych 4stic a kor-
puskulédrni zafeni Slunce.

Vsimnéme si jeSté, Ze samy meteorické astice jsou vlastné také ta-
kové kousky pemzovité hmoty a jisté ndm vyzkumy chovédni pevnych
¢4stic v kosmickém vakuu feknou v budoucnu i mnoho nového o vzniku
meteorfi a tedy i komet, nebot prakticky vSechny vizudlni meteory
z komet vznikly.

Ji¥i Grygar:

NOVINKY ZE SVETA GALAXII

Hovofime-1i o novinkéch v souvislosti s Gtvary tak dctyhodnymi jako
jsou galaxie, neméme tim pochopitelné na mysli objev ndhlého zvratu
ve vyvoji spirdlni mlhoviny NGC 314159, a dokonce ani pozorovéani
antihmoty v souhvézdi Hranostaje. VyuZijeme pouze okolnosti, Ze naSe
védomosti o vzddlenych kosmickych objektech se vyvijeji podstatng
rychleji neZ galaxie samotné a pokusime se v C¢lanku postihnout
nézory, jeZ v souCasné dobé ovliviiuji nasi predstavu o metagalaxii,
Studium metagalaxie, jejiZ soucCdsti je predevSim ta oblast vesmiru,
kterd je dostupna nadim pozorovanim, pFindsi totiZ poznatky, na néZ
dychtivé Cekaji nejenom astronomové a pfirodovédci, ale i filosofove,
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pongvadZ se zde velmi bezprostfedné stykajl otdzky kosmogonicke, fy-
zikalni a gnozeologické. Vzpomeiime jen populdrniho rudého posuvu
ve spektrech galaxii nebo teorie ,,tepelné smrti vesmiru®, které ovliv-
mickou vlast.

Poznavani metagalaxie je do jisté miry zdvodem ve zjiStovdani sla-
bych a tudiZz velmi vzdalenych galaxii. Se zvySujici se meznou hvézd-
nou velikosti dalekohled® pribyva extragalaktickych objektd stéle rych-
leji. Od doby, kdy byl uveden do provozu palomarsky dalekohled, lze
teoreticky spatfit na obloze vice galaxii, neZ kolik je hvézd v nasi
Mlécné draze. Dokonce by bylo moZné pridélit kazdému obyvateli ze-
mékoule nejenom jednu hvézdu, ale celou galaxii, pokud by si lidé
néco takového préali. Tak rozsdhly prostor ke studiu nemd Zadnéa jind
disciplina a je pochopitelné, Ze se zde snad nejvice uplatiuji statis-
tické metody, dovedené dnes, v dobé vSeobecného uZivdni samocinnych
poditacl, do znacné dokonalosti. Studium metagalaxie, které zapocalo
v dvacdatych letech tohoto stoleti predevSim pracemi amerického astro-
noma E. Hubbla, se nyni dostalo do nového stddia, nebot byly nashro-
méazZdény tdaje o velkém pocCtu galaxii, byl dokoncen Palomarsky foto-
graficky atlas oblohy a rychleji se rozvijeji radioastronomickd méreni.
Sovétsky astronom Voroncov-Veljaminov vydal Katalog galaxii v inter-
akci a piipravuje dalsi, morfologicky katalog, obsahujici 10 C00 objektd.
Stejné rozsahly je prvni dil mohutného katalogu F. Zwickyho, ktery
obsahuje soufadnice, fotografické velikosti a rozméry individudlnich
galaxii i galaktickych shlukd a postupné nahradi dnes jiZ zastaraly
katalog Shapleye a Amesové z r. 1932.

Vné&jSim vyrazem pokroku teoretické i experimentdlni prace byla
Fada zaseddni, kterd byla usporfddéna v lotfiském roce v Kalifornii pri
prileZitosti sjezdu Mezindrodni astronomické unie. Jednotlivych schiizi
a sympoézia o0 extragalaktické astronomii se zucastiiovalo pramérné
160 aZ 200 osob, mezi nimiZ snad nechybél Zadny z vedoucich svéto-,
vych odbornikll. Samostatnd konference v Santa Barbara byla véno-
vdna hypotéze akademika Ambarcumjana, nynéjsSiho predsedy Unie,
ktery v r. 1954 vyslovil nézor, Ze systémy galaxii nejsou stabilni.

Dnes je totiZ jiZ nade v38i pochybnost dokadzéno, Ze galaxie tvori
v prostoru soustavy vySSiho fadu, jakési shluky, nékdy aZ o nékolika
tisicich C¢lenech. Ambarcumjan si jako prvy v3iml, Ze ve shlucich se
C¢asto vyskytuji seskupeni typu LichobéZnika, jak je zndme z hvézdné
astronomie (hvézdy v jddfe mlhoviny v Orionu). O t&chto seskupe-
nich vime, Ze maji celkovou energii kladnou a tudiZ se rozpadaji ra-
dové b&hem desiti miliont let. Prfitom hmoty lze urCovat jednak dy-
namicky, z rotace galaxii, jednak statisticky rozborem rychlosti &lenti
kupy. Tato urCeni jsou navzdajem rtzna, coZ se d&d vysvétlit bud tak,
Ze vEtsi ¢ast hmoty (asi 99 %!) v kupdch nepozorujeme, anebo tak,
Ze v galaxiich se uvoliiuje energie procesy, které zatim nedokdZeme
pfimo sledovat. Ambarcumjan zastavd druhou domnénku, takZe usili
teoretikli se nyni obraci k hledani mechanismu uvoliiovdni energie
v galaktickych shlucich, jenZ nakonec vede k nestabilité soustav.

Velmi vyznamné jsou déle prdce, které se zabyvajl extragalaktic-

kymi rddiovymi zdroji jako je Cygnus A, Centaurus A a dalsi, které
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byly doneddvna jednoznac¢né vykladdny jako srdaZky dvou galaxii. Pfi
sraZkach nedochdzi ovSem ke kolizim jednotlivych hvézd, ale k né-
razm C&dstic mezihvézdného plynu, ¢imZ se vysvétloval ptvod inten-
zivniho rddiového zdFeni. Ambarcumjan, Sklovskij a dalsi auto¥i vznesli
vdZné namitky proti takovému vysvétleni, takZe hypotéza srdZejicich
se galaxil se nyni opoudti. Misto ni navrhl Ambarcumjan lepsi vysvat-
leni: Cygnus A a podobné objekty piedstavuji §t&€peni obii galaxie na
mensi sloZky a tento proces je doprovazen mohutnym vyronem radio-
vého zafeni. Tim lze jednak vysvétlit nestabilitu shlukl galaxii a jed-
nak zde vynikda kosmogonicka uloha jader galaxii, jeZ jsou podle
Ambarcumjana tvofena hmotou v ,suprahustém‘ stavu hyperonového
plynu (viz RH 7/1962, str. 122). Na konferenci v Santa Barbara byly
hodnoceny teoretické tvahy i experimentdlni vysledky, které pfevaziné
podporuji Ambarcumjanovy odvazné nazory, takZe je zfejmé, at uZ bude
kone¢ny osud hypotézy jakykoliv, Ze Ambarcumjanova domnénka pod-
statné ovlivni vyzkum v extragalaktické astronomii blizké budoucnosti.

Na sympo6ziu a zaseddni komise pro extragalaktickou astronomii
byly diskutovdny otdzky prili§ specidlni, neZ aby mélo smysl o nich
pojednéavat v pfehledném c¢lanku. Je ovSem nejvys zajimavé, Ze pre-
vadZnd vétSina ucfastnikl se shodla v zavéru, Ze mezi galaxiemi musi
pusobit sily, které nejsou gravitaéniho ptivodu; dokonce snad jde o sily
odpudivé. SvEdC€i o tom predevSim studie vzhledu tésnych dvojic ga-
laxii, jejichZ deformace nelze uspokojivé vysvétlit ani slapovym plso-
benim, ani magnetickymi silami. Zdd se tedy, Ze se musime smifit
s tim, Ze gravitace neni jedinou a moZnd ani ne rozhodujici silou v roz-
mérech Fddu 10° svételnych let, podobné jako jiZ dfive ztratila své
dominantni postaveni ve svété elementarnich Castic.

Experimentdlni price se opiraji o citlivd rddiovd méreni, podle nichZ
radiové teleskopy dneSka dohlédnou do vzdalenosti 4 miliard let (Ryle],
a 0 vicebarevnou fotometrii v optickém oboru (Baum z Mt. Palomaru ji
provadi soucasné v osmi barvach!). Vysledky jsou podstatné zejména
pro analyzu proslaveného rudého posuvu ve spektrech, ktery se dnes
celkem v3eobecné vysvétluje jako redlné rozpindni systému gala-
xil. Nejvétsi posuvy dosud zjisténé odpovidaji 45% rychlosti svétla
(135 000 km/s). V pivodnim Hubblové vztahu byla rychlost pfimo amér-
na vzddlenosti galaxie; nyni se v8ak objevuji odchylky od linearity,
které ve velkych vzddlenostech prevySuji chyby méfeni. Odchylky
umoZiiuji vybrat nejvhodné&jSi model rozpinajici se metagalaxie, po-
névadZ staciondrni model zfejmé& neodpovidéd skutecnosti.

Studium pomoci modelld je ovSem znac¢né ztiZeno okolnosti, Ze ne-
mame k dispozici jednotny fyzikalni popis kinematickych pomérl té
¢asti metagalaxie, kterd je pfistupnd pozorovani. Fyzik obvykle popisuje
pole rychlosti ridzngch ¢astic v daném Casovém okamZiku, anebo rych-
lost uréité Castice v riznjch Casech. Astronomové v3ak znaji rychlosti
riiznijch galaxii (nebo 1épe: shluki galaxii) v rdzngch casech, coZ je dano
konecnou rychlosti 3ifeni svétla. Riiznost v ase (~10° let) je velmi z&-
vazna, vZzdyt je srovnatelnd se stafim hvézd! Domnivdm se, Ze pravé
z toho davodu je pot¥ebi zachovat mimorddnou obezFetnost prfi posu-
zovani teoretickych zavér, k nimZ vedou pozorovani mohutnymi rddio-
vymi i optickymi prostfedky.
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Lotiské kalifornské setkani astronomt bylo tedy nejen pfehlidkou vy-
znamnych vysledkd, dosaZenych pri zkoumadni galaxii, ale zejména dis-
kusni tribunou, na niZ krystalizovaly nové hypotézy a sméry daldfho vy-
zkumu v oboru, ktery ¢ini astronomii tolik poutavou jak pro odborniky,
tak pro Sirokou verejnost. Experimentdlni vyzkum v tomto oboru vy-
Zaduje ovSem sloZitych pristroji a dokonalou pomocnou aparaturu. Aka-
demik Ambarcumjan predloZil naptiklad na sjezdu fotografie galaxii,
pofizenych elektronovym ménicem obrazu ve spojeni s krymskym reflek-
torem o priméru 2,6 metru. Vibec se zdd, Ze pro studium metagalaxie
je napriklad na$ budouci dvoumetrovy dalekohled jakymsi , minimem®.
Existuje ovSem vice moZnosti jak prispét k rozvoji znalosti o metaga-
laxii a vSichni bychom zrejmé& uvitali, kdyby se jednou mohlo hovofit
0 Ceskoslovenské tcasti na studiu extragalaktickych objektl. Vysledky,
dosaZené pri zkoumdni nasi vlastni Galaxie, jsou v tomto smyslu dob-
rym prislibem pro budoucnost.

Ote Obirka:

STACENT OBEZNYCH ELIPS DVOJHVEZD

V poslednich 60 letech posunulo se hlavni hluboké minimum zakrytové
promé&nné hvézdy UW Lacertae uvnitf kfivky promeénnosti o 0,09 perio-
dy. Slabé vedlej$i minimum projevilo stejny posuv v opafném smyslu.
Hvézda UW Lacertae je algolida s periodou 5,29 dni. Z fotometrickych
udajd bylo zjidténo, Ze jde o prstencové zakryvani, pfi CemzZ je sklon
drahy podle okrajového ztemnéni asi 84,3° Z polomé&ru hvézdy a délky
periody byly urdeny pomoci empirickych vztah@ spektrdlni typy obou
sloZek, B8 pro jasnou a G4 pro slabeu slozku. Holmberg urcil v roce
1934 polomé&ry obou sloZek 8,6 a 6,1, hmoty 5,5 a 1,6 a vzddlenost obou
stiedd 24,5 v jednotkdch slune¢niho poloméru, pfipadné slunec¢ni hmoty.
Pri opakovaném studiu se zjistilo, Ze se minima posunuji a urfena nova
perioda 5,29022 dni. Vypoéty hodnot O—C [pozorovani — vypocet, viz
RH 9/1961, str. 166) ukazaly, Ze hodnota periody zavisi na pod&tu pro-
béhlych epoch. Zavislost probihd po ¢isté sinusovce. Byla zjisténa excen-
tricita dréhy e = 0,293, pozdéji vzata stfedn{ hodnota e = 0,275. P¥ifinou
posouvani minim je rotace pfimky apsid, jejiZ jedna otoc¢ka se usku-
te¢ni po 11 800 epochéch, tedy za 168 rokd.

Staceni ob&zné elipsy bylo také zjisténo u hvézdy HBV 242, kterou
objevil na fotografickych prehledech observatofe v Hamburku A. A.
Wachmann. Pri nékolikaleté soustavné praci 30cm astrografem ziskal
okrouhle 400 desek ze souhvé&zdi Labuté&, které pfi 30minutovém osvitu
zachytily hvézdy do 16,5 nebo 17 fotografické velikosti. Hvézda HBV 242,
jevici se na obloze blizko hvézdy g Cygni, je algolida s periodou 6,26 dni.
Jeji fotografickd jasnost kolisd mezi 12,35 a 12,95. V kaZdém cyklu
nastdvaji dvé stejné hlubokd minima. Sekundarn{ minimum vSak nena-
stdvd uprostfed mezi hlavnimi minimy, nybrZ je posunuto, coZ svédéi
0 vystfedné dréaze. Poloha vedlejSiho minima se zvolna méni, protoZe
dochazi k staceni hlavni osy ob&Zné elipsy. Z 390 fotografickych desek
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urc¢il Wachman excentricitu pribliZzné 0,2, pti ¢emZ doSlo za 10 let k oto-
geni primky apsid o 12°.

Dvojhvézdy se stdcejici se ob&Znou elipsou jsou dosti vzacné a obraceji
na sebe znacny zdjem, protoZe poskytuji informace o vnit¥ni struktuie
jednotlivych sloZek a rozsahu atmosfér tésnych soustav. Jsou-li hvézdy
vysoce kondenzovany ke svym stfed@m, je rotace pfimky apsid poma-
lejsi, neZ kdyZ je hustota sloZek témér rovnomérné rozdélena.

Ivan Molnéar:

METODA NAJMENSICH STVORCOV

PokrodilejSieho amatéra-astronéma uZ neuspokojuje len jednoduchy
zapis vysledkov pozorovania, ale sa snaZi spracovat svoje vysledky
sdm, a tak dostat dalSie zaujimavé hodnoty, ako odmenu za svedomitu
pozorovatelskid précu.

Pri spracovani vysledkov pozorovania najcastejSie potrebujeme riesit
sistavu linedrnych rovnic s viacerymi nezndmymi. Nech m znaci pocet
rovnic, n pofet nezndmych, potom moéZeme zostavit tri druhy sistav
rovnic:

I. m = n, pofet rovnic sa rovnd poc¢tu nezndmych,
IT m < n, je menej rovnic ako neznamych,
III. m > n, je viac rovnic ako nezndmych.

Pripad prvy, tj. ked pocet rovnic sa rovnd poltu neznamych, je iste
kaZdému zndmy, nakolko takymi sistavami linearnych rovnic dokladne
sa zaoberaju na jedendsirocnej Skole.

Ja tu uvediem priklad sistavy linedrnych rovnic s dvoma nezndmymi:

ax + by = ¢
ayx + byy = ¢, @

Zname hodnocty su azi, az, b1, bz, c1, ¢2, nezndme su x, y. Ststavu rovnic
(1) ako je iste zname, moZeme rie§it spdsobom: srovnavacim, vylucc-
vacim, dosadzovacim, pomocou rovnakych koeficientov €i pomocou de-
terminantov. Poslednd metoda je najvyhodnejsia.

Sustava (1) moZe mat také druhy rieSenia: méd len jedno rieSenie,
lebo ma nekone¢ne mnoho riedeni, alebo nemé Ziadné rieSenie.

S pripadom I. sa nezaoberame, nakolko je dostatoCne znamy.

Druhy pripad, ked m < n je menej zndmy. Tu plati zdsada, Ze tolko
nezndmych méZeme lubovolne volit, o kolko prevySuje pocet nezna-
mych pocdet rovnic. Potom dalej rieSime sustavu tak, ako v pripade
m = n. Také stistavy majui nekonefne mnoho rieSeni.

V tomto ¢lanku chcem sa zaoberat rieSenim ststavy rovnic v pripade, Ze
m > n, tj. ked je viac rovnic ako neznamych. Napriklad:

ax 4+ by = ¢

X + by = ¢y (2)
ayx + byy = ¢y
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Hodnoty zndme: ai, az, as, bi, bz, b3, c1, ¢z, ¢3 nezndme: x, y. V tomto
pripade mame tri rovnice o dvoch nezndmych. Samozrejme, snazime sa
sistavu (2) rieSit podobnym spdsobom ako stustavu (1). Zistime, Ze ak
sustava (2) m4 totoZné rieSenie ako (1), potom niektoré rovnice sistavu
(2) st nasobkom inych rovnic tej istej sustavy. To znamenéd, Ze ak hod-
noty ams bn, ¢x su presné hodnoty, zo sistavy mdZeme vynechat vsetky
rovnice, ktoré si ndsobkom inych rovnic. Konetne zostane nam tolko
rovnic, aby m = n.

Ale pri pozorovani, alebo pri merani, nikdy nedostaneme ideédlne pres-
né hodnoty. KaZda merand hodnota je zataZena urcitou nepresnostou ¢
a v tomto pripade uZ nebude ani jedna rovnica ngsobkom inej.

NapiSme td novd stustavu rovnic, ktord uZ obsahuje nepresnost, &iZe
néhodilé chyby gns

ax + by —cy =
ayx + by —c¢y = e
asx + by —c¢; =&y ’ (3)

Nezndme suU X, I/, €1 €2 €s---36z, & SUstava (3) obsahuje m + 2 nezné-
mych. Takéd sustava mé& nekonefne mnoho rieSeni podla pripadu II, tj.
ked m < n. My ale nepotrebujeme v3etky rieSenia, len jedno, a vybe-
rieme vhodné tak, aby stucet Stvorcov nahodilych chyb bol ¢o najmensi.
Preto tento spOsob sa vold metdédou najmenSich Stvorcov alebo kva-
dratov.

K tplnému porozumeniu by Citatel potreboval vy3$Siu matematiku. My
ale odvodime bez nej, a to preto, aby aj taky porozumel ¢ldnku, kto nie
je ozbrojeny vyS$Sou matematikou.

Pristupime k rieSeniu sistavy (3). PovyS8ime lavé a pravé strany na
druhu, a s¢itame ich, a ich stucet oznacCime pismenom S.

S=ci+ez+ef+ ... ...+ = *)
=(ayx + by —c)? + (ax + by —c)2 + ... ... + (anx + bpy — cn)®

Na pravej strane (4) odstrénime zatvorky umoctiovanim, a usporiada-
me Clenov podla nezndmych.

S=(@+ad+a+...+a)+ @+ +8B+ ... ... + b2y + (5)
+ (i +c3+eg+ ... ... +¢%) + 2 (ahy + ashs +azby + ... ... + anbn) xy —
—2(ayey + asca tases+ ... ... + ancy) x—2(bycy +bacy +bycs + .o v ... +bucn)y .

Pre kratkost oznacme koeficienty takto:

[a.al =af + a8+ a3+ ... +a%
[a.b] = ab; + asbs + asbs + ... + anby

[a.c] = aje, + ases + ascz + ancn (6)
(b.0] =03 +b3+0b3+ ... ... +b%

[6.¢c] =bycy + bocy + byey + .. ... + byen
[c.cl=ct+c3+cE+ ... ... + 2,

Potom rovnicu (5) méZeme napisat v tvare:
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S=la.alx*+ [b.b]y* +2[a.b]lxy—2[a.clx—2[b.cly + [c.c] )

Rovnica (7) je vlastne funkcia dvoch premennych veli¢in x, y ¢o zna-
¢ime takto: S = f (x, y). Hladdame také hodnoty x, y, pri ktorych hod-
nota S je najmenSia, inym slovom, hladdme minimum funkcie S =
=[x y).

Dfal’éi postup objasnime na jednoduchSom priklade. Majme nejaki
funkciu § = 5 x2 — 4 x + 2. Hladdme najmen3iu hodnotu danej funkcie.
Nech Ax znafci prirastok hodnoty x, a AS zodpovedajuci prirastok hod-
noty S, potom plati nasledovny vztah medzi AS a Ax:

Ax . A8 = S(x + 4x) — S (x). 8)

S (x + Ax) znacdi hodnotu funkcie v bode (x + Ax), a S (x) hodnotu
vbode x. Teraz S (x) = 5x2—4x + 2,a S (x + Ax) vypoditame tak,
Ze za x dosadime hodnotu {x + Ax). Potom:

Ax . AS=[B.(x+A4x)?*—4(x 4+ 4x) + 2] —[65x*—4x + 2]. (9)

Naznacené matematické vykony prevedieme, zjednoduSime, a dosta-

neme:
Ax. A8 = (10x—4).4x + 5. (4x)? (10}

Rovnicu (10) delime prv Ax, potom AS = 10 x — 4. Kde ma funkcia S
minimum, tam prirastok AS = 0. Potom: 10 x — 4 = (, z ¢oho x = 2/,
¢o znamend, ak x = 2/5, funkcia S ma najmens$iu hodnotu.

Teraz vySetrime priebeh na3ej funkcie S = f (x, y). Nakolko S je
funkciou dvoch premennych, prv menime x a y nechdme bez zmeny.
Dosadime do (7) hodnotu (x + Ax), a po prevedeni naznacenych vy-
poctov zjednoduSime a dostaneme:

Ax.AS =2[a.ad]lx.4x +[a.al(Ax)? + [a.b]lydx—2[a.c]dx. (12)
Delime (12) s Ax, potom poloZime Ax = 0; AS = 0;

[a.alx+ [a.b]ly—[a.c] =0
z Coho:
[a.a]lx +[a.b]ly =[a.c]. (13)

Teraz zmenime y a x nechdme bez zmeny. Postup je podobny ako u x.

NapiSem len vysledok:
[6.b]y +[a.b]lx—[b.c] =0

z ¢oho upravou dostaneme:
[a.b]x +[6.8]ly =[b.c]. (14)

Rovnice (13) a (14) predstavujd nam sustavu linedrnych rovnic s dvomi
nezndmymi x a y.
[a.alx + [a.b]ly =[a.c] (15)
[a.8]lx +[6.0]y =[b.c]

Tdto rovnicu rieSime uZ zndmou metdédou — vacSinou determinanta-
mi. A teraz otazka, kde pouZijeme metodu najmen$ich Stvorcov? Astro-
némia ndm ponika mnoho prikladov. Vybrali sme z astrondémie dva pri-
klady, z nich jeden priklad aj rieSime.
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Prvy priklad: Pozorujeme hviezdnu velkost (m) nejakej kométy, pri-
¢om vzdialenesti komety od Zeme (A) a od Slnka (r) st zndme z efe-
merid. Chceme vypoditat absolutni hviezdnu velkost M. Plati rovnica:

m=M-4+5.logd +25n.logr. (16)

Zname hodnoty: m, A, r, nezndme si: M, n. Ak‘zistime za sebou nie-
kolko hednét m, A, r, dostaneme ststavu rovnic, ktoré rieSime pomo-
cou (15).

Druhy priklad: Pozorujeme premennu hviezdu V, ktor4 je medzi hviez-
dami: d, ¢, b, a, ktoré podta katalégu majd hviezdné velikosti:

mg = 9,56; m.=9,30; mp = 9,00; m, = 8,53;

Porovname hviezdu V s ostatnymi, a zistime urcity odhadovy stuper
jasnosti, napriklad: n = 14. Chceme zistit hviezdnt velikost tejto hviezdy.
Plati nasledovny vztah:

m=my,—n.s. amn

Dalej postupujeme takto: Zistime odhadovy stupeii jasnosti (n) medzi
hviezdami d, ¢, b, a. V tomto priklade su:

ng = 0,05 n,=3,7; np="7178; 1n,=16,6;

Ziskané hodnoty dosadime do rovnice (17):

m,—0,0. S = 9,56
m,—3,7. 8 = 9,30
my—1.8. 8 = 9,00 (18)
my,— 16,6 . § = 8,53 .
Ststavu (18) rieSime podta (15), prv ale vydislime koeficientov:
ar = 1; b1 = 0,0; c1 = 9,56;
ay = 1; b2 = —3,7; c2 = 9,30;
a3 = 1; b3 = —7,8; c3 = 9,00;
as = 1; by = —16,6; c4 = 8,53;
Podobne vypoditame @%; b%; anbns @ncus bucns potom ich s&itame.
Dostaneme:
[a.al =4; [a.b]=—28,1; [a.c]=36,39; (19)
[b.c] =—246,24; [b.b] = 350,09;
PouZitim vysledkov [19] dostaneme:
4m,—28,1.S = 36,39 (20)
— 28,1 m, + 350,1 . S = — 246,2

Kone&ne: mo, = 9,53; S = 0,0615. Ziskané hodnoty dosadime do (17)
m = 9,53 — 0,0615n .

A tak sme dostali rovnicu, pomocou ktorej méZeme vypocitat hviezdnu
velkost hviezdy V, pre ktord sme nasli n = 14. Tato hodnotu dosadime
do (21) a dostaneme:

m = 9,53 — 0,0615. 14 = 8,67 .
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Premennd hviezda v okamihu pozorovania ma velkost: m = 8,67.

Poznédmka pre pokrocilych: Rovnice (13) dostaneme priamo, ak funkciu
S [(x, y) derivujeme po prvé podla x, po druhé podla y. Funkcia méa
extrémy tam, kde prvé derivacie sa rovnaju nule. O aky druh extrémy
ide, o tom nas informuju druhé derivicie funkcie S (x, y), ktoré su
v naSom pripade kladné, ¢o znamend, Ze funkcia ma minimum, ¢o préave
hladame.

PreStudovanie a pouZivanie tejto metddy vrele odportame vSetkym
amatérom astronémom. Dosiahneme presnejSie vysledky, a dokonalym
ovladanim astrondmickych vypoctov otvoria sa ndm nové zaujimavosti
a kréasy astronomie.

V. P. Davydov:
JE MARS MRTVOU PLANETOU?

Nékolik americkych védcd pfislo s novym vysvétlenim jevli, pozorova-
nych na Marsu. Jejich domnénka je zaloZena na predpokladu, Ze v atmo-
sféfe Marsu jsou obsaZeny ve velkém poctu riizné kysliéniky dusiku.
Vzhled Zlutozelené c¢asti spektralni krivky, kterou ziskali autofi této
domnénky v dobé& opozice v r. 1956, ukazuje na absorpci kysliénikd du-
siku. Navic absorpéni pds ve spektru Marsu u vinové délky 2 mikrony,
0 ném? se soudilo, Ze néleZi molekule CO2, miiZe ve skutecnosti patfit
molekule NO2. Polymer kysliéniku dusicitého, N204, miZe ddvat spektral-
ni pédsy, které byly dosud pripisovdny organickym sloucenindm. Vice-
znacnost pfifazeni past riznym molekulam vznikd v disledku toho, Ze
jejich polohy ve spektru jsou si velmi blizké.

Kysliénik dusicity je plyn Cervenohnédé barvy. Pritomnosti tohoto
plynu v Marsové atmosféfe 1ze vysvétlit i ¢ervenooranZovou barvu této
planety.

Zmény barvy rznych oblasti na Marsu ameri¢ti astronomové vysvét-
luji tuhnutim, tdnim nebo odpafovanim nékterych kyslicnikd dusiku
a vzdjemnymi reakcemi mezi nimi.

Objevuje se novd moZnost vysvétleni celé fady jevli na Marsu -pozo-
rovanych, napf. Zlutych mrakd, které byly dosud povaZovany za ,,pra-
chové' boure. Tato barva nékterych oblasti Marsovy atmosféry miiZe
byt vysvétlena jako dlisledek otepleni, protoZe pfi zvySeni teploty do-
chazi ke zvétSeni koncentrace NO2 rozpadem jeho polymeru N204. PIi
ochlazovani proces probihd v opacném sméru a mrak tak zcela zmizi.

Jakmile teplota klesne pod —20° C, méni se N204 v bezbarvé krystalky,
jeZ vytvareji bila oblaka. PFimé&s ostatnich kysli¢nikt dusiku, které maji
pfi nizké teploté modravou barvu, ddvd mlze specifické zabarveni, cha-
rakteristické pro tzv. ,fialové" oblaky pozorované na Marsu.

Ameridti astronomové vychdzeji z toho, Ze v atmosfére Marsu neni
voda. Bilé polarni ¢epitky podle jejich ndzoru nejsou sloZeny z krystalki
ledu, ale z N204 p¥i teplotdch niZSich neZ —40°C. KaZdé otepleni musi
byt doprovazeno zménami barvy smérem ke Zlutym téndm a vytvafenim
kapalné latky cervenohnédé barvy.
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Pfi¢inou toho, Ze na letni polokouli Marsu se polarni ¢epitka zmen-
Suje a kolem ni se objevuje temny lem, je podle autori domnénky tani
kysliénikt dusiku. Pritom se uvoliiuji téZké plyny, jeZ proudi niZinami
a podle sloZeni maji Cervenohnédou nebo nazelenalou barvu. Tim se,
podle nazoru autortt domnénky, daji vysvétlit sezénni zmény barvy tem-
nych oblasti na povrchuw Marsu, jeZ se dfive objastiovaly existenci rost-
linstva. Zarovern pfedpokladaji, Ze Zivot na Marsu neni moZny, protoZe
kyslicéniky dusiku jsou velmi jedovaté.

Tato hypotéza byla ostfe kritizovdna M. Sintonem, podle néhoZ po-
mérné zastoupeni kyslié¢nika dusiku v atmosféfe Marsu nepfevysuje 10-6.
Tak malé mnoZstvi N204 nesta¢i k objasnéni barevnych efektdi, pozoro-
vanych na Marsu.

Dnes je téZko rici, ktery ndzor je spravny. Otazka miZe byt vyfeSena
jen shroméZdénim bohatého a presného materidlu o spektru planety.

(Volny pFeklad Z. Sekanina)

Technicky koutek

AMATERSKY DYNAMETR

ZvétSeni dalekohledu muZeme zjistit dv€éma zplsoby: budto tim, Ze délime
ohniskovou vzdélenost objektivu ohniskovou vzdéalenosti okuldru a vysledek
nam d4a zvétSeni, nebo uZite¢ny primér objektivu [vstupni pupilu) délime pri-
mérem vystupni pupily. Vystupni pupila u dalekohledu je ten sv&tly krouZek,
ktery vidime pied okuldrem, obréatime-li dalekohled proti sv&tlé obloze a di-
vame-li se na okuldr z normélni vizualni vzddlenosti. Vystupni pupila je vlastné
zmendenym obrazem objektivu. Vznasi se v prostoru pied okuldrem asi ve vzda-
lenosti rovné ohniskové vzdalenosti okuldru. Cim je okuldr opticky mohut-
néjsi, tim je vystupni pupila mendi a bliZze okuldru a &m je okular opticky
slabsi, tim je vystupni pupila 3ir3i a ddle od okularu.

Chceme-li k zjiSténi zvétSeni pouZit tohoto druhého zplsobu, je méfeni pri-
méru vystupni pupily nesnadné. MiZeme si pomoci prisvitnym meé¥itkem a lupou,
je v8ak nutno oboji udrZet volnyma rukama ve dvou zaostfovacich rovindch
(m&ritko v misté obrazu vystupni pupily a lupu zaostfenou na mé¥itko), coZ je
obtiZné a nedéva proto presné vysledky. K presnému a snadnému méteni slouZi
optickd pomiticka, zvana dynametr.

V nésledujicim chtél bych naSim amatérim popsat zhotoveni takového dyna-
metru, ktery méa déleni stupnice na 0,1 mm a vyhovuje tedy stejné& dobfe jako
tovarni vyrobek. K zhotoveni stac¢i jednoduchy soustruh bez zafizeni na Fezani
z&vitd.

Mechanickd ¢ast dynametru sestdvd ze tfi v sob& posuvnych trubek: horni
otnicové, v niZ je zapust&éna ofnice s lupou; stiedni stupnicové, kterd nese prii-
svitnou stupnici a dolni opérné, kterou se dynametr p¥i mé¥eni opird o ocnici
okuldru dalekohledu. Opticka cast se skldda z lupy a z prihledné stupnice
10 mm délené na 0,1 mm.

Z ptiloZeného vykresu (obr. 1], kresleného v polovi¢nim Fezu, je celd sestava
jasné patrna; upozoriiuji vSak, Ze délkové miry se zméni podle ohniskové
délky pouZité lupy. Vykres uddva rozméry pro lupu ohniskové délky 55 mm
a ponechal jsem je jen pro orientaci 0 vzdjemnych pomérech délek. Miry §itkové
mohou zistat beze zmény. Dynametr v tomto provedeni obsdhne m&feni na oku-
larech nejuzivanéjSich ohnisek od 5 do 40 mm.

Opatfime si lupu ohniskové délky od 40 do 55 mm (nejlépe achromatickou)
a prdci zatneme od ofnice. Z mosazné bezeSvé trubky svétlosti 20 mm a sile
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1 mm upichneme ¢ast v délce asi 25 mm a ocnici vysoustruhujeme z aluminia
nebo z néjaké Cerné umelé hmoty. Podle praméru lupy vytoime v ni otvor
s osazenim 1 mm pro doraz lupy a patfi¢né hluboky, abychom mohli lupu za-
jistit krouZkem nebo ocelovym pérem. O¢nici usadime t&€sné& do trubky a upev-
nime tfemi Gerviky M2 tak, aby nepfesahovaly. Nyni pFiloZime oénici k oku
a odméfime si proti potiSténému papiru. vzdalenost roviny ostrosti lupy. Podle
toho si zjistime délku stupnicové trubky, kterou upichneme z trubky svétlosti
22 mm tak, aby oc¢nicové trubka meéla v ni moZnost posuvu asi 1 cm pro za-
ostifovani.

Stupnice je uloZena v samostatném nosici, ktery je zasunut do dolnfho konce
stupnicové trubky. Vyrobime jej tak, Ze z trubky o priméru 22 mm upichneme
krouZek asi 10 mm a na jeho okraj priletujeme dno v sile nejméné 1 mm.
Uprostfed do dna vyfizneme lupenkou obdélnikovy otvor 8 X 12 mm.

Opérné trubka ma svétlost 26 mm a jeji délka je zase zavisla na délce stup-
nicové trubky. DovnitF jejiho horniho konce a na povrch dolniho konce stup-
nicové trubky naletujeme dorazové krouzky z trubky 1 mm silné; jak je to
patrno z vykresu.

Nyni si zhotovime fotograficky stupnici. Je to péknad a zdbavnd prace. Na
hladky bily kladivkovy papir, dobfe napnuty na rysovaci desku lepici paskou,
si narysujeme stupnici tudi podle vzorku na obr. 2. Vzorek predstavuje jen
1,7 mm, kreslime v3ak cely 1 cm a to ve 20ndsobném zvétSeni. Tedy 1 cm ve
velikosti 20 cm. V tom pFipadé ndm kaZdé 2 mm pfredstavuji budouci 0,1 mm.
Dilky preneseme ostrou tuZzkou z pfesného technického pravitka. Po narysovani
zavésime «desku na sténu a osvétlime reprodukénim zpisobem ze dvou stran
stejné silnymi (aspoii 100 W) Zarovkami s reflektory tak, aby nam své&tlo od
Zarovek nepadalo do objektivu. K fotografovani pouZijeme deskového piistroje
s dvojitym vytahem a dokonalym anastigmatem [Tessar, Dagor). Na matnici
plistroje narysujeme doprostfed ostrou tuZkou dvé rovnob&Zné &arky piesné
1 cm od sebe vzdalené a pristroj upevnime do vySe predlohy na n&jaky pojizdny
stojan nebo séatiky tak, aby se jim dalo kolmo k.predloze vpied a vzad pojiZzdét.
Zaostrovani obrazu je pon&kud obtiZné. Je totiZ theba, aby znafky na matnici
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nam splynuly presn€ s okrajovymi Garkami nakreslené stupnice a pfitom aby
obrazek stupnice byl naprosto ostry. Toho dosdhneme pojiZzdénim s pristrojem
za soutasného zaostFovani objektivem. Obraz kontrolujeme lupou, jsou-li viechny
dilky stupnice ¢itelné. Objektiv pak jeSté zaclonime ma 1:9 aZ 1:12 a foto-
grafujeme na reprodukéni desku. Vyhovi také normdlni ortochromaticka deska
vyvoland tvrdé pracujici vyvojkou. Negativ okopirujeme na diapositivni desky
5X5 [~1°Sch) a zhotovime si hned né&kolik kopii pro pfipad, Ze by ndm né-
kterd pri rezani praskla. Z hotové kopie vyfFizneme opatrné diamantem ctve-
retek 14X 14 mm tak, aby se stupnice nachézela presné uprostfed. Stupnici
uloZime do noside citlivou vrstvou dovnit¥ dynametru a jemné pritdhneme $iro-
kymi hlavickami dwvou Sroubkli M2 podloZenymi mékkou lepenkou (obr. 3).
Nosi¢ zasuneme zespodu do stupnicové trubky a zarovndme s okrajem. Nosi¢
je v trubce jen t&sné nasunut pro pripad vymény stupnice. Nyni zasuneme shora
ofnici s lupou, zaostfime na stupnici a prekontrolujeme moZnost zaostfovani
v mezich asi 1 cm. Tento posuv pak omezime tim, Ze pFi hornim okraji vyfiz-
neme do stupnicové trubky podélny 1 cm vyPez v Sifce cylindrické hlavicky
§roubku M1,7, ktery je zaSroubovan do ocnicové trubky.

Op&rnd trubka, kterd je nasunuta ma stupnicovou trubku, je proti vytaZeni
zajisténa dorazovymi krouzky. Omezime jeSté jeji pohyb v opatném sméru tak,
%e do povrchu stupnicové trubky zaSroubujeme Sroubek M1,4 v takové vzddile-
nosti, aby opérné trubka pri zasunuti presahovala dole stupnicovou trubku asi
£ a7 1 mm. Pro lep3i vzhled natfeme povrch op&rné trubky a event. o¢nici
gernym lakem (obr. 4). Vnitfek dynametru neni tfeba natirat mdlym lakem,
protoZe tam reflexy nevznikaji.

P¥i méteni postupujeme tak, Ze nejdrive si posouvadnim lupy zaostfime stup-
nici, dalekohled s nezaclonénym objektivem namifime proti denni obloze nebo
jasné sténé, na ocnici okularu dalekohledu priloZime opérnou trubkou dynametr
a posouvame stupnicovou trubku tak dlouho, aZ je obraz vystupni pupily na
stupnici naprosto ostry. Jemnym boénim posunutim priloZime okraj krouZku vy-
stupni pupily k né&kterému dilku stupnice a odecteme jeji primér. Je samoziejmé,
Ze jsme si napred také zméfili uZiteCny prameér objektivu v jeho objimce duti-
novym posuvnym méFitkem. PFi méreni méjme dalekohled zaostfeny na neko-
ne&no. Karel Jensen

Co nového v astronomii

NEOBVYKLY VZHLED PLANETY JUPITERA

nety. V ostatnich ¢astech povrchu ne-
byly letos pozorovany proti lofiskému
roku podstatné€jsi zmény. Pozorovan{

Podle zprdvy Lidové hvézdarny
v Praze na Petfing nastalo slouceni
obvykle nejsir§ich a nejintenzivnéjSich

pasa rovnikové oblasti Jupitera, sever-
niho a jiZniho rovnikového pasu. Oba
tyto pasy se spojily v jediny v rozmezi
30° Sitkovych, ktery méa velkou inten-
zitu zv]4§té v jiZni Castia zietelné Cer-
venavé-hnédé zabarveni. Tento mohut-
ny rovnikovy péas je Clenén celou ra-
dou skvrn oddélenych polostinovym
pozadim. Je tak vyrazny, Ze je <dobie
viditelny i v nejmensich dalekohledech
s primérenym zvétSenim. Po UGplném
rozpadu a vymizeni jiZntho rovnikové-
ho pédsu pred nékolika lety je to dalsi
je3té vyznamnéjsi zména povrchu pla-

Jupitera zasilejte hv&zdarné na Petfing,
velmi cennd jsou jakakoliv pozorova-
ni'z prvni poloviny t. r. V dobé& kolem
opozice planety se Sluncem doporudu-
jeme tato pozorovéni: rozsah, intenzi-
ta, zabarveni, p¥ip. vymizeni pdsu; za-
kreslovani povrchu (prip. i barevnou
tuZkou); fotografie (naexponovat in-
tenzitni $kalul), barevnéd fotografie a
mikrometrickd méfeni. Za dobrych
podminek u vétsich pristroji je vhod-
né zakreslovat vyhradné rovnikové ob-
lasti.
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FREKVENCNI PASMA PRIDELENA RADIOASTRONOMII

Posledni mezindrodni rozdéleni kmi-
toftovych pésem bylo provedeno na
konferenci v Zenevé v roce 1959, kdy
se Ctyfmési¢niho obtiZného jednani
zliCastnilo na osm set delegatd ze
101 zemé. Poprvé zde bylo priznano
radioastronomii rovné prdvo na vy-
hrazené kmito€ty, jako je tomu u ji-
nych sluZeb a obor. Zvlastni zfetel byl
pfitom brén na pozorované nebo pfred-

VELMI HUSTA PLA

N. A. Razmadze z Abastumanské
astrofyzikdlni observatofe zjistil po-
moci 70cm meniskového dalekohledu
pFi fotografovani spekter slabych pla-
netarnich mlhovin, které se jevi jako
hvézdy, Ze planetdarni mlhovina ¢. 8
podle ,Katalogu planetdrnich mlho-
-vin* B. A. Voroncova-Veljaminova jevi
neobycejnou intenzitu spektrdlni ¢ary
A 4363 A (O III}) a velmi malou
intensitu &ar N1 a N2 Uspokojujici vy-
klad tohoto jevu je moZno najit za
predpokladu vysoké hustoty hmoty
v mlhoving. Pfitom je tfeba predpo
kladat, Ze prudce stoupd polet sréZek
druhého Fadu mezi elektrony a ionty
O III. PonévadZ Zivotnost iontu O III
ve stavu, pfechodem z néhoZ vznika
pravé zafeni &ary A 4363 4, je 0,62 sec,,
a Zivotnost téhoZ iontu ve stavu, pie-
chodem z né&hoZ vznikaji ¢ary N1 a N2
je 141 sec. a 47,6 sec., je vidét, Ze

srdazkami druhého radu je moZno s vel-

N

povédéné emisni Cary v radiovém
oboruy, a to na ¢aru neutrdlniho vodiku
(1420 MHz), deuteria (327 MHz) a ra-
dikdlu OH™ (1667 MHz]. Celkem bylo
pro radioastronomické tcely vyhraze-
no 19 pésem v rozsahu od 2,5 MHz
(120 m) do 40 GHz (7,5 mm]). Ustano-
veni konference veslo v platnost v ro-
ce 1961 po ratifikaci dmluvy vlddami
jednotlivych zemi. g

ETARNI MLHOVINA

kou pravdépodobnosti vysvetlit zdreni
¢ar N1 a N2. Pomér intenzity &ary
4363 A k celkové intenzité ¢ar N1 a N
je roven 0,13. Takovy pomér se nevy-
skytuje ani u jedné z pozorovanych
planetdrnich mlhovin. Je zndm vzorec,
ktery v pripadé vyskytu srdaZek dru-
hého Faddu umoZiiuje stanovit na za-
kladé poméru intenzit I) 4364 /
IN1 + N2 hustotu elektronti n, nebo
elektronovou teplotu T, zndme-li pre-
dem jednu z téchto veli€in, jak odvodil
jiZ r. 1958 V. V. Sobolev. PouZijeme-li
pro T, hodnot 10 000° a 30 000°, dosta-
neme podle zminéného vzorce pro n,
odpovidajici hodnoty 2,8.107 a 106 elek-
trond v cm3. Nejv&tSi hustota elektro-
nd uvnit¥ studovanych planetdrnich
mlhovin nepfevySuje vSak hodnotu
105 elektrontt v cm3. Z toho vyplyva,
Ze planetarni mlhovina ¢. 8 je skutec-
né objektem o velmi znatné hustoté.

A. N.

N
A
2

ZAKRYTY HVEZD PLANETKAMI

Predpovidani zakrytd hvézd malymi
planetkami se provadi v ustfedi pro
Nautiacal Almanac ve Velké Briténii
teprve od r. 1952, nebot jde 0 velmi
obtiZzny problém. Efemeridy malych
planetek nebyly dfive tak pfesné, aby
bylo moZné predpovidat okamZiky to-
pocentrickych zatméni pro riznd mista
na Zemi. Svéd¢i o tom nakonec i okol-
nost, Ze prvni Uspé3né pozorovani za-
krytu se podafrilo teprve v r. 1958
Bjorklundovi a Miillerovi z hv&zdarny
v Malmd ve Svédsku, ktefi zazname-
nali zdkryt hvézd BD -+6°808 planet-
kou Juno. Z trvani z&krytu (7,28) byl
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odvozen minimélni primér planetky
na 110 km, pri€emZ mikrometrickd
méreni ddvaji pramér 193 km. V roce
1961 byl 2. fijna pozorovadn zakryt
hvézdy BD —5°5863 planetkou Pallas,
a to na observatori v Naini Tal v Indii.
Zakryt byl sledovan vizualn& 15" re-
flektorem a fotoelektricky 10” refrak-
torem, takZe trvani zdkrytu (25,538)
bylo urceno s velkou pfesnosti. Sou-
¢asné byly uréeny minimé&lni thlové
vzdalenosti planetky a hvézdy na ob-
servatofich na Mysu Dobré nadéje a
v Johannesburgu. Odtud byla zjiSténa
presnd geocentrickd poloha planetky,



coZ ma vyznam pro zlepSeni elementd
drédhy, a byl také urden minimalni
primér télesa na 430 km. Mikromet-
rickd méreni zde dé&vaji pramér
490 km. K uplnéjSimu rozboru tako-

VYSKYT IZOTOPU HeS

vych zakrytd by bylo zapotfebi pozo-
rovani jevu na nékolika observatorich
soucasné, coZ by vedlo jak ke znalosti
prameért planetek, tak ke zlepSeni je-
jich efemerid a k dal$im aplikacim. g

V ATMOSFERE HVEZDY

3 CENTAURI A

Hlavni sloZka dvojhvézdy 3 Centau-
ri ma spektrum tfidy B5 s velmi ostry-
mi Carami a mimofddné velkou inten-
zitou Car fosforu. W. Sargent a J. Juga-
ku proto poiidili v coudé ohnisku re-
flektor na Mt. Wilsonu a na Mt. Palo-
maru celkem 5 spektrogrami s vyso-
kou dispersi (4—14 A/mm], urdenych
ke studiu chemického sloZeni atmosfé-
ry této pozoruhodné hvézdy. P¥itom se
ukéazalo, Ze ¢ary neutrdlniho hélia jsou
vesmés posunuty smérem k vétSim
vinovym délkam v praméru o 0,4 A.
PondvadZ jde o ¢éary, u nichZ je z la-
boratornich méreni zndmo, Ze jsou nej-
citlivéjSi na pomeérné zastoupeni obou
stabilnich izotopd hélia, domnivaji se
autori, Ze nalezeny posuv lze objasnit
velkym pomérnym zastoupenim izoto-
pu He® v atmosféfe hvézdy. Pomér
He3/He* je v tom pfipad& radu 10:1.
Na Zemi je pomér fadu 10-5:1, na Slun-
ci nanejvy$ 10-2:1, coZ davd dobrou

RADIOVE ZARENI

predstavu 0 vyjimelnosti zjevu. Dalsi
studium ukéazalo, Ye hvézda mé& vibec
velmi neobvyklé pomérné zastoupeni
prvkd v atmosféfe, zejména relativni
nedostatek lehkych prvkd a naopak
vyrazny prebytek prvkd se stfednimi
atomovymi ¢isly (fosfor, Zelezo, gal-
lium, krypton aj.). Zatim je velmi ne-
jasny plvod téchto chemickych ano-
malii, nebot 3 Cen je hvézdou hlavni
posloupnosti a ¢lenem pomérné mladé
asociace Scorpio-Centaurus. Autofi
analyzy soudi, Ze tvorba stfedné t&z-
kych jader je vysledkem jadernych re-
akci v atmosféfe hvézdy, které vzni-
kaji urychlovdnim ¢&stic na povrchu
hvézdy. Nalezeni vhodnych urychlova-
cich mechanismii a propracovani hy-
potézy je zatim otevienou otazkou,
i kdyZz autori predloZili nékolik moz-
nych fyzikalnich procest, jeZz by mohly
na hvézdé probihat. g

VENUSE NA VLNOVE DELCE

96 cm

Od brezna 1961 sleduji A. D. Kuzmin
a A. E. Salomonovi¢ 2Z2metrovym ra-
dioteleskopem Lebedévova fyzikalniho
dstavu AV SSSR radiové zarfeni Venu-
§e na vinové délce 9,6 cm. Tato pozo-
rovani jsou provadéna pii prichodu
Venu$e zornym polem nepohyblivé
antény radioteleskopu, predéem nasta-
vené do vypoctené polohy. Justace pri-
stroje a proméreni jeho parametrll py-
ly provedeny sledovdnim diskrétnich
zdrojl rddiového zé&¥eni Cas A, Cyg A
a Tau A. Prlchod VenuSe zornym po-
lem pfistroje byl kontrolovdn opticky.
Pozorovéni byla provedena v obdobi
kolem dolni konjunkce VenuS3e, jeZ na-
stala 11. dubna 1961 v 1 hod. SEC. Pfed-
béZné zpracovéani vysledkd téchto po
zorovani ukazuje dvé vyznamné zvIast-

nosti radiového za¥eni Venuse na vino-
vé délce 9,6 cm: (1). Byla méfeana z&-
Fivd teplota povrchu Venu$e, jejiZz
stfedni hodnota je znacénd. Pri méfe-
nich 3. a 4. dubna 1961, provedenych
odpoledne — mezi 14. a 17. hod. SC
— bylo naméfeno T = 850°*50° K a
1000°*150° K, pii méfenich 21 a 22.
dubna 1961 v rannich hodinach -- mezi
2 abhod SC — T = 775°%70° K a
800° £50° K, tedy hodnoty niZsi. (2)
Hodnota T podléh& znatnym vyxyvim
ze dne na den, tak napf. 4. dubna 1961
¢inila T = 1000°*150° K, kdeZto
5. dubna 1961 jiZ jen 700°*=100° K. Ty-
to vysledky jsou v rozporu s domnén-
kou Mayera, Mc Cullougha a Sloanakera
0 prevaZzné tepelném charakteru radio-
vého zareni VenuSe v oboru centimet-
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rovych vin. Podstatné rozdily zarivych
teplot, vyplyvajici z mé&reni na vlno-
vych délkdach 8 mm, 3 cm a 9,6 cm,
svédci o existenci vyznamné sloZky ne-
tepelného charakteru. Je zndmo, Ze
v takovém pripad& pak zAariva teplota
nesouvisi bezprostfedné s teplotou za-
Ficiho télesa. Jak vyplyva z citovanych
vysledkli pozorovani, nelze stanovit
teplotu Venuse z udajq, ziskanych po-
zorovanim v okoli vlnové délky 10 cm.
Mnohem pravdépodobné&jsi se zda
predpoklad, Ze teplota ovzdu$i i po-
vrchu VenuSe by mohla byt odvozena
z vysledkld radiovych méfeni v oboru
milimetrovych vln, kde m4 radiové za-
Feni planety, jak se zdd, skutecné te-
pelny charakter. Sporadické vadiové
zareni Venu$Se netepelného charakteru
na vlnové délce 9,6 cm je obdobné s jiZ

drive pozorovanym réadiovym zafenim
netepelného charakteru Jupitera na
blizké vinové délce 10,2 cm i na mno-
hem vétSich vlnovych délkéach. V pri-
padé tohoto radiového zéreni, zjisténé-
ho u Jupitera, jsou nejpravdépodob-
néjsi pricinou zareni radiani pésy
Jupitera, obdobné radianim p&smdm
v blizkosti Zemé&. Z vysledkd méreni
Kuzmina a Salomonovi¢e milZeme
prfedpokladat vyskyt takovych pést
i kolem VenuSe. Pro ovéreni téchto
pfedpokladii a objasnéni pfrifin pozo-
rovaného radiového z4reni Venuse je
tfeba Fady dalSich méreni, zejména
meéfeni radiového zareni VenuSe v ob-
lasti decimetrovych vin a méfeni uhlo-
vych rozmérld a polarizace studovuné
oblasti VenuSina disku. A. N.

OBHAJOBY KANDIDATSKYCH DISERTACI

Na vefejném zased&ni védecké rady
Astronomického dstavu CSAV v OndFe-
jove, které se konalo 24. kvé&tna 1962,
obhajovala L. Fritzovd disertaci ,,Pfi-
giny asymetrie emisnich &ar erupci
. (oponenti prof. dr. J. M. Mohr, dr. M.
Blaha, CSc). V préaci bylo pouZito po-
zorovaciho materidlu, nashromdazdéné-
ho v poslednich 15 letech spektrohe-
lioskopem a spektrografem sluneéni-
ho oddéleni ondrejovské observatore.
Studiem souvislosti mezi §itkou a pro-
filem vodikové ¢ary He nalezla autor-
ka empiricky vztah pro asymetrii a
podrobné rozebrala okolnosti, které
ovliviiuji vznik a velikost asymetrie
b&hem vyvoje erupce. V dalsi ¢&asti
prace se autorka zabyvala rozborem
profild emisnich ¢ar nékolika vybra-
nych erupci a navrhla modely erupce,
které by byly v souhlase s pozorova-
nou asymetrii. VSechny modely vy-
svétluji asymetrii dopplerovsky, tj. po-
hybem hmot uvnitf samotné erupce.
Dosavadni teorie, podle niZ je asy-
metrie ¢ar zplisobena absorpci modré-
ho kridla v pohybujicim se mra&nu
nad erupci, je tudiZ pravdépodobné
chybna.

Disertaci ,,Nékteré fyzik4lni vlast-
nosti a vyvo] planetdrnich mlhovin*
obhajoval na témZ zaseddni L. Ko-
houtek (oponenti prof. dr. J]. M. Mohr,
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dr. Z. Svestka, CSc). V prvni &asti své
prace se zabyval revizi Skaly vzdale-
nosti planetarnich mlhovin (viz RH
11/1960, str. 201}, nebot na nich pod-
statné z4visi ostatni Gdaje o fyzikalni
povaze téchto objektl. Vyplyva odtud
novad primérnd hodnota hmoty plane-
tdrnich mlhovin, a to 0,024 hmot Slun-
ce. V dal8i C4sti pradce navrhl autor
hypotézu o vyvoji planetdrnich mlho-
vin, kde uvaZuje korpuskuldrni vyron
hmoty z centrdlni zhavé hvézdy, ktera
se nakonec patrng zméni v bilého
trpaslika. Mlhovina tim b&hem svého
vyvoje ziskdva hmotu. Konecénd zde
autor predlozil hypotézu o moZné pfi-
mé vyvojové souvislosti planetdrnich
mlhovin a nov a poukizal na velky
vyznam gravitacni kontrakce centralni
hvézdy, kterd sama postaCuje k doda-
vani energie korpuskuldarnimu toku
hmoty. Teoretické zavéry o vyvoji pla-
netarnich mlhovin jsou sice v soucas-
né dob& obtiZné kontrolovatelné pro
nedostatek pozorovacich uadajd, zna-
menaji vSak nepochybn& voditko pro
daldi experimentdlni i teoretické vy-
zkumy "objektl, jejichZ vyznam pro
astrofyziku a kosmogonii je nesporny.

Ob&ma uchaza¢im byla na zdkladé
obhajoby ud&lena hodnost kandidatd
fyzikdln&-matematickych véd. g
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OKAMZIKY VYSILANI CASOVYCH SIGNALU

V CERVENCI

1962

OMA 50 kHz, 20h; OMA 2500 kHz, 200; Praha 638 kHz, 12h SEC
(NM — neméfeno, NV — nevysildno)

Den 1 2 3

OMA 50
OMA 2500

Praha NV 0240

OMA 50
OMA 2500
Praha

OMA 50 — — —
OMA 2500
Praha

0194 0192 0186 0188 0186 0184 0182 NM NM 0176 0174
0195 NV NV NM NM 0184 0182 0180 NV 0176 0174

5 6 7 8 9 10

0253 0257 0255 0245 0244 0239 0237 0235 0231 0230
0234 0232 0240 0228 0226 0224 0222 0220 0218 0216
NM 0236 0236 0232 0232 NV

Den 11 12 13 14

NM NV
5 16 17 18 19 20

0229 0227 0224 0222 0220 0222 0218 0217 0215 —
0214 0211 0210 0208 0206 0204 0202 0199 0198 0196
0214 0212 0210 0209 NV 0205 0203 0201 0197 0197

Den 21 22 23 24

25 26 27 28 29 30 31

Vysilani OMA 50 bylo z technickych ddvodl ptreruseno od 20. ¢ervence asi

na 3 tydny.

V. Ptdcek

Z lidovych hvézddren a astronomickych krouzkd

O CINNOSTI ASTRONOMICKEHO KROUZKU
V SEZIMOVE USTI

Astronomicky krouZek pfi zavodé
Kovosvit v Sezimové Usti utvofil se
v roce 1950. Z&sluhu o jeho zaloZeni
ma nékolik obétavych zaméstnanci,
ktefi s nevSedni pili prekonévali po-
¢ateCni potiZe. Aby ziskali dalsi z4-
jemce, sami si zhotovovali malé da-
lekohledy — monary. Uspéchem bylo,
kdyZ jeden €len krouZku zacal pouZi-
vat vlastniho binaru. To jiZ zacali
s pozorovanim oblohy, doprovédzenym
vykladem, a to nejen na rlznych mis-
tech v Sezimové Usti, ale i v soused-
nich obcich, v nichZ probouzeli zdjem
0 pozndni vesmiru.

Zastupci astronomického krouZku
zucastiiovali se jednak celostdtnich
astronomickych konferenci, jednak
§koleni v Ustfedni $kole ministerstva
kultury na zdmku Hofiné u Mélnika.
Vé&domosti ziskané touto cestou pre-
davali pak u dalekohledu pfi pozoro-
vadni hvézdné oblohy a v krouZku
ostatnim ¢lentm.

KdyZ se utvofil ze zdvodniho klubu
Kovosvit a zavodniho klubu Silon spo-
leény Klub pracujicich n.p .Kovosvit-
Silon v Sezimov& Usti, zacdal rychlej-
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Sim tempem oZivovat svoji d¢innost
i astronomicky krouzek, jako jeden ze
22 z&jmovych krouzkl uvedeného Klu-
bu pracujicich.

Clenové krouZku, vedeni snahou co
nejvice prospét pracujici vefejnosti
novymi poznatky, snaZili se i naddle

. 0 ziskdni priméreného astronomickeé-

ho dalekohledu. Bylo schvdleno objed-
nédni astronomického dalekohledu od
fy Carl Zeiss, zrcadlového dalekohle-
du o priméru 150 mm (Cassegrain)
s astrokamerou, spektroskopem, para-
laktickou montézi, elektrickym poho-
nem a dalSim pfisluSenstvim.

Clenové krouzku uskuteénili zdarily
autobusovy zdjezd na observator
v Ondrejoveé, do praZzského planetéria
a na lidovou hvé€zdarnu v Praze na
Petfiné.

Ostatni  ¢innost astronomického
krouZku projevovala se v roce 1961
jednak pozorovdnim Me&sice, planet,
mlhovin, hvézdokup, barevnych hvézd,
dvojhvézd a pod. monary a binarem,
jednak rGznymi predndSkami a pro-
mitanim diafilmda.

PonévadZ Klub pracujicich v Sezi-



mov8 Ustf pat¥f mezi nejaktivn&js{
kluby v republice, zavital do Klubu
z&stupce Cs. rozhlasu z Prahy, kde
bshem dvou dn@ nato€il relaci o Zi-
voté jeho krouzkd. Cinnost astrono-
mického krouZku byla velmi pé&knég&
hodnocena. RovnéZ na vyro¢ni konfe-
renci Klubu pracujicich byla ¢&innost
astronomického krouZku kladng vy-
hodnocena zastupcem Ustfedniho sva-
zu ROH, zaméstnancll ve strojirenstvi
v Praze.

V programu préce na leto3ni rok je
spoletné s vedenfm Klubu pracujicich
zajistit provizorni pozorovatelnu, v niZz
by byl umistén objednany zrcadlovy
dalekohled do té doby, neZ bude po-
stavena hvézd4drna na kulturnim domé,
ktery se mé stavét v Sezimové Ust{
v roce 1965. D4le se bude na pravi-
delnych schiizkdch uskutecitiovat bud

Nové knihy a publikace

Bulletin &s. astronomickijch tstavi,
ro¢nik 13, ¢islo 4, obsahuje tyto vé&-
decké prdce naSich astronomi: A.
Hru8ka: ZAatfeni pisobené podélnymi
vlnami v nemaxwellovské plasmé —
M. Plavec a P. Mayer: Fotoelektricka
minima zdkrytovych promé&nnych —
F. Link: Oblak prachu kolem Zemé& —
Z. Kviz, F. Link, L. NeuZil a I. Zacha-
rov: Vysledky soumrakovych méreni
v MGR a MGS 1957—1959 — Z. Seka-
nina: SrédZky komet s prachovymi ¢4sti-
cemi v meziplanetdrnim prostoru —
M. Antal: Pozorovani zdkrytd na hvéz-
dérné na Skalnatém Plese v roce 1961.
Prdce jsou psdny anglicky a francouz-
sky s ruskymi vytahy.

V1. Vanysek: Lety v kosmickém
prostoru. SNTL, Praha 1962; str. 194,
obr. 65, tab. 21; broZ. K&s 6,50. —
Z oboru kosmonautiky vy$la u nés
v poslednich letech jiZ celd fada kni-
Zek rlzn& zaméfenych. KniZka doc.
Vanyska je zaméfena hlavn& teore-
ticky, takZe dobfe vypliiuje mezeruy,
kterou obzvlasté pocitovali ti, kdo se
0 kosmonautiku zajimaji hloub&ji. Na
druhé stran& vSak sledovdnf textu
vyZaduje alespoii zdkladni znalosti
z matematiky a fyziky. Prvn{ kapitola

pozorovan{ dalekohledy za p¥iznivého
pocasi, nebo v klubovni mistnosti
provadét vzdjemné Skoleni novych
¢lend nebo zdjemcl z Fad pracujicich,
Zactva a pionyrd. Autobusovymi zé&-
jezdy se umoZni &lendm krouZku a
dals$im zdjemctm o astronomii pro-
hlidky nové horské lidové hvézd&rny
na Kleti v jiznich Cechédch, observa-
tofe v OndFejové, praZského planeté-
ria, lidové hvézddrny v Praze na Pet-
Fing apod. Po doddni Zeissova zrca-
dlového dalekohledu bude se vyuZivat
pozorovédni a prednédSek k rozSifovani
svétového védeckého ndzoru na ves-
mir.

V zdvéru zprdvy nutno podé&kovat za
nevSedni pfizeil, vénovanou astrono-
mickému krouZku, vedeni Klubu pra-
cujicich n. p. Kovosvit-Silon v Sezi-
moveé Usti. Frant. Pe§ta

pojedndvd o teoretickych =z&kladech
pohybu v kosmickém prostoru, v dal-
Sich dvou se ¢tenal sezndm{ s proble-
matikou letd v blizkém okoli Zemé a
ve slune¢nf soustavé. Ve ¢&tvrté kapi-
tole jsou objasnény problémy raketo-
vého letu, dal$i kapitoly jsou véno-
vany kosmickému a ultrafialovému z4-
Feni, meziplanetdrni hmot&, pozoro-
vani umélych kosmickych téles, foto-
grafickému a televiznimu zkoumanf
Mésice a planet z umélych kosmic-
kych t&les a fyzikdlnim pomérdm na
jinych télesech slune¢ni soustavy. Na
z4vér je pojedndno o soufadnicich a
Keplerovych z&konech a jsou pfipo-
jeny &etné tabulky, z nichZ velmj uZi-
te€né jsou zvlasté posledn! dvé (vzta-
hy mezi veli€¢inami uréujicimi eliptic-
kou dréhu, rychlosti v apog=u a pe-
rigeu vyjAdfené rliznymi parametry).

7 ]. B.

M. Codr: Cesta ke hvézddm. Nase
vojsko, Praha 1962; 387 str., 255 obr.
a 5 tab. v textu; védz. K&s 15,80. —
V kré&tké dobé vychézi Codrova kniZka
v druhém, doplnéném a pfepracova-
ném vydéani, takZe &tenafi se dostdvé
do rukou populérni pojednéni o pro-
blémech a vysledcich soudobé kosmo-
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nautiky podle stavu, jaky byl koncem
roku 1961. Autor, zndmy naSim ctené-
Fim i z rozhlasovych besed a televiz-
nich pofadi, se snaZi v tfiadvaceti ka-
pitolach podat ¢tenéafi souhrnny vyklad
0 soucasném stavu .kosmonautiky, je-
jim vyvoji, technickych predpokladech
a vylozZit ty pojmy pfibuznych oborf,
zejména astronomie, které k pochope-
ni wvykladané latky potfebuje. Na
strdnkach této knihy se seznamujeme
s historickym vyvojem rakety, s pro-
blémy dobyvani vesmiru, navratu ves-
mirnych lodi zp&t na Zemi, s vysla-
nim astronautd k Mésici, ostatnim pla-
netdm a v daleké budoucnosti i mimo
mna8i Galaxii. V druhém vydéani byla
podstatné rozSifena stat, vénovana
technickym problémim fizeni a navéa-
déni raket a druZic. Kniha je velmi
bohat& ilustrovéna kresbami, fotogra-
fiemi, schématy a diagramy a se za-
jmem si ji jist€ preftou jako utvodni
kniZku vS8ichni z&jemci © soudobé
problémy kosmonautiky, ktefi v zéve-
ru knihy naleznou seznam literatury
vhodné k podrobnégjSimu studiu.

H. Slouka: Zdrici vesmir. Prace, Pra-
ha 1962; 219 str.,, 35 obr. a 14 tab.
v textu, 56 obr. na celostr. pfil., 5 ma-
pek v pfiloze; broZ. Kés 15,10. — V té-
to knize autor populdrni formou se-
znamuje c¢tendre s metodami moder-
niho astronomického vyzkumu, jeho
vysledky a problematikou, kterou se
soudobd astronomie zabyva. ObsaZnou
latku, od zac4tkd astronomie aZ po
dnedni vyzkum nejvzdalené€jsich gala-
xil a soudobé UGspé&chy kosmonautiky,
shrnul do 15 kapitol. Ke knize je dale
pripojena stat, nazvané ,,Astronomic-
ké praktikum®, kterd ma poslouZit za-
Ginajicim <zdjemciun o© amatérskou
astronomii jako pomicka a pokyny
pro prvnl samostatnd pozorovani,
astronomické tabulky, struény prehled
literatury pro dal8i studium, pfehled
nejdtleZit&jSich objevl astronomie a
rejst¥ik a abecedni seznam souhvézdi
a jejich zkratek. Kniha je bohaté ilu-
strovéana Cetnymi vyobrazenimi v tex-
tu, z nichZ znacnou c¢ast piedstavuji
obrazy souhv&zdi ze starjch hvézd-
nych atlast a Fadou fotografii, ziska-
nych velikymi dalekohledy (ma kIi-
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dovych p¥ilohdch). Na volnych listech
jsou pfipojeny mapky hvézdné oblohy.
Kniha mposlouZi jako prvni dvod do
astronomie pro ty zajemce o0 astro-
nomii, kte¥I memaji ani zédkladnich
znalosti.

V. a J. Erhartové: Amatérské astro-
nomické dalekohledy. SNTL, Praha
1962; str. 218, obr. 109; broz. K&s 7,—.
— Po dlouhou dobu postrddali nasi
amatéli, hlavné zat4tecnici v astrono-
mickych krouZcich, vhodnou literatu-
ru, kterd by jim poskytla prvni nutne
informace pro stavbu jednoduchych
dalekohledd. Zdsluhou bratfi Erharti
maji nynf pfirucku, kde naleznou vse
potiebné pro zhotoveni malého dale-
kohledu, hlavné zrcadlového. V prv-
nich kapitoldch je stru¢né pojednédno
0 Galileové a Keplerové dalekohledu,
nejvétsi ¢ast knizky je vénovana New-
tonovu zrcadlovému dalekohledu, kte-
ry je také mezi amatéry nejvice roz-
Sifen. V dalSich kapitolach se Ctendf
sezndmi s Cassegrainovym a Grego-
ryho reflektorem, s brouSenim, leSté-
nim a zkou$enim zrcadel. Na zavér je
pripojen struény seznam literatury a
rejstfik. KniZku bratfi Erhartd doporu-
¢ujeme vSem, kdoZ se zajimaji o stav-
bu astronomick§ych dalekohledd. Ne-
byla vydana prili§ velkym nékladem,
takZe nebude asi dlouho na trhu. Hlav-
n& by neméla chyb&t v knihovné kaZz-
dého astronomického krouZku. [. B.

I. Budil a K. Hoffmann: Proé vstou-
pil élovék do vesmiru? [O rozvoji kos-
monautiky a jejich disledcich pro spo-
leénost.) SNPL, Praha 1962; 148 stran,
3 tab. a 9 grafd v textu, 1 schéma v pri-
loze, broZ. 6 K&s. — V této broZufe
jsou shrnuty v kostce v8echny dosud
znamé udaje a fakta o rozvoji kosmo-
nautiky od okamZiku vypuSténi prvni
umeélé druZice Zemé&. Zarovel jsou dis-
kutovany spoletenské disledky tohoto
pokroku védy a techniky a Ctenafl se
seznamuje nejen s prevahou sovétskeé
kosmonautiky nad kosmonautikou
USA, ale’i s podilem geskoslovenskych
v&dcl na rozvoji kosmonautiky, i s tim,
jak kosmonautika zpé&tné ovliviiuje
rozvoj jednotlivych oborl védy a umeé-
ni. Velmi zajimavou je pata kapitola,



kterd jednad o budoucnosti kosmonau-
tiky, v niZ autofi uvddé&ji jednak pFed-
poklddané terminy jednotlivych dal-
§ich stupiili pronikéni ¢lovéka do ves-
miru [pPehledné je predpoklad budou-
ctho rozvoje kosmonautiky zndzornén
na grafu v priloze broZury), jednak
odpovédi, které jednotlivé v&dni obo-
ry mohou od rozvoje kosmonautiky
v budoucnosti piedpokladat. Déle je
zde nastingn pravdépodobny vyvoj
sovétské kosmonautiky i pldny USA
v tomto sméru. Zav&r knihy nastiliuje
vzddlenou budoucnost kosmonautiky
— aZ snad po mezigalaktické lety, kte-
ré jsou pro nés =zatim naprosto ne-
predstavitelné. Vyklad autort je do-
provédzen Fadou prehlednych grafd a
tabulek. BroZura poslouZi vSem zé&-
jemcim, kte¥i cht&ji ve strugnosti po-
znat dosavadni vysledky a predpokla-
dany budoucl rozvoj kosmonautiky a
jeji ddsledky pro spole&nost.

Astronomileskij kalendar — posto-
jannaja &ast. Goz. izd. fiziko-matemat.
lit, Moskva 1962; 772 str., 216 obr.
v textu a 10 grafd v pfiloze; vaz. Kés
18,60. — Jako souborné dilo fady pred-
nich sovétskych astronomf vychézi
paté vyddni této dalcZité prirucky
astronoma-amatéra, x<teré je proti
¢tvrtému vydani z r. 1930 zcela pre-
pracovdno a neslcuZi jen jako névod
a pomiicka k pouZivdni kaZdoro&nd
v SSSR vydé4vaného ,,Astronomického
kalendére” (ktery je obsahem obdo-
bou na3i ,Hvézdarské rodenky‘), ale
jako skutednd pfirutka amatéra, cosi
jako jiZ d&vno rozebrany a zastaraly
HenselingQv ,,Astronomisches Hand-

Ukazy na obloze v Fijnu

Slunce vychéazi 1. Fijna v 5h59m
31. Fijna v 6h47m, Zapada 1. fFijna
v 17h40m, 31, ¥ijna v 16h40m, Jeho po-
ledni vy$ka nad obzorem se zmenS$i
0 11°.

Mésic je 6. X. v prvni &tvrti, 13. X.
s upliiku, 20. X. v posledni &tvrti a
28. X. v novu. B&hem Fijna nastanou
tyto viditelné konjunkce Mésice s pla-
netami: 2. X. s Venusi, 8. X. se Satur-
nem, 10. X. s Jupiterem, 21. s Marsem,

buch", nebo , Hevelius", obsahem i roz-
sahem, jakoZz i poddnim l4dtky vSak
mnohem dokonalej$§i. Celd ladtka knihy
je rozdélena do 6 kapitol: ,,Zaklady
sférické a teoretické astronomie”,
L,(I'ohy praktické astronomie” (s do-
datkem o pfFibliZném feSeni nékterych
aloh sférické a praktické astronomie
pomoci stereografické sité], ,Zaklad-
ni pojmy astrofyziky", , Astronomické
piistroje a prace s nimi“, ,,Pokyny pro
pozorovéani®, | Metody zpracovani po-
zorovani®. NejdGleZitdj8{ a nejobsaZ-
néjsi je patd kapitola, kterd pFinasi
podrobné navody pro pozorovani nej-
rozmanitéjSich nebeskych tkaz spolu
s ndvodem, jak tato pozorovan{ ugelnd
zaznamendavat. Sestd kapitola pak da-
vd amatérovi moZnost samostatnd si
svd pozorovani podetné zpracovat a
zjistit tak vysledky své pozorovatelské
prdace. Ke knize je pfripojena velk4 ra-
da tabulek, v nichZ jednak amatér na-
lezne Fadu potfebnych tdaji, jednak
mu poslouZi p¥i zpracovéani jeho pozo-
rovani. Koneéné jsou ke knize pripoje-
ny na volnych pruasvitnych listech sité
pro zpracovani pozorovani Slunce a
planet. Kniha je skute¢n& nepostrada-
telnou pomickou nejen pro viechny
amatéry, zabyvajici se vdZnou pozoro-
vatelskou pracif, ale i pro studenty
astronomie, kterym poskytne informa-
ce zejména pro studium astronomic-
kych pozorovacich metod a zpracové-
ni vysledkd pozorovéni. Pon&vadZ v na-
81 literatu¥e podobnou knihu neméme
a ruského origindlu je u nés nedosta-
tek, bylo by Zadouci, aby byl v kratké
dob& vydan Gesky preklad této wvy-
znamné pomdicky. A. N.

23. X. s Uranem, 26. X. s Merkurem a
30. X. s Venusi. Ze zdkryti jasn&jsich
hv&zd Mé&sicem bude moZno pozorovat
9. X. v 18h36,3m ystup a v 19h22em
vystup hvézdy § Cap a 14. X. ve 23h
55,4m ystup hvézdy p Cet. Vystup na-
stane 15. X. v 0h16,2m v poz. thlu 273°.

Merkur je 6. X. v dolni konjunkci se
Sluncem, bude proto viditelny aZ v dru-
hé poloviné fijna na vychodni obloze.
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Vych4zi po p4té hoding, jeho jasnost
je —0,7m,

VenuSe je viditelnéd na ve&erni oblo-
ze. Dne 1. X. zapada v 18h30m, 31. X.
zapada v 16h40m, Jejil jasnost dosdhne
8. X. nejvétsi hodnoty (—4,3m), potom
klesne aZ na ~-3,8M, Jeji primér bude
téma&F 60”.

Mars je v ¥{jnu v souhvézdi Raka. Vy-
chdzi 1. X. ve 23h06m, 31. X, ve 22h31m,
Jeho jasnost je --0,8m. V druhé polo-
vin& Ffjna bude prochézet v tésné bliz-
kosti hvézdokupy M 44 (Praesepe).

Jupiter je viditelny v prvnf poloving&
noci v souhvézdi Vodné&fe. Zapada
1. X. ve 2h55m 31 X, v 0h49m,  Jeho
jasnost je —2,3M, priimdr asi 43”.

Saturn je v souhvézdi KozoroZce vi-
ditelny na veCerni obloze. Zapada
1. X. v Oh1im, 31, X. ve 22hi5m, Jeho
jasnost je -0,8m,

Uran je v souhvézdi Lva v druhé
poloving noci. Vychéz{ 1. X. ve 2h45m,
31. X. v 0h55m, Jeho jasnost je --5,9m,

Neptun je v souhvézdi Vah, protoZe
v3ak bude 6. XI. v konjunkci se Slun-
cem, neni pozorovatelny.

Meteory: 22. X. v 0h nastdvd maxi-
mum ¢&innosti roje Orionid s maximaél-
nim po¢tem 15 meteori za hodinu.

S. L.

KOUPIM Huyghensiiv okul4r s v&t3im zvét-
Zenim, p¥i nabidce udejte rozméry a pri-
mér tubusu. — Jaroslav Eichler, ¢. Dub
30/111, okres Liberec,

KOUPIM zrcadlo o ¥ nad 200 mm, pohli-
nikované, f asi 1:10 a d4le 2 okulary 15
mm, 5 mm. Pl koupi Newton. zrcadla
téZ pom. zrcétko, zrcdtko téZ pro systém
Cassegrain. Nebo cely dalekohled bez
montazZe. Zaplatim hotové. — Pavel Vala,
Liberec 1, Voroné&iska 416/7.
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Rozsdhld spirdlovd galaxie NGC 300 v souhvézdi Sculptor. — Na Ctorté strané
obdlky spirdlova galaxie NGC 253 v souhvézdi Sculptor. Viechny snimky na
obdlce byly exponovdny 74palc. reflektorem na jihoafrické hvézddrné v Pretorii.
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