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Vladimir Vand:

KOSMICKE KATASTROFY —
SRAZKY METEORITU SE ZEMI{

V mnohych uc€ebnicich geologie nachazime konstatovani, Ze v geo-
logickych vrstvach neni stop po jakychkoliv srdZkdch Zemé s meteority,
vyjma pripadd zvlaStnich, jako je Barringertv meteoricky Kkrater v Ari-
zoné a nékolik jinych. Geologické vrstvy jsou oblas zviln&né — jako je
tomu na Barrandové (Praha) — a nékdy i pfevrdcené, jako v Alpdch,
ale nikdy pry nejsou stopy po starych meteorickych krdterech, jaké
vidime v dalekohledu na Mésici. NékteF¥i geologové ani neveéri, Ze ari-
zonsky krdater je kosmického plivodu, protoZe nikdo nena$el na jeho dné
veliky balvan Zeleza.

Teprve neddvno védedti pracovnici zjistili, Ze p¥i dopadu velkého té-
lesa na povrch Zemé dojde k vyvinu vysokych teplot aZ nékolika miliénd
stuprid, které hmotu ptivodniho meteoritu iplné& vypa¥ki a rovnéZ vypaii
znacny objem skdly v okoli mista dopadu. Vypafené plyny vybuchnou
a utvori krater podobné& jako atomova bomba. Zddné Zelezo se nenajde
vyjma ulomkid, které se od pivodniho t&lesa oddélily p¥i priletu zem-
skym ovzdu$im. Jen dlomky mens$i neZ jistd meznd velikost jsou dosta-
tecné zpomaleny tfenim o vzduch tak, Ze se pfi.ndrazu na Zemi nevypari.

V roce 1953 Allan O. Kelly a Frank Dachille publikovali populdrni
knihu ,,Target: Earth®, v niZ vyslovili domné&nku, Ze Zemé& utrp&la mnoho
velkych sraZek s meteority béhem geologickych dob a Ze my jednoduse
tyto srdZky v pfirod& nepozndvame, protoze aZ dosud jsme nevédéli, jak
vypadaji. Dachille pracuje nyni na Pensylvanské statni université v oboru
geochemie; mél jsem moZnost o této latce s nim diskutovat. Vysledky
jsou tak zajimavé, Ze jsem se rozhodl sam se zapojit do geochemického
vyzkumného programu.

V uvedené knize nemd mnoho pfedpokladd dostate¢né podklady, ale
mnohé rysy teorie jsou nové a zdaji se souhlasit se skuteCnosti. Ne-
smime tedy slepé& prijmout vSe, co je v této knize, ale mnohé myslenky
mohou slouZit za zdklad k dalSimu vyzkumu. Dachille p¥edpoklada, Ze
zndmé nesouvislosti mezi velkymi geologickymi dobami jsou vysledkem
velkych Kkosmickych srdZek. Ty zpasobi ohromné vlny v ocednech,
které zahubi veSkery Zivot v rovindch a tak jen malé organismy, Zijici
v horach, katastrofu preZiji a jsou zdkladem nového Zivota, vyvinujictho
se z novych forem. Napriklad obfi, jako dinosaurové, nahle zahynou
a nahradi je nové typy evoluce. Velké povodné vymelou podmorské
karnony, srovnaji pahorkatiny a naplavi hory Stérku b&hem nékolika
hodin a ne béhem miliénd let. Podle této teorie zacCala velkd doba ledovd
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jako srdzka meteoritu se Zemi. Dopadl-li meteorit do mote, vyvrhl do
prostoru veliké mnoZstvi vody. Voda se vyparovanim ochladila a vratila
se na Zemi jako pifechlazeny snih. Sibif§ti mamuti byli timto sn&hem
prekvapeni a zavati. Tak zmrzli jeSté stojici, s rostlinami v Zaludku
a v ustech.

Dachille predpokladd, Ze veliké ndrazy mohou zménit zemskou rotaci
a polohu p6l1d a tak vysvétluje zmé&nu polohy kontinenti z paleomagne-
tismu. Zmény polohy po6la deset stupiifi vSak vyZaduji meteority o pri-
méru nékolika set kilometr. Takova télesa by vSak zplsobila prili§
velikou zkdzu, takZe tato domnénka je nepravdé&podobna. Dachille téZ
uvaZuje o plivodu uhli a ropy, ale zde je rovnéZ asi na velmi nepravdé-
podobném zékladé. .

Je vSak pravdépodobné, Ze lidstvo si zachovalo vzpominky na veliké
potopy, zplsobené meteoritem v nepfrili§ davné minulosti.

V posledni dobé& ucinila fyzika velkych tlakd@ znacné pokroky. Po-
darilo se vyrobit diamanty za tlaku okolo sto tisic atmosfér. Podafilo
se pripravit ,kosmické" mineraly, které nemohou krystalovat na Zemi
bez vysokych tlakd. Prvni z téchto mineralfi byl coesit, prvné vyrobeny
v laboratofi. Védecky pracovnik Loring Coes pfipravil tento mineral
v laboratorich Norton Company (Worcester, Mass.] za tlaku 20 000 atmo-
sfér, coZ je tlak, ktery existuje na Zemi jen v hloubce 60 kilometri.
Coesit je polymorf kfemene prévé tak jako je diamant polymorf grafitu.

Prvni pozemsky krater, jehoZ ptvod byl oznacen za meteoricky, byl
jiZ zminény Barringertv krdter v Arizoné&. Jeho ptvod byl uréen v roce
1928. V roce 1933 bylo zndmo osm kraterli, mezi nimiZ byl i krédter
Ashanti v Ghan& o priméru 10 kilometr. Nové objevené kratery jsou
New Quebec v arktické Kanadg, Ctyri kratery v Australii atd.

Podivame-li se na Mésic a predpokladame-li, Ze mési¢ni kratery jsou
meteorického ptivodu, pak by naSe Zemé méla mit asi 50 000 meteoric-
kych kraterli, zplsobenych béhem poslednich 500 miliénd let.

Ze tyto kratery na Zemi nevidime, je bud dtsledkem toho, Ze mé&si¢ni
kratery jsou velmi staré a Ze nyni uZ neni ve slune¢ni soustavé tolik
meteoritli, anebo Ze proces eroze a izostdze velmi rychle kréatery na
Zemi srovndava a vypliiuje, takZe nejsou na povrchu viditelné. Lze vSak
oCekdvat jeden veliky pad kaZdych 10000 let. Dobfe viditelné kratery
nemohou byt starsi neZ asi milidn let. Kratery, srovnané se zemi disled-
kem eroze, miZeme pak nazvat krétery fosilnimi. Robert S. Dietz, ocea-
nograf ze San Diega (Kalifornie) nazyva fosilni kratery ,,astroblémy‘.
V poslednich létech byl v takovych zvétralych kraterech, jejichZ ptivod
byl diive vysvétlovdan jako sopefny, nalezen coesit. JelikoZ sopky mohou
vyvolat tlaky jenom nékolik set atmosfér, zatimco meteorické exploze
vyvolaji seismické viny s tlaky miliont atmosfér a trvajici moZnd aZ
vtefinu, pak nélez coesitu neni vysvétlitelny jinymi pfi¢inami. Dale byly
nalezeny ve skaldch v blizkosti téchto krateri kuridzni ,brisantni ku-
7ele," podle nichZ je skala rozpraskana v blizkosti vysokych tlakd, zpti-
sobenych vybuchem. Tyto kuZele jsou raznych velikosti od né&kolika
milimetri do né&kolika metr. Takovy kuZel se rozlamuje na dalSi mensi
kuZele. Brisantni kuZele byly poprvé objeveny v adoll Steinheimu v Né&-
mecku, kde byly nazyvany ,,Strahlenkalk®. Nedaleko Steinheimu (u Mni-
chova) je Ries Kessel, veliké kruhové tdoli o priméru pres 20 kilometrt.
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V ném byl objeven coesit, takZe je nyni velmi oprdvnénd domnénka, Ze
tyto dtvary jsou staré meteorické kratery. Ceské vltaviny byly pravds-
podobné vyvrZeny z téchto kraterl a preletdly aZ do Cech.

Nedavno vSak byl objeven nejvétsi astroblém Vredefort Ring v Trans-
vaalu v jiZni Africe o priméru okolo 50 kilometrd, kde celd deformace
ma pramér asi 200 kilometr. Tento krater musel byt zplisoben meteori-

_tem o priméru nékolika kilometrii. Katastrofa byla zplisobena asi pfed
250 miliény lety a exploze se rovnala vybuchu 1,5 miliébnu TNT. (Pro
srovnani: arizonsky krater byl zplisoben vybuchem, odpovidajicim péti
megatunam TNT.) ETS—

Obr. 2. Nejvét3i dosud objeveny meteo-
ricky krdter (astroblém) je Vredefort
Ring blizko [Johannesburgu v JiZnit
Africe. V dopadovém krdteru je nyni
granit, ktery tam vtekl vlivem isostd-
ze. [e obklopen prstencem prevrdce-
nych geologickych vrstev. Silné é&dry
jsou pukliny
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Obr. 3. Prifez astroblémem Vredefort

Ring. Eroze odstranila pivodni krdter,

ale velkd kruhovd synklina zistdvd.

Obr. 1. Priklad brisantnich kuZelii  Skdly jsou rozt#i§téné na brisantni

z meteorického krdteru. KuZele smé-  kuZele. Pukliny byly vyplnény rozia-
Fuji k bodu exploze venou skadlou
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Béhem dvacatého stoleti byly zaznamendny dvé exploze. Jedna —
v tunguzské tajze — byla pravdépodobné zplsobena kometou, protoZe
nebyly nalezeny Z&dné veliké krdtery. Druhd, rovnéZ na Sibifi, byla
v Sichote-Alinském poholl v roce 1947, kde se velky meteorit rozpadl
ve vzduchu a zplsobil pres 100 kréterd.

V posledni dobé& vidime, jak jiné védy, mezi nimi i mineralogie, pomé-
haji astronomii a pozndvani pFirody kolem nds. PouZiti rentgenovych
paprskfi umoZiiuje nam identifikovat ,kosmické' minerdly. MoZnd, Ze
i diamanty byly v Kimberley vytvoFeny vybuchem meteoritu a ne sopec-
nou ¢innosti. Mdme okolo sebe mnoho héddanek, které jeSté nejsou uspo-
kojivé rozlustény. KdyZ-pljdete na vylet, méjte oCi oteviené. MozZné, Ze
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najdete ve svahu, v prikopé& nebo v tutesu brisantni kuZele. Studujte
mapy a letecké fotografie za tuCelem zjiSténi kruhovych ttvara v terénu.
Sbhirejte tektity a vltaviny, studujte, jak jsou v nalezisti orientovdny
a jejich smér priletu. Jsou vSechny z taveného skla, anebo najdeme v né-
kterém zrnko neroztaveného nerostu, které miZeme studovat rentgeno-
vymi paprsky? VSimnéme si kaZdé malickosti, nepoSlapejme dileZité
stopy. V Cechdch jsme tak blizko Ries Kesselu, Ze zde musi byt vice
stop neZ jen vltaviny.

Jifi Bouska:
KREMENNE HODINY TKH 1

V roce 1960 zacal n. p. Elektrofas v Praze vyrdbé&t malé prenosné
transistorové hodiny, oznafené TKH 1 (obr. na 1. str. obalky}. Lze jich
pouZit nejen jako frekvencéniho normaélu, ale i k méfeni asu, pokud si
neklademe ptili§ vysoké poZzadavky, které vyZaduji hodin dokonalejsich.
Hodiny TKH 1 se mohou vhodné uplatnit na vSech hvézdarndch jako
zdkladni Casovd jednotka, priCemZ jejich pfesnost dokonale postaci
i pro velmi nédro¢né préace, jako je napf. fotografické sledovani umélych
druZic. Svou presnosti vSak nesta¢i pro tkoly zdkladni Casové sluZby,
pro tento Gcel vSak nejsou ani urCeny.

Prototyp hodin byl vyvinut v Ustavu radiotechniky a elektroniky
CSAV v Praze z malych kfemennych hodin, osazenych elektronkami.
Kmitoctovy normdl tvofi kfemenny vybrus 100 kHz (Fez GT), ktery je
i s pPislusSnymi transistory oscildtoru umistén v Dewarové ndadobg;
termostatem je udrZovan nakonstantni teploté +40° C. Pivodni kmitocet
100 kHz je tfemi d&li¢i, osazenymi transistory, délen ze 100 kHz na
20 kHz, z 20 kHz na 5 kHz a z 5 kHz na 1 kHz. Po zesileni v koncovém
stupni {vystupni napéti 8 V) je kmitoCtem 1 kHz pohdnén synchronni
motorek, ovlddajici hodinovy stroj

Hodiny jsou vestavény do kovové skfiné rozmér 284 X300X312 mm
(obr. 1), jejich vdha je 17 kg. Jednotlivé ¢dsti — oscildtor, termoregu-
laéni stupeni, déli¢e kmitoctu, koncovy stuperi, oddélovaci stupeni, hodi-
novy stroj a pomocné baterie — jsou oddélené a snadno pFistupné; se
zédkladnim chassis jsou spojeny pomoci konektorid. Oscildator a hodinovy
stroj je moZno vyjmout bez demontdZe pristroje. Usmérnovac pro napé-
jeni hodin ze sité je pevné vestavén do chassis. Na predni strané hodin
je upevnén Ciselnik s hodinovou, minutovou a vtefinovou ruéic¢kou
(vlevo)} a sefizovaci a ovlddaci zarizeni (vpravo}, které je umisténo za
uzaviratelnym okénkem; je zde prfedevSim doladovaci knoflik oscildtoru,
spoustéci a zastavovaci tladitka, aretaCni zafizeni rucicek, pfepinac¢ pro
ruéni nebo automatické spousténi, jakoZ i otvor pro rtutovy ¢lanek osci-
latoru (1,3 V). Ve spodni ¢asti predni stény je pfepinac s indikatorem,
ktery slouZi ke kontrole sprdvného chodu jednotlivych €asti hodin,
vyvody kmitoctd 100 kHz a 1 kHz a zdifky pevného a pohyblivého kon-
taktu. Délka sepnuti je u obou kontakt 0,15, u pevného je 60. vtefina
prodlouZena na 0,55. Polohu pohyblivého kontaktu je moZno otdacenim
0 360° ménit a tak jeho spindni plynule posunovat od 0 do 15. Posuvny
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0* 20° Jo*
Obr. 1. Kfemenné hodiny TKH 1, je- Obr. 2. Chod kFfemennych hodin TKH 1
jichz vyrobcem je n. p. Elektrofas ¢. 6003 (a), URE (b) a Rohde &
v Praze Schwarz [c)

kontakt se nataci knoflikem, umisténym pod Ciselnikem; v dolni ¢asti
Ciselniku je stupnice, delena na 100 dilk{i, na niZ je moZno odecitat
fazi posunuti. Oto¢eni stupnice o 1 dilek odpovidd posunuti faze 0,01,
takZe odhadem lze snadno urcit posunuti o 1™S. Toto zafizeni je velmi
vhodné a dovoluje snadno stanovit korekci hodin.

Synchronni motor hodinového stroje se uvadi do chodu ru¢né pomocf
kli¢ky podle stroboskopu, ktery je vidét v okénku na horni strané hodin.
Serizeni vtefinové rucicky se déje bud ru¢né pomoci tla¢itka, nebo auto--
maticky pomocirddiového pfijimace (s vystupem 52 nebo 100Q) a pFidav-
ného zarizeni podle ¢asového signdlu. Na zadni strané skfiné je sitova
pripojka, pojistky, zdsuvka s monoclanky a konektory pro vnitfni ba-
terii, pfijima¢ a polarizacni napéti. Hodiny lze napdajet bud ze sité
220 V/50 Hz, pri¢emZ v pfipadé vypnuti sité se hodiny — aniZ by se
zastavily — automaticky prepnou na vestavénou baterii 12 mono¢ldnkl
(doba provozu na tuto pomocnou baterii je asi 3 hodiny), nebo z vné&jsi
baterie 12 V (dobijeny akumulator, pf¥ip. suché ¢lanky; p¥i pouZiti
¢lank S4 je doba provozu asi 3 mésice). Hodiny mohou byt umistény
v mistnosti, kde se teplota pohybuje v mezich od +5° do +40° C.

Presnost hodin je déna jakosti kfemenného vybrusu a dokonalosti
termostatu. Vyrobce udava kolisdni kmitoCtu za 24 hodin men3i{ neZ
5X 108, coz odpovidd kolisdni chodu asi 5™ za den. Je tedy presnost
transistorovych kifemennych hodin asi o r¥ad vétsi, neZ je presnost do-
konalych hodin kyvadlovych. V pfipadé, Ze by se pozadovala presnost
vétSi, je moZno hodiny synchronizovat pomoci synchroadaptoru s kmi-
toCtem stanice OMA, kterd je Fizena ndrodnim etalonem kmitoCtu
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v Astronomickém tstavu CSAV ve spoluprédci s Ustavem radiotecchniky
a elektroniky CSAV.

V Astronomickém ustavu matematicko-fyzikalni fakulty Karlovy uni-
versity jsou pienosné transistorové hodiny v TKH 1 (vyr. ¢. 6003) v pro-
vozu od 15. zafi 1961; predtim byly ve zku3ebnim provozu v Ustavu
radiotechniky a elektroniky CSAV. PouZivd se v nich kfemenného vy-
brusu X 43314 fy Quarzkeramik, Stockdorf u Mnichova, jehoZ kvalita je
velmi vysokad, takZe kolisani kmito&tu je men3i neZ 1.10-8. Krystalu se
pouZivalo v jiném oscildtoru od roku 1959, takZe zmény kmitoctu, pliso-
bené starnutim, nejsou nyni velké. Proti sériové vyrabénym hodindm
maji TKH 1 AU MFF KU neékolik uprav. PFedev§im je to prizpfisobeni
tepelnym podminkdm mistnosti, kde jsou instalovdny a kde teplota
klesd pod +5° Proto bylo do hodin instalovdno celkem jednoduché
vytapéci zarizeni, termostat s bimetalickym spinafem a Zarovkou. Dale
proto, Ze hodiny jsou uréeny k pohonu elektronického chronografu, byly
opatfeny magnetickym generatorem kmito¢tu 100 Hz a 50 Hz. Jsou
pohanény ze sité a jako rezervniho zdroje pri poruSe sité se pouZiva
12 V akumulétoru. Jejich korekce je urCovdna denné srovndnim s im-
pulsy signalu OMA, které ma tustav k dispozici .z Astronomického tstavu
CSAV po lince. Dosavadni zkuSenosti s provozem hodin — i kdyZ zatim
pomérné krdtké — jsou velmi dobré a prekonaly jakékoliv oCekavani.

Chod kremennych hodin, uréovany z korekci, je funkci starnuti kfe-
mene a maZe byt vyjadren ve tvaru kvadratické paraboly:

w(t) = o, + at -+ b2,
kde a a b jsou konstanty, t je Cas, vyjadfeny ve dnech od pocatku pozo-

rovaciho intervalu. V obdobi od 1. XI. 1961 do 13. XII. 1961 (obr. 2a]
bylo moZno chod hodin 6003 vyjadrit rovnici

3

V] ~ ~
LIRS i "\\\s
are & e

Il by A

~

§* ] s N

Yeslawens 631

12 - 2y _ L— Usmérnoral 2
maorad/,
Thermo —i l—_ 9 7
7]
requsce wvo A /5 ?
P 'r Lot 44z | k2 | ks ol
v REEN
) ! ot
Oda 3
Stoper [ 100kHz Thkx §

Posurny  kontokr e

Obr. 3. Blokové schéma transistorovgych
kFfemenngch hodin TKH 1
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w(t) = 40,0225—0,00175s¢t — 0,0000 61475¢2.

V Astronomickém ustavu MFF KU byly téZ od Fijna 1957 do prosince
1958 v provozu malé kiemenné hodiny URE. Byly osazeny elektronkami
a zkuSenosti s jejich provozem nebyly priliS dobré, i kdyZ krystal fy
Quarzkeramik K 4803 byl kvalitni. Hlavni vada nebyla — jak se zdd —
v hodindch, ale v elektronkdch; zmény emisi elektronek mély Casto za
nésledek poruchy délict kmitoCtu a tak i zastaveni hodin. ZkouSely se
elektronky naSe, madarské, soveétské, vychodonémecké i holandské,
avSak poruchy se nepodafilo odstranit. Zna¢nou nevyhodou téchto hodin
byla z&avislost na siti, takZe p¥i kaZzdé poruSe dodavky proudu se hodiny
zastavily. Chod téchto hodin v obdobi od 21. III. 1958 do 11. IV. 1958
(obr. 2b) je moZno vyjadrit rovnici

w(t) = — 0,241s — 0,00367st — 0,0000 53755¢2.

V dob& od dubna 1960 do ledna 1961 byly v AU MFF KU v provozu
zdpadonémecké malé kfemenné hodiny fy Hohde & Schwarz, které byly
rovnéZ osazeny elektronkami. T&chto hodin se hlavné pouZivalo k po-
honu elektronického chronografu. BEhem provozu nedoSlo k Zadné po-
ruse, avSak jejich nevyhodou byla téZ zdvislost na siti. Pro poruchu
v doddvce proudu se v uvedeném ohdobi CtyFikrat zastavily. Jejich chod
od 1. XI. 1960 do 10. XII. 1960 (obr. 2c) je moZno vyjdd¥it rovnici

w[t) = — 0,048s — 0,02103st - 0,0001 184215t

Z uvedeného je vidét, Ze se u nés podartilo zahdjit vyrobu velmi kvalit-
nich a spolehlivych kiemennych transistorovych hodin, které se vyzna-
Cuji téZ pomérné malou spotfebou. Nékolik hodin TKH 1 bylo vyvezeno
i do zahrani¢i. Lze jen doufat, Ze se v dohledné dobé podafi vyresit
u nds i vyrobu kvalitnich kfemennych vybrus®, abychom nebyli odkdzani
na dovoz z NSR; prvni pokusy s naSimi vybrusy se zdaji byt Gspésné.
Také lze ocCekavat, Ze pfi zvySeni vyroby kfemennych hodin nastane
jejich zlevnéni. Dosavadni cena 33 500 K¢s je nedmé&rné vysok4 a znacéné
presahuje ceny malych kfemennych hodin, vyrdbénych v zahranici.

Jirf Vagera:

VOJENSKE VYUZITI UMELYCH DRUZIC

Pokrok kosmonautiky pfinesl s sebou i Fadu vojenskych moZnosti.
Jejich rozvinuti vidime napfr. ndzorné na umélych druZicich Zemé typu
Midas (Missile Defence Alarm System]), u druZic typu Samos, u nékte-
rych satelitd série Discoverer, i u druZic naviga¢niho systému Transit.
V sérii Samos a Midas nejsou vétSinou data o vypuSténych druZicich
vibec zveiejiiovdna. Presto si lze o nich ucinit pfedstavu ze sporadic-
kych a zpravidla starSich ddajd, které se zabyvaji jejich GCelem a jejich
funkci. Doposud bylo do ob&hu okolo Zemé vypusténo asi pét druZic typu
Midas a ¢tyfi druZice typu Samos. DruZice série Midas, u kterych se
uZite¢nd vdha pristroji pohybuje mezi 1360 aZ 1600 kg, nesou infra-
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detektory, které jsou ,naladény” na frekvence tepelného zafeni, jeZ
vznika pri prdci raketovych motora. Satelit registruje start a ¢ast drahy
rakety, pokud pracuji jeji raketové motory. Tak napf. druZice Midas 11
(1960¢1, vypusténa 24. 5. 1960 v 17836m46S SC, s perigeem 486 km, apo-
geem 522 km, sklonem k rovniku 34° a vdhou 2500 kg), byla Kkratce
po vypuSténi provéfovdna horcikovym plamenem, zapédlenym na rake-
tové zdkladné Vandenberg a druZice Midas IV (vypuSténd 21. fijna 1961)
sledovala po né&kolik minut let mezikontinentdlni balistické rakety
Titan. Satelit Midas 1I je spojen s poslednim stupném nosné rakety
a ma cylindricky tvar o dAlce 6,6 m a o priméru 1,5 m. Podobny tvar
maji zFejmé i dalSi druZic. typu Midas. Satelity série Samos maji za
kol spiSe snimkovani zemského povrchu, i kdyZ téZ termoelektricky
registruji infracervené zareni. Citlivé galvanometry uvedou do ¢innosti
zdznamové a orientacni aparatury, které namif¥i do mista startu detailni
fotografické nebo televizni kamery. Podle popisu druZice Samos III je
takovyto satelit opatfen slune¢nimi bateriemi, chemickymi zdroji ener-
gie a nese fotografickou kameru s objektivem, jeZ umoZiuje fotografovat
z vy8ky 480 km predmeéty o priméru 3 m.

Vojensky je moZné vyuZit i navigatni druZice typu Transit. Z téchto
druZic byly vypusStény do ob&hu okolo Zemé Transit 1 B, Transit II A,
Transit III B, Transit IV A a Transit IV B. Princip systému je v tom, Ze
satelit vysild signdly o stdlé frekvenci a umoZiuje tak FeSeni dvou
ukolli — pfesné urCeni navigatnich elementl pro ponorky, lodé a letadla
a pfesné urceni drahy druZice. Systém Krystalem rizeného oscilatoru
je izolovdan od jakychkoliv tepelnych zmén, jeZ by meély za ndasledek
zménu vysilané frekvence takmé&r uplnym vakuem — Krystal je umistén
v pozlaceném pouzdru a je ke sténam pripevné&n nylonovymi vlakny.
Cela pristrojovad Cdst druZice je chrénéna izola¢ni schrdnkou a radiac-
nim krytem. Na druZici nahravaji pozemni pozorovaci stanice pro kaZz-
dych 6—24 hodin predpovédi drdhy satelita. Tyto ddaje v urcenych
okamZicich vysila druZice soub&Zné s presnymi Casovymi signdly. Dru-
Zice se vzhledem k pozorovateli pohybuje, a proto jsou jeji signély
posunuty nédsledkem Dopplerova efektu — pri pribliZovani se druZice je
frekvence prijimanych signald vyssi, je-li druZice nejbliZe k pozorova-
teli, je totoZnd se skutecnou a vzdaluje-li se druZice, je frekvence pri-
jatych signdld niZsi. Tak je moZné urcit okamzZik maximélniho p¥ibliZeni
satelitu a zarovenl prijimat z druZice udaje o jeji poloze i presny cas.
Po vyhodnoceni pfijatych signdlli napr. v Kybernetickém ustroji ato-
mové ponorky, lze urcit jeji polohu s presnosti na 1500 m.

K ryze zpravodajskym uceliim jsou pouZivdny druZice Samos a Midas.
Vojensky vyznam ma i to, Ze vSechny vysilaci a pfijimaci radiové sta-
nice systému Transit jsou stejné a je moZné jimi obsluhovat i druZice
Midas a Samos. Tyto druZice musi byt vypoustény tak, aby sklon jejich
drah k zemskému rovniku nebyl vétSi neZ 70° a pocCet ob&hili satelitu
za jeden den nebyl celym Cislem. Jinak by totiZ druZice KkrouZila stéle
nad stejnymi oblastmi zemského povrchu, coZ je s hlediska rozvédky
nevyhodné. Americké letectvo predpokladalo pouZit optické systémy
s objektivy o maxim&lnim primeéru 76 cm. Tak by se mé&lo podafit zjistit
s vy$ky 320 km detaily, jejichZ skutecny priimér by byl 1,5 m. Z popisu
telemetrickych systémi vyplyvd, Ze jsou schopny prenéaSet sto radka

152



ZELEZNICE
K ALAMOGORDY

LETISTE
o

SCHEMB K FOTOGRAFII s

Fotografie z archivu Ndmo#ni vijzkumné laboratore v USA, pofizend k vcjenské-
mu zhodnoceni prototypem zpravodajské kamery z vysky 245,5 km, vynesené
raketou Viking 11 (délka expozice 1/500 sec, poufZiti infrafilmu). Snimek za-
chycuje krajinu na hranicich Mexika a USA v okoll feky Rio Grande a na origi-
nalnim negativu je [podle Staff Report of the Select Committee on Astronautics
and Space Exploration — Washington 1959) mozné zjistit Zeleznice, vedouci
do mést El Paso a Demingu, feku Rio Grande a mezindrodni leti§ié v El Paso.

Jejich polohu ukazuje nadért



Start rakety Atlas Agena B s druZici Midas 1V z raketové zdkladny
Point Arguello 21. Fijna 1961 ve 13h53m spdtového &asu



Druzice Transit IV B a Traac, vypusténé raketou Thor-Able-Star z Cape Cana-
veral 15. listopadu 1961 ve 12h25m23s svétového dasu




Zviretnikové svdtlo 8. biezna 1962 podle kresby S. Jireny (ke zprdvé na str. 157}




Schéma systému TRANSIT.
Signdl z druZice v Case 1y
je prijimdn pozemni pozo-
rovaci stanici (2], ktera jej
zapi§e a prevede do &isel-
ného koédu. Je provedena
korekce signdlu na refrak-
ci a na Doppleriv efekt (3)
a poéitaci centrum [(4) pak
vycisli nové parametry
drdhy. Drdhové prvky (5)
dostdqvd vysilaci stanice (6).
Ta vysle signal, jimZ se
v puméti druzice zrusi sta-
ré parametry. Stanice na-
hraje na druZzici nové udaje .
o drdze a provede éasovou SYSTEM  TRANSIT
korekci. V signdlu druZice
{9) je pak mimo dopple-
rovskou informaci zahrnuta jeji presna poloha v uréitém éasovém okamziku.
Signdly zachycené ponorkou [10) jsou vyhodnoceny kybernetickym ustrojim
(11), které vyclisli zemépisnou §ifku a zemépisnou délku lodi

na 1 mm a to v 15 ténové stupnici. Posuzuji se také televizni, infra-
Cervené a radarové systémy. (Televizni aparatura s objektivem o pri-
meéru 64 cm a s ohniskovou vzdalenosti 3 m miZe s vysky 500 km rozlisit
predméty o priméru 5 m.) Infralervend aparatura rozli§i predméty
0 skuteCném prameéru 27 m, radarovd rozvédka by méla rozliSit pfed-
méty o priméru 7,5 m. Detailni prizkum je plédnovéan i v Sir§im oboru
radiovych vln a umoZiioval by tak zjiStovat polohu radiovych stanic.

Praktické uskute¢néni rozvédky neni ani zdaleka tak jednoduchou
zaleZitosti. Z rozliSovaci schopnosti aparatur bylo zrejmé treba néco
slevit. Je totiZ nutné pouZivat vysoce citlivé filmy a to spolu s velkym
kontrastem snimanych objektd zmenSuje rozliSovaci schopnost apara-
tury na 20 f4dkd na 1 mm. Uméla druZice Zemé s fotografickou kamerou
o vaze 68 kg (forméat filmu 23X23 cm, f = 122 cm, z vy$ky 160 km se
promitad na jeden snimek 49 km?) a se Sesti postupné se vracejicimi
pouzdry by celkem vaZila asi 750 kg. Na podobném principu jsou prav-
dépodobné konstruovdny druZice typu Samos. Prvni druZice typu Samos
byla vypusténa 31. 1. 1961 ve 2035m SC — Samos Il (1961e, perigeum
483 km, apogeum 564 km, ob&Zn& doba 95™, vdha 2500 kg)]. K rychlé
informaci je moZné vyuZit televizn{ obrazy, u kterych sice nelze do-
sdhnout tak velké rozliSovaci schopnosti, ale je moZné je rychle opera-
tivné pouZit. Z poslednich ddaji vyplyvéa, Ze se nadéle pocitd s pouZi-
vadnim radarové rozvédKky, i kdyZ s jeji pomoci lze rozliSit predméty
pouze o priméru 22 m (kratdi radarové viny jsou pohlcovéany vodnimi
parami v zemském ovzdusi).

Predstavime-li si, Ze by vSechny prostfedky vénované k vojenskému
vyuZiti kosmu byly dany skutecnému astronautickému vyzkumu, byly
by naSe znalosti jiZ nyni obohaceny o celou Fadu dalSich cennych vé-
deckych poznatku.
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Co nového v astronomii

KRATCE O NOVYCH OBJEVECH

Pracovnikim alleghanské observa-
tofe se podafilo poprvé urdit paralaxu
bilého trpaslika. Pro hvézdu 14m Ross
808 obdrzeli hodnotu 0,018” = 0,006",
coZ odpovida vzdalenosti asi 170 své-
telnych let. Z&krytovd proménnd DQ
Herculis byla sledovédna fotoelektricky
t¥imetrovym reflektorem Lickovy ob-
servatofe. Kratkodobé pulzace o trvani
71 vtefin zmizely v dob& kolem stfedu
hlavniho minima asi na 20 minut. Po-
zorovani vysvétluje velmi dobfe model
Krafta a Greensteina, podle n&hoZ je
hlavni sloZkou hvézda nepatrnych roz-
mérd (Nova Herculis 1934), obklo-
pend rozsdhlou svitici atmosférou.
Drobné oscilace jsou tedy zplsobeny
byvalou novou. Na téZe hvézdarné po-
zoroval Walker vybuchujici promén-
nou AE Aquarii spektrografem coudé
ve spojeni s Lallemandovym ménicem

aobrazu. Walker zjistil, Ze b&hem vy-
buchu se zesili a roz8if{ emisni ¢ary
Ca Il a H, pticemZ podrobny rozbor
ukazuje, Ze vzplanuti jsou omezena na
malou ¢&st povrchu systému, ktery je
spektroskopickou dvojhvézdou. Z pred-
béZného zpracovani radarovych méfe-
ni z lofniské opozice VenuSe urcili pra-
covnici Jet Propulsion Laboratory
v Goldstone v Kalifornii zatim nejpfes-
néjsi hodnotu pro vzdalenost Zemé od
Slunce, a to 149598 700 = 500 km (viz
RH 10/1961, str. 188). Po skoné&eni celé
préace lze pry ocekavat, Ze délka astro-
nomické jednotky bude zndma s pres-
nosti * 150 km. Porovnanim radaro-
vych a astronomickych méfeni vzda-
lenosti Mésice urcili pracovnici Na&-
moin{ vyzkumné laboratofe ve Wa-
shingtonu ekvatoredlni polomé&r Zemé
na 6 378 255 = 35 metra. g

DALSI OVAHY O PRACHU KOLEM ZEME

Whippleovy a Hibbsovy préce tyka-
jici se vrstvy prachu kolem Zemé, ja-
koZ i drivéjsi uvahy Beardovy primé-
ly Singera, aby se timto problémem
znovu teoreticky zabyval. Singer pred-
pokladal, Ze na utvareni tohoto pracho-
vého oblaku pisobi toliko gravitacnf
sily, tj. zabyval se jen vétSimi ¢astice-
mi (Fddové 0,1 mm]. Zjistil, Ze za to-
hoto predpokladu nevytvari prach
v okoli Zemé& vrstvu s monotonné kle-
sajici hustotou od povrchu, ale Ze tvar
tohoto oblaku lze spiSe charakterizo-
vat jako nepftili§ vyrazny prstenec
s maximem koncentrace ve vySkach
kolem 5000 km nad povrchem Zemé.
Zména koncentrace z4visi na poméru
geocentrické rychlosti ¢astic mimo sfé-
ru aktivity Zemé& k unikové rychlosti
z povrchu zemského. Pro béZné hod-
noty tohoto poméru nepfesahuje ma-
ximdlni koncentrace 200ndsobek kon-
centrace Castic v zodiakdlnim svétle.
Chod koncentrace ¢islic nemiZe byt
ztotoZilovan s chodem zmén ve frek-
venci dopadu mikrometeoriti na po-
vrch umélych druZic a kosmickych ra-
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ket, jak vyplyvaji z méreni. Kosmické
sondy totiZ nikdy neméri koncentraci,
ale vZdy jen hybnost dopadajicich c¢as-
tic. Vzhledem k tomu, Ze relativni
rychlost sondy a ¢&stice z4visi na geo-
centrickych rychlostech obou, doporu-
tuje, aby vysledky ziskané z rlznych
druhfd kosmickych sond byly vyhodno-
covany velmi opatrné a varuje pled
automatickym srovndvanim vysledku
napf. z vySkovych raket (jejichZ geo-
centrickd rychlost v nejvy$$§im bodu
drédhy je nulova), z druZic (pfibliZné
kruhovd rychlost) a z kosmickych ra-
ket (rychlost zhruba tnikovéa). Singe-
rovy dvahy dovoluji rovnéZ porovnat
mnoZstvi kosmického prachu zachyce-
ného specialnimi sbéraci na povrchu
Zemé s koncentraci prachu v mezipla-
netdrnim prostoru v zavislosti na geo-
centrické rychlosti téchto ¢astic. Uka-
zuje se, Ze pri geocentrickych rychlos-
tech rovnych 0,1 tdnikové rychlosti od-
povidd akreci 10000 tun meteorické-
ho materidlu za den koncentrace pra-
chovych ¢astic v meziplanetdrnim pros-
toru asi 5.10-23 g/cm3. Z.S., Z. K.



NOVE PROMENNE

HVEZDY MALYMI

PROSTREDKY

Vyzkum proménnych hvézd predsta-
vuje stale rozsdhlé pracovni pole, kde
1ze cilevédomou soustavnou praci do-
sghnout i malymi prostredky pozoru-
hodnych tdspécht. Dokladem toho je
¢lanek v prvnim cisle ¢asopisu I’Astro-
nomie 1962, kde Roger Weber popisuje
dilci vysledky své soustavné prace pri
fotografickém sledovdni promé&nnych
hvézd. Od r. 1942 ziskal Weber vice nez
2000 fotografii hvézdnych poli mensi-
mi komorami © ohniskové délce od
210 mm do 500 mm. Nejvét3i komora
mé objektiv Berthiot o ohniskové d4l-
ce 500 mm a priméru 89 mm. Je na-
montovdna na paralaktické montazi
bez pohonu, takZe sledovdni hv&zdy
pomoci vodiciho dalekchledu o ohnis-
kové délce 900 mm je provddéno ruc-
né. Pri expozicich vesmés delSich neX
pll hodiny dosahuje Weber na velmi
citlivé desky mezné fotografické
hvézdné velikosti 14,5 aZ 15. Od roku

1959 ziskal touto komorou 750 de-
sek. Srovndvanim sérii desek téhoZz
pole ve stereoskopu podafrilo se 1mu
objevit Ffadu dosud nezndmych pro-
meénnych hvézd. Své vysledky publiko-
val roku 1958 ve zvla$tnim katalogu
a dalsi dil¢l vysledky v roce 1959 a
1960. V nahofe uvedeném ¢isle fran-
couzského casopisu je op&t uvedeno
Sest novych proménnych hvézd (po-
sledni nese ¢islo 113), které byly na
Weberovych fotografickych deskach
objeveny; byly zjiStény jejich hvé&zdné
velikosti @ predbéZné& urceny zékladni
typy jejich proménnosti.

Weberova prace malymi a primitiv-
nimi prostfedky ukazuje, Ze pracovni
kolektivy nasich astronomickych
krouzkt a lidovych hvé&zdaren, vyba-
venych namnoze mnohem dokonalej-
S§imi a v&tdimi pristroji, by mohly do-
sdhnout vysledktt jeSt€ vyznamnéj-
sich. 0. Oburka

OKAMZIKY VYSILANI CASOVYCH SIGNALU
V CERVNU 1962

OMA 50 kHz, 20h; OMA 2500 kHz, 20h; Praha 638 kHz, 12h SEC
’ (NM — nemsgfeno, NV — nevysilano)

Den 1 2 3 4
OMA 50 0272 0274 0273 0272
OMA 2500 0253 0253 0252 0251
Praha 0261 0260 NV 0258
Den 11 12. 13 14
OMA 50 0266 0269 0266 0265
OMA 2500 0243 0243 0241 0241
Praha 0249 0250 0250 NM
Den 21 22 23 24
OMA 50 0247 0249 NM 0251
OMA 2500 0233 0232 0231 0230
Fraha 0243 0242 0247 NV

5 "6 7 8 9 10
0269 0268 0266 0263 0259 0263
0250 0249 0247 0247 0245 0244
0258 0256 0263 NV 0253 NV

15 16 17 18 19 20

0262 0258 0260 0253 0253 0233
0239 0238 0237 0236 0235 0234
0248 0247 NV 0253 0251 0250

25 26 27 28 29 30

0250 0247 0249 0247 0246 0243

0229 0228 0229 0228 0227 0225

0240 0238 0239 0236 NV 0234
V. Ptacek

KOMA A CHVOST ZEME

Pro vysvétleni protisvitu predpokléa-
dal J. Evershed jiZ r. 1899, Ze Zemé je
obklopena oblakem vodiku & jinych
plyni a md chvost podobny chvostu
kometdrnimu. K této mySlence se ne-
d4vno védci vratili znovu v souvislosti

s interpretaci pozorovani rozptyleného
ultrafialového z&feni no&ni oblohy
v C&re La. Predpoklddéd se, Ze toto za-
Fen{ vznikd v meziplanetdrnim vodiku,
av8ak ' ]J. C. Brandt nedavno ukézal, Ze
prostorovd hustota vodiku je pFili§

155



mal4, neZ aby mohlo byt vysvétleno
pozorované zareni. Podobné jako
Sklovsky vy3etfoval moZnost zemskeé-
ho pavodu vodiku, tvoriciho kolem
Zemé oblak podobny komé u komety
(geokoma). Tlak slune&niho zéareni a
korpuskuldrni proudy ze Slunce vrhaji
¢4st vodiku do dlouhého, nepatrn& za-
kriveného chvostu Zemé& (geochvost),
ktery je pozorovédn jako protisvit (Ge-
genschein].

Podle vypocCtl dr. Brandta vznikéd
vodik asi 80 km mnad povrchem zem-
skym, kde slunec¢ni zafeni $tépi mole-
kuly H20 a CHs na atomy. Pomérné
téZké atomy kysliku a uhliku zlstdvajf
v niZsich vrstvach atmosféry, kdezZto
vodik pronikd vzhlru. Ve vgskach
550 km a vy$e miZe byt ¢ast vodiko-

vych atomia podstatné urychlena sraz-
kami castic, coZ zpUsobuje jejich tnik
ze sféry aktivity Zemé&. KaZdou vte-
Finu dochézi ke ztrdté asi 100 miliont

atoml z kazZdého Ctveretniho cm.
Primér geokomy Ccini asi 1 300 000
km, je tedy asi stokrat v&tSi nez pra-
mér Zemé, zatim co geochvost miZe
sahat do vzdalenosti 6 az 7 miliont
kilometrt. Stfedni prostorovd hustota
v geokomé je zhruba 10 vodikovych
atoml na kubicky centimetr, geochvost
md hustotu je§té asi stokrat mensi.
Vzhledem k podobnosti Zemé a Ve-
nuse, déd se predpokladat, Ze i Venuse
vytvari vodikovy chvost. Zachytit ho
ovSem bude moZno zrejmé aZ pozoro-

vanimi mimo zemskou atmosféru.
Sky and Tel. 1/1962

Z lidovych hvézddren a astronomickych krouzkd

Z CINNOSTI PORADNIHO SBORU
PRO LIDOVE HVEZDARNY

Lidové hvézdarny a astronomické
krouzky zaujaly zdvazZné misto v kul-
turnim Zivoté naSeho socialistického
statu. Nejméné tii sta tisic 1idi vyslech-
ne ro¢né prednasky o poznatcich sou-
Casné astronomie a desetitisice mla-
dych i dospélych poznéavaji p¥i pozo-
rovanich astronomickymi dalekohledy
kosmicka télesa. Poet ucastnikli pied-
nasek a pozorovacich akci doséahl tedy
od roku 1945 jisté ¢tyr miliont. Od
roku 1957 vykonaly lidové hvézdarny
a astronomické krouzky veliky kus di-
lezité osvétové prédce pri seznamovani
Siroké verejnosti s astronomickymi a
technickymi zdklady sovétskych vy-
zkumil zemského télesa a meziplane-
tdrnfho prostoru umélymi druZicemi
a kosmickymi raketami. Cinnost méla
i zna¢ny vyznam ideovy, nebot poma-
hala posilovat mezi naSimi pracujici-
mi ve meéstech i na venkové viru ve
velikou moc védeckého poznani a za-
tlactovat nevédecké ndzory a povery.

Lidové hvézdarny a astronomické
krouZky rozvinuly také pozorovani od-
bornd a nékteré dosdhly pozoruhod-
nych vysledkd. Zvlasté je moZno uvést
skupinovd pozorovdni meteori na né-
kolika hvézdarnach a pri celostatnich
expedicich, pozorovani planet, komet,
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Mésice, zdkrytd hvézd Mésicem a pro-
ménnych hvézd. Tradici mé u nés i po-
zorovani Slunce a béhem MGR zadle-
nily se lidové hvézdarny do soustav-
ného vizudlntho i fotografického po-
zorovdni slunefni fotosféry a foto-
grafie slunecnich protuberanci.

Néaroky na osv&tovou a odbornou
¢innost astronomickych krouZkd a li-
dovych hvézddren stdle vzristaji, tak-
Ze se jiZ po nékolik let pocituje po-
tfeba soustavné metodické a odborné
pomoci. Proto bylo pocatkem roku
1961 povéfeno sedm lidovych hvézda-
ren ukoly celostdtniho vedeni a ko-
ordinace védeckovyzkumnych praci
na jednotlivgch usecich astronomie.
V 2z&fi 1961 byl ustaven Poradni sbor
pro lidové hvézdarny {viz RH 12/1961),
ktery konal $est schlzi a pé&t schizi
pfedsednictva, jeZ byly vénovany za-
vaznym otdzkdam osvétové i1 odborné
¢innosti lidovych hvézdaren a astrono-
mick§ch krouzki.

Zv1astni zdjem byl vénovan zlep$eni
predpokladli lspé&3né osvétové prace,
piipravé nazornych pomficek, organi-
zaci astronomického seminére, Skoleni
lektort a vibec otdzce vzdélani pra-
covnikl lidovych hvézdadren a astrono-
mickych krouZk@l v pYipravované sou-



stavé mimoskolniho vzdélani. K do-
pliiovani vzdé&lani téchto pracovnikl
a zvySovani jejich kvalifikace budou
organizovany dlouhodobé kursy s kon-
zultacemi a poskytnuty mozZnosti uni-
versitniho d4lkového studia astrono-
mie. Pracovnici s vysokoSkolskym
vzdélanim mohou se zaclenit do post-
gradudlniho studia.

Byla stanovena hlediska pro posu-
zovani prdce lidovych hvézdédren a
astronomickych krouZki a projednéna
metodika prizkumu c&innosti hvéz-
daren.

Byly provéfeny programy celostat-
nich védecko-vyzkumnych tukold, ulo-
Zenych sedmi hvézdarnam I. kategorie,
pfezkoumdno jejich plnéni a urcen
obsah a formy dalSi préace.

Poradni shor zabyval se obsahem
astronomickych ¢ldnk@ nasich &aso-
pisf, zvla§té Rise hvdzd, a zkoumal
otdzku vydavéani rychlych informativ-
nich ob&Znikl nebo bulletind o novych
objevech, vydavani pozorovacich na-
vodid a pokyni.

Za ptitomnosti pracovnice URO byly
projedndny otazky Fizeni a organizace
prdce lidovych hvé&zdéren pfi zavod-
nich klubech ROH. Nékteré hvézdarny
zdvodnich klubli maji velmi dobré pfi-
strojové vybaveni, jejich &innost ome-
zuje se vSak pouze na c¢leny prislus-
ného astronomického krouzku nebo
zdvodu a neprojevuje se v potfebné
Sifi pro celou verejnost a §koly. Byly
zkoumdny moznosti zachovani vyroby
astronomickych kopuli v OPK ve Va-
la§ském MeziFi¢i a zjiStovany potieby
novych kopuli v pristich letech @ pfed-
loZeny prislu§né ndvrhy ministerstvu.

Vychdzeje z dosavadniho uUzemniho
rozdéleni hvézdaren a astronomickych
krouzkl a z rozsahu jejich prace, pri-
pravuje poradni sbor pro lidové hvéz-
darny navrhy pro ministerstvo Skolstvi
a kultury na dal$i soustavné dopliio-
vani sit& astronomickych krouzkid a
na vystavbu novych lidovych hvézda-
ren a planetérii, i na jejich pristrojové
vybaveni z doméci a zahraniéni vy-
roby. Typizacni tustav ministerstva
§kolstvi a kultury pFipravuje vzorové
projekty hvézddren a pozorovatelen,
které by se staly zdkladem pri pro-
jekci novych hvézddren. Poradni sbor
pro lidové hvézd4rny projednal Fradu
dalsich specidlnich otdzek a podnétq,
smétujicich k dalSimu UspéSnému roz-
voji prdace nasich lidovych hvézdaren
a astronomickych krouZkd na useku
osvétové i odborné c¢innosti.

Poradni sbor pro lidové hvézdarny
dékuje lidovym hvézddrndm a astro-
nomickym krouzZklim za pomoc a in-
formace v zadtcich jeho prace a pra-
covnikiim na$ich astronomickych vé-
deckych pracovi§t za radu a pomoc
pro rozvoj odborné préace na lidovych
hvézddrndch a v astronomickych
krouZcich. Také Ceskoslovenska astro-
nomick4 -spolegnost pf¥i CSAV usku-
tecnila jiZ nékolik akci pro pomoc
¢innosti lidovych hv&zddren a astro-
nomickych krouzk. Poradni sbor pro
lidové hvézdarny 74d4 vSechny uve-
dené sloZzky o dalsi dzkou spolupréci
pro jest& Gsp&snéjsi rozvoj dcinnosti
nadi lidové astronomie, kterd predsta-
vuje zcela jedinelnou organizaci v ce-
1ém svéts. Oto Obiirka

VYPRAVA ZA ZVIRETNIKOVYM SVETLEM

Dne 8. 3. 1962 bylo jasné, hluboké
nebe. Snéhu vice neZ po kolena, mrzlo
a Mé&sic dva a pil dne stary. Za téchto
astronomicky idedlnich podminek se
vypravilo deset nadSencl astronomic-
kého krouZku zdkladni devitileté Sko-
ly na Malé Skale na lyZich, s fotogra-
fickym aparatem s busolou, presnymi
hodinkami, amatérsky zhotovenym
plodnym fotometrem a néértniky na
pozorovani zodiak&lniho svétla. Pred
18 hod. jsme dostihli vytfeného stano-

vi§té. Ve veCernim soumraku a za
svitu Mé&sice si ¢lenové vypravy pred-
kreslili siluety obzoru s vytéenim své-
tovych stran.

Okolo 19. hod. bylo jiZ moZné kyva-
nim hlavy (perifernim vidénim) po-
stfehnout prvé stopy zvifetnikového
svétla. V tu dobu nés prekvapil t&Zko
vysvétlitelny dkaz: Asi 2° vlevo od
Mésice se objevil slaby svétly prouZek,
ktery se témé&f po primce, mirnym,
vzhiru klenutym obloukem t&dhl aZ
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k Orionu na hvézdu Rigel. Vypadalo
to jako mlZna stopa po tryskovém le-
tadle. V noénim tichu jsme v3ak ne-
postfehli Zadny zvuk, ani palubni
svétla. Intenzita prouzku zna¢né koli-
sala a prevySovala svit Mlé¢né drahy.
Asi po 6 min. svétly prouZek zmizel.
Vzapéti upoutal na8i pozornost me-
teorit (19 hod. 17 min.) jasnéjsi neZ
Sirius, letici z Vozky pres Plejady
k Mésici.

Nové knihy a publikace

A. Belvar: Atlas Borealis 1950,0.
NCSAV, Praha 1962; védz. K&s 76,50. —
Novy Belvariv atlas zobrazuje na 24
mapach velkého formdtu (méfritko
1° = 2 cm) oblast nebe od tFicdtého
stupné severni deklinace po severni
pol. Jsou tu zakresleny vSechny hvéz-
dy obsaZené v hamburském Druhém
katalogu Astronomické spolecnosti, tj.
hvézdy zhruba do 10. hvézdné veli-
kosti. Spektralni tfidy hvézd jsou vy-
zna¢eny barevnym tiskem. Spolu s ob-
dobnym Atlasem Eclipticalis tvori ten-
to moderni atlas jedinednou pomiucku
pro astronomickou préci. Ma

J. Sadil: Vesmir a naSe Zemé. Praha,
Orbis 1962; str. 140, vaz. K&s 24,—. —
Sadilova kniha je zajimavym pokusem
o obrazovou publikaci, doplnénou vy-
pravénim, pripominajici populédrni
pfednéasku, doprovdzenou svételnymi
obrazy. Prvni ¢ast je vénovédna vse-
obecné déni v prirod€, druhd sezna-
muje Ctendfe s vesmirnymi télesy a
¢ast treti pojednava o vzniku a vyvoji
Zemé, sluneéni soustavy a hvézd. Na
zvlastni priloze "je jakysi Zivotopis
Zemé. Hlavni téZist& knihy je vSak
v pékné reprodukovanych obrazech,
z nichZ Cetné ozbrazuji nejen astrono-
mické, ale i biologické a geologické
objekty. ]. B.

0. Struve: Astronomie. Nakl. Walter
de Gruyter & Co., Berlin 1962; str. 468,
vdz. DM 28,—. — Mezi mnoha tuvod-
nimi knihami do astronomie ve své-
tové literature zaujimé ,,Elementary
Astronomy*, puvodngé vydana roku
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S prlibyvajici tmou zodiakalni svit
zesiloval. Jeho hlavni kuZel stoupal
od jiZniho obzoru, vpravo od zapada-
jiciho Mésice aZ k Plejadam. Intenzita
se bliZzila jasu MIlécné drdhy. Chtéli
jsme zhlédnout tento jemny, ale kras-
stoupili aZ na vrchol Kopaniny (615 m
n. m.). V mrazivé noci, vysoko nad
okolni krajinou, teprve vynika kréasa
tohoto st¥ib¥itého kuzele. D. Solcovd

1959 v Oxford University Press, misto
nejpfednéjsi. Autorem knihy je vyni-
kajici odbornik, profesor astronomie
na Kalifornské université Otto Struve
a jeho spolupracovnici, B. Lynds a H.
Pillansova. Struve je mnejen jednim
z nejvyznacnéjsich svétovych astrono-
mi s jedine¢nym rozhledem ve vSech
oborech, ale i vynikajici popularizator.
To v3e jsou predpoklady k mnapsani
knihy, kterd je tak dokonald, Ze ji
nelze skutetné nic vytknout. Prehled
soutasnych védomosti z celé astrono-
mie aZ do posledni doby, struénost a
srozumitelnost vykladu, pfehlednost a
vhodny vybér obrazkd, to vse jsou
prfednosti Struveho Astronomie, ktera
asi hodné dlouho nebude pirekonana.
Kromé toho autoli dokazali, Ze ani ob-
tiZné partie astronomie nemusi byt vy-
kladany pomoci sloZitého matematic-
kého aparédtu. V celé knize se vysky-
tuje pouze elementarni aritmetika, po-
moci niZ je napf. odvozen tfeti Keple-
riiv zdkon z Newtonova zdkona gravi-
ta¢niho. Némecké vydani knihy, pec-
livé preloZené H. Klauderem, vySlo
poCdtkem letoSniho roku; je tiSténo
na krasném kfidovém papiru, na némz
dobfe vySly reprodukce astronomic-
kych fotografii. Struveho knihu by
bylo nanejvy$ uZitetné vydat i u nés,
potfebovali bychom ji nejen jako
dvodni ucebnici pro vysoké Skoly, ale
i pro Siroky okruh vazZnych zajemci
0 astronomii. ]. B.

S. B. Pikelnér: Osnovy kosmideskoj
elektrodinamiki. Gos. izdat. fiz. mat.
literatury, Moskva 1961; 295 str., 40



obr., cena 10 Kés. — ,,Zaklady kosmic-
ké elektrodynamiky' jsou vlastné
ucebnici magnetohydrodynamiky (hyd-
romagnetiky), nejnovéjSi teoretické
metody astrofyziky 1 fyziky. Ov3em
Pikelnérova kniZzka se liSi od obycej-
nych u€ebnic nejen svou jasnosti a za-
jimavosti, nybrZ i tim, Ze pod&va sro-
zumitelné i nejtéZsi partie hydromag-
netiky. Nelibuje si ve formalismu, ne-
plytvd vzorci, nybrZ naopak ukazuje
fyzikalni smysl rovnic a privadi radu
konkrétnich priklad@. Tim slouZi i ¢te-
nari, ktery se s hydromagnetikou se-
tkdva poprvé. Na kniZce je vidét i to,
Ze ji autor psal tFi roky, a Ze ji musel
zkracovat, protoze plvodné& napsany
text se neveSel do pldnovaného rozsa-
hu. Proto kaZda véta, kazdé slovo ma
svlij vyznam, a ples nebyvalou srozu-
mitelnost u knizky tohoto druhu moz-
no jen litovat, Ze nakladatelstvi donu-
tilo autora knihu zestru¢nit. Kniha méa
sedm kapitol. V prvych dvou pod4va
autor prehled vlastnosti jednotlivych
¢4stic, ze kterych se plasma — vyso-
ce ionizovany plyn — sklddé4, a to bez
plsobeni magnetického pole i v mag-
netickém poli. Pak se zabyva vzajem-
nym vztahem magnetického pole a po-
hybujiciho se ionizovaného plynu,
vinami v plasmé&, podminkami stabili-
ty plasmy a konvekci i1 turbulenci
v plasmé, jakoZ i razovymi vlnami. JiZ
v téchto Sesti kapitoldch pouZivd autor
jako prikladd aplikaci na problémy
astrofyzikalni, at uZ jde o stabilitu
hvézd a spirdlnich galaxii, nebo zesi-
leni turbulence ve sluneénich fakulich
vlivem mistnich magnetickych poli
¢i podobné. Posledni a nejdel$i sedma
kapitola je vénovana pFimo pouZiti
hydromagnetiky v astrofyzice. Nejd¥i-
ve autor uvadi dikazy o pritomnosti
magnetického pole v galaxii a hovori

Ukazy na obloze v zéFi

Slunce vychdazi 1. za¥i v 5hi4m 30,
zaF1 v 5P57M. Zapada 1. z&F{ v 18h45m,

30. zaFl v 17h42m. Dne 23. z&F ve
13P35m27s ystupuje Slunce do zname-
ni Vah — zacind astronomicky pod-
zim.

o vlivu tohoto pole na stabilitu i tvar
galaxii 1 jejich casti, pak studuje
hvézdnd magnetickd pole, rozebira
domnénky o jejich vzniku i promén-
nosti. Kritizuje i1 Alfénovu magneto-
hydrodynamickou hypotézu o vzniku
slunecni soustavy a jeji rozvedeni Hoy-
lem. Nejvétsi ¢ast posledni kapitoly
je vénovana problematice sluneénich
magnetickych poli a jejich vlivu na
plasmu ve vnéjSi atmosféfe Slunce.
Knizka je prvou knihou o hydromag-
netice, postavenou plné na zakladech
astrofyziky. Prindsi proto mnoho no-
vého nejen astronomiim, nybrz i fyzi-
klm a vibec vSem, kdo maji blizko
k hydromagnetice, protoZe je sezna-
muje se Sirokymi a dosud jen velmi
malo vyuZitymi moZnostmi, které apli-
kace hydromagnetiky v astronomii p¥fi-
nasit. V. Bumba

Annual Scientific Supplement to
Urania, No 3. VarSava, 1961. — Treti
¢islo védeckého dopliiku polského po-
pularniho astronomického casopisu
Urania, vydané ]. Gadomskim, obsa-
huje prace ¢lenli Polské astronomické
spole¢nosti. VétSina praci se tykd po-
zorovdni proménnych hvézd (dlouho-
periodické, R Lyr, § Cep, T Mon, g Peg,
u Cep, Nova RS Oph), jejichz autory
jsou A. Wroblewski, A. Biskupski, A.
Marks a Z. OZdZenska-Marksowa.
V daldi praci uverejnil A. Wroblewski
vizudlni odhady jasnosti komet Mrkos
1955¢, Honda 1955g, Arend-Roland
1956h a Mrkos 1957d. J. Gadomski uve-
fejnil primérné hodnoty vizudlni ex-
tinkce v zenitu v rGznych mistech
Polska. Vizualni pozorovani Marsu za
opozice v roce 1956, vykonanych riiz-
nymi pozorovateli, zpracoval A. Marks.
Posledni préce, jejimZ autorem je A.
Piaskowski, se tykd nového typu po-
larizaéniho fotometru pro pozorovani
Slunce. J. B.

Mésic je 7. zari v prvni &tvrti, 14.
zarl v uplitku, 20. zafi v posledni
¢tvrti a 28. za" v novu. Bé&hem z4ri
bude moZno pozorovat tyto konjunkce
Mésice s planetami: 3. IX. s Venusi,

11. IX. se Saturnem, 13. IX. s Jupite-
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rem, 22. IX. s Marsem a 26. IX. s Ura-
nem. Ze zakrytQ jasné&jsich hvézd bude
mozno pozorovat 11. zafi ve 23h53,3m
zdkryt hvézdy :(Cap (4,3Mm).

Merkur je v zafi nepozorovatelny.

Venu3e je viditelnd na vecerni oblo-
ze, 1. zaFi zapadd v 19h55m_ 30. zafi
v 18h30m, Dne 3. zafi je VenuSe v nej-
vétSi vychodni eloganci (46°). Jeji
jasnost stoupne na —4,2m, pramér do-
sdhne 35”. Dne 22. zafl je VenuSe
v konjunkci s Neptunem; nachdzi se
6° jiZngji. +

Mars je v zafi v souhvézdi BliZenci;
1. IX. vychéazi ve 23%38m 30, IX. ve
23hg7m.  Jeho jasnost stoupne na
+1,1m; primér dosahne 6”.

Jupiter je v zari v souhvézdi Vod-
nare témér po celou noc nad obzorem.
Dne 1. IX. zapadd v 5h12m 30. IX. za-
pad4d ve 2h59m  Bghem mésice bude
moZno pozorovat celkem 9 konct za-
tméni jeho mésict: 5., 7., 12., 15., 16,
20., 34., 24. a 30. IX. (Viz HR 1962.)

Saturn je v zari v souhvézdi Kozo-
roZce; 1. IX. zapad4d ve 2higm, 30. IX.
v 0""15m. Jeho jasnost klesne na +0,6m,
pramé&r se zmensi na 16”7,

Uran je v z4¥i v souhvézdi Lva, vy-
chéazi krdtce pred vychodem Slunce.
Dne 1. IX. vychdzi ve 4h12m 30, IX.
vychdzi ve 2b50m; jeho jasnost je
-+5,9m,

Neptun je viditelny veder na zéapad-
ni obloze, zapadd krdtce po zdpadu
Slunce. Dne 1. IX. zapada ve 20h53m,
30. IX. zapada v 19701™. Jeho jasnost
je +7,8m. Mapky poloh Urana a Nep-
tuna jsou uvefejnény ve Hv&zd4rské
rocence na rok 1962.

Meteory. Dne 1. zafi v 0h57m na-

stdvd maximum ¢&innosti meteorického
roje Aurigid. S. L.
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Operaéni mistnost kentrolni-
ho cenitra Mercury na mysu
Canaveral pfi letu [. H. Glen-
na 20. inora t. r.

Ameriéti kosmonauté
J. H. Glenn a M. S. Carpenter
{vpravo)

Na ¢étorté strané obdlky fe
spirdlovd galaxie M 83
(NGC 5236)







