


Dvojice fotografickych komor s Meyerovymi Trioplany na lidové hvézddrné

v Brné (k ¢ldnku na str. 125). — Na zasedani Komitétu pro vyzkum prostoru

ve Washingtonu byli pritomni sovétsky kosmonaut G. Titov a americky kosmo-

naut |. Glenn. Oba kosmonauti byli prijati presidentem USA |. Kennedym. Na

snimku na prvni strané obdlky zprava major Titov, president Kennedy a pod-
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Ladislav Sehnal:

ZASEDANI KOMITETU PRO VYZKUM
PROSTORU VE WASHINGTONU

Vrcholnow mezindrodni védeckou organizaci pro vyzkum mimozem-
ského prostoru pomoci umélych druZic a raket je tzv. Komitét pro vy-
zkum jrostoru (Committee on Space Research, zkrdcené COSPAR). Tato
organizace pofddd kaZdoro¢né plendrni zaseddni a mezindrodni sym-
pbzia o problémech vyzkumu prostoru. P4até plendrni zased4ni se konalo
letos ve Washingtonu v dob& od 30. dubna od 9. kvétna a kromé& projed-
nédvani organizacnich otdzek bylo na poradu zaseddni téZ mnoho védec-
kych sdéleni. Ta byla rozd&iena podle tematiky do Sesti skupin: Vysok4
atmosféra a exosféra, Slunce a meziplanetdrni prostfedi, Mésic a pla-
nety, galaktickd a extragalaktickd astronomie, 1ékafské védy a techno-
logie vyzkumu prostoru. Nebyly zde probirdny otdzky nebeské mechaniky
a problémy meteorologické; pro ty byla vyhrazena dvé zvlastni sym-
poézia, kterd se konala rovnéZz ve Washingtonu t&sné pred hlavnim zase-
déanim COSPAR. Od 23. do 25. dubna zasedali meteorologové a od 26. do
28. dubna se v Namoifni observatoii konalo sympézium o geodetickém
vyuZiti umelych druZic.

Na hlavnim zaseddni COSPAR a na geodetickém sympé6ziu byla téZz
pritomna nasSe delegace, kterou vedl prof. E. Buchar a dal§im ¢lenem
byl autor ¢lanku. Na sympoOziu o geodetickém vyuZiti umélych druZic
byla hlavni pozornost vénovédna otdzkdm dobré metodiky vypoctd drah
umélych druZic a pouZiti vysledkl ke stanoveni velikosti vlivd, Kkteré
pisobi zmény v téchto drahédch; pfedeviim samozFejmé stanoveni tvaru
zemského télesa.

Béhem hlavniho zased&ni vyslechli Gcastnici mnoho zajimavych vé-
deckych sdéleni a kromé toho byly projednavany téz organizacéni otazky
v nékolika tzv. pracovnich skupindch. Ty jsou Ctyfi: (1) Sledovant
umélych druZic (optické i radiové), (2) V8decké experimenty, (3) Data
a publikace, (4) Mezindrodni referenéni atmosféra COSPAR. Jednim
z usneseni, pfijatych na schiizich prvé pracovni skupiny, je vytvoFeni
jednotného kodu pro preddvani informaci o druZicich mezi pozorovacimi
stanicemi a vypocCetnimi stfedisky. Bylo doporufeno vypustit umélou
druZici s vlastnim zdrojem svételnych zableskdi pro geodetické tcely.
Byla rovneéZ vytvorena mald skupina pro sestaveni zdkladnich informaci
pro instituce, které pldnuji vytvofeni novych pozorovacich stanic.

Zasedani COSPAR se zt¢astnili téZ dva velmi vyznamni hosté, German
S. Titov a John H. Glenn, ktefi prednesli rovnéZ své piispévky, tykajici
se vlivu kosmického prostoru na ¢lovéka. Tuto ¢dst zaseddni, vénovanou
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lékafskym védam, tidil president COSPAR prof. H. C. van de Hulst, ktery
pfedal ob&ma kosmonautiim na pamatkw po jedné boté z péaru holand-
skych dfevdkii a pfipomnél, Ze oba dfevéky tvori jediny par a maji se
nosit pouze spolecné.

Do programu zaseddni byly téZ zatfazeny nékteré exkurse. Nase dele-
gace se zuCastnila exkurse na odpalovaci zédkladnu na mysu Canaveral,
kde jsme zhlédli pfedevSim zafizeni, slouZici k vypousténi kosmickych
kabin ,,Mercury* do prostoru.

Na zdavér zasedani byl zvolen novy president, jimZ se stal M. Roy
z Francie. NaSe zastoupeni v COSPAR bylo jeSté rozsifeno; prof. E. Bu-
char zGstal ¢lenem exekutivniho komitétu, L. Sehnal ¢lenem prvni pra-
covni skupiny a nové byl do komise, tykajici se sluneéniho vyzkumuy,
zvolen dr. Z. Svestka z ondfejovské observatofe.

Jifi Grygar:
OD SUPERNOVY K NEUTRONOVE HVEZDE

V soudobé astrofyzice bychom nalezli mdlo pojmi, obestfenych tolika
zdhadami jako supernovy, nebot jde o zjevy i v kosmickém méritku
vyjimecné. Lze tedy oCekéavat, Ze studium chovani hmoty v tak extrém-
nich podminkach miiZe vést ke zcela netuSenym poznatk@im. V Risi
hvézd se v posledni dobé objevily ¢lanky A. Novaka (¢. 11/1961, str. 208
a 3/1962, str. 41) i dalsi zpravy, které Ctenafe seznamily s problematikou
kolem supernov i s novéjsimi pozorovacimi a statistickymi pracemi.
V tomto ¢ldnku proto neuvadim ani popis vzplanuti supernovy, ani histo-
rick4 data, a zamérim se na vyklad teorii, jeZ se pokouseji zacClenit su-
pernovu do schematu vyvoje hvézd. Tim se ovSem vystavuji jistému ne-
bezpeti, Ze nékteré rysy vyklddanych novych hypotéz v dohledné dobé&
zastaraji — vZdyt jeSté prfed desiti lety oznacil Voroncov-Veljaminov
vSechny domnénky o povaze supernovy pouze za osobni minéni jednot-
livgch autordi. Presto v8ak povaZuji za uZite¢né vSimnout si v ndznaku
smérfi, kterymi postupuje na tomto poli soudobd astrofyzika, zvlasté
proto, Ze v poslednim roce byla teorie vyznamné zlepSena pracemi sovét-
skych a americkych badatelt.

Musime si pfedevSim uvEdomit, Ze vybuch supernovy se kvalitativné
1i81 od vzplanuti novych hvézd. U nov jde o proces, na némZ se pfimo
podili jen atmosféra hvézdy a mnoZstvi vyvrZené hmoty a uvolnéné
energie je relativné nepatrné. Proces se proto mtZe nékolikrat opakovat;
je velmi pravdépodobné, Ze vSechny novy jsou rekurentni a 1isi se hlavné
periodou vzplanuti. Naproti tomu vybuch supernovy postihuje celou
hvézdu a dochéazi p¥i ném ke znac¢né ztraté hmoty; podle obrazného vy-
jadreni jednoho astronoma se hvézda témeéf ,obrati na ruby®. Pri¢iny,
které zplsobuji explozi supernovy, nelze zatim odvodit pfimo z pozo-
rovadni, nebot nezndme dobfe etapy vyvoje a charakteristiky hvézd
v dobé pfed vybuchem. Teprve hlubSi pochopeni vyvoje hvézd, umoZnéné
hlavné pokrokem jaderné fyziky a pouZivanim samodinnych poé&itacit
pfi analyze hvézdnych modelfl, nds privedlo i zde na spravnou stopu.
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V nitrech hvézd probihaji predevSim znadmé termonuklearni reakce,
bud jako proton-protonovy cyklus (Slunce), nebo jako cyklus uhliko-
dusikovy u teplejSich hvézd. Jakmile se vétsi ¢ast vodiku v oblasti jadra
hvézdy pFemeéni na hélium, dochédzi ke smritovani hvézdy, tedy i ke
zvySovani centralni teploty a tlaku, takZe izotermni héliové jadro se
pfi teplotach Ffadové 100 milién stupnild Celsia stane déjistém jader-
nych prfemén, pfi nichZ postupné vznikaji stdle t€zsi prvky, ale pokra-
Cuje i smrstovdni. KdyZ teplota nitra prevysi jednu miliardu stupiid,
je dalsi vyvoj z astronomického hlediska velmi rychly, jak ukdzali Chiu
a Morrison z Cornellovy university. B8hem nékolika maélo tisic let se
vyzali velké mnoZstvi energie prostfednictvim neutrin, jeZ vznikaji
bhlavné anihilaci pozitronu a elektronu a srdzkou kvant zdfeni gama.
Neutrino mé nepatrnou klidovou hmotu (< 10-%*® g) a neoby&ejnou schop-
nost pronikat beze srdZzek hvézdnym materidlem, coZ znamend, Ze vse-
chna uvolnénd energie se prakticky ihned vyzéari, na rozdil napriklad
od Slunce, kde svételnému kvantu trva primeérné 13 miliond let, neZz
se ,,prodere’ z jadra na povrch. Pomoci neutrin je vyzalrena daleko nej-
vEtsi Cast energie ,,protosupernovy‘’, takZe vydej energie v optickém
oboru miZeme pri vypoctech zcela zanedbat.

Rychly ubytek energie musi byt ovSem vyrovnavan prudkym smrsto-
vanim hvézdy, tedy dalSim zvySovanim tlaku a teploty hvézdného nitra,
a hvézda dospivd do stddia supernovy, patrné tepelnym rozkladem Ze-
leza na hélium, jak ukdzali Burbidgeovi, Hoyle a Fowler v r. 1957. Hé-
lium se ovSem déle rozpadd na protony a neutrony. Podle vypoctu sku-
piny pracovnikd Kalifornské university pfitom tlak plynu a tlak zafeni
nestaci udrZet hvézdu v mechanické rovnovaze, hvézda se adiabaticky
stlaCi a nakonec se zhrouti v tzv. neutronovou hvézdu. Zhrouceni je do-
provazeno razovou vinou, kterd zptisobi mohutné miseni a vyvrZeni hvézd-
né hmoty o teplot& nékolika miliard stupii. Energie, pfendSend rdzovou
vinou, je pfi tom nesrovnateln& vétSi neZ energie, uvolnénda prislus-
nymi jadernymi reakcemi. Posledni fdze procesu probihaji skute¢né zéa-
vratnou rychlosti, coZ odpovidd pozorovanym vybuchim supernov. Ti
z ¢tendi, kdoZ snad méli nékdy obavy, Ze podobna katastrofa by mohla
postihnout Slunce, jsou nyni nepochybné uklidné&ni. Supernovami se
mohou stat hvézdy, kde zdrojem energie jsou jaderné premény téZSich
prvkd, kde v jadfe hvézdy je vyCerpan vodik a celd hvézda méa hmotu
podstatné veétsi nez Slunce.

Z&avérenym stadiem vyvoje supernovy je tedy neutronova hvézda, coz
je pojem, ktery do astrofyziky zavedli jiZ pred dvaceti lety znami fyzi-
kové J. Oppenheimer a L. Landau. Pojem byl ocdvozen z teoretickych uvah
a neopiral se o Zadnd prfimd& pozorovaci fakta. Pvodni vypocty vedly
k polomérim neutronovych hvézd mezi 6 aZ 20 km a hmeoté 0,3 az 0,7
hmot Slunce! V posledni dobé vSak ukdzal Cameron, Ze vliv jadernych
sil, ktery byl v ptivodnich vypoctech zanedban, posouva horni mez pro
hmotu neutronové hvézdy na 2 hmoty ©®, a Ze velka hustota degenero-
vaného plynu v neutronové hvézdé vede k tvoreni hyperondg, tj. ¢astic
s hmotou 2200—2500 hmot elektronu. Podrobny vypocet stavby tako-
vych baryonovych hvézd (baryon je souborny ndzev pro nukleony a hy-
perony), kde je uvaZena jak pritomnost baryonl a mezonf, tak existence
jadernych sil, provedli v minulém roce sové&tSti akademikové V. A.
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Ambarcumjan a G. S. Saakjan. Ukézali, Ze baryonova hvézda se sklada
z hustého jadra, sloZeného pfevaZné z hyperonti a mezond, o poloméru
3—5 km, které obsahuje aZ 9/10 hmoty hvézdy. Jadro je obklopeno
,,Fid$1" neutronovou atmosférou. Vypocet je oviem omezen nedostated-
nou znalosti experimentdlnich tdajl o povaze jadernych sil, které za-
viseji nejen na vzdalenosti, ale i na rychlostech a spinech elementar-
nich -¢astic. Nicméné vysledek vypoctl je velmi pozoruhodny, jak uka-
zuji grafy na obr. 1 a 2, které zndzornuji zdvislost hmoty M a polo-
méru R baryonové hvézdy na logaritmu centrdlni hustoty {p) hvézdy.
Ze jde vskutku o mimofddny stav hmoty, dokazuje srovnéani: Z ,hledis-
ka* baryonové hvézdy je hmota bilého trpaslika ,zfedéna’ Fddové stej-
né, jako je zfedén plyn ve vykonnych laboratornich vyvévéch z hlediska
pozemského pozorovatele. Uvazme pritom, Ze prdvé ddaje o velké hus-
toté bilych trpaslikfi jsou dodnes jednou z nejldkavéjSich moZnosti, jak
ohromovat astronomickymi ¢isly posluchace populdrnich prednések,
a pochopime, Ze ani pro odborniky neni snadné vyrovnat se s faktem,
Ze ve vesmiru existuji pravdépodobné& ttvary s hustotou jeSté€ o deset
radf vysSi. Ambarcumjan a s nim Fada dalSich autorQ se totiZ domniva,
Ze degenerovany hyperonovy plyn tvoii téZ vlastni jddra galaxii, coZ je
poznatek, majici zdvazné kosmogonické diisledky.

V souvislosti s citovanymi vypodty nabyva znacné ceny Minkowského
studie Krabi mlhoviny z r. 1842, o jejichZ z4vé&rech se hodné pochybo-
valo. Krabi mlhovina, jak zndmo, je pozlstatkem supernovy z r. 1054
a Minkowskina snimcich nalezl centralni hvézdu 16™, pro niZ obdrZel
povrchovou teplotu 500 000° C, polomér Fddové 10* km, hmotu 14 ©
a hustotu 10° g/cm?® Tyto hodnoty se sice hodné& odchyluji od modell
baryonovych hvézd, nesmime vSak zapominat, Ze interpretace pozoro-
vani v astrofyzice byva Casto neurcita, zvlast kdyZz v dobé méfeni ne-
byla teorie zdaleka tak propracovéna, jako je tomu nyni.

Dalsi pokrok v tomto oboru je zFejmé omezen nedostatkem experi-
mentalnich ddajd. V pozemskych laboratofich se zatim zdaleka nedo-
vedeme piibliZit poméram, jeZ jsme zde popisovali, takZe zbyva jediné
nadéje, Ze se po vice neZ tfistaleté pfestdvce doCkdme supernovy v nasi
Galaxii. Detailni spektrdlni vyzkum supernov v jinych galaxiich je totiZ
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omezen malou zdanlivou jasnosti objektl a zejména nic nevime o hvézdé
pfed vybuchem a po ném.

Znovu si vak mtZeme ovélit, Ze naSe znalosti o vesmiru se prevazné
tykaji dosti omezeného rozsahu fyzikdlnich parametri a mimo tento
ramec se setkdvdme skoro napofdd s rznymi prekvapenimi. Studium
chovani hmoty v podminkach, z pozemského hlediska velmi neobvyk-
lych, miZe ovSem podstatné zmeénit charakter budouci fyziky a jejich
technickych aplikaci. Tim se dostdvd moderni astronomie na neobycejné
Cestné misto v hierarchii véd, mizi z ni romantika nedosaZitelnych hlubin
vesmiru, ale zato se stdva oborem, Ktery v podstaté urcuje perspektivy
rozvoje mnoha dalSich pF¥irodnich véd.

Karel Rausal a Oto Obilirka:
NASE MOZNOSTI
FOTOGRAFIE PROMENNYCH HVEZD

Vv programu fotografickych pozorovani proménnych hvézd, uverejné-
ném v RH 2/1961 (str. 30—31), bylo pro komory o priimérech objektivi
60 a 150 mm doporudeno soustavné sledovdni vybranych poli oblohy,
které je velmi Z&douci k urcovani pFfesnych dat o prib&hu zmé&n pro-
ménnych hvézd, p¥ip. k objeveni proménnosti hvézd dosud nesledova-
nych. U hvé&zd, jejichZ periody jsou zndmy, je mozno urcit krivku jas-
nosti; u nesledovanych hvézd ize urcit periody. Aby se nesmazavaly
charakteristiky zmén jasnosti, je Zddouci, aby expozice desek neprekraco-
valy asi 30 minut. ProtoZe bylo ziskdno jiZ mnoho materidlu o jasnéjSich
hvézdach, mély by byt na deskach zobrazeny, bude-li moZno, hvézdy do
15. hvézdné velikosti. K ur€eni dosaZené hvézdné velikosti je nutno pro-
vést zkuSebni snimky oblasti s dobfe zndmymi fotometrickymi hodno-
tami hvézd (poldrni sekvence, Praesepae, Plejddy). Expozice maji byt
prisledovani vybranych poli provadény v nepravidelnych ¢asovych inter-
valech po dobu asponi tfi rokQ, pfi ¢emZ je Zédouci ziskat nejméné 200
snimkd.

Zajimavym programem je také sledovdni rychle proménnych hvézd,
pfi ¢emZ je vhodné provést vZdy nékolik expozic po sob& za jednu noc,
pripadné& vétsi sérif snimkd o krdtkych expozicich postihnout cely vyvoj
proménnosti.

Podminkou pro moZnost dobrého vyhodnoceni ziskaného materidlu je
fotografie za dobrych atmosférickych podminek, dobré pointace a dobra
kvalita obrazu na stéle stejném negativnim materidlu pii stejném zpd-
sobu vyvolavani. Doporucuje se pouZivdni nesensibilizovanych desek
Agfa-Astror nebo Agfa-Astro-Spezial a volba nejvétSitho formaéatu, na kte-
rém jsou hvézdy dobfe zobrazeny, podle moZnosti az 18 X 24 cm.

Na vétSiné nasSich hvézddren jsou fotografické komory vySe uvede-
nych primé&rd a v posledni dobé& byly viechny hvézdarny obohaceny o ko-
mory s objektivy o priméru 100 mm nebo 119 mm. Mnohym neni viak
zcela jasno, jakych hvézdnych velikosti je moZno dosdhnout témito ko-
morami. Uvadime proto informace ze zkuSenosti brnénské lidové hvéz-
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déarny, abychom uké4zali, Ze by se nahofe uvedeného programu mohla
zuCastnit vétSina nasSich lidovych hvézddren a mnohé astronomické
krouzky.

Pro sledovéni zmén jasnéjSich rychle proménnych hvézd, kdy pri vét-
§im poctu po sob& nésledujicich kratkych expozic zachytime cely své-
telny vyvoj, se osvédc¢ila komora na kinofilm (Exakta Varex) s Zeisso-
vym Sonnarem 75/300 (pramé&r 75 mm, ohniskovd délka 300 mm]), 1:4.
Korekce objektivu je p¥i plném otvoru vyborna, obrazy hvézd jsou bo-
dové. Jedinou nevyhodou je malé zorné pole (4,4°X6,6°), vyhodou je
nizk4 cena fotografického materidlu. Na kinofilm Agfa Isopan Rapid
25° DIN dostaneme pfi Sminutové expozici jiZz 11 magnitudu. [Pokud
v tomto ¢ldnku uvddime vysledky, minime tim pointované snimky hvézd.)
Dalsi vyhodou je snadnd pointace po kratkou dobu nékolika minut.

Dobre se osvaddil také Meyer@v objektiv Trioplan 80/360 (1:4,5), na-
montovany na jednoduchou dfevénou komoru pro formdt desky 9X12
cm, zhotovenou na hvézddrné. Optika kresli velice ostfe, ovSem bez-
vadngé vykresli pouze kruhové pole o primeéru asi 6 cm.

Kone¢né byl zkouen tzv. letecky objektiv typu blc 100/500 (1:5) &is.
2790654. Ukazalo se, Ze nemad zcela odstranénu chromatickou vadu, tak-
Ze se vizudlnd nedd spolehlivé zaostrit. Byla proto provedena pri rdzné
fokusaci Fada snimk@ téhoZ hvézdného pole na nesensibilisované desky
Agfa-Astro, které pracuji prakticky jen v oboru modrych paprskid. Pri
zaostfeni, kdy pramér kotouckd fotografovanych hvézd byl nejmensi,
byla jadra hvézd na negativu obklopena pomérné velkou difuzi.

Vysledky v dosaZené hvézdné velikosti byly méné priznivé, neZ u vyse
uvedeného Trioplanu. P¥i soufasné 30min. expozici obéma objektivy na
desky Agfa-Astro nesensibilisované zachytil Trioplan o 0,7 m vice neZ
letecky objektiv. Pfi tom je nutno uvaZit, Ze plocha leteckého objek-
tivu je asi o 1 tFetinuw vétsi neZ plocha Trioplanu, takZe by mély byt le-
teckym objektivem zaznamendny hvézdy nejméné o 0,4 m slab3i neZ
Trioplanem. Relativni zisk je tedy asi o 1 hv8zdnou velikost mensi.

Letecké objektivy byly konstruovdny pro zcela jiné poZadavky a pra-
covni podminky, neZli jsou pfi astronomické fotografii. Hlavnim poZa-
davkem pi¥i konstrukci fotogrametrickych leteckych objektivl je vérnost
zobrazeni aZ do kraji velkého zorného pole. To je poZadavek velmi né-
ro¢ny, jemuZ musi ustupovat mnoh4 jind hlediska.

Pomér kontrastli krajiny fotografované z letadla je minimé&lni (1:4
i méné) kdeZto p¥i fotografii hvézd je maximéalni (obloha tmavd, hvézdy
jasné). Z d&isté fotografického hlediska musi se proto osvit leteckého
snimku bliZit hranici podexpozice, aby se na negativu dostaly pokud
moZno vétsi kontrasty. K takové praci jsou pravé letecké objektivy ko-
rigovany. PFi velmi kratké expozici méalo kontrastnich terénnich z&bé&ri
uplatni se pouze kresha zobrazovanych objekti, kdeZto difuzni rozptyl
kolem jédra se vibec nevyexponuje, nebot leZi pod prahem citlivosti
fotografické emulze. Optickd kvalita objektivu se v letectvi jesté zvy-
Suje zafazenim oranZového filtru, kterého v astronomické fotografii ne-
lze uZit jednak pro nedostatek svétla, jednak proto, Ze maximalni inten-
zita z4Feni hvézd je prevdZné v modrém a fialovém oboru svétla. P¥i le-
tecké fotografii se pouZiva filmda sensibilizovanych pro Zlutozelené pa-
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prsky, aby prfi jejich spojeni s oranZovymi filtry (pohlcujicimi modré
svétlo) byly dény optimdlni podminky pro fotografické mapovéani zem-
ského povrchu.

Dobfe vykreslené pole mé u uvedeného objektivu primér asi 15 cm.
Pro jistou nedokorigovanost se tento objektiv téZko zaostfuje. Primér
vyfotografovanych hvézd na zaostfovacich negativech se p¥i zménég fo-
kusace objektivu jen velmi mélo a pomalu méni, takZe objektiv pFipo-
mind mékce Kkreslici objektivy, oznacované také jako objektivy se zvy-
Senou hloubkou kresby (napf. objektiv Plasmat].

Provedli jsme téZ fadu zkouSek s rliznymi fotografickymi emulzemi
DvEma stejnymi komorami se stejnymi objektivy (Meyer Trioplan 80
mm/360 mm, 1:4,5) jsme soufasné po tutéZ dobu exponovali poldrni
sekvenci. Bud byly v komorach stejné fotografické desky, jeZ jsme vy-
voldvali stejnou vyvojkou, avSak po riznou dobu, nebo byla v kaZdé ko-
mefe jind emulze, které jsme vyvolavali touZ vyvojkou po stejnou dobu.

ZkouSeli jsme tyto fotografické emulze znacky Agfa:

(1) ‘Astro — nesensibilizované (citlivost od 390—505 my, jediné ma-
ximum u 450 my, sniZeny Schwarzschildav efekt, 15° DIN),

(2) Astro — panchromatickd (od 390—670 mg, t¥i vrcholky sensibi-
lace: u 450 mu nejniz8i, u 550 mu st¥edni a u 645 mu nejvyssi; sniZeny
Schwarzschildtiv efekt, 18° DIN],

(3) Astro-Spezial — nesensib. (od 390—505 my, jediny vrchol u 450 mg,
obzvlasté sniZeny Schwarzschildiiv efekt, 17° DIN],

(4) Raman-Panchrom (od 400—660 mg, tfi vrcholy sensibilace: nej-
mensi u 450 my, stfedni u 540 mu a nejvyssi u 615 mu, Schwarzschildav
efekt sniZen na nejniz3si dosud dosaZitelnou miru, 18> DIN]),

(5) Spektral-Blau-Rapid (od 390—510 my, jediny vrchol u 450 my,
16° DIN),

(6) Spektral-Rot-Rapid (od 390—660 my; dva vrcholy sensibilace : niZsi
u 475 mu a vyS$i u 610 my, 19° DIN),

(7) Isopan ISS (od 400—660 mg, 21° DIN]),

(8) Isopan-Rapid (kinofilm, panchromatickd emulse, zvySend citlivost
k ¢erveni, 25° DIN].

Vysledky s Meyerovymi Trioplany pFi expozici 30 minut jsou uvedeny
v tabulce na nésledujici strané.

Zeissovym Sonnarem 75/300 mm pii expozici 5 minut bylo na Isopan-
Rapid (kinofilm) dosaZeno 11,44 fotografické hv. velikosti.

Nejvykonnéjsi je emulze Agfa-Astro-Spezial — nesensibilisovand, na
niz se pii stejné expozici a vyvolavdni zaznamend okrouhle o 1 hv. tf.
vice neZ na Astro — nesensib. Jas oblohy v8ak na ni zplisobuje jisté cel-
kové zCerndni. Pracuje Cisté a kontrastné.

Druhou, nasim tceliim nejlépe vyhovujici emulzi, je Agfa-Astro — ne-
sensib., pracujici velice ¢ist& a kontrastné; jas oblohy na ni nepfisobi
tolik jako na emulzi pfedchozi.

Astro — panchromatickd a Raman — panchromatickd zaznamenaji
prakticky tutéZ hvézdnou t¥idu. Desky Raman jsou v8ak podstatné drazsi,
jejich vyhoda (nejvice sniZeny Schwarzschildiv efekt) se vyrazné pro-
jevi teprve u nékolikahodinové expozice.

Na deskdch ISS se sice za dobu 30 minut zaznamenaji hvézdy aZ do
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Emulze i DosaZzena ‘fuotwografické
| velikost
Astro — nesensib.l 14,73
Astro-Spezial — nesensib.? 15,30
Astro — nesensib 13,92
Astro — panchrom.? 13,34 )
Raman — panchrom. 13,34
Spektral-Blau-Rapid? - 11,58
Astro — nesensib. | 13,92
Spektral-Rot-Rapid f 11,44
1SS (desky) ' 13,59

13,59™, avSak dosaZené z€erndni kotouckd hv&zd je mensi neZ u desek
Astro — mnesensib. a navic je na negativu obloha znatelné tmavsi, takZe
konirasty jsou mens$i neZ u ostatnich vysSe uvedenych emulzi.

Kinofilm Isopan-Rapid je velmi dobry materidl pro kréatkcdobé expo-
zice pfi sledovani promé&nnych hvézd o rychlé zméné jasnosti. Skoda, Ze
se nevyrdbéji v kinofilmovém formdtu emulze nesensibilizované typu
Astro nebo Astro-Spezial.

Desky Spektral-Blau-Rapid a Spektral-Rot-Rapid pracuji velice ¢isté
a kontrastng, zaznamenaji se v8ak na nich za dobu 30 minut pouze hvézdy
do 11,5 hv. velikosti.

P¥i této prileZitosti nutno upozornit, Ze citlivost emulze udanéd vy-
robcem ve stupnich DIN se nedé aplikovat pro astronomickou fotografii,
coZ je zejména patrno u desek typu Spektral ve srovnani s deskami
Astro.

Pro stanoveni vhodného zptisobu vyvoldvani jsme zkouSeli pfedevSim
vyvojku Agfa 1, kterou tovdrna Agfa doporuCuje pro vyvolavani desek
Astro, Astro-Spezial a Spektral, a to po dobu 3 aZ 5 minut. Provedli
jsme zkou3ky s touto vyvojkou p¥i vyvoldvaci dob& 5 minut a téZ 10 minut
a zjistili jsme, Ze v obou pfipadech je dosaZzend meznd hvézdnd velikost
stejnd, rozdil je vS8ak v kryti a kontrastu negativl, jeZ se zvySuji pfi
delsim vyvolavani, jak se dalo ostatné oCekdvat.

Dale jsme srovndvaci desky vyvoldvali v Rodinalu zfedéném 1:20
a 1:40 a zjistili jsme, Ze v dosaZené mezné hvézdné velikosti i v ostrosti
(ohrani¢eni) kotouckl@ hvézd neni prakticky Zadného rozdilu, a to ani
mezi Rodinalem zifedénym 1 :20 vic¢i 1:40, ani mezi Rodinalem a vyvoj-
kou Agfa 1. Naproti tomu v8ak vyvojka Agfa 1 dava vétsi kontrast a kryti.
7 toho vyplyvé, Ze Rodinal je vyhodné&jsi v pfipadech, kdy je nutno pro-
mé&Ffovat na témZe negativu fotometricky hvézdy ve vétsim rozmezi hvézd-
nych t¥id; vyvojka Agfa 1 (zejména pri delSim vyvoldvani) je vyhod-
nejsi, kdyZ je rozdil promérovanych hvézdnych tfid mensi.

1 Nejlepsi vysledek z fady snimk(, ziskany za dobrych atmosférickych podminek

2 Dvojice snimk@ exponovany vidy soufasn& a souCasné vyvoldvany. Uvddime je pro-
to, Ze se atmosférické podminky s ¢asem méni.
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Zaopatfeni Rodinalu je n&kdy obtiZzné a zfedé&né vyvojky se dd pouZit
pouze pro jedno vyvolani. Vyvojka Agfa 1 pracuje velmi rychle a kon-
trastné a je velmi vydatnd. Upotfebenéd vyvojka — i kdyZ trochu zhnédla
— se vyborné hodi pro vyvoldvani papird pfi zvétSovéani, takZe jeji vy-
uZiti je velmi hospodarné.

40 g, hydrochinonu 6 g, potaSe 40 g, bromidu draselného 2 g, doplnit
vodou na 1 litr. Nefed{ se.

Zaveéry, jeZ jsme uvedli pfi ur€ovdni mezné hvézdné velikosti na jed-
notlivych fotografickych emulzich, jakoZ i pfi zkouSeni rdznych vyvojek
a vyvolavacich dob, jsou vysledkem visudlniho hodnoceni jednotlivych
negativil. Urdovali jsme meznou hvézdnou velikost fotografovdnim po-
larni sekvence, negativy jsme pak promitali na vhodné zvétSenou mapku
hvézd polarni sekvence a srovnavanim jsme zjiStovali nejslabsi hvézdy
zaznamenané na negativu. Fotografie byly exponovdny po Fadu noci,
takZe atmosférické podminky nebyly vZdy totoZné. Pro moZnost srov-
néni jsme fotografovali vZdy dvéma stejnymi komorami, takZe jsme mé&li
dvojice desek exponovanych za stejnych podminek. Zkousky byly pro-
vddény na lidové hvézd4rné v Brné, kde nejsou svételné podminky zvlast
pfiznivé, nebot obloha je ozafovana rozptylenym osvétlenim mésta. Lze
predpokléddat, Ze ve vétsi vzdalenosti od rusicich svételnych zdroji budou
vysledky v dosaZené hvé&zdné velikosti lepsi. Pfesné kvantitativni vy-
sledky, které budou dal$im voditkem pro zpracovani fotografii promén-
nych hvézd, budou ozndmeny po promé&feni desek na mikrofotometru.

Zavérem lze Fici, Ze se nejlépe osvédcuji desky Agfa-Astro-Spezial ne-
sensibilizované a Astro nesensibilizované. Pro fotografovdni hvézd vy-
razné Cervenych jsou vhodné také desky Astro-panchromatické a v kraj-
nim p¥ipadé Agfa-Isopan-ISS. P¥i fotografii vybranych poli volime emulze
nesensibilizované, citlivé jen pro obor modrych paprsk. Pro kratké
expozice pri rychlém sledu snimk@ hodi se kinoform4tni komory s dlou-
hou ohniskovou vzdalenosti a kinofilm Isopan-Rapid.

Pro préaci jsou vhodné ostre kreslici objektivy o ohniskové vzdélenosti
pres 25 cm. Pointovana fotografie hvézd klade nejvy$si naroky na kva-
litu objektivu a je pro jeho jakost p¥isnym Kkriteriem. U méné ostfe kres-
licich objektiv vznikajf p¥i rozptylu svételné ztraty, které lze nahradit
jen prodlouZenim expozice.

Astronomickym krouZkim a hvézddrnédm, které si nemohou pofFidit
vhodné objektivy a komory na desky (9X12 cm aZ 18 X24 cm), pripadné
jim nevyhovuje dlouhodoby program vybranych poli, doporutujeme, aby
se vénovali fotografickému sledovani rychle proménnych zakrytovych
hvézd nebo hvézd RR Lyrae. B8hem jednoho vecera provedou radu Krat-
kych expozic, z nichZ bude moZno odvodit pribéh svételné k¥ivky. K tomu
tdcelu se dobr¥e hodi komory na kinoformét (Exa, Exakta Varex, Prak-
tina IT a Pentacon F) a k nim Zeissiv objektiv Sonnar 1:4 o ohniskové
vzdéalenosti 300 mm. Podobné komory jsou v majetku mnoha hvézdaren
a astronomickych krouZk@. S timto fotografickym vybavenim lze ihned
zaCit pracovat, pointace je snadnéd, opatfeni fotografického pristroje je
dosaZitelné a zejména fotograficky provoz nenf nakladny.

Nakonec uvadime, Ze jsme se v tomto ¢lanku nezabyvali otdzkou vy-
uZiti leteckych i jinych komor pro fotografovani meteort a druZic.
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Ivan Seole a Jaroslav Kraus:

ZKUSENOSTIS CASOVYM SIGNALEM OMA-50

Pti pozorovani zakrytti hvézd Mésicem a pieletl druZic v astronomickém
krouZku pri devitileté Skole na Malé Skéle vyvstal problém casovych
méreni. Pro nedostatek prostfedkl bylo nutné opatfit zafizeni co nej-
jednodussi, ale vyhovujici. JiZ prvé pokusy ukédzaly vybornou sly$itelnost
vtefinovych tikQ na frekvenci 50 kHz, vysilanych z Podé&brad. P¥ijem
téchto nemodulovanych signdl byl velmi dobry i s nejjednodussimi typy
zpétnovazebnich prijimadd. Proto byly sestaveny dva typy prijimaci:
audion s nizkofrekven¢nim zesilovacem, osazeny elektronkami EF 22
a EBL 21, sitové napédjeny a transistorovy audion rovnéZ v nizkofre-
kvencnim zesilovadem. Prvy z oObou pFistroji slouZi pro hlasity poslech
na reproduktor v mistech, kde je elektrickd sit. Druhy umoZiiuje poslech
na sluchatka a pouZivdme jej pfi pozorovani v terénu. Anténa postaci
délky 10 m aZ 50 m, misto uzemnéni lze uZit s vyhodou né&kolika metra
drdtu poloZeného volné na zem jako protivdhy. S civkou navinutou
na ferritové tycCce je moZny néhradni poslech bez antény i uzemnéni.

Schema zapojeni elektronkového ptijimace je na obr. 1. Je to obvykly
typ prijimace se zpétnou vazbou, ktera se ¥id{i linedrnim potenciometrem
5—10 kiloohm@. Odbocka na civce je asi na 10—20% celkového poctu
zavitl od zemniho konce civky, popsané ddle. Ladici kondensétor je
vzduchovy, obvyklého typu. Regulace hlasitosti se ovlada logaritmickym
potenciometrem 0,5 megohmit, zapojenym v mf¥iZkovém obvodu zesilo-
vaci elektronky. Reproduktor je dynamicky s vystupnim transformaéto-
rem. Obsluha prijimace je velmi jednoduchd : Zapojime pfijimac, nasa-
dime zp&tnou vazbu (klapnuti v reproduktoru p¥i otd¢eni potenciometrem
10 k) a ladime kondensdtorem 500 pF. Nejvétsi citlivost je tésné za
bodem nasazeni zp&tné vazby. Tiky lze p¥ijimat bud na frekvenci o né-
kolik set Hz vy33i nebo niZ3l neZ zdkladni kmitocet. Mame tedy dvé
moZnosti, z nichZ volime tu, kde je zdziéj méné& ruden okolnimi stani-
cemi. VysSku ténu tikl upravime asi na 300—800 Hz, na¥idime vyho-
vujici hlasitost a tim je obsluha skoncena. Tiky uddvaji ¢as spolehlivé,
bez daldich zdsahli na pfijimaci.

Obr. 1.
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Transistorovy pfijimac¢ je zapojen podobné&. Vzhledem k urlitym poti-
7im p¥i nasazovani zpétné vazby uvaddime dvE& zapojeni. Prvé z nich —
obr. 2. — m4& zpé&tnou vazbu ovldadanou potenciometrem 50 k2. Postup
ladéni je stejny jako u elektronkového prijimace, pouze zp&tnéd vazba je
velmi citlivd, ma sklon k taZeni a houkéni. Ob& tyto nepfijemnosti 1ze
jen velmi téZko odstranit. Proto je uveden druhy typ transistorového
prijimace, kde zpétnd vazba je Tizena odkldpénim vazebni civecky
{obr. 3]. Tento zplsob, aC se zd4 ponékud zastaraly, vede k velmi dobrym
vysledklim, pfijima¢ mé znacnou citlivost a lze jej doporucdit. V obou
pripadech bylo pouZito sluchdtek 4000 ohmi. P¥i popisu transistorovych
prijimach je t¥eba zddraznit, Ze nesmime zaménit pfedepsanow polaritu
baterie. K zniceni transistori by rovnéZ ptisp&lo pfilisné pfehiati pti
letovani jejich privodd. PfidrZte je radéji nad mistem pfipdjeni pinze-
tou, jejiZ konce obalite vatou a smocite ve vods.

Vykon prijimacde velmi z4visi na provedeni civky. V prijimacich pro
50 kHz bylo vyzkouSeno nékolik druht civek: vzduchové, se Zelezovym
jddrem a s feritovou anténou. Nejlep8ich vysledkd bylo dosaZeno s civ-
kou navinutou na feritové anténeé, dobrych a pouZitelnych vysledkil
s civkou s Zelezovym jaddrem a vzduchové civky jsou uvedeny pouze pro
tiplnost — vysledky jsou jiZ horsi.

Civka vzduchovd je navinuta na pertinaxovou nebo papirovou trubku
o priméru 25 mm a délky 60 mm (obr. 4). Ma 1600 zdvitl dratu ¢ 0,2 mm
Cu smalt a hedvabi. Je vinuta tésné zavit vedle zdvitu v nékolika vrst-
véch. Od krajii vynechdme 3—5 mm. OdboCky jsou pro elektronkovy
prijimac¢ (obr. 1.) na 200. z&vitu, pro transistorové prijimace (obr. 2. a 3.)
na 20. zavitu. Odboc¢ky jsou u zemniciho konce ladici civky. Odklapé&ci
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civka zpétné vazby méa 40 zdvitd stejného dratu. I
Nameéfend jakost civky Q = 20, kapacita pro & :
pro 50 kHz C, = 150—200 pF. ‘ ‘

Pro vétSi jakost byla druhé civka navinuta mezi ‘
Cela ze slabého pertinaxu podle obr. 5. M4 3 X400
zavitd, tj. celkem 1200 z4vitd dratu % 0,2 mm Cu
smalt a hedvébi. Odbodky jsou na 150. zavitu pro |
obr. 1, na 20. zavitu pro obr. 2. a 3. Odkléapéci civka i
zpétné vazby ma 40 z4vitll stejného dratu. Nameé- |
fend jakost civky Q = 60, kapacita pro 50 kHz |
C, = 300 pF. ‘

Civka se Zelezovym jddrem: na Zelezové jadro !

@ 15 mm a délky 40 mm bylo kfiZové navinuto -

3 X250 zavitl, tj. celkem 750 zavitd dratu 2 0,2 mm  opp, 7.
Cu smalt a hedvébl. Provedeni vidime na obr. 6.

Vinuti je moZno provést téZ divoce mezi tenkd pertinaxovd cela. Odbocky
jsou na 100. zavitu pro obr. 1., na 15. zavitu pro obr. 2. a 3. Odkléapéci civka
zpétné vazby mé 40 zavit stejného drdatu. Namérend jakost civky Q = 160,
kapacita pro 50 kHz C, = 420 pF.

Civka s ferritovou anténou: ferritovd anténa mé rozméry 10X 10X 145
mm. Na tuto anténu si pripravime kostficku pro civku. Kostficka je vy-
soustruhovédna z umaplexu nebo pertinaxu dle obr. 7. Pocet z&vitli 4 X 140,
tj. 560 zavitd dratu 0,2 mm Cu smalt a hedvdbi. Odboc¢ky jsou na 60. za-
vitu pro obr. 1., na 15. zavitu pro obr. 2. a 3. Odkldpéci civka zpétné vazby
md 35 z4vitl stejného drdtu. Naméfend jakost civky Q = 210. Kapacita
pro 50 kHz zavisi na vzdélenosti X v obr. 7. a je pro X 5,5 mm — 500 pF;
18,5 mm — 400 pF; 42 mm — 350 pF; 61,5 mm — 345 pF.

Pro urcovani Casu jsme zatim nepomysleli na chronograf, ani na jiné
pfimé zptaZeni tikll se sledovanym tkazem. Proto jsme cvi¢ili prede-
v8im zrakovy a sluchovy postfeh, aby subjektivni chyby byly co nej-
mensi. Uréeni ¢asu se dalo pomoci obyfejnych hodin, jdoucich na minutu
pfesné podle rozhlasového signdlu. Clenové krouZku sledovali malou
svitici Zarovku, v jejimZ obvodu byl zapojen telegrafni kli¢ a pocitali
tiky vZdy od celé minuty vyznadené delSim tikem (0,5 sek.). Instruktor
zhasl v urcity okamZik Zarovku a stopkami tento okamZik navéazal na
cely tik. Tak zjistil &as vypnuti s pfesnosti asi 0,1 sek. Clenové krouZku
méli za tkol odhadnout ¢as zhasnuti rovnéZ s presnosti 0,1 sek. JiZ po
pllhodinovém cviceni se ukézalo, Ze vétSina pozorovatelll se v odhadu
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nedopousti vétsi chyby neZ pravé 0,1 sek., coZ je velmi dobry vysledek
vzhledem k jednoduchosti zplisobu méfeni. Pro pfedstavu trvani 0,1 sek.
bylo obas konano jiné cviceni. Doba 1 sek. byla rozdé&lena na pét stej-
nych dild pomoci pétislabi¢né ¥ikanky (Fe-kni ry-chle pét) recitované
nejprve sborové, pak jednotlivé do tikl signdl@ OMA-50. Recitovani je
vhodné doplnit tukdnim tuZkou na papir, takZe se okamZiky 0,2 sek.
souCasné ,,registruji‘. Dal$im tkolem bylo stisknout nebo uvolnit tele-
grafni kli¢ v predem stanoveny okamZik s pPesnosti 0,1 sek. Opé&t se
ukdzaly aZ neCekané dobré vysledky.

Na tyto pokusy navézalo primé pozorovani zakryti. Je vhodné pro-
vadeét tato pozorovdni v nékolika skupindch soudasnég, ale tak, aby pfi-
padné hlasité projevy skupiny jedné neovlivnily vysledky skupiny sou-
sedni. Proto je ucelné opatfit kaZdou skupinu samostatnym reproduk-
torem a vzdalit skupiny od sebe nékolik desitek metrfi. Tak lze dobfe
posoudit objektivnost méreni.

Jsme si védomi primitivnosti naSich mé&reni i subjektivnich chyb, kte-
rych je moZné pires veSkery nacvik se dopustit. Pfesto v8ak mame radost
z toho, Ze pomoci kuchyiiskych hodin a rddiového signdlu OMA-50 urcu-
jeme Casy zakrytl i jiné vyznamné okamZiky s chybou men3$i nez 0,2 sek.,
coz drive bylo i pfi mnohem dokonalejsi vybavé observatofe nemyslitelné.
VyuZijte i vy moZnosti tohoto G¢elného réddiového signalu!

Technicky koutek

OKULAROVY VYTAH

Pristupujeme ke konstrukci posledntho dtleZitého dilu tubusu — okularo-
vému vytahu. Vzdalenost okuldru od hlavniho zrcadla musi byt promé&nna cel-
kem v malém rozmezi a to proto, aby pro rtzné oko, p¥ipadné i pro rizné oku-
lary mohl byt obraz dobie zaostfen. Proto se budeme zabyvat konstrukci oku-
larového vytahu, ktery proti dosavadnim konstrukcim bude vyZadovat trochu
jemné mechaniky.

Zvolime si pro n&$ okuldrovy vytah posuv asi 35 mm. Na obr. 1 vidime cel-
kovou sestavu. Okuldr (1) mé& v na3em pfipadé osazeni. Znamend to, Ze sada
takovych okulari mutZe byt po zaostieni jednoho okuldru vyméilovédna, aniZ
bude tfeba vét§iho posuvu pro opé&tné zaostreni dalSiho okuldru. Ziskame-li
v3ak okuldry star$i konstrukce, pak pro kaZdy okuldr bude treba jiného za-
ostieni. K okuldr@m je tfeba poznamenat, Ze byvaji rliznych praméri. K naSemu
dalekohledu si v3ak zvolime okulary s rfiznymi ohniskovymi vzddlenostmi, ale
vechny o stejném praméru. Konstrukce okuldrového vytahu bude tedy zédvisla
pfedevsim na priméru okularu. Podle tohoto rozméru budou pfizpisobeny i roz-
méry dal3i. Pro na$ pripad volime primér tubusu okuldru 25 mm.

Vlastni okularovy vytah mé tfi podstatné €asti. Posuvny tubus pro okular (2}
je zhotoven nejlépe z bronzové trubky. VSechny jeho plochy jsou velmi &isté
opracovany a vyle$tény. Vnitfni primér musi byt zhotoven podle priméru tu-
busu okuléru a to tak, aby okuldr bylo moZno t&€sné& zasunout do tohoto posuv-
ného tubusu. Tésnost je takovd, Ze okulédr z trubky sdm nevypadne, ale zase neni
tfeba ndsili na jeho zasunuti. Posuvny tubus je opatfen otvorem se zdvitem
M 2,6 (viz obr. 2). Do tohoto otvoru se zaSroubuje valcovy kolik (6], jehoZ
hlava mé& primér 2,9 mm a vysSku 3,7 mm. Kolik nesmi mit niitu. Jeho horni
hrana je mirné zaoblena. PFi Fezdni zdavitu do posuvného tubusu nefeZeme po-
slednim zavitnikem. Tim dosdhneme toho, Ze kolik, ktery zhotovime z dobré
pevné ocele, zatdhneme a nebude se uvolilovat.
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Ponékud obtiZnéjsi je konstrukce priruby s vodi-
cim tubusem (5}, obr. 3. Tuto souCédst zhotovime
z ocele. Ve vodicim tubuse je vyfrézovand draZka
§ifky 3 mm a v délce, potfebné k posuvu okularu.
Uprava spodni &asti priruby je zavisld na tvaru tu-
busu dalekohledu, pfipadné& na optickém systému
(Newton-Cassegrain). Na obr. 3 je pfiruba pro hra-
naty tubus, na obr. 5 pro tubus valcovy. Soudasné je
nakreslena i zkosend podloZka kruhového tvaru.
Priruba pro systém Cassegrain byla naznacdena
v technickém koutku v Ri$i hvézd 10/1961 (pfiloha
za str. 192, obr. 7, 12b).

NejobtiZné&jsi bude zhotoveni zaostiovaciho tubusu
(4) a obr. 4. Tuto soucést zhotovime z tvrdé mosazi.
Uvnitf je vysoustruZen zavit obdélnikového pru-
fezu. Horni zesilend ¢4st je na vnéjsi strané vroub- -
kovéna, dolni zesilend ¢ast je opatfena tfemi otvory
se zavity M 3.

PFi montdZi okuldrového vytahu postupujeme
takto: Nejprve zasuneme do priruby s vodicim tu-
busem (4) posuvny tubus pro okuldr (2). Posuvny
tubus nastavime tak, aby otvor se zavitem byl proti
drdZce a zaSroubujeme &ep (6), ktery dobfe utédh-
neme. Zasroubovani provedeme uchycenim fepu ve
svérdku za pouZit{ dfevénych ¢elisti, aby se ¢ep ne-
poSkodil. Nyni nasadime zaostfovaci tubus (4] a
ot4¢ime jim tak, aby €ep (6) zapadl do zavitu. Ota-
¢ime dale, aZ otvory ve spodni zesilené ¢4sti za-
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ostfovaciho tubusu nastavime proti draZce. Do otvo-
r& zadroubujeme Srouby M 3 (7) se sniZenou hlavou
a na konci odsoustruZenym =zdvitem na primér
1.9 mm. Mezikruzi na hornim konci zaostfovaciho
tubusu uzavieme krouZkem o sile 1 mm a vnitfnim
priaméru 28,1 mm a vné&jsi primér provedeme tak,
aby krouZek mohl byt zalisovdn do vybrani v za-
ostfovacim tubusu. VSechny tfeci plochy pred sesa-
zovédnim natfeme dobrou jemnou vaselinou.
Zaostfovani provadime natacenim zaostfovaciho
tubusu. V této tupravé je moZno uZivat okulartd

Obr. 5. ‘é’

s vlaknovym kiiZem, ktery se zaostfovanim neotadi.
Chod celého mechanismu musi byt mirné tuhy, v Zddném pripadé nesmi se pro-

jevit vile. Precisni propracovani je zdrukou dobrého vyrobku.

Co nového v astronomii

B. Malecek

AURORA 7

Dne 24. kvétna se uskuteénil let dru-
hého amerického kosmonauta kolem
Zem#. Kosmicka lod Aurora 7 starto-
vala ze zdkladny na mysu Canaveral
pomoci rakety Atlas ve 13 hod. 45 min.
SEC; v kabingd byl korvetni kapitdn
Malcolm Scott Carpenter. Asi za 150
vtefin po startu se kosmickd lod, véa-
Zici asi 1000 kg, oddélila od nosné ra-
kety. Asi 6 minut po startu ©0zndmil
kosmonaut, Ze Aurora 7 je na ob&Zné
drdze kolem Zemé. Kosmickd lod se
pohybovala smérem na Bermudy, pfes
Mauretdnii, Ugandu, Kenju, Australii,
Kalifornii a Floridu. Minimélni vzda-
lenost od povrchu zemského byla
158 km, maximdlni 262 km; jeden 0ob&h
trval 88,3 minuty. Po tfetim obletu
Zemé pristdl M. S. Carpenter v 18 hod.
40 minut asi 1600 km jihovychodné od
mysu Canaveral v blizkosti ostrova
Grand Turk v Bahamském souostrovi.
Celkova doba letu byla 4 hod. 55 min.

Let M. S. Carpentera byl v podstaté
opakovdnim letu J. Glenna z 20. inora
t. r.; bylo v8ak pouZito kosmické lodi
podstatné mensi vdhy. Béhem letu byl
sledovan zdravotni stav kosmonauta,
provadéna nékterd meéreni a automa-
tickou kamerou natdéen film. Kromé
toho ovéroval kosmonaut Fizeni lodi,
provadél fadu ikonl a pofizoval snim-
ky ru¢ni filmovou kamerou. Béhem le-
tu byl vypuStén balon a hlinikové ko-
touce, rizné zbarvené, které Carpen-
ter vizudlné pozoroval a fotografoval.

Cilem tohoto pokusu bylo zjistit jed
nak podminky viditelnosti riznych ba-
rev v meziplanetdrnim prostoru, jed-
nak sledovat pohyb t&chto predmétd.
Ukéazalo se, Ze nejlépe jsou viditelné
predméty natifené oranZové a stiibri-
té. Ve stavu beztiZe byla také ovéio-
vdna moznost prijimani tuhé potravy
a vody; bylo zjiSt&€no, Ze je to moZné
bez obtiZi. Zajimavé bylo i zjiSténi, Ze
kosmonaut miZe pri vypnutém stabi-
liza¢nim =zafizenl ménit polohu lodi
pouhym pohybem hlavy mebo rukou.
Bghem letu nepocitoval kosmonaut
Zadné zdravotni potiZze — plesto Ze za
dobu necelych 5 hodin ztratil 3,17 kg
na vaze; Carpenter dokonce prohlésil,
Ze podminky uméle vytvofené pf¥i vy-
cviku jsou mnohem 0btiZnéjsi neZ sku-
te¢né podminky pIi startu rakety, le-
tu kosmické lodi a pti pristavani.
B8hem letu amerického kosmonauta
se objevily i nékteré zdvady. Tak se
napr. v kabin& dvakrdt zvysila teplo-
ta, objevila se porucha na chladicim
zafizenl skafandru, dvakrat bylo pre-
ruSeno radiové spojeni se Zemi, uka-
zala se nadmérnd spotfeba peroxydu
vodiku, kterého se pouZivd ke stabili-
zaci lodi a k ochrané pfed vysokou
teplotou p¥i pristdni. V4Znd porucha se
objevila na konci tFetiho ob&hu. Auto-
matické =zatizeni, které mé&lo uvést
v ¢innost hbrzdici rakety na povel ze
Zem&, nefungovalo. Kosmonaut je pro-
to musil uvést v ¢innost sam. Tato



okolnost, a zvlaSté pak odchylka asi
10° od stanoveného sméru, v némZ meé-
la lod vniknout do hustych vrstev
atmosféry, zplisobily, Ze Aurora 7 do-
padla na hladinu Atlantického ocednu
ve vzdéalenosti asi 400 km od plano-
vaného mista pfistdni. Teprve v 18
hod. 12 min., tedy aZ pal hodiny po
pristani, byly zachyceny radiové sig-
néaly kabiny. Béhem daldi ¢tvrthodiny
byla kosmick4 lod i kosmonaut — kte-
ry mezitim kabinu opustil a vstoupil
do gumového ¢lunu — objeveni z le-
tadla vojenského némornictva. Z le-
tadla seskocili 1ékari a dale technici,
jejichZz ukolem bylo zajistit kabinu
pfed potopenim; byly také shozeny
zadchranné ¢luny. Po tfech hodinédch
pobytu na mofské hlading byl Carpen-
ter vyzvednut v 21 hod. 45 min. vrtul-
nikem a dopraven na letadlovou lod
Intrepid. Kratce nato byla vyzvednuta
i kabina, do niZ v8ak ponékud vnikla
voda, takZe byl z¢&sti zni¢en film, na-
toCeny automatickou filmovou kame-

VYSKUM VELMI
RADAROVOU

PouZiti radarovej techniky pri vy-
skume meteorickych rojov a sporadic-
kych meteorov umoZiiuje preniknit
k niZ8im magnitidam. V stucasnej dobe
boli zostrojené radarové aparatiry, po-
mocou ktorych sa daji zistit meteory
slabsie neZ 15 viz. velkosti.

Pracovnici Radarového laboratoria
Stanfordskej univerzity uskutocCnili
v uplynulych rokoch v priebehu 18 me-
siacov radarové pozorovania velmi sla-
bych meteorov o 15 a mensej vizudlnej
velkosti. Zistili pritom pocetné nepra-
videlnosti v dennej variadcii frekven-
cie meteorov, ¢o vysvetluji domnien-
kou o existencii obrovského poctu tzv.
»Sporadickych rojov*‘. Charakteristické

HVEZDA S NEJVETSIM

PFi vySetfovani hvézdy HD 215441
v souhvézdi JeStérky, kterd ma spek-
trédlni tfidu AOp a vizuélni jasnost
8,6m pomoci spektrografu u pétimet-
rového dalekohledu na Mt. Palomaru,
zjistil Babcock nezvykle veliky Zee-
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rou. Lod dopravila amerického kosmo-
nauta na ostrov Grand Turk, odkud se
vratil na mys Canaveral, kde se 27.
kv8tna zicCastnil tiskové konference.

Lety sovétskych kosmonauti Gaga-
rina a Titova kolem Zemé, americkych
kosmonauti Sheparda a Grissoma po
balistické drédze, jakoZ i Glenna a Car-
pentera kolem Zemé& ukédzaly, Ze dnes
je jiZ prakticky rozfeSen problém star-
tu, letu a hlavné pristani kosmickych
lodi. V8ichni kosmonauti snaSeli lety
dobfe a neprojevily se Zadné odchylky
0d normalniho zdravotniho stavu; pou
ze Titov uvadél urcité potiZe ve vesti-
buldrnim aparétu, je vSak nutno vzit
v uvahu, Ze tento kosmonaut byl ve
stavu beztiZe po dobu 25 hodin. Tech-
nické zavady, které byly zvefejnény
v souvislosti s americkymi pokusy,
v8ak nazorné ukazuji, jaké potiZe musi
byt jeStdé v soucasné dobé prekonédva-
ny pri letu kosmickych lodi s lidskou
posadkou. [. Bou$ka

SLABYCH METEOROV

TECHNIKOU

vlastnosti tychto velmi slabych rojov
by boli v&c€Sinou strmé alebo dvojité
maximd a najvdcsia Sirka roja zodpo-
vedajiica niekolkohodinovému trvaniu
by nepresahovala 1 milién km. Zo si-
visu meteorickych rojov s kométami sa
autori domnievaja taktieZ o existencii
znatného poctu neviditelnych (sla-
bych) komét.

Treba vSak mat na zreteli, Ze ziska-
ny pozorovaci materidl je znalne ne-
sivisly (5-minutové a polhodinové
intervaly) a Ze teda obsahuje mnoho
interpoldcii. (Hodinové frekvencie
2.220 met./h sd odvodené z poétu
185/5 min.). A, H.

MAGNETICKYM POLEM

mantv zjev, tj. roz§tépeni spektralnich
¢ar v magnetickém poli, jaké dosud
nebylo nikde pozorovdno. Podle snim-
ki z Fijna 1959 mélo magnetické pole
hv&zdy intenzitu 34 400 =266 gaussi.
Babcock zjistil, Ze mohutnost pole ne-



pravidelné kolisd mezi 12000 a 34 000
gausst. Polarita pri tom zlstdva za-
chovéna, z ¢ehoZ lze soudit, Ze magne-
tickd osa a rotani osa nejsou prilis§
odklonény od zorného paprsku. Hvéz-
da jevi také vykyvy jasnosti o ampli-
tudé 0,15m s periodou 9,5 dne, pii temZ
dochazi k zméndm radidlnich rychlos-
ti mezi +3,0 a —8,9 km/s, zpfisobe-
nych rozpinajicim se plynovym obalem
hvézdy, ktery méa vlastni magnetické
pole o sile asi 700 gaussi a vyznaduje
se ur€itymi spektrdlnimi zvlastnostmi.

Kdyby byla hvézda rovnomérn

PERIODICITA POLARN

Ve vysokych heliografickych Sir-
kach, v priméru okolo 66°, jsou pozo-
rovdna tzv. poldrni fakulovd pole. Je-
jich systematickému pozorovani se vé-
nuji predevsSim japon$ti astronomové.
K zajimavému vysledku o jejich perio-
dicité dosli Saito a Tanaka, ktefi stu-
dovali ¢etnost vyskytu polarnich faku-
lovych poli v letech 1951—60. Ukéazalo
se, Ze mejvice poldarnich fakulovych
poli je v obdobi minima 11letého cyk-
lu a nejméné v obdobi maxima 11leté-

ROVNIK KOSM

Zjisténi geografického umisténi mis-
ta minimalni intenzity primarniho kos-
mického zéareni [(rovnik kosmického
za¥eni) umoZiuje zkoumat strukturu
geomagnetického pole a proverit
spravnost teoretickych a empirickych
aproximaci tohoto pole. PouZiti umé-
lych druZic pro tento vyzkum m4é rfadu
prednosti proti pozemskym méfenim.
Predné je to velké mnoZstvi pieletl
nad rovnikem v rznych zemépisnych
délkdch v pomérné malych dasovych
intervalech, déle je to vyhoda bezpro-
stfedni registrace primarni komponen-
ty kosmického zareni, neruSené zem-
skou atmosféru. UmoZiiuje to také de-
tailné sledovat rovnik kosmického za-
reni v rGznych ¢asovych wokamZicich
a zavislost jeho polohy na rtiznych
geofyzikalnich jevech. Pfitom odpada
nutnost barometrickych a tepelnych
oprav a také oprav na ¢asové variace.

zmagnetizovand, ¢inil by obsah mag-
netické energie nejméné 2,6 X104t
ergli. To odpovidd hodnot& energie,
kterou hvézda vyzafi za 37 dnil do pros-
toru. Obsah energie je vSak jist® mno-
hem vé&tsi. Je pravdépodobné, Ze ve
vzddlenosti 0,955 poloméru cd stfedu
vyrovnéva se tlak plynu a magneticky
tlak. Predpokladd se, Ze stavba a po
hyb vnéjSich vrstev této neobvyklé

hvézdy (oznacované tedy prdvem
P = peculiar], jsou urfovany mag-
netickymi silami. 0b.

ICH FAKULOVYCH POLI

ho cyklu, takZe 11let4d perioda polar-
nich fakulovych poli je dasové posu-
nuta o pal fdze proti normélni 1lleté
periodé slunecéni dinnosti. Zd& se, Ze
vyskyt polarnich fakulovych poli je
v souvislosti s magnetickym polem
v okoli slunecnich p6ld, nebot mini-
mum 11letého cyklu poldrnich fakulo-
vych poli spadé do obdobi zmény mag-
netické polarity v okoli sluneénich po6-
14 rotace. Ko

ICKEHO ZARENI

2RI [T — =

P

Poloha rovniku kosmické radiace na
Zemi. 1 — geomagneticky rovnik di-
pblového pole; 2 — rovnik vypoditany
J. J]. Quenbym a W. R. Webberem; 3 —
rovnik vypocitany P. ]. Kelloggem a
M. Schwartzem,; 4 — vysledky ziskané
méienim z paluby druhé sovétské kos-
mické lodi
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Na druhé kosmické lodi byly mezi
aparaturou umistény i pocitade kos-
mického za¥eni. Impulzy z pocitade by-
ly kaZdé tri minuty piedavany do spo-
le¢né paméti a jednou za &tyFiadvacet
hodin preddvdny pomoci radiotelemet-
rického zafizeni na pfikaz ze Zems po-
zemskym méFicim stanicim. Ctyfiadva-
cetihodinovd pamét umoZnila méfit
Sifrkovou zvislost intenzity primarni-
ho kosmického z4¥eni pri kazdém pte-
letu pres rovnik. Bylo ziskdno celkem
22 meéPenl jednotlivych preletd pies

rovnik, z kterych byla uréena poloha
minimélni intenzity kosmického zéafe-
ni (viz obr.).

Ziskany rovnik kosmické radiace ne-
souhlasi dobfe s pfedstavou magnetic-
kého pole v podobé& dipdlu, jak uda-
vajl néktefi autori. Naopak v mezich
experimentdlni presnosti souhlasi cel-
kem velmi dobfe s rovnikem vypocita-
nym J. J. Quenbym a W. R. Webberem.
Detailngj8i urceni rovniku je moZné
jen pri zmenSeni nepfesnosti méreni.

S. Linder

FREKVENCNI ROZDELENI PRACHOVYCH CASTIC
V OBLAKU KOLEM ZEME PODLE HMOTY

Na zdklad& méreni provedenych né-
kolika americkymi i sovétskymi umé-
lymi druZicemi, hlavné pak druZici
Exploler VIII, stanovili McCracken,
Alexander a Dubin frekvencéni rozdé-
leni prachovych ¢astic v oblaku kolem
Zemé& podle hmoty. Ukazuje se, Ze
v oblasti hmot 10-7 aZ 10-1° g je v obla-
ku podstatné vice drobnych ¢astic, neZ
jak by tomu mélo byt podle frekvenc-
nich kfivek stanovenych Watsonem ro-
ku 1941 i Whipplem roku 1957 z me-
teorickych pozorovéni, podle nichZ
dastice vSech velikosti se podileji stej-

nou meérou na celkové hmot&. Uvedené
krivky ovSem plati pro Céastice vétSich
rozmérl, neZ které vyplyvaji z mére-
ni provedenych na umélych druZicich.
Autori poukazuji na to, Ze Watsonova
krivka by mohla byt konzistentni
s méFenimi za predpokladu, Ze u &¢4s-
tic kolem 10-¢ aZ 10-° g dochézi
k vzriistu koncentrace ¢4stic s mens$i-
mi hmotami. Uvedené vysledky musi
ovSem byt brany s reservou vzhledem
k nestejnym fyzikdlnim podminkém,
za nichZ byla méreni ziskédna.

Z.S., Z. K.

OKAMZIKY VYSILANI CASOVYCH SIGNALTU
V KVETNU 1962

OMA 50 kHz, 20h; OMA 2500 kHz, 20b; Praha 638 kHz, 120 SEC
(NM — nemé&feno, NV — nevysildno, Kyv — z kyvadlovych hodin)

Den 1 2 3
OMA 50
OMA 2500
Praha

Den 1 12 13
OMA 50
OMA 2500
Praha

Den 21 22 23

OMA 50
OMA 2500
Praha
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0273 0280 0280 0277 NV NV 0268
0257 0257 0257 0257 NV NV 0252
0268 0269 0267 0267 NV NV NV 0253 0260 0260 0262

5 6 7 8 9 10

0277 0276 0276 0282 0278 0276 0270 0269 0266 0276
0258 0258 0259 0258 0259 0258 0257 0257 0257 0257
NV NM NM Kyv 0257 0262 0257

NV NV
15 16 17 18 19 20

Kyv

0272 0272 0276 0276 0276 0275 0275 0276 0276 0274
0257 0257 0257 0257 0257 0257 0257 0257 0257 0257
NV 0257 NV NM 0265 0266 0266

NV NM NV

25 26 27 28 29 30 31

NM 0268 0275 0275
NV 0253 0253 0254



PFi prepojovédni telef. ustfedny Pra-
ha-Vinohrady do$lo ve dnech 25.—30.
V. k pferuseni zvla$tnich p¥imych spo-
j& mezi ¢asovou laboratori AU CSAV na
Vinohradech a vysila¢i OMA v Podébra-
dech a v Satalicich i s Cs. rozhlasem.
ProtoZe preruseni nebylo pfedem ohlé-

eno, nemochlo byt zajisténo ndhradni
spojeni a tim byla naruSena pravidel-
nd vysilani védeckych fasovych signé-
1t OMA i ¢asového znameni Cs. rozhla-
su v dobé od 17 hod. 40 min. dne 25. V.
do 30. V. 1962. J. Ptdéek

Z Ceskoslovenské astronomické spoleénosti

DESET LET OPTI

Dne 19. unora t. r. dovrsila deseti-
leté vyrodi své ¢innosti optickd sekce,
nyni optickd skupina pfi pristrojové
a fotografické sekci CAS. Prav& pred
deseti lety, dne 19. dnora 1952, konala
se prvni pracovni schiizka této tehdy
nejmladsi sekce CAS v pFednaskovém
séle lidové hvézdarny na Petfin&. Sek-
ce dala si za ukol umoznit astronomium
amatérim zhotovit si za odborného ve-
deni vlastni vyhovujici optiku pro se-
staveni dalekohled®. Presto, Ze po ce-
lou dobu svého trvdni postradala vy-
hovujicich mistnosti, které béhem do-
by nékolikrat musela ménit, a jeji
inventafr byl jen nezi§tnou svépomoci
¢lent davdn po kousku dohromady,
byla jeji ¢innost velmi uspokojujici.
MoZno Fici, Ze za obétavého vedeni inZ.
St. Matouska bylo vyrobeno ¢leny

CKE SKUPINY CAS

optické skupiny CAS kolem jednoho
sta vyhovujicich zrcadlovych objekti-
vl, pro néZ si z vetsi ¢asti také sami
zhotovili p€kné montéZe. Ani delsi pre-
stdvka v d¢innosti, vywvoland nedostat-
kem mistnosti, neodradila celou radu
prvnich &lent skupiny od dalsi préce.
Je pot&Sujici, Ze i nyni tito ¢lenové pil-
né dochézeji do pracovnich schtizek a
aktivné&, radou i pomoci zGcastni se vy-
chovy stale se hlasicich novych za-
jemcl. V soutasné dobé& pracuje optic-
k4 skupina v mistnostech v Praze-Kar-
ling, KriZikova 113, ve dvou kursech.
Frekventanti druhého kursu dokoncu-
ji daldich 5 novych astronomickych
zrcadel priméru 150 mm (1:8), kte-
razto velikost byla prijata jako stan-
dardni pro zalatecniky. B.

Z lidovych hvézdaren a astronomickych krouzkd

METEORICKA EXPEDICE NA KLETI

Ve dnech 6.—11. Gnora 1962 uspo-
rddala Pet¥inskd lidova hvézdarna ve
spolupraci s hvdzdarnou v Ceskych
Budé&jovicich expedici pro pozorovéani
meteorického roje Aurigid na hvézdar-
n€ na Kleti. Pozorovédni se zudastnilo
celkem 16 pozorovateld, z toho 10
z Prahy a 6 z Ceskych Budgjovic. Po
dobu expedice byli pozorovatelé roz-
d8leni ve dvé skupiny — teleskopickou
a vizualni. Skupina vizudlni pozorova-
la systémem vymezenych poli na oblo-
ze. KaZzdy Clen skupiny mél urdeny
kruh o priméru 60°, jeSté rozdéleny

na z6ny a hlasil pouze ty meteory, kte-
ré prolétaly vymezenou oblasti. Stfed
kruhu byl zenit. Pozorovatelé telesko-
pické skupiny pozorovali také v zeni-
tu, @ to Binarem 10X 80. Obé& skupiny
pozorovaly metodou nezgvislého poci-
tdni meteord. Pozorovani bylo prova-
déno predevsim pro urceni funkce svi-
tivosti pro tento roj, déle pro zjisté-
ni frekvence roje, rozdéleni rychlosti
meteord, typd atd. Celkem bylo zachy-
ceno 481 meteort, z toho 258 telesko-
pick§ych a 223 vizudlnich. Na expedici
probihaly téZ seminéfe pro nové pozo-
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rovatele. Probrala se na nich technika
pozorovani, jak vizudlniho, tak tele-
skopického se zminkou © radarovém
sledovani, pak fyzikalni vlastnosti me-
ziplanetarni hmoty a nové v§zkumy
pomoci raketové techniky. Pocasi bylo
primérné, z péti pozorovacich noci by-
ly dvé jasné. Prlzracnost vzduchu
v jasnych nocich byla velmi dobra,
mezna hv€zdna magnituda se pohy-
bovala okolo 6,6 a 6,7. Hvézd4rna na
Kleti dokonale vyhovovala potfebam

expedice, protoZe v zimnich mésicich
se ocita nad vrstvou mrakt, i kdyZ
jinak je témst v celych stfednich Ce-
chach zataZeno. Nakonec bychom my,
prazsti ucastnici expedice, cht&li po-
dékovat soudruh@im z Budé&jovic za
velmi dobrou spoluprédci a uspé&snou
organizaci expedice. Doufdme, Ze spo-
luprédce hvézdaren takto navdzana bu-
de pokradovat i naddle a Ze se brzy
shledame na dalSich spoleénych
akcich. V. Derkovd

VYSTAVBA LIDOVYCH HVEZDAREN

A PLANETARII

Sovétdti astronomicti pracovnici se
mnohokrat vyslovili s velkym uznanim
0 8iroké siti naSich lidovych hvézda-
ren a vysoce hodnotili v§znam préce
lidovych hvézdaren a astronomickych
znatk a upevilovani materialistického
svétového nazoru. V prosinci 1958 pfi-
§li na na$i predndsku o &eskosloven-
skych lidovych hvézdarnadch v ptred-
naskové sini pulkovské hvézdarny vsi-
chni pfedni védci tohoto slavného
astronomického pracovisté a sledovali
vyklady i nasledujici diskusi s velikym
zdjmem. Zabyvali se velmi v4Zné otaz-
kami vystavby lidovych hvézdédren
v SSSR a rozvoje jejich prace.

V roce 1955 nebylo v SSSR ani deset
lidovych hvézdédren a v sovétskych
optickych a mechanickych zavodech se
nevyrabély astronomické dalekohledy,
vhodné pro amatérskou praci. Toho
roku odhlasoval v8ak sjezd VSesvazo-
vé astronomicko-geodetické spolec-
nosti (VAGO) rezoluci, v niZ doporu-
¢oval, aby bylo rozvinuto Gsili 0 vy-
stavbu lidovych hvézdaren a aby byla
zavedena vyroba Skolnich dalekohledl
o priméru 50 mm na jednoduchych
azimutdlnich montéZich, jakoZ i dal-
Sich soucésti zrcadlovych a ¢oc¢kovych
dalekohledl. V roce 1960 vyrab&ly jiZ
nékteré zavody refraktory, reflektory
i meniskové dalekohledy. Zagorsky za-
vod zaCal vyrébé€t prenosny Cockovy
dalekohled o priméru 65 mm na ekva-
toredlni montéaZi, pozdé&ji byla zavede-
na vyroba reflektord o praméru 140
mm a refraktoru o priméru 125 mm,
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V SSSR

byl d&n do vyroby meniskovy daleko-
hled o priméru 350 mm a pro univer-
sitnl @ vyzkumné Gcely byla vyvinuta
konstrukce reflektoru o priméru 450
milimetra.

Moskevské planetdrium zakoupilo
v zdvodech VEB Carl Zeiss v Jené
[NDR) 15 refraktord o praméru 130 mm
s objektivy typu AS a s elektrickym po-
honem. Dalekchledy byly instalovany
na lidovych hvézdarndch a v astrono-
mickych pozorovatelnach pri péti men-
§ich planetariich nékterych vé&tsich
mést v rlznych oblastech Sovétského
svazu. Pro snaz8i rozvoj lidovych hvéz-
déren byl vypracovan typovy projekt
pozorovatelny s otacivou kopuli o pra
méru 5 metrd.

V poslednich letech se rozviji v raz-
nych meéstech také brouSeni optiky a
amatérskd vyroba dalekohledl, takze
moZnosti lidovych pozorovani rychle
rostou.

V roce 1960 bylo jiZ v SSSR vice neZ
30 lidovych hvézdéren, z nichZ nékte-
ré byly postaveny jako pozorovatelny
pri planetdriich. Ze zkuSenosti prvnich
let hodnoti sovétSti soudruzi velmi
vadZn& vyznam lidovych hvézdaren a
planetarii pfi rozSifovani wobecnych
znalostl i pfi materialistické a ateistic-
ké vychové, a proto se rozhodli, Ze
podstatné zvySi pofet téchto zafizeni.

Nejvyraznéjsi rozvoj je moZno sle-
dovat u malych planetarii. Asi 20 pro-
jekénich pristroji planetdrii vyrobily
dilny moskevského planetaria, nékolik
piistroji zhotovily zdvody v Charko-
vé, mensi pienosné aparaty v Rostove.



DalSich 20 planetarii prostredni wveli-
kosti a desitky menSich prenosnych je
ve vyrobé. Ministerstvo kultury objed-
nalo v Zeissovych zdvodech v Jené 30
projekcénich apardtdl planetéril pro ko-
pule o primé&rech 10 aZ 12 metrd, kte-
ré pojmou 150 aZ 200 navstévniki.
Podle prohlaSeni V. V. Bazykina na
tfetim sjezdu VAGO stanovili si sovét-

Nové knihy a publikace

Bulletin ¢&s. astronomickych uUstavi,
ro¢nik 13, ¢islo 3, obsahuje tyto videc-
ké prdce: M. Blaha: Excitace Fe XIV
srdZkami elektron — M. Blaha, M. Ko-
pecky a Z. Svestka: Kvalitativni dis-
kuse 244 spekter erupci (III. Kovové
emisni ¢ary) — B. Valnicek: Komplex-
ni chromosféricky proces z 16. z4ari
1961 — V. Bumba a B. Topolova-RuZi¢-
kovéa: Polarizace svétla ve slunetnim
spektrografu (I. Polarizace na zrcad-
lech coelostatu) — V. Letfus: Revize
experimentdlnich hodnot f pro Fe I
z emisnich ¢ar (II. Analyza hodnot, od-
vozenych Mitrofanovou) — H. Stauffer
a H. C. Urey: Pr¥ibramsky meteoricky
dést (III. Izotopy inertnich plyni v ka-
menném meteoritu Velkd) — J. Gry-
gar, L. Kohoutek, Z. Kviz a ]J. Mikusek:
Vizuédlni Geminidy 1958 — L. Krivsky
a M. Pélenik: Meteorologicky vyzkum
vhodného mista pro postaveni dvou-
metrového dalekohledu v Ondrejové —
V. Bumba a J. Kleczek: Jednoduchd me-
toda pro studium pohybl slune&nich
skvrn — J. Lexa a M. Antal: Caste¢né
slune¢ni zatméni z 15. inora 1961, po-

zorované na hvézdarné na Skalnatém:

Plese — L. Kohoutek: Nové planetarni
mlhoviny — A. Tlamicha: Sumové bou-
Fe na vlnové délce 56 cm — A. Tlami-
cha: Radiové zareni zdroje Cassiopeia
23N5A na vinové délce 130 cm — R.
Rajchl: Pozorovani zékrytd hvézd Ms-
sicem na lidové hvézdarné v Praze na
Petriné v roce 1961.

G. M. Idlis: Struktura i dinamika
zvezdnych sistem. Izd. AN Kazach.
SSS, Alma Ata 1961; 314 str., 25 obr.
a 33 tab.; vaz. Kés 21,70. — Kniha je
pokracovanim autorovy kandidatské
prdce ,,Kosmickeé silové pole a nékteré
otdzky struktury a vyvoje galaktické

§ti pracovnici cil, vybudovat v nyné&jsi
sedmiletce aspoil 100 novych lidovych
hvézdéaren a 100 novych planetarii. Ne-
pochybujeme, Ze se jim to podari. A tak
ani na useku lidovych hv&zdaren a
asironomickych krouZzk@ nebudeme
moci dlouho zdlrazitovat svétovou je-
dine¢nost soustavy t&chto naSich za-
Fizeni. 0. Oblirka

hmoty (Izvestija Astrofizi¢eskogo in-
stituta AN Kaz. SSR, 1956, ¢. 4). Kniha
obsahuje orvni ¢4st autorovy préce, vé-
novanou Galaxii a nejbliZ$im galaxiim.
V prvé kapitole se autor zabyva struk-
turou a dynamikou staciondrnf hvézdné
soustavy, rozebird teoreticky jednotli-
vé diléi problémy této otdzky a Cini
z nich obecné zavéry. V druhé kapi-
tole pojednava o Galaxii jako uzaviené
staciondrni hvézdné soustavé, pojed-
ndva o zékonech rotace Galaxie, jejich
rozmérech, hmoté a jejim jadru, roz-
déleni hustoty v Galaxii a pekuldrnich
rychlostech hvézd ve slunednim okoli.
Tiet! kapitola je vénovdna mlhoving
v Andromedé& jako uzavrené stacionéar-
ni hvézdné soustavé a autor zde pojed-
néava o vzdalenosti tohoto objektuy, jeho
sklonu, rotaci, rozmérech a hmoté a
zabyva se galaxii M 32 jako trabantem
této galaxie. Ctvrta kapitola pak je v&-
novana pouZziti obecné teorie uzavie-
nych stacionarnich hvézdngych soustav
na rtizné objekty, a to na galaxie M 33,
M 81, NGC 3115 a Magellanova mracna.
Autor pak vyvozuje obecné =zavéry
z celé préce a pripojuje zdkladni teo-
rém dynamiky uzavrfenych hv&zdnych
soustav. Prace je doplnéna 562 literar-
nimi odkazy, mezi nimiZ najdeme
i préce ¢eskoslovenskych astronomi.
Studium knihy ¢ini zna&né ndaroky na
matematické znalosti Ctenére, presto,
Ze autor jednotlivé matematické vzta-
hy velmi podrobné a peclivé odvozuje.

A.N.

S. B. Pikelnér: Solnce. Goz. izdat.
fiz.-mat. literatury, Moskva 1961; str.
83, obr. 22; cena 1,30 K¢s. — Jako 11.
vytisk popularnich pfedndsek z astro-
nomie vys$la koncem minulého roku

v Moskvé 1tla knizeCka o Slunci. Je to
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jiZz tretl kniZka, napsana v poslednich
t¥ech letech S. B. Pikelnérem, profeso-
rem Stdtni moskevské LOmOnosovovy
university, odbornikem v hydromagne-
tice. A jako dvé predchézejici jeho kni-
hy, odliSuje se i tato od vieho, co bylo
v daném oboru dosud napséno. Je oOri-
gindlni, jasné a velmi srozumitelné
psand, moderni, a tebaZe vysla v po-
pularni sbirce, je moZno ji doporudit
kaZzdému, i odborniku. Neunavuje vy-
C¢tem faktd a vedle sebe postavenych
cizich vysledkt, nybrZz zaujiméd novos-
ti mySlenek i obrazi a vtahuje ¢tenare
do procesu mySleni, kterym autor —
sadm vyborny odbornik v hydromagne-
tice — aplikuje tuto novou teoretic-
kou metodu na slunecni jevy. KniZka
se zabyva dynamikou Slunce, studuje
ménici se objekty ve slune¢ni atmo-
sfére, jejich wvlastnosti, pohyb, vza-
jemné vztahy a hlavné pri¢iny jejich
vzniku. V prvé kapitole zaujme prede-
v8im vyklad vzniku sluneéniho spoji-
tého spektra. Ve druhé najdeme velmi
jasny model procesd probihajicich
v nitru Slunce i obraz vyvoje této hvéz-
dy. Snad nikde se nesetkame s tak jas-
nym a nazornym vykladem vzniku kon-
vekce a granulace, jako ve tfeti kapi-
tole Pikelnérovy kniZzky. UZ jenom pro
tuto kapitolu stoji za to kniZzecku pfe-
Cist. Kapitola o chromosféie a koroné
hovoll predevsSim o energetické bilan-
ci obou téchto vrstev slunecni atmo-
sféry a ovSem i 0 rdzovych vlnach, kte-
ré ve vnéjsi slunecni atmosféfe prena-
Seji znacfnou C4st energie. Autor tu
také vénuje mnoho pdzornosti ple-
chodné oblasti mezi chromosférou a
koronou, o které aZ dosud bylo napsa-
no velini malo. Prehled néazort o vzni-
ku a vyvoji mistnich magnetickych poli
v aktivnich oblastech na Slunci prinasi
kapitola patd. Vliv magnetického pole
na protuberance a chromosférické
erupce studuje kapitela dalsi. Posled-
ni, sedm4& kapitola, ukazuje jakym zpt-
sobem ovliviiujl slunecéni korpuskuie a
jimi unaSené magnetické pole mezipla-
netdarni prostor, zejmeéna v blizkosti Ze-
mé. Je tfeba Fici, Ze autor sdm napsal
rfadu pavodnich védeckych praci z obo-
ru hydromagnetiky a jejich aplikaci
na sluneéni jevy — studoval jak vzta-
hy pohybl protuberanci a lokélnich

142

magnetickych poli, tak i zesileni kon-
vekce a turbulence ve flokulich vli-
vem magnetického pole aktivni oblas-
ti, zabyval se i vlivem proudu korpus-
kuli na zemské magnetické pole a pod.
To, Ze prof. Pikelnér méa tak blizko
ke sluneéni fyzice — pracoval také
dlouhou’ dobu na Krymské astrofyzi-
kélni obseravtori Akademie véd SSSR
— se silné odrazi v jeho malé kniZce,
ktera opravdu stoji za prefteni a za-
mysleni. V. Bumba
V. Cebi§: Kosmicky prostor a mezi-
rodni prdvo {védecko-populdrni vjklad
o mezindrodné prdavnim reZimu kos-
mického prostoru). Orbis, Praha 1962;
151 str., 3 obr.; broZ. Kés 8,70. — Vy-
pusténi prvnich umélych druZic Zemé
a kosmickych raket, jakoZ i pobyt
prvnich kosmonauti ve svétovém pros-
toru, ¢inf aktudlni otdzku prévniho re-
Zimu kosmického prostoru. Mnohého
Ctendli pri sledovani usp&chi soudas-
né kosmonautiky napadd bezdécné
otézka, kde vlastné konci (v jaké vysi
od povrchu Zemé&) suverenita stat nad
jejich uzemim, zda lety umélych dru-
Zic, kosmickych raket a konecné lety
Clovéka v kosmickém prostoru neod-
poruji  ustanovenim mezindrodniho
prava, kde vlastné zadind kosmicky
prostor a jakymi prdvnimi normami se
bude ridit pohyb v kosmickém prosto-
ru. Na v3echny tyto otadzky odpovida
— podle soutasného stavu mezinarod-
niho prdava — CebiSova kniZka, pred-
stavujicl autorovu disertaci na Insti-
tutu mezindrodnich vztahtt v Moskvé.
Autor predbé&Zné navrhuje i FeSeni ji-
nych dileZitych otazek, nap¥. zda si
bude moci néktery stdt nebo skupina
statll privlastfiovat prirozend kosmic-
k4 télesa (napf. Mésic) aj. KniZku si
jisté se zdjmem prectou zdjemci 0 kos-
monautiku z rad astronom@ amatéra,
je tfeba jen upozornit na dva omyly,
které se do préace vloudily: prvni umé-
14 druZice Zemé byla vypuSténa 4. ¥ij-
na (ne zAari) 1957 (str. 144) a asteroi-
dy neobihaji kolem Zemé niZe ob8Z-
né drdhy Mésice (str. 122 a 123).
A. N.
1. Siroky: Studijni materidly z astro-
nomie. (Vznik a vyvoj hvézd.) SPN,
Praha 1962, ufebni text pfir. fak. Pa-
lackého university v Olomouci; 117
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str., 24 obr., broZz. Kés 5,50. — V po-
dobé vysoko§kolskych skript predkla-
da J. Siroky preklad pé&ti vybranych
partii o vzniku a vyvoji hvézd, a to
V. G. Fesenkova , K otdzce vzniku
hvézd", V. A. Ambarcumjana ,,K problé-
mu vzniku hvézd ve hvézdnych aso-
ciacich“, G. M. Idlise ,,Mechanismus
vzniku a rozsifovani hvézdnych asocia-
ci, A. G. Masevidové ,,Vyvoj hvézd
v otevfenych hvézdokupach a hvézd-
nych asociacich® a A. R. Sandageho
[Mt. Wilson—Mt. Palomar) ,,Kulové
hvézdokupy a jejich vyznam pro vyvoj
hvézd". Ke kazdé stati je pripojen se-
znam literatury, v tdvodu pfedklada
prekladatel struény obsah jednotlivych
stati a seznam pouZitych symbolll a
zkratek. Zavérecné strdnky pak obsa-
huji prekladatelovy pozndmky a do-
pliikky k probirané latce. V t&chto
skriptech se dostdvd do rukou naSi
astronomické vefejnosti preklad vy-
znamnych kosmogonickych praci, kte-
ré jsou — zejména pokrocilym amaté-
rim, ktefi je mohou se zdjmem sledo-
vat — prakticky v origindlech nedosa-
Zitelné. Studium stati vyZaduje znalos-
ti zdkladl vyssi matematiky. Je Skoda,
Ze tato skripta se nedostanou do b&Z-
ného kniZniho prodeje. A. N.

0. Sebek, S. Cernava: Co nevite
o meteorologii. Prace, Praha 1961; 136
str., 59 obr.; broz. Kés 6,50. — Autofi
poddvaji v této broZufe maly komplex-
ni prehled o meteorologii, uréeny Si-
roké Ctenarské obci. Nejprve Ctendr
pozndva historii meteorologie, organi-
zaci meteorologické sluzby, seznamuje

Ukazy na obloze v srpnu

Slunce vychédzi 1. srpna ve 4h28m,
31. srpna v 5h13m, Zapada 1. srpna
v 19h43m 31, srpna v 18147m, Jeho po-
ledni vy$ka nad obzorem se béhem
srpna zmensi témeér o 10°.

Mésic je 8. srpna v prvni Ctvrty,
15. srpna v dpliiku, 22. srpna v posled-
ni Ctvrti a 30. srpna v novu. Béhem
mésice bude moZno pozorovat tyto kon-
junkce Mésice s planetami: 3. s Venu-
§i, 8. s Neptunem, 14. se Saturnem (za

se s jednotlivymi obory meteorologie
a jejich pracovni néaplni, aby pak po-
znal sloZeni zemské atmosféry a jed-
notlivé meteorologické prvky spolu
s metodami jejich méreni. Témér polo-
vinu broZury zaujimé stat o synoptické
meteorologii, kde auto¥i vysvétluji po-
jem vS8eobecné cirkulace ovzdusi, vzdu-
chovych hmot, tlakovych utvard a
front a popisuji zplsob, jak se vytvari
meteorologickd mapa, provadi jeji roz-
bor a sestavuje predpovéd pocasi. Da-
le v této stati ¢tendr poznd jednotlivé
druhy predpovédi pocasi a metodiku
jejich sestavovani a seznami se i se
specidlnimi predpovédmi pro letecké
ucely. Néasledujici stranky jsou véno-
vény problematice, dneSnimu stavu a
budoucnosti pocetnich predpovédi po-
Casi, jakoZ i budoucimu vyvoji meteo-
rologie viibec — autofi diskutuji moz-
nost ovladnuti pocasi ¢lovékem, zdfl-
raziiuji vyznam raketovych vystupti a
umélych druZic Zemé pro meteorolo-
gii. Zaveéreény oddil kniZky je véno-
van stru¢nému navodu pro amatérska
meteorologickd pozorovani bez pristro-
jd. nebo s nejjednodudsim vybavenim —
tlakomérem a teplomérem. BroZura je
doplnéna tabulkou extrémnich hodnot
tlaku a teploty vzduchu na Zemi a se-
znamem literatury, vhodné pro po-
drobnéjsi studium a je bohaté ilustro-
vana; zejména zde nalezneme nékolik
ukdzek rlznych povétrnostnich map.
Tuto broZuru je mozZno doporudit t€m
zdjemcim, ktefl cht&ji ziskat prvni
soustavny prehled © meteorologii, je-
jich pracovnich metoddch a jejich
moznostech. Adolf Novdk

kryt}, 17. s Jupiterem a 24. s Marsem.
14. VIII. bude moZno pozorovat konec
zdkrytu Saturna Mésicem. Vystup na-
stane v 19h51,8m v poziénim Ghlu 267°.
Z ostatnich zakrytl jasnéjSich hvézd
bude viditelny 22. VIII. zdkryt hvézdy
5 Tau (vstup v 0b11,6m vystup
v 1h10,7m) v pozi¢nim dhlu 250°. Dne
15. srpna nastane polostinové zatméni
Mésice od nés zC4sti neviditelné Nei-
vétsi faze (0,62) nastane ve 20h56,9m.
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BliZ8i tidaje jscu uvefejnény ve Hvéz- |

darské rocCence 1962. } CBSAH
Merkur je v srpnu nepozorovatelny,

protoZe byl koncem dcervence v kon- ‘I

junkci se Sluncem. |

L. Sehnal: Zasedani Komitétu pro
vyzKum prostoru ve Washingtonu
— J. Grygar: Od supernovy k neu-

PO ‘s £ tronové hvézdé — K. Rau3al a

v : - A < 5
ger e“méiel)olz VDS]I;)pr{u Vldl;E]n: n;, Vee 0. Obidrka: NaSe moznosti fotogra-
ni ze. Une l. srpha zapadd v fie proménnych hvézd — 1. Solc a

jeiji jasnost stoupne na —3,9M, primér nalem OMA-50 — Technicky koutek

21h18m, 31. srpna zapadd v 19h58m, g ]. Kraus: ZkuSenosti s ¢asovym sig-
se zvet3i na 18”. Dne 31. srpna nastane ! — Co nového v astronomii — Z Cs.

nejvétsi pribliZeni Venu$e ke Spice | astronomické spoletnosti — Z lido-
(¢ Vir); Venuge bude o 1,2/ jiZnéji. | vych hvézdaren a astronomickych
M | krouzkd — Nové knihy a publikace
Mars je v srpnu v souhvézdi Byka | — Ukazy na obloze v srpnu
viditelny po pulnoci. Dne 1. VIII. vy-
chdzi v 0h20m, 31, VIII. vychdzi ve | COMNEPIKAHHE
23‘h3”8m- jeho jasnost je +1,4m, primér Jl. Cernanbp Cobpanre KoMurera mo
je 57, H3YUEHHI0 KOCMHUYECKOrO IpOCTpaH-
% c¢rBa BO Bammurrony — ¥ [pyrap:

Jupiter je v srpnu v souhvézdi Vod-

P P - o« . Ot CBEDXIIOBOP'I 3B€3Abl K HEYTDOHO-
nare viditelny po celou noc, protoZe je

Boj ssesne — K. Paywan u O. O6yp-

31. srpna v opozici se Sluncem. Dne I ka dororpadus NePEMEHHBIX 3Be3J
1. VIII. vychéazi ve 20h58m 31, VIII. vy- — W Idomeu u ¥ Kpayc Ilpuem
chézi v 18h36m, Jeho jasnost je —2,4m, curuajos spemenn OMA-50 — TexHu-
primér ma 46" . | Yeckasl KOHCyJbTauusg — Yro HOBOTO
) Lo | B ACTpOHOMHE — M3 Yexoca0BaLKOro

Saturn je v srpnu v souhvézdi Kozo- acTpoHoMHYeckoro ofwectBa — Hs |

roZce, zapadd 1. VIIL ve 4h38m, 31. VIIL. HapOAHDBIX O6GCepBaTopHi H acTpoHo- |
zapad4 ve 2h1gm, Jeho jasnost je +0,4m, MHYECKHX KDYXKOB — HoOBble KHHIH
prﬁmér je vice nes 16”. 1 nybaukanuum — Ypjdenns Ha He6e

B aBrycre

Uran je v srpnu nepozorovatelny, ;

protoZe je 24. VIIL. v konjunkci se CONTENTS ’

Sluncem. L. Sehnal: COSPAR Meeting in Wa- |
Neptun je viditelny na vederni obloze | Shington — J. Grygar: From Super-

nova to Neutron Star — K. Rausal

v souhvézdi Vah. Koncem mésice za- and 0. Obfirka: About the Photogra-

padd ve 21 hodin. Jeho jasnost je phy of Variable Stars — I. Solc and

|

\
+7,8m. Mapka polohy planety na oblo- | | kraus: Experiences with the Time
ze je uvefejnéna ve Hvézdarské rocen | Signals OMA-50 — Technical Hints

ce 1962. | — News in Astronomy — From the
« . Czechoslovak Astronomical Societ
Metfzory. Dne 12. VIH,‘ ve vevqernlch — From the Popular Observatoriessl
hodinach_nastane maximum ¢innosti } and Astronomical Clubs — New
Perseid. Cinnost roje trvd 20 dni s ma- ! Books and Publications — Pheno-
ximé&lnim poctem 50 meteortt za ho- | mena in August
dinu. S. L. |

PRODAM ptesné astronom. zrcadlo, pohlinikované, nepouzité, ¢ 160 mm a ostatni
optiku tovdarni vyroby ke zhotoveni Newton. dalekohledu za 680,— Kd&s. — Antonin
Holub, Smetanova 19, Cerny T&§in.
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vinovéa sluzba, pfedplatné p¥ijima kazdy postovmi dfad a dorufovatel. Objednavky do za-
hrani¢i vyfizuje PoStovni novinovy tfad — vyvoz tisku, Praha 1, JindFiSska ul. 14.
PFispdvky zasilejte ma redakci RiSe hv&zd, Praha 5 - Smichov, Svédska 8, tel. 403-95.
Rukopisy a obrdazky se mevraceji, za odbornou spravnost odpovidéa autor. Toto &islo bylo
dano do tisku 4. dervna, vyslo 3. Cervence 1962. A-09*21270
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K leteckému fotografickému objektivu 100/500 mm byla na brnénské lidové
hvézddarné zhotovena drevénd komora (k ¢ldnku na str. 125). — Na CGtorté
strané obdlky je snimek americké umélé druZice ECHO, pofizeny 6. 4. 1962
na petiinské lidové hvdzddrné upravenou leteckou komorou Rb 75/30 [viz Rise
hvézd 3/1962, str. 42). Bylo pouzito specidlniho leteckého filmu. PFi stabilni
komore jevi se okolni hvézdy jako &drky, jejichZ délka je vymezena stejnou
expoziéni dobou jako viditelna stopa druZice. Casové okamiiky zaldtku i konce
této stopy, jakoZ i jednotlivych preruseni, jsou zaznamendny na chronografu.
Obrdzek predstavuje vysek — v plivodni velikosti — bliZe kraje desky. Vykres-
lené okraje hvézd i preruSované stopy jsou urlité a ostré, takzZe mohou byt
Jixovdny i nejjemnéj$imi promérovacimi prostredky. Dosud provedend méreni
na Zeissové promérovacim pristroji [Komes) vedla v priméru k témto hodno
tam pravdépodobnich chyb [ze Sesti méreni kaZdého bodu): u 50 hvézd * 12
a u 20 bodii prerulované stopy = 10 desetitisicin milimetru. [Foto St. Linder)






