


Zmensend reprodukce negativni fotografie zndmygch zdvojoviych mlhovin v sou-

hvézdi Labuté. [sou pravdépodobné pozistatkem supernovy, kterd zde vzpldla

nékdy pred 30 000 lety. (Dle fotografie 48palc. Schmidtovou komorou na Mount

Palomaru.) — Na provni strané obdlky snimek vnéjsi korony &. 7 15. 2. 1961
z letadla (M. Andrés). Ceskoslovenskd expedice v Bulharsku.
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Rise hvézd Ro¢. 43 (1962), & 6

Mirek Andrés a Ladislav Kfrivsky:

TVAR KORONY PRI ZATMENTI 15. 2. 1961

V roce 1961 usporadal Osveétovy ustav za spoluprdce Astronomické
spoletnosti a Astronomického tstavu CSAV expedici za zatménim Slunce
do Bulharska. Expedice vedend A. Mrkosem a dr. L. K¥ivskym se skla-
dala z védeckych a odbornych pracovnikd, ¢len@l lidovych hvézdaren
a amatér v celkovém poc¢tu 21. V den zatméni 15. 2. 1961 byla expedice
rozdélena pro vétdi pravdépodobnost dsp&chu na 3 mista. Snimky ko-
rony se expedici podarilo ziskat z letadla, 100 km severovychodné& od
Sofie z vysky asi 3550 m v misté dolniho toku reky Iskar u Kojnare.
Na zakladné expedice v zeméd&lském ustavu u General-ToSeva optickéa
méfeni znemoZnila obla¢nost, taktéZ v BalCiku.

Ceskoslovenska expedice diky prof. N. Bonevovi ze Sofijské astro-
nomické observatofe méla k dispozici v bulharském letadle p¥i speciél-
nim letu pf¥i zatméni dvé mista. Vzhledem k bohatému pozorovacimu
programu a pomérné malému pocCtu €lenlt vypravy mohlo byt vedenim
expedice pro snimkovani v letadle obsazeno jedno misto kvalifikovanym
pracovnikem. M. Andrésovi z Ustavu optiky a jemné mechaniky z Pre-
rova se pres technické obtiZe a krdatkou dobu nédcviku podarilo udélat
radu snimkd korony v bilém svétle. Expozice byly voleny tak, aby snim-
ky zachycovaly vnitfni, stfedni a vné&jsi koronu.

Prvni Ceskoslovenské snimky korony z letadla jsou védecky zpra-
covavany; wkdzku ze zpracovani pfinasi tento ¢lanek. Let a snimky byly
provedeny vzhledem k roc¢ni dobé a povétrnostni situaci nad hlavni pra-
chovou atmosférickou vrstvou, proto jiZ pri expozici 1/100% mohl byt
zisk&n snimek rozsdhlych partif vnéjsi korony (viz 1. stranu obalky).

Urceni tvaru korony, izofot a zplo3téni je provedeno ze snimku, ktery
je reprodukovan na 2. str. pfilohy, s expozici 1/2505. Snimek zachycuje
stfedni koronu a prechod k vnéjsi koroneé.

Na poradé konané pred odjezdem do Sofie bylo rozhodnuto pouZit
fotograficky pristroj Exakta s teleobjektivem f = 300 mm, 1:4. Letec-
kou vypravu perddal komitét Bulharské akademie véd, vedeny prof. N.
Bonevem, leteckou vypravu vedl védecky pracovnik M. Kalinkov. Pro
let bylo pouZito dopravniho letadla I1-14, v jehoZ prdzdném trupu si
kaZdy pracovnik vytvoril u pfidéleného okénka samostatné pracovisté.
Pri zkuSebnich cvi¢nych letech, které provadéli bulharsti astronomové
jiZz tyden pred zatménim, bylo zjiSté€no, Ze stabilita letadla neni vzhle-
dem k vyjmutym okénk@m (5 na jedné a 2 na druhé strané) nejlepsi,
takZe neni moZno zabrdnit nefekanym vykyvim letadla kolem podélné
0sy. Z tohoto diivodu bylo nutno provddét sniméni z volné ruky, coZ si
vynutilo doplnéni fotografického pristroje Sirokouhlym hledédckem, pro-
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toZe zorné pole pfistroje s pouZitym teleobjektivem bylo pouze max. 9°.
PFislu$§nou dpravu provedli velmi ochotné pracovnici sofijského zavodu
na kinematografické pristroje. Hleddcek byl improvizovdn z pivodniho
objektivu Exakty pomoci jednoduchého tubusu s matnici na druhém
konci. Tubus byl uchycen na teleobjektivu s moZnosti justdZe polohy
optické osy. Malé zrcatko upravilo tento hleddcek na zalomeny, takZe
bylo moZno soutasné pozorovat obrazy vytvorené obéma objektivy. Za-
lomeni bylo nutné, protoZe pfi nizko umisténych oknech letadla a po-
meérné znacné vySce Slunce nebylo moZno primo pozorovat priibéh za-
tméni prostym okem (s vyjimkou polohy vleZe) bez preruSeni expo-
zice. PTi poslednim cvi¢ném letu vyvstaly obavy z potiZi vzniklych pfe-
chlazenim optiky i mechanismu zavérky, protoZe let se konal s ohledem
na meteorologické podminky ve vysi 5000 m pri vnéjsi teploté —27°C.
Na Stésti dovolilo pocCasi provést let pfi zatméni v niZSich vySkach pfi
teploté —14° C, takZe nebezpeci chladu se zmen§ilo.

Pro sniméni bylo pouZito 35mm kinofilmu Iiford HPS o citlivosti asi
27/10° DIN, ktery ndm poskytli bulharsti astronomové. Pro expozici byla
zvolena Tada 1/5008 aZ 1/25% a dle moZnosti i vice, pfi vyuZiti plné své-
telnosti pouZitého objektivu a to vZdy s trojndsobnym opakovanim kaZdé
expozice. Program bylo nutno nacvi€it aZ do uplného zautomatizovéni
jednotlivych tkonfi, protoZe nebylo moZno riskovat pfipadné potiZe pii
sniZzené viditelnosti a prlivanu u otevienych okének letadla, zvlasté
kdyZ se daly podle meteorologickych predpovédi ocekavat v oblasti
hlavni zakladny na$i expedice Spatné podminky. Sirokd Skédla expo-
zi¢nich dob byla zvolena proto, aby v ni byly obsaZeny ¢asy, pfi kterych
se jeSté nemohlo projevit ve velké mife roztfeseni snimku a souctasné
¢asy doporucené bulharskymi astronomy jako optimélni pro proexpono-
vadni korony. Celkem bylo ziskdno 17 snimkd, z nichZ prvnich 9 je vhod-
nych pro fotometrickd méfeni a zpracovani.

Po nédvratu do CSSR byla na tentyZ filmovy pas naexponovéna stej-
nym objektivem fotometrickd tabulka Agfa (obdoba klinu) v rfadé expo-
zic 1/55—1/500s a film byl vyvolan vyvojkou Atomal tak, aby strmost
gradacéni kfivky byla asi 0,7. Po vyvolani bylo zjisténo, Ze prvni snimek,
exponovany podle nastaveni 1/5008, byl z nezndmych davodd exponovan
¢asem Kkrat$im, takZe celkovd fada snimkl uréenych k proméfeni mohla
byt jeSté rozSifena. Pro vyhodnoceni jsme vybrali ¢ty¥i snimky, z nichZ
jeden (snimek €. 5) je uveden na 2. str. p¥ilohy a na 3. str. pfilohy je
graf relativnich izofot po 0,5™, ziskanych fotometrovdnim. Expozice
snimku je 1/250s, ¢as ~ 7h51m15s svétového Casu.

Fotometrovani jsme provedli v laboratofi n. p. Meopta Pferov na mikro-
fotometru (Schnellphotometer - Zeiss), ktery byl doplnén indikatorovym
meéfidlem tak, aby mohly byt uréeny soutadnice jednotlivych fotometro-
vanych bodd. Stérbina fotometru byla nastavena na velikost 1,3 X 1,3 mm
pfi zvétSeni negativu 20krét, takZe negativ byl fotometrovdn polickem
o rozmérech 0,065X 0,065 mm, pfi priméru slune¢niho disku na filmu
2,86 mm. Fotometrovani bylo provedeno v rovnobé&Znych fezech vzda-
lenych od sebe 0,2 mm, pfi CemZ tyto ezy byly vedeny ve dvou smérech
k sobé kolmych. V kaZdém Tezu byla vyhleddvdna mista stejné predem
urcené hustoty. Z kaZdého negativu tak bylo ziskdno asi 900 boda pro
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Pribéh izofoty o r = 1,5 na sluneénim Max Max.
rovniku u 15 zatméni vzhledem k fd- 1505 1918

———— T
zim cyklu sluneént ¢innosti. Hodnoty 1927 H\\ 1961
r pro 22,5°, 45° a 67,5° jsou stfedni . S~ T
vidy ze StyF kvadranti. Stupnici pre 1926 13 1908
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1925 x\“ ’/’4\,‘ 1698

T \ 1943
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—~

r nutno nastapit tak, aby hodnota 1,

byla vidy u 0°. Udaje prevzaty ai nc

zatméni 1961 od H. C. van de Hulsta
(1953).

14 ekvidenzit. Udaje o stejnych

fdze vzestupu éinnosti
N
©
2
=~

fdze poklesu &innosts

hustotach zmérenych mikrofoto- 1901
metrem pfedstavuji po vytaZenf re- Min. o, e
lativni iizofoty, nepqt bvyla pii re- 04590 04590
dukci pifes grada¢ni kfivku vzata 225 675 225 673

v uvahu hustota pozadi. Vlastni
standardisace fotometrickych tudaji pfes Slunce za pomoci filtr@ nebo
pfes mé&si¢ni tplnék nemohla byt z technickych dfivod provedena.

Orientaci snimku a grafu izofot jsme provedli ze zndmych pozic pro-
tuberanci, které jsou patrné na snimcich v diisledku malého chvéni ko-
mory dokonce v poli slune¢niho disku a podle mist charakteristickycH
pfechod@ mezi , kFidly* a oblasti polarnich paprskd u severntho polu.
Korona zatméni z roku 1961 méla prechodny tvar mezi tvarem v maximu
a v minimu sluneéni ¢innosti, jak je patrné z naexponovédni paprskl
polarniho véjife ve vnitfni ¢asti korony a z naznaku poklédddni koro-
nalnich paprskd tvaru kridel a trubic do ekvatorealnitho sméru.

Stav slunecni ¢innosti podle skvrn byl v den zatméni dosti nizky, rela-
tivni ¢islo bylo 27, za cely unor cinilo asi 44. Chromosféricka ¢innost
nebyla naproti tomu tak nizkd, za 24 hodin 15. II. 1961 bylo pozorovéano
9 erupci o malé mohutnosti, které byly vSechny tésné u zadpadniho okraje
disku. Primo v dobé zatmé&ni v Bulharsku byla na zédépadnim okraji erupce
0 malé mohutnosti (1, pozice 12°S, 87°W). Unor 1961 byl prvni mésic
po maximu cyklu koncem roku 1957 (¥ijen R = 254), kdy mési¢ni rela-
tivni C¢islo kleslo pod 50, ale znovu bylo vy$8i v dalSich mésicich 1961
az do rijna. Snimek korony predstavuje koronu ve fazi poklesu slunecni
¢innosti 1lletého cyklu vice jak 3 roky po dosaZeni maxima. Tento
cyklus byl dosud nejvySSi za poslednich 250 let a byl zfejmé& vrcholem
80letého slunec¢niho cyklu.

Z grafu relativnich izofot (obr.) bylo moZno vypo&itat piibliZné zplos-
téni korony podle pridb&hu zploSténi jedné vybrané izofoty van de Hul-
stovou metodou. Tento zplsob umoZiuje zatradit kaZdou ziskanou koronu
ze zatméni do urCitého stddia faze slunecniho cyklu podle zplosténi ko-
rony (elipticity). Za charakteristickou se vybere jedna izofota, kteréa
na slunec¢nim rovniku vymezuje rozsah 1,5 slune¢niho primeéru. Velikost
prméru této izofoty se méni kolem slune¢niho disku pochopitelnd po-
dle toho, jak je korona zploSténa. ZjiStuje se na rovniku, kde je podle
podminky vZdy 1,5, na priméru ve sklonu 22,5°, na 45° na 67,5° a na 90°
(poly]). Zjisténé hodnoty jsou na obrazku pro 15 zatméni a jsou udany
v hodnotach slune¢niho poloméru r. U kaZdé krivky zplosSténi je uveden
rok zatméni. Kfivky jednotlivych zatméni byly sefazeny van de Hulstem
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podle vyslednych pribéht (typl) kFivek na vzestupné nebo na sestupné
fazi 11letého slunec¢niho cyklu. V letech slune¢nich maxim nebo v jejich
okoli vykazuji k¥ivky zploSténi pr¥evdZzné malé, tak napf. korona zatmé-
nizr. 1905 byla témé&¥ kruhového tvaru, k¥ivka je proto témé¥ vodorovna.
V letech nizké slunecni ¢innosti se kfivky pribliZuji tvaru elipsy. Ve
stfednich C&stech fdzi vzestupu nebo poklesu je typicky ,skok‘ mezi
45° a 67,5° (viz 1898). Krivku zplosténi korony 1961 jsme podle pri-
b&hu zaradili vzhledem k ostatnim krivkdm do f4ze cyklu zahy po ma-
ximu.

Zpracovéany budou izofoty i dalSich vybranych snimki vnit¥ni i vnéjsi
korony. Vysledky budou pouZity k pokusu o vypocet elektronovych
hustot v oblastech vysokych koronélnich paprskli, k presné&jSimu vy-
poctu zplosténi korony v riznych vzdalenostech, ke zpracovani méfeni
absorpce kosmického rddiového Sumu mérfeného expedici v Bulharsku
a poslouZi pro zpracovadni meéfeni radiové emise Slunce pri ¢astefném
zatmeéni v CSSR.

Vyjadfujeme podékovani n. p. Meopta Prerov za umoZnéni proméreni
a dalsiho zpracovani, dr. J. Némcovi z Pferova a dr. V. Letfusovi z Ondfe-
jova za cenné konzultace, F. Hiebikovi z Ondfejova za pomoc pfi pro-
merovani a za pripravu grafd pro tisk, Z. Finkové z Lidové hvézdarny
v B. Bystrici za pomoc pf¥i promérovéani, dr. O. Oblirkovi z Brna za ptjcCe-
ni komory s teleobjektivem a Z. Mal&ikovi z Pferova za pomoc p¥i foto-
laboratornim zpracovéni.

Oto Obidrka:

JSOU PROMENNE TYPU U GEMINORUM
DVOJHVEZDAMI?

V posledni dobé& obraceji k sob& pozornost eruptivni proménné hvézdy,
jejichZ typickym reprezentantem je hvézda U Geminorum, nékdy oznaca-
vané také jako typ SS Cygni podle jiné hvézdy podobnych vlastnosti. Jsou
to trpasli¢i proménné hvézdy, jevici obvykle malé svételné zmeény, jejichz
jasnost vSak obCas vzroste béhem jednoho aZ dvou dni o dvé aZ Sest
hvézdnych velikosti. Po nékolika dnech nebo tydnech vraceji se k pl-
vodni jasnosti. Intervaly mezi dvéma nésledujicimi vybuchy se mohou
ménit v Sirokych mezich, kaZzd4 hvézda je vSak charakterizovéna urci-
tou stfedni hodnotou takového cyklu. Stredni cyklus hvézd typu U Ge-
minorum pohybuje se v mezich mezi 20 aZ 600 dny. Byl nalezen jisty
statisticky vztah mezi hodnotou stfedniho cyklu a amplitudou jasnosti
pii vybuchu, ktery stanovi, Ze ¢im vé&t3i je amplituda, tim méné Casto
k vybuchiim dochdazi. Spektrum je v dobé minima spojité a byva pre-
kryto Sirokymi jasnymi Carami vodiku, hélia, ionizovaného hélia a vap-
niku. V dobé& maximalni jasnosti ¢ary témér uplné zmizi nebo prechézeji
v mélké a uzké Cary absorpéni. V sovétském katalogu proménnych hvézd
je uvedeno 113 hv&zd tohoto typu, o 25 z nich neni v3ak zcela jisto, zda
do skupiny patfi.

Pfi jedndni komise pro proménné hvézdy na lofiském kongresu Mezi-
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nérodni astronomické unie rozvinula se velmi Zivad diskuse o hvézdach
typu U Geminorum po referdtu R. P. Krafta, ktery hvézdy studoval
spektrograficky pétimetrovym dalekohledem na Mt. Palomaru. Spektro-
graf v primarnim ohnisku mél disperzi 180 angstrémi na milimetr.

KdyzZ bylo zjisténo, Ze hvézda SS Cygni je krdtkoperiodickou spektro-
skopickou dvojhvézdou s periodou 6 hod. 38 min., byla obrdcena pozor-
nost i k jinym hvézddm typu U Gem. Postupné bylo zjiSténo, Ze pét nej-
jasnéjsich hvézd tohoto typu jsou spektroskopické dvojhvézdy a jesté
dalsi dvé urcité jevi stejné vlastnosti. Hvézdy ndleZeji k ploché galak-
tické populaci a maji malé rychlosti. Z vlastnich pohybd a radidlnich
rychlosti byla odvozena stfedni absolutni vizudlni jasnost v minimu
okrouhle +9,5™m, Podle spektroskopického zkouméni sestdavd dvojhvézda
U Geminorum pravdépodobné z modré a Cervené sloZky. Emisni Cary
pripisuji se rozsdhlé atmosféfe horké modré hvézdy, kterd nartistd pri
velkych ztrdtach hmoty sloZky ¢ervené. Pfedpokladé se, Ze sloZky vSech
zkoumanych hvézd maji hmoty pribliZné€ rovné Slunci, takZe jejich jas-
nost se jevi vzhledem k hmoté& asi o ¢tyri nebo pét hvézdnych velikosti
slabsi.

Kraft zjistil, Ze spektroskopické charakteristiky téchto dvojhvézd jsou
velmi podobné vlastnostem hvézd typu W Ursae Majoris s periodami
kratSimi neZ jeden den. Z toho vznikla domnénka o pfibuznosti obou
typd, pfi ¢emZ je snad dokonce mozZné, Ze hvézdy typu U Geminorum
predstavuji pokrocilej§i vyvojovy stuperl hvézd W Ursae Majoris. Pe-
riody zkoumanych hvézd jsou rovnéZ velmi kratké: SS Cygni 6R38m
U Geminorum 4%10™ RU Pegasi 8b54™ RX Andromedae 5P9™ a SS Auri-
gae 3h3Qm.

Predpokladé se, Ze ndhlé rozjasnéni téchto hvézd o nékolik hv&zdnych
velikosti mdZe byt zpisobeno vyménou hmoty mezi sloZkami tésné po-
dvojné soustavy. Jedna sloZka vytvari svoji atmosféru tak dlouho, aZ
prekroc¢i jisté mezné rozméry, potom z ni za¢ne proudit plyn k mensi
sloZce. Vybuch miZe byt prostfedkem k vyvrZeni nadbytec¢né hmoty
z mensi sloZky. Predpoklddd se, Ze timto pochodem byl vyvolan vybuch
novy T Coronae Borealis a hvézdy DQ Herculis, které jsou také tésnymi
podvojnymi soustavami.

Josef KlepesSta:
POZUSTATKY PO SUPERNOVACH

V tfetim &isle letosniho rodniku Rise hvézd byl zajimavy referat A. No-
védka o nové zjisténych tfech pravdépodobnych zbytcich po supernovach,
a to v souhvézdi Kasiopeje a BliZencQ. Jimi je rozmnoZena fada drfive
zndmych anebo jim podobnych objektd na obloze. Mezi nejrozsdhlejsi
lze povaZovat veliky oblouk reflexnich mlhovin, obepinajici témér celé
souhvézdi Oriona. Na jeho existenci mne upozorfioval jiZ Josef Fric,
a to na zédkladé snimkl této oblasti, kterou fotografovali s bratrem Ja-
nem v zimnich mésicich roku 1896—97 z malé hvézdarny na Kral. Vino-
hradech. BliZeji se problémem jasnych a temnych mlhovin v Orionu za-
byval Fr. Schiiller. Jeho zevrubné studie se opiraly o negativy, expono-
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vané v letech 1928 a 1934 osmipalcovym objektivem dvojitého astrografu
v Ondrejové. Schiiller zakreslil velmi vyrazné oblouk mlhovin v ukéaz-
kové mapé pripravovaného, ale nedokoncéeného dila ,,Uranometria physi-
calis’ a v separatni publikaci, zafazené do fady Memoért CAS. Z jeho
prdce vyplyvd, Ze velky oblouk tvofi jednak reflexni mlhoviny a jen
z malé ¢asti (IC 2118) mlhovina s emisnim spektrem. Rozloha a hmota
tohoto oblouku je tak obrovskd, Ze nemohla byt vyvrZena najednou jedi-
nou supernovou. Proto se domnivd M. Savedoff, Ze zde muselo dojit nej-
méné ke tfem explozim, které jako viny unéSely velké mnoZstvi hmoty
rychlosti asi 10 km/s. Za dobu jednoho miliénu let ji rozptylily vSemi
smeéry, asi do vzdalenosti 10 parsekd. Struktura oblouku je méné vyraz-
né, podrobnosti jsou prekryty difuznimi mrac¢ny a prerusovadny temnou
hmotou, kterd je patrnd hlavné v blizkosti héliovych hvézd.

Mnohem vyraznéji se jevi na obloze Fasové mlhoviny v souhvézdi La-
buté, NGC 6960 a NGC 6992-5. Objevil je v roce 1784 William Herschel.
Jsou tak jasné, Ze je naptiklad miZeme pozorovat v Binaru. P¥i 25nésob-
ném zvétSeni jsou obé& hlavni vétve na protilehlych okrajich zorného
pole. Fotograficky byly zachyceny jiZ ke konci minulého stoleti E. E.
Barnardem, M. Wolfem a jinymi. Skute¢n& dokonalé a ostré snimky byly
porizeny teprve O. W. Ritcheyem 60palcovym reflektorem observatofe
na Mount Wilsonu v Kalifornii. Teprve tyto snimky reprodukovaly s po-
t¥ebnou ostrosti jemnou, ale velmi sloZitou strukturu mlhovin, jejichZ
vzhled pripominé Fasy, které obCas tvori na obloze mrac¢na. Dva nejjas-
néjsi padsy mlhovin jsow témér protilehlé a jasné se staceji do kruhu, jehoZ
symetrie je vSak na mnoha mistech poruSena a zC4sti pfekryta temnymi
mraky mezihvézdného plynu. Jeho pritomnost prozrazuje zvl4sté kra-
jina na vnéjsi stran& NGC 6960. Prehledny obraz kruhového systému
vynikd zvl4sté na snimcich velkou Schmidtovou komorou na Mount Pa-
lomaru, které byly ziskdny s Cervenym filtrem. Reprodukce, kterou otis-
kujeme (viz 2. str. obdlky) nejlépe ukazuje na spojitost viech Césti ra-
sovych mlhovin.

Neddavno zemfely astronom Edwin Hubble se zabyval jiZ od roku 1925
studiem fasovych mlhovin v Labuti, o nichZ prfedpokladal, Ze jsou zbyt-
kem po vzplanuti supernovy v dob& predhistorické. Promé&ril fadu star-
§ich negativll a zjistil, Ze expanze smérem o0d stfedu dosud trva. DoSel
k vysledku, ktery urcoval pohyb hmoty na 10” za stoleti. Pozd&ji, kdy
mohl pouZit k proméfen{ mnohem dokonalejsi snimky z rozmezi 27 rokd,
zpFesnil tidaj na 0,06” za rok. Tato hodnota byla pozdé&ji potvrzena mé-
fenim, které provedli V. G. Fesenkov, B. M. KaraZsky a L. Toulenkova.
Navic upozornili sovétsSti astronomové na turbulenci a rozptyl hmoty
v struktufe jednotlivych vldken mlhovin.

Nesndz plsobi odhad vzdéalenosti Fasovych mlhovin. Jednotlivé uzly,
vhodné pro méreni, maji neurcité rysy, a tak vysledky nebyly uspoko-
jivé. Ty vyplynuly teprve ze spektrogrami jednotlivych ¢asti. Humanson
urcil radidlni rychlost jednotlivych uzld asi na 45 km za vteFinu. Oblouk
Fasovych mlhovin se zvétSuje asi o 0,06” za rok, a proto by radialni po-
hyb odpovidal vzdalenosti asi 1000 svételnych let. ProtoZe lze predpo-
kladat, Ze poCatecni rychlost byla mnohem vétsi, bylo tfeba predpokladat,
7e dnedni zpomaleni zptsobila temnd hmota, kterd -— jak bylo jiZ Feceno
— v okoli mlhovin je. J. H. Qort pokldda vSak toto znac¢né zbrzdéni
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pohybu za nepravdépodobné, i za predpokladu, Ze vyvrZend hmota tla-
gila pred sebou plyn, na ktery kdysi narazila. Je 1épe predpokladat nizsi
podatedni rychlost, s kterou se pri vzplanuti nékterych novych hvézd
setkdvdme. Po zvdZeni vSech pravdépodobnosti byl vysloven nézor, Ze
v tomto pfipadé doslo k vybuchu nejméné pred 30 000 lety. Dalsi otdzkou
je, proC jesSté dnes jsou rasové mlhoviny tak jasné, Ze je lze pozorovat
vizualné. Malad Schmidtova komora o svételnosti 1:1, vyrobend V. Gaj-
duskem, je zakresli po expozici pouhych péti minut. Minkowski se
domniva, Ze relativni jasnost Balmerovy Fady emisnich ¢ar vodiku mizZe
byt vysvétlena absorpci ultrafialového svétla, které vydala a vydava vel-
mi Zhava hvézda byvalé supernovy. Podle vSech pravidel by méla byt
tato hvézda viditelnou, ale ku podivu neni. PFes bedlivé péatrdni nebyla
zde nalezena hvézda podobnych vlastnosti, kterd by byla jasné&jsi neZ
12,5 hv. velikosti. I kdyZ se predpokladd v téchto mistech absorbujici
clona, nemohla by svétlo hvézdy pohltit beze zbytku. Zbyva jediné, tfe-
baZe nejisté vysvétleni, zda supernova neni dvojhvézdou, jejiZz Zhavd
sloZka je v soucasné dobé pro nés zakryta chladnéj$i hvézdou. Takové
pripady na obloze jsou. Walker zjistil naptiklad, Ze nova hvézda v sou-
hvézdi Vozky z roku 1891 je zdkrytovou dvojhvézdou a totéZ bylo jiZ
dfive zjiSténo u nové hvézdy v souhvézdi Herkula z roku 1934.

Velmi zajimavé uzdvéry ucinil Oort pii srovnévani rfasovych mlhovin
v Labuti s Krabi mlhovinou v Byku, o jejimZ vzplanuti jsou historické
zdaznamy. Tehdy, v roce 1054 n. 1., byla supernova jasnéjsi nez Venuse,
tedy minus 6 hvézdné velikosti, coZ odpovida absolutni jasnosti —16,
a kterd klesla na —6 v souCasné dobg&. ProtoZe dne3ni rychlost expanze
je zjiSténa a vzdalenost byla odhadnuta na 4000 svételnych let, soudi
Qort, Ze Krabi mlhovina po uplynuti dalSich 30 000 let se bude podobat
co do rozméra rasovému oblouku v Labuti, ovSem ze vzdalenosti Ctyf-
nasobné vétsi, neZ je vzdalenost Zemé—Krabi mlhovina.

Zminili jsme se o nové hvézdé v souhvézdi Vozky z roku 1891. Byla
to prvni nova hvézda, kterd byla fotograficky v roce 1892 sledovana, a to
Beélopolskym v Rusku, Gothardem na Slovensku, Lohsem v Némecku,
i na jinych mistech. Pf¥irozené fotografie exponované tehdy na deskéach
citlivych hlavné pro modré svétlo a pristroji s nevhodnou optikou, ne-
fikaji nic o tom, co pravdépodobné existovalo v okoli nové hvézdy jiZ
davno pred tim. Teprve G. A. Sajn a T. Gaseova uvefejnili v atlasu
difuznich mlhovin snimek okoli novy v souhvézdi Vozky, exponovany
s Cervenym filtrem vysoce svételnou Maksutovovou komorou astrofyzi-
kalni observatofe na Krymu. Podobné jako je tomu v souhvézdi Labuté,
také zde obepina Siroké okoli nové hvézdy oblouk z vldknitych mlhovin
{viz 4. str. obalky].

Tim neni nikterak uzavien pocCet vS8ech utvar(, které jsou pravdépo-
dobnymi pozfistatky vyvrZenych obalft po supernovach. Jak v severni
¢asti Mlécéné drahy, tak i v jiZni, jsou mnohé ndznaky existence utvard
podobného tvaru, o jakych jsme se zmifiovali. Samozrejmé jsou znama
i jind stadia vyvoje mlhovin kolem novych hvézd. Zcela 0dliSny je Gtvar,
ktery se pohybuje od nové hvézdy v Perseu z roku 1801. Mnohé z nich
byly diive povaZovany za planetdrni mlhoviny, jako tomu bylo pravé
v pripadé NGC 7635 v souhvézd{ Kasiopeje.
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KAREL STRNAD ZEMREL

Dne 4. kvétna 1962 zemriel Karel Strnad. Rozloucili jsme se s nim v letoSnich
kvetnovych dnech vlastn& jiZ podruhé. Poprvé opustil svou Cinorodou préci a
odesel ze stfedu vdech opravdovych préatel astronomie uz pied Sesti léty, po
zgkefném uderu téZké choroby, kterd ndm ho ted vzala natrvalo. Nejsou to ani
trochu nadnesend slova, kdyZ rekneme, Ze jeho pamadatka bude pro nas stile Zit
v tom, co vSechno vykonal pro rozvoj lidovych hvézdaren a astronomickych
krouzkd, pro Ri3i hvézd a lidi kolem astronomie v na3i zemi. Jeho préce, elan,
obg&tavost a bohatstvi dobrych lidskych vlastnosti zlistdvaji prikladem. Pr¥ikladem
skutetné uvédomélého ¢lovéka, komunisty, velkého snilka s tvorivym rozumem
a rukama neunavného, pracovitého cClovéka, ktery vidy bojoval za vytvoreni
podminek pro lep$i vztahy mezi lidmi, vysokou kulturni troven a idedly nové
epochy. Narodil se 17. 11. 1897 — nepatfil tedy vékové v naSi nové republice
mezi nejmladsi pracovniky — svym mySlenim, optimismem a zejména svou praci
pro né vsak byl a zlstdavd hodnym néasledovani. Pivodné dé&lnik, ktery pro3sel
za prvé republiky vlivem svych pokrokovych ndzord mnoha zaméstndnimi a
socidlné velmi obtiZnymi podminkami, vypracoval se soustavnym sebevzdélava-
nim na predni misto v nasi socialistické kulture. Ve své dlouholeté funkci pra-
covnika ministerstva $kolstvi a kultury byl inicidtorem a zapdlenym organiza-
torem rozvoje Sirokého hnuti z4jemci 0 astronomii v celé nasi vlasti. U¢inil sku-
te¢né vse, co bylo v jeho sildch a moZnostech doby, aby zajistil rozkvét a vy-
stavbu lidovych hvézdaren a astronomickych krouZk@ ve spolupréci s védeckymi
pracovniky. Je moZno Fici, Ze do jisté miry predeSel svou dobu a pomdhal
upeviiovat vskutku komunisticky vztah pracovnikl védy ke zdravému proudu
snah 0 v3estranné 3ifeni vzdé€lanostni Grovné vSech naSich pracujicich. Mnoho
lidovych hvézdaren, mnoho Gspéchl nasi lidové astronomie bylo a zlstane za-
vazano jeho préaci. M&l mimofadné organizatorské schopnosti, vidél jasné per-
spektivy své prace a piedevSim mél velkou lasku k lidem. Nelekal se prekdzek
a tézkosti, obétavé pomahal vSemu novému a dobrému, umél se skutecné radovat
z kaZdého uspéchu téch pracovnikl, ktefi vyrdstali i dik jeho pomoci a péci.
Posledni 1éta jeho Zivota, tolik zastin€énd téZkou chorobou, prosvétlily nejvice
dspéchy sovétské védy, to, Ze se doZil zatatku éry pronikani Clovéka do ves-
miru. Odchéazel s védomim, Ze vénoval sviij Zivot uZite¢né, dobré praci. VSichni,
ktefl jsme ho dobre znali a seznamovali i v poslednich létech se v8emi Gspéchy
nadich lidovych hvézdaren a astronomickych krouZkd, vime, Ze nejlep$im ucté-
nim pamdtky tohoto dobrého nezapomenutelného clovéka bude ob&tavd prace
na tom poli, na kterém on odstranil nejvice kament a do kterého vloZil nejlepsi
vysledky svého pracovniho asili. Cest jehc pamatce.

D. Kohoutkovad

Na pomoc zaédteénikim

HERTZSPRUNGUV-RUSSELLUV DIAGRAM

Nejslavnéjsim grafickym vyjddrenim zavislosti mezi astronomickymi velifi-
nami je Hertzsprung-Russellliv diagram, uvadény zkrdcené jako H-R diagram,
ktery je jiz témeéf 50 let dlleZitou pracovni pomickou pri studiu zdkladnich
hvézdnych charakteristik a mnoha zdvaZnych astronomickych otdzek.

V roce 1905 zjistil dansky astronom Ejnar Hertzsprung, Ze mezi hv&zdami
stejné teploty, které tedy patfi v podstaté ke stejné spektralni tridé, vyskytuji
se v ur¢itém oboru dvé vyrazné oddeélené skupiny hvézd — jak zji§téno pozdéji
obfich a trpasli¢ich — které se 1isi absolutni jasnosti. Po dalsim zkouméni této
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NGC 6960, zdpadni &dst velké Fasové mlhoviny v souhvézdi Labuté. [Snimek
observatofe Mount Wilson)j.
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Snimek korony &. 5 Seskoslovenské expedice v Bulharsku z 15. 2. 1961.
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Izofoty korony 15. 2. 1961 z leteckého snimku korony Ceskoslovenské expedice
v Bulharsku, reprodukovaného na vedlej3i strané.



NGC 4321 (typ Sc, Vir-
go ) vlevo nahore, NGC
2685 (typ SO Dpec.,
UMa) vpravo nahore a
NGC 4753 (typ SO pec.,
Virgo) dole. Snimky
z atlasu galaxii (viz
zpravu na str. 114).



otazky byla v roce 1913 uvefejnéna vyznamna Russellova préce, v niZ byl po-
prvé uveden diagram, vyjadfujici vztah mezi obéma zdkladnimi tdaji o hvéz-
dach, spektralni tfidou a absolutni jasnosti. Ukédzalo se, Ze pri grafickém uspo-
rfadani uvedenych charakteristik do diagramu leZi vétSina hvézd v pomérné
ostfe ohrani¢ené oblasti, na jakési vétvi, nazyvané hlavni posloupnosti, tdhnouci
se od hvézd spektrdlniho typu O s absolutni jasnosti okrouhle -6M k hvézddm
spektralni tfidy M s absolutni jasnosti asi +12M. MenS$i pocCet hvézd se sou-
stfeduje v druhé méné ostfe ohranifené oblasti, tadhnouci se zhruba vodorovné,
kterd je nazyvana obfi posloupnosti a je tvorena hvézdami spektrdlnich trid
G aZ M s absolutni jasnosti kolem OM. Diagram byl po celd desitileti stdle do-
pliiovdn na zdkladé novych vyzkumi, takZe se do néj dnes zakresluji polohy
celé rady hvézdnych typl v té dobé& nezndmych, nebo pro néZ nebyly zndmy
vzdalenosti a tedy ani absolutni jasnosti.

V diagramu sestaveném pro blizké hvézdy byla jen hlavni posloupnost s rychle
klesajicimi absolutnimi jasnostmi pfi postupu od bilych hvézd spektrdlni t¥idy B
k ¢ervenym hvézddm spektralniho typu M. (Z 254 hvézd do vzdéalenosti 10 par-
sek® od Slunce jen jedind naleZi do ob¥i posloupnosti.}) KdyZ byly do diagramu
zafazeny vzddlené&jSi jasné hvézdy, ukdzaly se Cervené hvézdy mezi nimi jako
velmi zarivé a dobfe srovnatelné v absolutni jasnosti s hvézdami bilymi.

Pri dalSim studiu bylo zjiSténo, Ze skutecné neexistuji pro urcitou spektralni
tfidu hvézdy libovolnych velikosti, takZe diagram neni poset rovhomérné hvéz-
dami a hvézdy se sefazuji do uréitych oblasti, zatim co jiné ¢&sti diagramu
zUstdvaji prdzdné. Pozdé&ji byly objeveny urcité rozdily ve spektrech obfich
a trpasli¢ich hvézd téze spektrdlni tfidy, takZe bylo moZno podle vzhledu
spektra zaradit hvézdu do H-R diagramu a prisoudit ji aspoil pFiblizné urcitou
jasnost, i kdyZ nebyla zndma jeji vzdédlenost.

Usporadani hvézd v H-R diagramu vyvolalo otdzky, jak jsou rlzné absolutni
jasnosti hvézd spjaty s mnoZstvim hmoty, jejim sloZenim a hustotou v jednot-
livych hvé&zdnych typech. Zajem o H-R diagram byl jeSté zvySen tim, Ze se
Russell pokusil vytvorit vyvojovou teorii, ktera by byla v souhlase s diagramem.
Predpokladal, Ze mlad4d tvorici se hvézda stdva se viditelnou jako mimoradné
veliké a fidké téleso s pomérné nizkou teplotou, které zari temné Cervenou
barvou spektralniho typu M. Hvézda se vlivem své gravitace pfi svém vyvoji
smrstuje, jeji hustota se zvySuje, teplota roste, barva se meéni a stavd bélejsi.
Hvézda tak prochdzi spektrdlnimi typy K, G, F a A a dosahuje konec¢né spektrdlni
tfidy B. Béhem téchto vyvojovych fazi je rostouci teplota a povrchovd jasnost
vyrovndvdna zmensujicim se rozmérem a povrchem a zarivost se proto méni
pouze malo, v souhlase s pomérné nevelkymi rozdily zarivosti podél ob¥i po-
sloupnosti. Po celou ¢4st vyvoje chovala se hvézda jako dokonaly plyn. Brzy
se smrstovani hvézdy zpomaluje a hvézda se jiZ nechovad jako dokonaly plyn.
Teplota pocind klesat a hvézda prechdzi na hlavni posloupnost, pfi ¢emzZ se
méni jeji spektrdlni trida a barva, hvézda se ddle pomalu smrstuje a s mensim
povrchem a klesajici teplotou sniZuje se také povrchova jasnost. Hvézda po-
stupné ztrdci zarivost a klesa podél hlavni posloupnosti a stdvd se cervenou
trpasli¢i hvézdou, takZe z mladé obii Cervené hvézdy se stala po dlouhém Zi-
votnim vyvoji opét Cervena, avSak trpasli¢i hv€zda malych rozmérli a malé
jasnosti. Russell predpokladal, Ze rizné obfi hvézdy spektrdlni tfidy M mohou
byt rlizné hmotné a tim vysvétloval rozptyl asi tfi hv8zdnych velikosti, zjisté-
nych v obfi posloupnosti. Domnival se, Ze hmotnéjSi hvézdy mohou dosdhnout
vySSi drovné na hlavni posloupnosti, nez se za¢nou vyvijet podle hlavni po-
sloupnosti k trpasli¢im typam.

Proti teorii vyskytla se Ffada namitek, které zesilily, kdyZ Hertzsprung ziskal
pFesnéd data o 734 hvézdach, pozorovatelnych na severni obloze pouhym okem
a vytvoril podrobné&jsi obraz horni ¢asti H-R diagramu, ktera obsahuje obf{
hvézdy a velmi zafivé hvézdy hlavnf posloupnosti. Uk&zal, Ze mezi Zlutymi obfi-
mi hvézdami spektrdlni tfidy F a hvézdami spektrdlniho typu A na hlavni po-
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sloupnosti je témér zcela prazdnéd me-
zera.Vyslovil domnénku, Ze podle Rus-
sellovy teorie by musely hvézdy projit
od spektrdlniho typu F velmi rychlym
smrsténim, aby presly do spektrdlniho
typu A. Po Siroké diskusi zanikla Rus-
sellova teorie, kdyZz v roce 1924 uve-
rejnil Eddington prdci o vztahu mezi
hmotou a zarivosti. Ukazal, Ze pro
hvézdu aaného chemického sloZeni,
kterd se ridi zdkony dokonalého ply-
nu, je pro urceni jeji zafivosti rozho-
dujici jediné jeji hmota. Po dalsi préci
prisel k z4véru, Ze se hmota i za znac-
nych tlakl a teplot — jako v nejhust- ,45
Sich ¢ervenych trpaslicich — chovéa
stale jako dokonaly plyn. Z fady teore-
tickych uvah vyplynulo, Ze hlavni po-
sloupncst nelze povazZovat za vyvojo-
vou cestu, ale spiSe za oblast, ve které
Ziji hvézdy dlouhou dobu. Hvézdy zaujimaji na hlavni posloupnosti polohu podle
mnozstvi hmoty. Stdle nebylo jeSté moZno vyvratit vyvojovy vyznam ob¥i po-
sloupnosti, i kdyZ nebylo mozZno vysvétlit, jak hmotné hvézdy preskoci mezeru
mezi Obri a hlavni posloupnosti.

V té dobé rozvinula se také Siroka diskuse o mozZnych zdrojich energie, které
maji zdkladni vyznam pro utvareni hvézdného vy§voje, pfi CemZ se zdjem astro-
noms a fyzikG obracel k chemickému sloZeni hvézd, pomérnému obsahu vodiku,
fyzikdlnimu pomérGm v nitrech hvézd, k moZnostem pfemény, pfipadné ani-
hilace hmoty a ke vSem pochodlm ve hvézddch. S tim 1zce souvisely rozdily
v nédzorech na Casové méritko hvézdného vyvoje, které vychézelo v rGznych
pripadech velmi rozdilné. Teprve kdyZ v roce 1939 objevili Bethe a nezavisle
na ném Weiszsdcker reakci, vyhovujici astrofyzikdlnim poZadavkim a ukézali,
Ze nezndmy zdroj hveézdné energie je ve skutefnosti termonukledrni preména
vodiku v helium, bylo zFejmo, Ze hlavni posloupnost je zakladna, na které hvézda
zOstdva po vétsi Cdst svého Zivota. Hvézda se nemohla pfili§ vzdalit ze svého
mista na hlavni posloupnosti, které bylo urceno jeji hmotou.

{Pokraéovdni)
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Oto Oblirka

Co nového v astronomii

ATLAS GALAXII

Soufasnad astronomicka literatura
byla obohacena cennym dilem. Allan

s oznafenim jejich ¢isel NGC, typi,
orientacich, pouZitych pristrojf, de-

Sandage uspofradal a doplnil rozsahlou
klasifikaci galaxii, na které pracoval
v roce 1953 zemfely astronom mt.-pa-
lomarské observatofe Edwin Hubble.
Pivodni klasifikaci uvefejnil Hubble
v ,Transactions of IAU" z roku 1925 a
v ponékud revidované formé v knize
,,The Realm of the Nebulae". Nové vy-
dany atlas (Carnegie Inst., 1861) ob-
sahuje 175 peclivé vybranych galaxii
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sek, filtrd a expozi¢nich dob. Obrazy
jsou velmi dobfe reprodukované a jsou
seskupeny na 50 strankach. Né&které
fotografie jsou v rozméru 24X 32 cm a
vykazuji velké bohatstvi podrobnosti.
Jiné, o mensich dhlovych rozmérech,
jsou mnohondsobné zvétSeny, aby se
staly zfetelnymi dileZité detaily. To
se tyka hlavn& typl pekulidrnich.
U kazdé fotografie v atlasu je pripo-



jena legenda, popripadé je obraz do-
provazen zmenSenym obrazem nega-
tivu, na némzZ jsou patrny podrobnosti
v Sirokém okoli galaxif. Nejcenné&jsi
Casti atlasu je ovSem doprovodny text,
ve kterém Sandage seskupil a rozsiril
klasifikaci o podtfidy, popfipadé na
zdkladé dokonalej§ich snimkd pfrefa-
dil n&které, drive nejisté typy galaxii,
do patfitné skupiny. V dlouhé radé
snimkd rtznych druhfi galaxii nés za-
ujmou v Hubblové atlasu ty utvary, kte-
ré se vymykajl vZitym symetriim. Je-
den takovy pfipad reprodukujeme (viz
4. str. prilohy). Je to NGC 2685 [UMi,
typ SO pec.), jejiZ jadro ma podobu
vietena nebo disku, kolem kterého se
rozviji soustava prsténcl. Abychom
s urcitosti poznali skuteény tvar, k to-
mu nam schézi tfeti rozmér snimku.
MiiZeme se jen dohadovat, zda prstence
jsou souvislé, nebo zda se jednd o spi-
ralu, ovijejici se kolem vietena. Nevi-
me, zda prstence primo s jddrem sou-
visi, anebo zda jsou volnym, samostat-
nym uatvarem, jakym je nap¥. prstenec
Saturnlv. Negativni otisk, k atlasu pfi-
pojeny, navic napovida, Ze kolmo na
tyto prstence ve sméru hlavni osy vie-
tena je daleko v prostoru dalsi, velmi
slabé se rysujici prstenec. V severni
¢asti vietena je patrna projekce prste-
nid na pozadi galaxie.

Jinym zajimavym pripadem je amort-
ni galaxie NGC 4753 (Vir, typ SO pec.),
ktery se vyznacCuje na origindle pro-
svitajicim jddrem a Cetnymi, kiivola-

UMELE

Dne 6. dubna byla v SSSR vypuSténa
druZice Kosmos 2. Pohybuje se kolem
Zemé ve vzddlenosti 211,6—1545,6 km,
ob&Zné doba je 102,25 min., sklon dréa-
hy k roviné zemského rovniku je 49°
DruZice je urcena podobné jako Kos-
mos 1, kterd byla vypuSténa 16. brez-
na, k vyzkumu hornich ¢asti zemské
atmosféry a kosmického prostoru
v nejbliZ§im okoli Zemé.

Americké vojenské letectvo vypus-
tilo 9. dubna na zakladné Arguello
v Kalifornii umé&lou druZici (snad typu
Midas nebo Samos] pomoci rakety
Atlas-Agena B. Dal$i druZice byla vy-

kymi pdsy absorbujici hmoty. Zda ty-
to pasy naleZeji ke galaxii nebo stoji
pfed ni osamoceng, téZko Fici.

Jinym pripadem je NGC 4321 (Vir,
typ Sc/, kterd néleZi mezi nejjasné;jsi
v souhvézdi Panny. Vyznaduje se vel-
mi silnymi rameny, kterd maji pokra-
¢ovani méné jasnd. Na snimku krat-
Ceji exponovaném je i samotné jadro
galaxie velmi ¢lenité s mnoha temny-
mi misty. NGC 4321 je galaxii velmi
rozsédhlou. Vzdélenost obou hlavnich
ramen od sebe byla zmérena na 900
parsekl, to je hodnota témér dvojna-
sobné, neZ je Sitka Mlééné drahy.

Téchto nékolik ukazek naprosto ne-
vystihuje hodnotu a rozmanitost foto-
grafii, shroméaZdénych v Hubbleové
atlasu. Spatfujeme v ném vzdcné do-
kumenty, které miZeme nazvat genezi
galaxil vSeho druhu. Spatfujeme mezi
nimi nejen podobu s Mlé¢nou drahou,
ale dozviddme se o jinych, zvl&Stnich
tvarech. Je mezi nimi i galaxie, jejiZ
§iftka meéri pouze 200 parsekd, zatim
co jeji velk& osa méri 10 000 parsekd.
Na jiné galaxii vidime, kterak jeji
pravidelné eliptickd ramena se néhle
lomi v pravém uhlu. Poznavadme gala-
xie, kde mnoho set kulovych hvézdo-
kup se zdruZilo v jedné obrovské kouli
eliptického tvaru. Tak obrovské je roz-
manitost ve vesmiru a vdécime préaci
Hubbleové a Sandageové, Ze jejich di-
lo objasfiuje jakysi rad, jakym se asi
ubird vyvoj a posloupnost galaxii.

J. K.

DRUZICE

pusténa 18. dubna na zakladné Van-
denberg; také o ni nebyly uvefejnény
Za4dné informace. Americké minister-
stvo obrany naridilo totiZ zatajovani
veSkerych zprdv o-druZicich, které ma-
ji vojensky vyznam.

Dne 23. dubna byla na mysu Canave-
ral vypuSténa pomoci rakety Atlas-
Agena B kosmicka lod Ranger 4, je-
jimZz dkolem bylo zachytit televizni
kamerou snimky mésiéniho povrchu
pri pribliZeni lodi k Mé&sici a predat
je na Zemi; déale se mé&lo z lodi odde-
lit pouzdro s pfistroji pro seismicky
vyzkum a dopadnout na meési¢ni po-
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vrch. Ranger 4 se mé&l po splnéni téch-
to ukold opét vracet k Zemi. AvSak
kratce po startu vznikla porucha na
elektronickém programovém zatizeni
a s lodi bylo ztraceno radiové spojeni.
Ranger 4 dopadl dne 26. dubna po 64
hodindch letu na odvracenou ¢ast Mé&-
sice.

V SSSR byla 24. dubna vypusténa
druzice Kosmos 3, uréena podobné jako
predchozi satelity tohoto typu k vy-
zkumu vrchnich vrstev atmosféry Ze-
meé. Kosmos 3 se pohybuje kolem Zemég
ve vzdalenosti 229—720 km, obézna
doba je 93,8 min. a sklon drédhy 49°.
O dva dny pozdéji, 26. dubna, byla vy-
puSténa druZice Kosmos 4. Tato dru-
Zice ma& malo vystfednou drahu, vzda-
lenost perigea je 298 km, apogea 330
km od zemského povrchu, ob&Zna do-
ba je velmi kratka, 90,6 min. Vdha ne-
byla podobné jako u predchozich sa-

telitd tohoto typu uvedena. Zatim co
sklony drah druZic Kosmos 1—3 byly
49°, je sklon drihy Kosmosu 4 asi 65°.
Poskytuje tedy informace v rozmezi
zemeépisnych Sifek, ohraniCenych pri-
bliZné severnim a jiZnim polarnim
kruhem.

Dne 26. dubna byly v USA vypus-
tény 3 umeélé druZice. Dvé z nich patti
do série tajnych vojenskych satelit
a byly vypu$tény na Point Arguello.
Treti je anglickd druZice UK 1, kterd
byla vypu$téna pomoci rakety Thor-
Delta na mysu Canaveral. Vazi 60 kg
a pohybuje se kolem Zemé ve vzdale-
nosti 320—960 km. Je urCena k vy-
zkumu ionosféry a kosmického zareni.

Na zdkladné Vandenberg byly dne
28. dubna a 15. kvétna vypustény po-
moci raket Thor-Agena B dalS$i tajné
vojenské druZice, snad typu Midas ne-
bo Samaos. J. B.

KOMETA HONDA 19624d

Podle zpravy H. Hiroseho z hvézdar-
ny v Tokiu objevil Honda 28. dubna ko-
metu 8. hvézdné velikosti na rozhrani
souhvézdi Persea a Andromedy. Jevila

se jako difuzni objekt s centrdlni kon-
denzaci nebo jadrem, ohcn nebyl pozo-
rovan. Dne 30. dubna byla kometa po-
zorovana na hvézdarné v Kodani.

ELEMENTY KOMETY SEKI-LINES 1862¢

T. Seki vypocetl nové elementy dra-
hy komety 1962c z pozorovani, vyko-
nanych pred 9. bfeznem, které uvadi-
me. Tyto elementy jsou v celkem dobreé
shodé s elementy, vypoctenymi C. Jack-
sonem (viz RH 4/1962, str. 76).

T = 1962 1V. 1,670 EC
w = 11,399°
Q = 304,109 } 1950,0
i = 65234
q = 0,03149

KOMETA HUMASON 1961e

B. G. Marsden z Yaleské hvézdarny
vypocetl nové elementy drdhy komety
1961e ze 73 pozorovani, vykonanych
v dobé od 6. zari 1961 do 10. unora
1962. Ukazuje se, Ze draha této kome-
ty je eliptickda s obé&Znou dobou asi
2900 rokt. Kromé novych elementi
uvadime i efemeridu do prosince letos-
niho roku. Hvézdna velikost byla po-
¢itana podle rovnice m = 1,5 + 5 log A
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+ log r. [Viz téZ RH 1/1962, str. 11-13,
kde jsou uvedeny podminky viditel-
nosti.)

T = 1962 XII. 10, 3077 EC
» = 233,6187°

Q = 154,7388  1950,0

i = 153,2822

q = 2,131817

e = 0,989519



1962 o {1950,0) 6 (1950,0) A r magn.
V1. 5. 0hQ6,74m + 6°14,8 3,210 3,013 8,8
15. 0805,64m + 5°22,5'
25. 0h02,17m + 4°06,2 2,668 2,866 8,2
VII. 5. 23h55,52m + 2°16,4'
15. 23044 60m — 0°18,8' 2,128 2,725 7,5
25. 23h27 98m — 3°54,0'
VIII. 4. 23h04,07m — 8°40,7’ 1,682 2,593 6,8
14. 22h31 66m —14°34,6'
24. 21h51,25m —20°57,5" 1,471 2,472 6,3
IX. 3. 21h06,40m —26°41,9
13. 20h23,06m —30°55,3’ 1,588 2,366 6,2
23. 19h46,32m —33°33,1'
X. 3. 19h18,13m —35°02,3' 1,926 2,276 6,5
13. 18h57 94m —35°51,8'
23. 18h44 22m —36°21,7" 2,323 2,205 6,8
XI. 2. 18h35,39m —36°43,4
12. 18h30,16m —37°03,1’ 2,678 2,157 7,0
22. 18h27 53m —37°24,3'
XII. 2. 18h26,73m —37°48 8’ 2,933 2,134 7,1
]. B.

SNIMKOVANI

V r. 1959 byly opakovany pokusy se
stratoskopem, ktery byl podstatné zdo-
konalen. Z takto ziskanych fotografii
slune¢ni fotosféry byly ziskany nékte-
ré zajimavé vysledky. Danielson do-
Sel k zdvéru, Ze penumbra je tvofena
systémem prevdZzné radialnich fila-
mentd, jejichz Siftka je asi 300 km a
Gélka 5000 km a jejichZ Zivotni doba
je asi pétkrat delSi neZ Zivotni doba

SLUNECNI

FOTOSFERY Z BALONU

granuli. Tyto jasné filamenty v pe-
numbfe interpretuje Danielson jako
turbulentni jddra v ptibliZné horizon-
talnim magnetickém poli. Bahng a
Schwarzschild uréili prmérnou Zivot-
ni dobu granuli na 8,6 minuty. Roger-
son z téchto snimkl odvodil, Ze teplo-
ta fakuli je o 900° vy33i neZ teplota
sousedni fotosféry, coZ je podstatné
vice, neZ se dosud uvéadélo. Ko

OKAMZIKY VYSILANI CASOVYCH SIGNALU
V DUBNU 1962
OMA 50 kHz, 20h; OMA 2500 kHz, 20h; Praha 638 kHz, 12 SEC

Den 1 2 3 4
OMA 50 0216 0223 0225 0226
OMA 2500 0205 0204 0205 0208
Praha NV 0205 NV 0209
Den 11 12 13 14
OMA 50 0242 0245 0244 0246
OMA 2500 0220 0222 0224 0226
Praha 0222 0223 NV 0227
Den 21 22 23 24
OMA 50 0252 0259 0259 0264
OMA 2500 0239 0242 0244 0245
Praha 0240 NV NV 0246

5 6 7 8 9 10

0229 0231 0232 0235 0242 0241
0210 0212 0214 0216 0218 0220
0211 0214 0215 NM NV 0221

15 16 17 18 19 20

0247 0245 0248 0247 0254 0256
0228 0230 0232 0233 0235 0237
NM Kyv NM Kyv 0236 0238

25 26 27 28 29 30

0266 0267 0271 0273 0274 0274
0247 0249 0252 0254 0256 0258
0247 0255 NV 0253 NV NV

V. Ptacek
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Z Ceskoslovenské astronomické spoleénosti

NOVA ODBOCKA CAS V PIESTANOCH

Odbogka Ceskoslovenskej astrono-
mickej spolo¢nosti pri SAV v PieSta-
noch, zaloZend 4. decembra 1961, je
druhou odbo¢kou na Slovensku voO-
bec.

Zakladajica schodza wodbofky sa
konala za ucasti zastupcov Slovenské-
ho vyboru CAS ]. Tremku a R. Bajca-
ra. Za MsNV bola pritomné s. Novako-
vé, predsedkyiia komisie pre Skolstvo
a kultaru. V zdvere zakladajicej
schddze sa konala predndSka ]J. Trem-
ku o uspechoch sovietskej astrono-
mie, zamerand hlavne na konStrukciu
nového 2,6m reflektoru na Kryme.
PrednasSku doplilovalo mnoZstvo foto-
grafii, ktoré autor prednésky =ziskal
za svojho 6mesacného pobytu v SSSR.

Ulohy, ktoré si odbotka v pldne svo-
jej Cinnosti vytycila, st v shode s na-
plitou ¢innosti a poslania CAS, danou
organizacnym poriadkom. MoZnosti
prédce a poOsobenia pieStanskej odbog-
ky urcuji podmienky, v ktorych od-
bocka zacala svoju ¢innost. Jednou

z hlavnych 1dloh je vytvorenie podmie-
nok pre stavbu ludovej hvezdarne,
ktord by v PieStanoch, ako kiupelnom
meste, navStevovanom tisickami za-
hrani¢énych hosti, plnila nielen tlohu
ideologicko-vychovni a wodbornt, ale
v znacénej miere 1 propagacénd. Plan
odbornej vychovy ¢lenov odbocky, za-
hriiujici jednak individuédlne 3tidium,
najmé v3ak odborné seminare, vedené
odbornymi a vedeckymi pracovnikmi
v astronomii, zarucuje pripravu ¢lenov
pre popularizaénu, pozorovatelski a
odbornu ¢innost. PoteSitelnd je okol-
nost, Ze v samych pociatkoch existen-
cia pieStanskej odbocky stretla sa
s porozumenim a podporou pracovni-
kov Mestského narodného vyboru —
odboru Skolstva a kultary i Kultirne-
ho a spolocenského strediska v Pie§-
tanoch. T4to ppodpora je nadm zarukou,
7 odbotka CAS v Piestanoch ziska
v kratkom case vhodny pracovny
priestor a zdkladné potreby pre roz-
voj svojej ¢innosti.

Z lidovych hvézddaren a astronomickych krouzkd

CINNOST LIDOVE HVEZDARNY V PRAZE
V ROCE 1961

Lidovou hvézdarnu v Praze navSti-
vilo v roce 1961 celkem 42 668 navstév-
nik®. Z toho bylo 217 $kolnich vyprav
s 6853 ucastniky, 126 jinych hromad-
nych vyprav s 3213 adastniky, 27 097
platicich nav8tév jednotlivch. Ostatni
byli &lenové astronomickych krouzki,
¢lenové Cs. astronomické spolecnosti
a spolupracovnici hvézdarny. Pro na-
v§tdvy bylo uspofadano 488 prednasek
a besed, 173 pozorovani Mésice, pla-
net a hvézd, 207 pozorovani slunec-
nich skvrn a 105 pozorovani slunec-
nich protuberanci. Na useku vychovy
spolupracovnikli a mladeze byly kona-
ny sobotni vecery na hvézdarné, kurs
astronomie, astronautické a astrono-
mické besedy s mladeZi, celkem 152
akce. Rada hvézdarny se seSla tfikrat,
aktiv pracovnik AK a LH Stredoces-
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kého kraje rovnéz trikrat. Mimo hvéz-
darnu bylo 134 predndSek a besed,
pFevazné pro SCSP a Skoly s udasti
10 940 posluchaci.

V roce 1961 bylo na hvézdarné po-
zorovano 26 preletl prvé sovétské kos-
mické lodi a jeji kabiny; 15 pozorova-
telll zaznamenalo 72 posice. Kvalita
pozorovani se zvySila zavedenim dé&l-
kového spousténi chronografu od da-
lekohledu. D4le bylo pozorovadno 18
zakrytl hvézd a ziskdno tak 56 hod-
notnych ddajd. PFi pozorovani zdkry-
tu VenuSe bylo ziskano 10 zaznami.
Z&kryty pozorovalo primérné pét
ucastnikd. Pozorovani Slunce zakres-
lovaci metodou bylo vykondno 284
dvéma pozorovateli ve dvou nezavis-
lych pozorovacich Ffadach. Dale bylo



ziskdno 206 snimk@ sluneénich pro-
tuberanci. Fotograficky byly sledova-
ny tri komety a ziskéna rada dobrych
snimki zatméni Mésice na barevny
materidl. Pozorovéani proménnych
hvézd na Petfiné je znacné stiZeno
osvétlenim mésta. 1 za této situace

Nové knihy a publikace

M. Waldmeier: The Sunspot-Activity

in the Years 1610—1960.  Zirich,
Schulthess et Co:, AG, 1961, broZ. 20,—
svyc. fr. — Publikace obsahuje v ta-

belarni formé& epochy maxim a minim
sluneéni ¢innosti za obdobi 1610—1860
(od r. 1750 jsou zde pro obdobi mini-
ma, resp. maxima uvddéna i prislusna
primérnd vyrovnanad mé&si¢ni relativ-
ni Cisla), pro obdobi 1700—1960 pri-
mérnd ro¢ni relativni €¢isla, pro obdo-
bi 1749—1960 primérnad mési¢ni rela-
tivni Cisla, pro totéZ obdobi vyrovnana
primérnd mésicni relativni ¢isla a pro
obdobi 1818—1960 denni relativni Cis-
la. Na tabeldrni ¢ast navazuji diagra-
my, a to za obdobi 1700—1960 krivka
roénich primérit relativnich ¢isel a za

Ukazy na obloze v Eervenci

Slunce vychazi 1. ervence ve 3h55m,
31. &ervence ve 4h27m, Zapada 1. cer-
vence ve 20013m, 31, &ervence v 19h
45m_ Dne 4. ¢ervence je Slunce nejdale
od Zemé& — 152 miliébnt km. Jeho po-
iedni vy3ka nad obzorem se b&hem me-
sice zvétsi o 5°.

Mésic je 2. VII. v novu, 10. VIL
v prvni &tvrti, 17. VIL. v dpliku, 24.
VII. v posledni &tvrti a 31. VIL. v no-
vu. Béhem ¢ervence nastanou tyto vi-
ditelné konjunkce Mésice s planeta-
mi: 5. VII. s Venusi, 11. VII. s Neptu-
nem, 18. VII. se Saturnem, 20. VII
s Jupiterem a 27. VII. s Marsem. Ze za-
krytll jasnéjSich hvézd Mésicem bude
moZno pozorovat 15. VIL. ve 22h58,5m
zakryt 4 Sgr (4,0m), 19. VIL. ve 3h21,1m
zékryt ¢« Cap (4,3m) a 21. VII. zdakryt
@' Agr (4,5M), vstup nastane v 1243,3m,
vystup ve 2h54,7m,

vSak byla pozorovani provadéna a by-
lo sledovano sedm minim proménnych
hvézd. Dale bylo zdokonaleno c¢aso-
meérné zafizeni, dorozumivaci zafizeni
s kopulemi a provedena uUprava foto-
grafickych komor na sledovani umé-
lyc.. druZic. ky

obdobi 1755—1960 krivka slunecni ¢in-
nosti, odvozend jednak z pozorova-
nych, jednak z vyrovnanych primér-
nych meési¢nich relativnich ¢&isel. Ko-
ne¢né pak obsahuje publikace pro ob-
dobi 1825—1960 krivky sluneéni &in-
nosti, odvozené z dennich relativnich
Cisel. Publikace obsahuje anglicky a
némecky psany tvod, obsahujici histo-
rii pozorovani sluneni ¢innosti a je-
jiho vyjadrovani pomoci relativnich
¢isel, struény ndstin metody zpracovéa-
ni téchto pozorovani a tdaje o tom, jak
byla data, kterych bylo pro tuto publi-
kaci pouZito, ziskdna. Waldmeierova
publikace je vyznamnou pomtckou pro
vSechny vdzné zajemce o slunecni fy-
ziku. A. N.

Merkur je viditelny v prvni polovi-
né mésice na vychodni obloze, 1. ¢er-
vence vychazi ve 2h45m. Koncem mé-
sice je neviditelny, protoZe je 29. Cer-
vence v horni konjunkci se Sluncem.

Venude je viditelnd veler na zdpad-
ni obloze; 1. ervence zapada ve 22h
16m, 31. gervence ve 21h18m, Jeji jas-
nost stoupne na —3,7m, primér se
zv&tsi na 17”.

Mars je v Cervenci v souhvézdi Byka
na vychodni obloze; 1. ervence vycha-
zi v 1016m, 31. gervence v 0h20m jeho
jasnost je +1,4m, praimér 5”.

Jupiter je v Cervenci v souhvézdi
Vodnéafe. Vychazi 1. Cervence ve 22h
57m 31. gervence ve 20h58M. Jeho jas-
nost stoupne na —2,3M, pramér se zvét-
31 na 44”.

Saturn je v Cervenci v souhvézdi Ko-
zorozce témeér po celou noc. Dne 1. Cer-
vence vychazi ve 21h45m 31 gerven-
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ce v 19h43m. Jeho jasnost je +0,4m,
pramér pies 16”. Nejvyhodng&jsi pozo-
rovaci podminky nastanou koncem mé-
sice, protoze je 31. VII. v opozici se
Sluncem.

Uran je v cCervenci nepozorovatel-
ny, protoze bude v srpnu v konjunkci
se Sluncem.

Neptun je v Cervenci v souhvézdi
Vah, zapada 1. Cervence v 0h58m 31,
Zervence ve 23h01m; jeho jasnost je
+7,8m, primeér 2,4”.

Meteory. Dne 27. Cervence nastdva
maximum c¢innosti roje @ Cassiopeid.
Cinnost roje trva asi 20 dni. S. L.

Odbor skolstvi a kultury Narodniho vy-
boru hl. mésta Prahy vyhlaSuje konkurs
na misto feditele Lidové hvézdéarny v Pra-
ze. Predpoklad: ukoncené vysokoSkolske
vzdéldni prislusného sméru a 10 let od-
borné praxe. V dvahu mohou prijit i ucha-
ze€i, ktefi nespliuji podminku poZadova-
ného vzdélani, maji vSak dostate¢nou pra-
xi z popularizace astronomie a zajmové
¢innosti v tomto oboru Plat bude sta-
noven podle vynosu ministra Skolstvi a
kultury z 31. 12, 1960. Zadosti pFijima do
3 tydnt po vyhldSeni konkursu odbor
Skolstvi a kultury NVP, Staroméstské na-
mésti 4, Praha 1.

Prodame rozpracovanou némeckou mon-
tdZ zrcadlového dalekohledu systému
Newton o priméru zrcadla 60 cm. Cena
vfetné optiky K¢s 115 000,—. Lidova hvéz-

Prodam 2 zrcadlové amatérské daleko-
hledy o & 100 mm a 150 mm. Tubusy
z hlinikového plechu, oba s prisludnymi
okulary Cena dle dohody. Jan Dulava,
Praha-Michle, Topulova 7

Koupim mech. soucésti na dalekohled
Monar n. Binar. M. Malinek, Rimska 1,
Praha 2.

Prodam paralakticky stolek s upinaci
deskou 200X 200 mm, vyvadZeny, s jemnym
i hrubym stavénim v rektasc. i v deklin.,
s 2 libelami a stupnicemi, 350 mm vys.,
14,3 kg, stabilni, za 180 Kés. ZajemcGm
poslouZim snimkem. InZ. Adolf Libra, Dob-
rovského 13, Praha 7-Letna.
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déno do tisku 5. kvétna, vy§lo 5. Cervna 1962. A-09*21210
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Mlhovina, obepinajict jiz-
ni &dst velké mlhoviny
v souhvézdi Oriona. Jed-
nobarevnd reprodukce
z atlasu ,Uranometria
physicalis” od Fr. Schiil-
lera z roku 1926.

Planetdarni mlhovina NGC
7635 v souhvézdi Kasiope
je je pravdépodobné také
obalem po supernové. Sni
mek byl exponovdn 76pal-
covym reflektorem hvéz-
darny Haute-Provence ve
Francii.

Na ¢tvrté strané obdlky je jiZni ¢ast Fasové mlhoviny kolem nové hvézdy
v souhvézdi Vozky. (Fotografie Krymské astrofyzikdlni observatore.)






