


Z priprav k letu . Glenna. Nahore po opusténi hangdru, dole v kabiné kosmické
lodi. — Na proni strané obdlky snimek meteoru z 24. I11. 1960, pFeruSeni zpu-
sobend rotujicim sektorem méla interval 20™s. Fotografie byla exponovdna
v Ondrejové
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Rise hvézd Roé. 43 (1962), & 4

Ladislav Sehnal:

KOSMONAUTIKA V ROCE 1961

Astronautika se dnes vyviji tak rychle a bourlivé, Ze nyni musime pro
prehled o jejich pokrocich za jediny rok vybirat jen ty nejdleZitgjsi
ud4losti, zatimco jeSté pred deseti lety bychom st&Zi sebrali materiél
pro referdt o pokrocich astronautiky za né&kolik uplynulych let. A loii-
sky rok 1961 byl pravé rokem, v némzZ se stala udalost pro astronautiku
neméné dileZitd, neZ bylo vlbec vypuSténi prvé umeélé druZice Zemé.
Na drahu kolem Zemé se dostal prvni ¢lovek — a tim vlastné& zacala
astronautika spliiovat své nejdileZit&js{ poslani — let Clovéka mimo
Zemi, do vesmiru.

Prvnim ¢lovEkem, ktery obletél Zemi na velké umélé druZici, byl sovét-
sky kosmonaut Jurij Alexejevi¢ Gagarin. Dne 12. dubna 1961 startovala
raketa, Kterd vynesla kosmickou lod s J. A. Gagarinem na ob&Znou drahu
kolem Zemé, z kosmodromu Bajkonur v sovétské stFedni Asii. Po dosa-
Zeni prvé kosmické rychlosti kosmicka lod se pohybovala po vlastni
draze s perigeem 175 km a apogeem 302 km; perioda ob&hu pro tuto
drdhu je 89,1 min. Sklon drahy k rovniku byl 65,4°, obvykla hodnota pro
sovétské umeélé druzice. Vypusténi této kosmické lodi prfedchézela pecli-
v4 priprava, pri niZ bylo vyzkouSeno nejen technické zajisténi letu a
ndvratu kabiny, ale i vybér drdhy, predevSim s ohledem na plisobeni
kosmickych &initeld na Zivy organismus. Tak 9. bfezna byla vypuSténa
kosmicka lod o vaze 4700 kg, obsahujici kabinu s pokusnym psem. TéhoZ
dne pristdla kabina na predem urceném misté. Podobnd druZice byla
vypuSténa brzy nato, 25. bfezna, a také tento pokus byl plné UspéSny.

DruZice, s niZ J. A. Gagarin obletél Zemi, vdZila 4725 kg a nesla kromé
¢loveéka téZ Fadu raznych védeckych pristroji. Oboustranné spojeni se
Zemi bylo zajisténo kratkovlnnymi vysilaci. Rovnéz bylo v provozu tele-
vizni zaflizeni, umoZiiujici sledovat pilota lodi b&hem celého letu. Po
jednom ob&hu byl dédn ze Zem8& povel k sestupu a ndvratu kabiny. Tato
témeér nejdileZitgjsi Cast letu, bezpedny néavrat k Zemi, je u sovétskych
kosmickych lodi zajiSténa nékolikerym zplisobem. Bud mtZe ptistat celd
kabina, jako tomu bylo jiZ pf¥i pokusech s kosmickymi lodmi z 9. a
25. bfezna, nebo pilot mZe byt z kabiny vystielen a snést se v kone&né
fazi pristani paddkem. K témto obéma zpisoblim pristani je ovSem tfeba
zpétné brzdici rakety; avSak je pamatovdno i na pfripad jejitho selhdni.
Kosmicka lod s J. A. Gagarinem méla zdsoby elektrické energie, potra-
vin, vody a kysliku na 10 dni, po nichZ by se byl uskutec¢nil sestup a
navrat vlivem normé&lniho odporu atmosféry. Béhem letu byly samo-
zfejme sledovédny téz vSechny potfebné tdaje o zdravotnim stavu pilota.

Tento prvni let ¢lovéka kolem Zemé& byl po necelych ¢tyfech mésicich
nasledovdn dalsim letem. German Stépanovi¢ Titov startoval 6. srpna

65



v 6200m SC z téhoZ kosmodromu Bajkonur k obletu Zemé& na dalsi kos-
mické lodi, vaZici 5215 kg. Let G. S. Titova trval 24h59m; témér celou
dobu byl pilot ve stavu beztiZe a osv&dcil tak schopnost lidského orga-
nismu sndset i déletrvajici pobyt v kosmické lodi. Tento let byl zajistén
po strdnce biologické téZ tim, Ze draha druZice byla pod $kodlivymi pédsy
zafeni a datum startu bylo vybrédno i s ohledem na malou aktivitu Slunce,
jehoZ Cinnost byla peclivé sledovdna b&hem letu. V pfipad& zvysené
slune¢ni ¢innosti bylo moZno dat kdykoliv povel k sestupu a navratu
kosmické lodi k Zemi. Kosmonaut Titov b&hem letu tfikréte jedl, spal a
vykonédval nejrtznéjsi tkony; provddél pozorovani, zdznamy, fotogra-
foval a byl ve spojeni s pozemskymi stanicemi.

Kosmickd lod opisovala drdhu s periodou 88,4 min., vySka perigea
byla 178 km a apogea 258 km. Charakteristické pro tuto drahu je to, Ze
posledni stupenl rakety, ktery se pohyboval ve velmi podobné draze,
shofel v hustych vrstvdch atmosféry za Ctyfi dny.

Po téchto dvou udspésSnych letech ¢lovéka kolem Zemé nésledcvala
rfada pokusil s raketami, které byly vystreleny v Sovétském svazu a do-
padaly do piedem urCenych mist v Tichém ocedné. Tyto rakety byly
velice vykonné, jsou schopny nést jeSté mnohem veétsi uZiteCné zatiZenf
neZ rakety dosavadnich typ@l. Prvni pokus byl vykondn 13. z&Fi a byl
velmi UspéSny — raketa dopadla na misto urCeni s odchylkou mensi
nez 1 km.

Také v USA se zacalo s pripravou letu ¢lovéka v umélé druZici; vy-
sledky, dosaZené v roce 1961 je vSak nutno povaZovat stdle jen za pri-
pravné pokusy. Prvni let po balistické drdze se uskutec¢nil 31. ledna,
kdy byla vypuSténa raketa Redstone, nesouci kabinu se Simpanzem. Ka-
bina byla vylovena, i kdyZ nedopadla pfesné na planovaném misté. Poz-
déji, 1. unora, byl proveden pokus s kabinou Mercury, kterd jest specidlné
urcena pro let ¢lovéka do vesmiru. Kabina dosdhla vySky 185 km a byla
po dopadu do more vylovena.

Dne 5. kv&tna 1961 byl vystfelen major A. B. Shepard v kabiné typu
Mercury véaZici 1125 kg do vySe 185 km. Kabina dopadla ve vzddalenosti
486 km od zdkladny na mysu Canaveral do mofe, odkud byla vylovena.
Druhy pokus o let &loveka po balistické drédze se uskutecnil 21. ervna,
kdy kapitdn G. Grissom dosdhl pomoci téZe rakety Redstone vySky
190 km a ve vzdalenosti 488 km dopadl do mote. Pristdni tentokrate ne-
bylo zcela Gspé8né; kabina se po dopadu na vodni hladinu potopila, pro-
toZe Grissom otevtel ihned po dopadu nouzovym zarizenim dvere, jimiZ
vnikla dovnitF voda.

Kromé& druZic a raket, jejichZ vypuSténi mélo za cil let ¢lovéka kolem
Zemd, bylo dale pokracovano ve vypouSténi umeélych druZic pro rtzné
védecké ucely. Jednim z nejzajimavéjsSich pokust bylo vypuSténi meteo-
rologickych satelitll Tiros. Tyto satelity maji za kol ziskavat televizni
technikcu snimky pozemské oblacnosti, které se pak dale zpracovavaji
a vyhodnocuji. Nejdokonalej$i z téchto satelitd byl posledni, Tiros III,
ktery nesl dvé Sirokounlé kamery, z nichZ vSak byla v provozu pouze
jedna. KaZzdy snimek pokryva cblast 1120 km?, je-li vyslan z vySe 650 km
nad Zemi. Televizni kamery jsou v satelitu zabudovadny pevnég, a proto
musi byt druZice pe¢livé orientovdna, aby zachovdavala stdlou polohu
v-prostoru. To se déje rotaci satelitu kolem podélné osy; tato rotace je
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v8ak vlivem rtznych ¢initell, pfedeviim magnetického pole Zemg, stéle
pribrzdovéana. Satelit mé& proto jesté prfidavné rakety, které mohou jeho
rotaci opét zrychlit. Drédha druZice Tiros III je témér kruhovd ve vzda-
lenosti 640—710 km od zemského povrchu. Program, spojeny s meteo-
rologickym vyzkumem pomoci téchto satelitlt je provadén v mezinarodni
spolupréci a zidastni se ho i Ceskoslovensko.

V USA byly vypustény téZ druZice jinych typ(Q, napr. navigacni satelity
Transit 11 (1961 »1) a Transit IV (1961 o1), ktery je zajimavy tim, Ze je
v ném jako jeden ze zdrojd energie pouZita atomova baterie s plutoniem.

Ze zdkladny Vandenberg v Kalifornii byly vystrfelovdny dalsi satelity
typu Discoverer, p¥i nichZ bylo pfedev§im zkouSeno zachyceni malé ka-
biny, které se snesla k Zemi po ur¢itém poctu ob&hii. Technika zachyceni
kabiny byla proti d¥ivéjSim pokusfim zdokonalena a zachyceni bylo v&tsi-
nou uspésné.

Satelity Explorer byly vystfelovdny pro rizné védecké tcely; tak napf.
Explorer X (1961 ») zjidtoval ddaje o ,slunecnim vétru® a o meziplane-
tdrnim magnetickém poli. Satelit Explorer XI (1961 ») mél za tkol stu-
dium kosmického z&feni a y-emisi z Krabf mlhoviny. DruZice Explorer X
je zajimavd svou drahou. Tvo¥i ji velmi vystfednd elipsa s perigeem
142 km a apogeem 199 000 km, obéZné doba je 111 hodin.

Spojené staty vsak také vypustily nékteré druZice, které nemély na-
prosto mirové posldni; byly to i podle oficidlnich Gdajii druZice SpionaZni,
které mély podpofit, nebo spiSe nahradit zndmy plén ,,otevieného nebe",
tj. faktickou vzdudSnou $piondz. K tomu ucelu slouZily druZice Midas III
(1961 ¢) a Samos I (1561 «).

V loiiském roce v3ak také pokrodila astronautika p¥i vypousténi umé-
lych sond mimo oblast zemské pritaZlivosti. V tomto ohledu byl opét
nejdtleZitéjsi pokus o vysldni kosmické sondy do oblasti velmi blizké
planeté Venusi, ktery byl uskute¢nén v Sovétském svazu 12. Gnora. I kdyz
se pokus plné nezdafil — po patnécti dnech prestaly fungovat vysilace
stanice a tim bylo celé t&leso prakticky ztraceno — byl velmi Usp&3ny,
pokud jde o techniku vypusténi a navedeni rakety na pfedem vypoclte-
nou drghu. Od vlastni rakety se po dosaZeni potfebné rychlosti oddélila
¢ast s dalsi raketou a automatickou meziplanetarni stanici; tyto dvé sloZ-
ky opisovaly témé&r kruhovou druZicovou drdhu s perigeem 220 km a
apogeem 280 km nad povrchem Zemé. Sklon dréhy k rovniku byl 865°
Po jednom obé&hu se z této sloZené druZice oddélila raketa, kterd vyvi-
nula takovou rychlost, Ze uvedla kosmickou sondu na jeji drédhu, smé-
Fujici k planeté Venusi. Byl to vlastné prvni pfipad, kdy z umélé druZice
Zemé se vzneslo jiné téleso na dalsi cestu do vesmiru — a jisté si pii
tom kaZdy vzpomene na prdce prikopnika kosmonautiky Ciolkovského,
ktery prdvé pri svych pldnech na cesty do vesmiru s takovouto mezi-
stanici pocital. Pokus byl proveden s velikou piesnosti: i kdyZ bylo spo-
jeni se stanici pomérné brzy pferuseno, jiZ z dosavadnich pozorovani
bylo moZno zjistit, Ze stanice se dostane k Venusi bliZe neZ na 100 GO0 km.
Automatickd meziplanetdrni stanice vazila 643,5 kg a nesla velky pocet
nejriznéjsich védeckych ptistrojd.

K vyctu praktickych pokusil a technickych uUspé&chli astronautiky by
bylo ovSem zapotrebi priCist velky pocet teoretickych praci, souvisicich
s druZicemi a meziplanetdrnimi raketami; avSak tato tématika by si vy-
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Z&dala velmi mnoho mista. V mnoha oborech bylo dosaZeno novych za-
vaznych vysledk — dalsf zpFesnéni znalosti o tvaru Zemé& (zplo$téni na
rovniku i nesymetricnost Zemé viic¢i roviné rovniku], o zemské atmosfére
(pulsace zmény hustoty, aj.), o magnetickém poli Zemé, o mikrometeo-
ritech, o slunec¢nim zareni (vliv tlaku zdfeni na druZici Echo) — abych
uvedl jen nékteré z nejdileZitéjsich.

Také po organizacni strdnce se astronautika déle rozvijela. V kvétnu
byl ve Florencii kongres organizace pro vyzkum prostoru — COSPAR
— a v rijnu byl ve Washingtonu sjezd Mezindrodni astronautické fede-
race. Na obou téchto konferencich bylo dosaZeno dalsSich dohod o spolu-
préaci na poli astronautiky — a samozfejmé i po strance védecké mély
tyto kongresy velky vyznam; rovnéz tak jako konference o pozorovani
umeélych druZic a konference o nebeské mechanice, konané v Moskvg,
a sympozium o drahdch umélych druZic a raket, uspoifddané nové zalo-
Zenou Astronautickou akademii v ervnu v PafiZi.

Rozvoj astronautiky je opravdu velmi rychly a tak miZeme v letoSnim
roce zcela pravem oCekdvat jeSté vE&tsi uspéchy v tomto oboru neZ dosud.

Ji¥i Bouska:

NOVE OBRI RADIOTELESKOPY

Novy radiovy dalekohled obrovskych rozmért byl uveden do provozu
v udoli Goobang ve vzdalenosti 25 km od mésta Parkes v Novém JiZnim
Walesu (320 km od Sydney). Jeho projekt byl vypracovéan v Anglii, stavbu
provedla jedna zédpadonémeckd firma. Ndklad na vybudovéani tohoto pfi-
stroje si vyZadal ¢astky asi 30 miliébna K¢s, z ¢ehoZ polovina byla uhra-
zena z Rockefellerovy a Carnegieho nadace a z darl australskych sou-
kromnikd.

Zrcadlo radioteleskopu mé¥r{ v priméru 64 m a je montovano azimu-
tdlné na oto¢né veézZi, upevnéné na betonové budové kruhového tvaru,
jejiz vyska je asi 10 m. Celkovd maximalni vyska pristroje je asi 57 m.
Zrcadlo méa parabolicky tvar a je vyrobeno z oceli, proti korozi je chra-
néno hlinikovou metalizou. Pfi konstrukci musila byt vyreSena celd fada
obtiZznych problémi, jako napf. dokonala stabilita pfi boufich a vétrech,
zamezeni deformaci antény, odstranéni povétrnostnich korozivnich vlivl
atd. Dalekohled je moZno namifit na kterékoliv misto na obloze, jehoZ
zenitovd vzdédlenost je mensi ne7 60°. ZvlaStnim zafizenim je dosaZeno
zcela automatického sledovani Slunce, Mésice, planet, hvézd i umélych
kosmickych téles. Prvni zesilovac je umistén v kabingé, upevnéné v ohnis-
ku zrcadla. Tim vznikl problém pristupu do této kabiny: v ocelovych
nosnicich kabiny bylo nutno nejen instalovat Zebriky, ale i vytah, ktery
musi fungovat v jakékoliv poloze zrcadla.

Ackoliv zemé&pisna poloha mista, kde je novy radioteleskop postaven
(zem. 3iFka asi —33°), dovoluje vyzkum Casti severni oblohy, je tento
pristroj predev3dim uréen pro vyzkum jiZni oblohy. Na jiZzni polokouli
nebyl dosud Zadny vykonngj3i rddiovy dalekohled v €innosti. Australsky
radioteleskop tak bude vhodné& dopliiovat anglicky radiovy dalekohled
v Jodrell Banku, jehoZ anténa meéf{ v priméru 76 m. Hlavnim udkolem
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Celkovy pohled na novy australsky Montdz antény rddiového dalekohledu
radioteleskop v Goobang

australského plistroje je vyzkum réadiového zarfeni kosmickych zdrojd,
bude ho vSak moZno pouZit i pro spojeni s umélymij kosmickymi télesy.

Novy radioteleskop byl vyroben pro Australskou organizaci védec-
kého a prmyslového vyzkumu a je prvnim z ptistroji, v idoli Goobang
instalovanych. V tomto misté ma v blizké budoucnosti vzniknout hlavni
stfedisko pro radioastronomicky vyzkum na jiZni polokouli. DalS{m pfi-
strojem bude druhy radiovy dalekohled o praméru zrcadla 18 m, ktery
bude umistén na zvlastnim podvozku a bude se moci premistovat nékolik
km na kolejich. V tdoli Goobang budou kromé radioastronomickych
plistroji postaveny i dilny, obytné domy a malé letiSté. Zvolené misto
je velmi vhodné, protoZze v dalekém okoli nejsou Zadné zdroje elektric-
k¥ych rusivych vlivi a také klimatické poméry jsou priznive.

Dalsi dva obri rddiové dalekohledy se stavi na zdpadii polokouli.
Stanfordova universita v USA dokonc€uje azimutdlné montovany radio-
teleskop o praméru parabolického zrcadla 46 m. Celd konstrukce pri-
stroje se ot4ci na kruhové kolejnici, podobné& jako je tomu u radiového
dalekohledu v Jodrell Banku. Pristroj je umistén v Palo Alto v Kali-
fornii. VySka dalekohledu je témér 50 m. Stavba si vyZadala nékladu
pres 5 miliont Kc¢s. Uvedeny pristroj je v souasné dobé nejvétsSim ame-
rickym rédiovym dalekohledem s pohyblivou anténou. Je prvnim ze tri
podobnych teleskopt, konstruovanych Stanfordovym vyzkumnym uasta-
vem. Dalsi dva budou instalovdny ve statech Massachusetts a Virginia
a budou slouzit americkému letectvu a namornictvu, zfejmé pro radiové
spojeni s umélymi kosmickymi télesy.
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V Arecibo na ostrové Portoriko, asi 65 km zapadné od San Juanuy,
se stavi dosud nejvétsi radioteleskop, jehoZ zrcadlo bude mit primér
300 m. Tento rddiovy dalekohled nebude pochopiteln& pohyblivy, ale
zrcadlo ze Zelezobetonu bude umisténo v pfirozené horské prolakling.
Stavba si vyZadd néakladu asi 60 miliont Ké&s. V ohnisku zrcadla bude
umisténa konstrukce s prijimacim systémem, vaZici 5 tun; bude zavé-
Sena na tfech ocelovych lanech délky asi 65 m, které budou upevnény
na betonovych véZich, z nichZ dvé budou mit vySku 80 m, treti 120 m.
Tak bude umoZnén pohyb anténni soustavy, dovolujici pozorovani objektt
v rozmezi zenitovych vzdalenosti 0°—20°. Ohniskova dalka zrcadla bude
132 m, rozliSovaci schopnost asi 10’. Projekt tohoto obfiho radiového
dalekohledu vypracovali odbornici z Cornellovy university.

Oba uvedené radioteleskopy jsou ureny pro vyzkum mési¢niho po-
vrchu, planetdrnich atmosfér i pro studium ostatnich nebeskych téles.
Pristroje v Arecibu bude téZ uZivdno k vyzkumu vysoké zemské atmo-
sféry.

LuboS Kohoutek a Ji¥i Grygar:

O VYSKACH TELESKOPICKYCH METEORU

Pozorovani meteort je jednou z nejlepSich moZnosti, jak mohou ama-
téri prispét k ziskani novych astronomickych poznatkil. Ptsobi zde okol-
nost, Ze v tomto odvétvi jsou neosobni metody proti pfimym vizualnim
pozorovanim v nevyhodég, nebot meteory se objevuji neocekdvané a lze
je sledovat vétSinou jen po zlomky vtefiny. Super-Schmidtovy komory
zachytl spi§ vyjimelné meteory 4™, fotoelektricka a televizni pozoro-
vani jsou stale ve stadiu pokust a radarovd méfeni nelze dosud jedno-
zna¢né navéizat na oblast jasnych meteori. Studium mikrometeoritd na
druZicich a raketadch se zase tyka dastic prilis drobnych, které se pf¥i
vstupu do atmosféry svételné vibec neprojevi. Tim neminime podceiio-
vat vyznam jednotlivych objektivnich metod, jeZ jsou v mnoha smérech
dokonalejsi neZ pozorovani vizudlni a jeZ se budou stéle vyvijet. Chceme
pouze pripomenout, Ze v dosahu amatérskych moZnosti se naléza oblast
slabych meteori, po¢inajici zhruba meznou velikosti svételnych komor
az ... prosté po meznou velikost binaru.

Teleskopicka pozorovani meteorfi jsou metodicky velmi jednoduché,
vyZaduji pomérné skrovné vybaveni a pro svij kolektivni charakter zis-
kavaji oblibu zvlast u mladych zajemcut, ktefi se tak pfistupnou formou
seznamujl s elementarnimi zdsadami odborné préce. MoZnd, Ze nékteri
Z nich si pravé pod dojmem svych meteorickych zacdtkd zvoli fyziku
nebo astronomii jako povoldni. Nasi amatéri dosdhli jiZ v minulosti p¥i
meteorickych pozorovanich péknych vysledk@. V pritomné dobé pak
mame v na$i republice nejméné padesat zkuSenych pozorovatell s vice-
letou praxi, ziskanou jednak pfi systematické préci na lidovych hvéz-
darndch, jednak na meteorickych expedicich, o nichZ jsou Ctenafi RiZe
hvézd pravidelné informovdni. Diky témto skutecnostem, ve srovnéni
se stavem zahrani¢ni{ amatérské astronomie zcela ojedinélym, bylo moZné
zabyvat se né&rofnym programem stanoveni vySek teleskopickych me-
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teori v atmosfé¥e Zemé. Princip je tyZ jako pri fotografickém urcovani
atmosférickych drah meteord. Pozorovaci skupiny jsou umistény na dvou
¢i vice stanicich a jejich dalekohledy miri do téZe oblasti atmosféry ve
vysSce, v niZz se meteory nejcastéji objevuji. Z paralaktického posuvu
spole¢né zakreslenych meteort urcime trajektorii meteoru, nebo aspoii
stfedni vy3ku jeho drahy v ovzdusi, pokud ovSem zndme délku zdkladny.
PFi teleskopickych pozorovénich volime obvykle zdkladny nékolik kilo-
metrd dlouhé, pfi CemZ optimdlni délka je urdena vztahem Z = 60/M,
kde Z je zdkladna v km a M zvétSeni dalekohledd.

Pedlivé provadénd pozorovédni jsou vyznamnd jak pro znalost drah,
tak pro studium fyzik&lnich vlastnosti slabych meteord. Dosavadni, ne-
prili§ Cetnéd zahrani€ni pozorovani si pfitom do znac¢né miry vzadjemng
odporuji. Pavodni vysledky Opika z Tartu (SSSR] v roce 1930 vedly ke
stfedni vy3ce 86 = 5 km (42 dvojic). Obdobné pozorovani probihala pod
Opikovym vedenim na znamé Arizonské expedici (1930—32), ale vysled-
ky, patrné pro velké odchylky a nedostateny materidl, nebyly uvetej-
nény. Od roku 1932 pracuje v Leningradé a pozdgji v ASchabadgé skupina,
vedend I. S. AstapovicCem. jejich pozorovani vedla k domnénce, Ze exis-
tuje samostatnd skupina teleskopickych meteord, z&ricich ve vySce kolem
40 km, pripadné jest& niZe (aZ 15 km!). Domnénka se opird o materidl,
obsahujici asi 75 dvojic, pozorovanych v intervalu let 1932—1958. Naproti
tomu A. M. Bacharev a 0. V. Dobrovolskij z observatofe v DuSanbe (byv.
Stalinabad) nalezli v roce 1952 pro svi{ij soubor 51 dvojic velmi pFijatelné
hodnoty pramérnych vysek zacatkd (90—100 km) i koncd (60—70 km})
meteorickych drah. Celkem tedy obsahuje dosud zpracovany a uvefej-
nény materidl vzajemné nesourodé udaje o vySkach asi 170 teleskopic-
kych meteord. 1

U néas byla soustavnd pozorovani zahéajena na celostatni expedici na
Hlavackach v Beskydech v roce 1957 (nékolik nepublikovanych pozoro-
vani vykonala jiZ dfive skupina dr. Kresdka na Skalnatém Plese). Od té
doby se konala pozorovani pravidelng, vZdy v oblasti kolem severniho
poOly, s vEtSim podtem pozorovatelll. B8hem tri let byl shromdaZdén uni-
katni materidl, ktery se nyni postupné zpracovdva. Zatim byly uveiej-
nény vysledky z expedice v roce 1958 a zbyvajici materidl bude publi-
kovan bé&hem piistich dvou let, nebot redukce méfeni je velmi pracna
a zdlouhavda. Celkem byly ziskdny udaje o 369 dvojicich, jak podrobnéji
uvddime v pfehledu v tabulce, kde S je poclet stanic, Z délky zdkladen
v km, N pocet pozorovacich noci, D pocet zakreslenych dvojic, p¥ip. tro-
jic a P pocCet pozorovateld. Ve sloupci T je zkratkou vyznacen typ da-
lekohledu (s — Somet 25X100, d — binokuldrni dalekohled 10X80).

Rok Misto

S
1957 Hlavacky (exp.) 2
1958—59| Praha 2| 3,0
1958 Bezovec (exp.)
[z&p. Slovensko]) 2
1959 Hlavacky (exp.) 3
1960 PieStany (exp.) 3
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V tabulce neuvddime pokusné pozorovani na ,,0bri
u Prahy—Plzen (~ 80 km], ktera dosud probihaji.
VSimné&me si podrobnéji nejdileZitéjSich vysledkl pozorovani telesko-
pickych meteort expedice Bezovec 1958.*
(1) Nejdrive bylo studovadno zastoupeni meteorQ rlznych vySek. Zde
se prekryvalo rozloZeni, zptsobené skutefnymi fyzikdlnimi pricinami,
s prirozenym rozptylem, zplUsobenym chybami pFi zakreslovani. Oddélit
oba vlivy lze jen statisticky. Pfi zakreslovani meteoru dochézi totiZ jed-
nak k nepfesnosti v uréeni jeho polohy mezi hvézdami, jednak k chybam
v urceni polohy zacCatku a konce drdhy. Zatimco prvni zdroj chyb vede
k rozptylu métené paralaxy symetricky kolem stfedni hodnoty, rozptyl,
dany nejistotou pfi ur¢ovdni skutefného zacatku a konce drahy, tj. pri
stanoveni relativni pozice meteoru, systematicky ovlivni frakvenci a prii-
mérné hodnoty vysSek. V rozloZeni meteor podle vySek by se proto mély
objevit kromé skutecnych vySek zacatkt téz fiktivni hodnoty mensi a
kromé skutetnych hodnot vy3ek konctl téz fiktivni zvétSené udaje. Obra-
zek, predstavujici uvedend rozloZeni pro zactatky H,, stfedy H; a konce H,,
meteorickych drah v atmosféte, naSi tvahu zcela potvrzuje. Zatim co
rozloZeni stfedi je zhruba symetrické, jevi rozlozeni zacatkd a koncl do
konce ,,dvojvinu”, z niZ pouze jedna ¢ast je redlna {(u zaCatkdl v oblasti
kolem 100 km, u konct kolem 85 km). Za stfedni hodnotu vySek telesko-
pickych meteord proto povazujeme moddlni hodnoty: H, = 98 = 5 km,
Hy =93 =3 km, H, = 87 = 4 km. Tento zavér potvrzuje téZ studium roz-
loZeni vy8ek pro zvlast spolehlivé zakreslené dvojice, kterych bylo 32,
a u nichZ jsme mohli zcela oprdvnéné zanedbat systematické chyby. Pro
tyto dvojice jsou stredni vySky: H, = 99,3 * 4,4 km, H, = 94,8 = 3,8 km
a H, = 88,8 £ 25 km.
(2) Zavislost mezi vySkou a magnitudou pro teleskopické meteory stu-
dovala jiZ rfada autord rozborem nepfiliS rozsahlych pozorovani, o nichz
jsme se jiZ zmirtlovali. TéZ nas soubor je pro tento ucel mélo pocetny,
a proto nelze zatim tuto otdzku povaZovat za zcela vyjasnénou. Z pozo-
rovani na Bezovci zejména vyplyva, Ze teleskopické meteory patrng
netvori samostatné skupiny ve vétSich a menSich vy3kéach, jak se do-
mnivd Astapovi€ a jeho spolupracovnici, ale Ze vysky teleskopickych
N % meteortt plynule navazuji na skalu vysek foto-
o grafickych meteort. Argumenty, kterymi Asta-
} povi¢ doklada své tvrzeni o malych vySkach
SN teleskopickych meteori — skok v zdvislosti
! vySky na magnitudé u 5™ a nespojitost v za-
vislosti relativnich vySek na magnitudé — ne-
jsou ostatné priliS presvéddéivé. Existence
skoku presné na rozhrani mezi vizudlnimi a

zdkladné Roztoky

Rozlozeni vySek teleskopickjch me-
teoril: N — relativni potet meteori
(v %), H— vyska (v km) pro zaédtky
(Z), stfedy [S) a konce [K) meteoric-
% «  kych drah.

* Celkové zpracovani vysledkil meteorické expedice Bezovec 1858 bylo uverejnénc
v BAC 11 {1960}, ¢. 3 a 4 a zejména v BAC 13 (1962). C. L.
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Novy rddiovy dalekohled o pruméru zrecadla 64 m, postaveny v Goobang
v Australii



Fotografie meteoru z 24. I11. 1960 (viz té% 1. str. obdlky), ziskand na stanici
v Préicich.




nimek tého? meteoru, ziskany pointovanou komorou v Ondrejové.
Na snimku je dédst souhvézdi Lva.




dole projekt radioteleskopu

i dalekohled u Palo Alto v Kalifornii,

fe rddiov

Naho

v Arecibo (Portoriko)



teleskopickymi meteory je témér nepochybné zplisobena systematic-
kymi chybami a pokud jde o relativni vysky, jsou stanoveny zejména
pro slabé teleskopické meteory malo spolehhve jak jsme jiZ drive uké-
zali rozborem pozorovani z Bezovce. Astapovi¢ urcil malé vysky telesko-
pickych meteori z pozorovéani na kratké zdkladné (nékolik set metra!]j.
Jeho namitka, Ze dlouhd zdkladna znamend automaticky vylou¢eni nebo
silné podcenéni poltu nizko se vyskytujicich meteord, jak pry vyplyvad
z malého poctu spolecnych zdznami, je vyvrdcena nasimi pozorovanimi
na zékladn® 2,5 km (,,dlouhé" podle Astapovice), kdy 62 % zdznami
néleZelo spole¢nym meteorm. PonévadZ pak absolutni chyba v urceni
paralaxy je nezdvisla na délce zdkladny, jsou pri krdtkych zdkladndch
stanoveny vysky meteord malo plresné a tim je spolehlivost vysledkl
podstatné zhorSena. Ke konefnému fFeSeni uvedenych otdzek prispéje
nepochybné rozbor pozorovdni z meteorické expedice PieStany 1860,
ktera byla usporddéna tak, aby zornd pole tri stanic (leZicich na piim-
ce) obsahla oblast atmosféry ve velkém rozmezi vySek.

(3) Z fyzikalni teorie prlletu meteoru atmosférou je mozZné odvodit
zavislost stfedni vySky z&Zehu, maximdlni jasnosti a pohasnuti na geo-
centrické rychlosti meteoru. Pfedpokldddme-li stfedni geocentrickou
rychlost meteort naseho souboru veo = 34 kmy/s, jak ji odvodili Hawkins
a Southworth (1858) z Harvardovy observatore pro sporadické fotogra-
fické meteory, nalezneme teoretické vysSky, které zcela odpovidaji na-
Sim moddlnim hodnotam, a to H, = 97,5 km, H; = 92,5 km a H, = 88 km.
Z pozorovani byla naopak stanovena nezévisle velmi blizk& hodnota geo-
centrické rychlosti veo = 36 * 5 km. Ceplecha a Padevét odvodili rov-
néz z fotografickych meéreni vztah mezi absolutni jasnosti M a vyskou
vzplanuti H, meteorl za predpokladu, Ze zndme hustotu meteoroidd
a geocentrickou rychlost. Odtud vyplyvd pro vy3ku H, hodnota, zcela
odpovidajici nasim diivéjsim vysledktm, a to pro kamenné meteoroidy
H, = 100,5 km a pro Zelezné meteoroidy H, = 97 km. RovnéZ jsme mohli
vypomst stredm polomeér teleskopickych meteorickych t&lisek: 0,5 mm
pro kamenné a 0,4 mm pro Zelezné meteoroidy. Konecné jsme obdrzZeli
velikost energie, potrebné k zahldti a vypareni 1 g ldatky meteoroidu,
Q = 3,5 X 10" erg/g. Opik odvodil pro oblast vizudlnich meteort v roce
1958 hodnotu Q = 6,0 X 10 erg/g. Vzhledem k nejistoté vychozich ve-
licin je souhlas obou vysledkl uspokojivy a znamend, Ze pro telesko-
pické meteory plati zdkladni predpoklad fyzikdlni teorie meteorq, totiz
Ze jde o volné obtékdni leticiho télesa molekulami ovzdusi.

(4) Byla zjidténa zdvislost stfedni vysky meteor na vysce apexu Zemé
— tzv. denni variace vysek. Vzriist sti‘edni vysky meteord s vySkou apexu
je vysvétlitelny zvétSenim stfedni geocentrické rychlosti pozorovaného
souboru meteor. Za zjednoduSujictho predpokladu, Ze radianty pozo-
rovanych meteori jsou rozloZeny rovnomérné na viditelné polokouli,
jsme pak mohli odvozené rychlosti geocentrické prevést na heliocentric-
ké. Ukazalo se, Ze heliocentrické drahy teleskopickych meteort se bliZi
drahdm kruhovym (planetkovym]. Z poklesu stfedni absolutni magni-
tudy meteorl v prbéhu noci bylo moZné dospét alespoili ke kvalita-
tivnimu zjisténi, Ze fyzikdlni charakteristiky meteord, pfichdzejicich od
protisluni a od apexu, jsou navzajem odliSné.
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(5) Program pozorovani meteord ze dvou stanic nebyl uréen ke studiu
rozloZeni radiantl. Je zFejmé, Ze pfi stfednim paralaktickém posuvu 1,1°
neni mozné zjistit soufadnice radiantli s dostatecnou pfesnosti. Na za-
kladé ziskaného materidlu je pfesto moZné ucinit nékteré zavéry, tyka-
jici se stfedni vzddlenosti radiantl od mista pozorovani a pfesnosti za-
kreslovani. Stfedni hodnota vypocCtenych deklinaci radiantd é = +11°
a velmi maly stfedni dhel ,rozbihavosti® +0,7° (pro vybranych 32 dvo-
jic) vedou k domnénce, Ze vétSina meteorl méla radiant ve zna¢né thlo-
vé vzddlenosti od zorného pole (asi 80°). RozloZeni rektascensi radiantli
potvrzuje znac¢nou prevahu meteort ve sméru od 270° do 300°, ktery odpo-
vid4 pozorovanému mimofddnému meteorickému roji «-Lyrid.

V Clanku jsme umyslné pomérné podrobné rozbirali docilené vysled-
ky, abychom uké&zali, Ze pfi vhodné voleném zaméfeni prdce mohou
amatéri stale prispivat k rozSifovdni astronomickych znalosti. Pozoro-
vani i pfedbéZznd redukce kladou ovSem na vSechny dobrovolné spolu-
pracovniky znatné naroky pokud jde o vytrvalost, svédomitost a oprav-
dové nadeni k aktivni astronomické ¢innosti. Ceskoslovensti amatéri
své kvality jiZ prokézali, jak o tom mimo jiné svédci zdarily priibéh
i vysledky 3esti celostdtnich a Fady menSich meteorickych expedici,
organizovanych od r. 1855 bud lidovymi hvézdarnami (Brno, Hlohovec,
Hradec Kralové-Upice, Plzefi, Praha aj.] nebo tstfedné Osvétovymi tdsta-
vy v Praze a Bratislavé a pozd&ji téZ meteorickou sekci Cs. astrono-
mické spoletnosti. Zcela oprdvnéné lze pak ofekavat, Ze ve spolupraci
s odbornymi institucemi bude ¢innost amatérfi-meteorari ispésné pokra-
¢ovat 1 v budoucnosti.

Co nového v astronomii

AMERICKY LET XOLEM ZEME USKUTECNEN

moci niZ se uskutecnily lety Sheparda
a Grissoma vloni. K vyneseni kosmic-

Americkd kosmonautika zazname-
nala 20. anora velky uspéch, let pod-

plukovnika Glenna kolem Zemé&. K so-
vétskym kosmonautiim J. Gagarinovi
a G. Titovovi se nyni, kromé& A. She-
parda a G. Grissoma — kteri vykonali
let po balistické draze — pripojil
i CtyFicetilety podplukovnik americké-
ho letectva, John Glenn. Jeho jméno
neni v historii letectvi nezndmé — byl
prvnim pilotem, ktery pred léty pre-
1ét] Atlantik s proudovym letadlem
nadzvukovou rychlosti.

Glenntv let se mél plvodné usku-
te¢nit jiZz 20. prosince m. r., byl vSak
desetkrat odloZen, a to z ¢asti pro
technické potiZe, z C4sti pro nepriz-
nivé pocasi. Kosmicka lod Mercury,
kterou AmeriCané zkonstruovali pro
lety kolem Zemé, byla plvodné pro-
jektovana pro raketu Redstone, po
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ké lodi Mercury MA-7, v niZ byl Glenn,
bylo uZito podstatné siln&j$i rakety
Atlas, kterd md délku 30 m a vyvine
tah asi 118 tun. To umoZnilo zvysit
vahu lodi na 1880 kg z ptvodnich asi
1000 kg. jak start, tak hlavné pFista-
ni, vyZaduji jasné pocasi, méa-1i byt za-
rucena bezpecénost kosmonauta; kro-
mé toho v dobé pristdni je nutné, aby
mofska hladina byla klidnd — jeding
tak je moZno zajistit bezpecné vylo-
venl kosmické lodi po dopadu. Meteo-
rologickd situace je vSak v severni
oblasti Atlantického ocednu v zimnich
mésicich jen malokdy pFizniva.

Start J. Glenna se uskutec¢nil dne
20. Gnora v 15 hod. 47 min. SEC na
mysu Canaveral za pritomnosti det-
nvch reportérti z 20 zemi a velkého



mnozstvi divdkl. Za 6 min. po startu
Glenn ohlasil, Ze let probila podle
plénu a Ze se citi dobFe. Prvni hlase-
ni bylo téZ zachyceno hv&zdérnou
v Bochumu. Drédha kosmické lodi Mer-
cury vedla pres Atlanticky oceédn, Ka-
narské wostrovy, rovnikovou Afriku,
Indicky ©ocean, Australii, Tichy oceédn
a Havajské ostrovy. Sklon drdhy k ro-
ving zemského rovniku byl asi 17°,
ob8&Znd doba byla 88,29 min. a lod se
pohybovala ve vySce 160—240 km nad
zemskym povrchem rychlosti 28 048
az 28072 km/hod.; byla sledovana
20 specidlnimi kontrolnimi stanicemi
v riiznych ¢&stech zemékoule.

Ke konci tretiho obletu kolem Ze-
mé, ve 20 hod. 20 min., zapojil Glenn
brzdici rakety; v té dobé byl priblizné
nad Havajskymi ostrovy. P¥i priletu
nizkymi hustymi vrstvami ovzdusi do-
sdhla teplota povrchu lodi hodnoty
asi 1700°. V konecné fazi letu se ote-
viely padaky, které sniZily rychlost
pristani na pripustnou mez. V té dobs
byla kosmickd lod objevena hlidkuji-
cim letadlem je3té ve vzduchu. Dopad
na hladinu Atlantického ocednu na-
stal ve 20 hod. 43 min. nedaleko pla-
novaného mista, pobliZ ostrova Grand
Turk v Bahamském souostrovi (asi
1200 km jihovychodn& od mysu Cana-
veral). V oblasti predpoklédaného
pristani byla vytvolena rozsahla pat-
raci sluzba 24 lodi a 60 letadel. Nej-
bliZe mistu pristdni (asi 9 km) byl
torpedoborec Noah, na jehoZ palubu
byla kosmicka lod s J. Glennem po vy-
loveni z mofe v 21 hod. 1 min. dopra-
vena. Americky kosmonaut prohlésil,
Ze se citi vyborné a Ze beztiZny stav
na ného neplsobil nepfiznivé. V misté
pfistani bylo piiznivé pocasi, mofska
hladina pomérné klidna [viny pouze
65 cm vysoké), rychlost vétru 26
km/hod. Celkova doba letu J. Glenna
byla 4 hod. 56 min. a za tuto dobu
uletél asi 130 000 km.

Let amerického kosmonauta nepro-
bihal zcela bez zavad. Je$té pfed star-
tem bylo nutno vyménit radarové za-
Fizeni v Fidicim systému nosné rake-
ty, opravit dychacl zarizeni prilby
skafandru a vyménit uzavér krytu ka-

biny. B&hem letu nastala porucha
v automatickém Fizeni stabilizace,
kterd zabrafuje neZ&doucimu kolébéa-
ni kosmické lodi kolem wo0sy; Glenn Fi-
dil proto stabilizaci rucnim poloauto-
matickym zaFizenim. Mensi porucha
nastala i v termoregulac¢nim zafize-
ni, takZe teplota uvnitf kabiny vy-
stoupla aZ na 41°; pred touto zvy3e-
nou teplotou vSak byl kosmonaut
chrdnén skafandrem. Po pristdni ne-
bylo moZno oteviit dvefe kabiny, tak-
Ze bylo nutno uZit nouzového za¥i-
zeni.

Po dvoudennim pobytu na ostrove
Grand Turk, kde se ]. Glenn podrobil
lékatskym prohlidkdm — p¥i nichZ
byl konstatovdan jeho vyborny zdra-
votni stav — wodjel americky kosmo-
naut na mys Canaveral, kde byl dne
23. udnora uvitdn presidentem Kenne-
dym, ktery ho vyznamenal medaili
Néarodniho dFfadu pro aeronautiku a
kosmicky prostor (NASA) za zvlastni
z&sluhy. Stejné vyznamené&ni obdrzel
i dr. R. Gilruth, vedouci projektu kos-
mického letu, na jehoZ uskutecn&€ni se
podilelo na 18 000 pracovniki.

Ke svému uspéSnému letu dostal
J. Glenn cetnd blahoprani nejen od
odbornikid v astronautice a sovétskych
kosmonautid Gagarina a Titova, ale
iod Cetnych statnikd; byl téZ pozvan
k ndavstévé riznych zemi. Blahopiej-
ny telegram J. F. Kennedymu poslal
i N. S. Chrusdcov, v kterém vyslovil
ndzor, Ze kdyby USA a SSSR spojily
své udsili p¥i prizkumu vesmiru, bylo
by to velmi uZite€né pro rozvoj ve-
dy a s radosti by to uvitaly vSechny
néarody, které chtéji, aby védecké
uspéchy slouZily blahu lidstva. Ve své
odpovédi J. F. Kennedy uved!, Ze néa-
vrh na mezindrodni spoluprdci v pro-
nikani do kosmického prostoru pova-
Zuje za velmi nad#jny. Nenl pochyb
0 tom, Ze nejen dv8 nejvetsl svétové
velmoci, které se zatiim na pronikdni
do vesmiru podileji, ale i vSechny
ostatni stdty by mohly tim velmi mno-
ho ziskat. Lze si jen pFéat, aby navrZe-
nd spoluprace byla brzy uskutecné-
na. Jiri BouSka
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KOMETA SEKI-LINES 1882¢

Podle telegramu dr. H. Hirose, fe-
ditele hvézdarny v Tokiu, objevil T
Seki 4. unora novou kometu, kterd by-
la podle zprdvy Namoini hvézdarny
USA objevena nezdavisle i R. D. Line-
sem o nékolik hodin dfive. V dobé& ob-
jevu byla v souhvézdi Puppis asi 3°
severovychodné od hvézdy { a jevila
se jako difuzni objekt 9. hvézdné ve-
likosti bez centralniho zhusténi s oho-
nem mensSim nez 1°. Uvadime dvoje

T = 1962 III. 31,357 SC
w = 19°24

Q = 292°15 }1950,0

i = 48°02

g = 0,0248

elementy parabolické drahy, prvni po-
¢ital L. E. Cunningham z Leuschnero-
vy hvézdérny v Berkeley, druhé C.
Jackson v Canberry. Elementy, cha-
rakterizujici polohy drdhy komety
v prostoru, se znacné lisi, byly vSak
pocCitany jen z velmi krétkého oblou-
ku. V kazdém pripadé vS8ak kometa:
v prisluni prochdzi v pomérné malé
vzdalenosti od Slunce.

T = 1962 1V 1,930 SC
w = 10°23 1

Q = 305°33" ; 1950,0
i = 67°50

g = 0,0335

ZIVOT MIMO ZEMI?

V kamenném meteoritu, ktery do-
padl na povrch Zemé&, byly nalezeny
buniky podobné bakteriim. N€kolik po-
koleni téchto bunék bylo vypéstovdno
a sledovano v laboratori Ustavu na-
rodnfho zdravi [(USA). Badatelé ve&ri,
Ze jde o Zivot z jinych svétd, je vSak
mozZné, Ze meteority byly zasaZeny né
kterou z pozemskych forem Zivota.
Povrch dopadajicich meteoritd miZe
byt lehce a rychle zasaZen bakteriemi
a je-li jeSté navic porézni, dostdvajl se
bakterie i dovnitf. Je-li meteorit slo
Zen z hutné hmoty, bakterie pronikaji
dovnitl dosti tézko, coz byl pravé pri-
pad sledovaného ulomku. Vzorky vza-
té ze samotného stfedu meteoritu by-
ly rozmélnény a vpraveny do Zivych
organismi (krysy, mysi, kufataj, do
slané viody a peptoni. AvSak na rozdil
od zemskych bakteril tyto buiiky v Zi

vych organismech nerostly. Dr Siesler,
ktery vedl vyzkummy, pfedpokladd, Ze
v pripade, Ze tyto buliky jsou zemské-
ho ptvodu, jsou velmi zvl4a§tni. Je
mozneé, Ze se dostaly do meteoritu pred
miliény let a po tak «dlouhé dobé ,ne-
¢innosti' ztratily ¢ast svych vlastnosti.
TotéZ se stavd i s bakteriemi, které
jsou nalézdny v zemskych hornindch.
Siesler zkoumal sloZen{ téchto bunék
infracervenyim spektrometrem a obje-
vil nékteré organické radikdly. Ac¢
jsou jak pokusy, tak i hypotéza velmi
zajimaveé, prece lze otdazku o ptvodu
Zivota objeveného v meteoritech de-
finitivné reSit aZz se nam podali za-
chytit meteorit drfive, neZ se «dostane
do zemské atmosféry. Realizovat to
pravdépodobné bude moZno pomoci
umeélych druzic., Z.S., Z. K.

CO JSOU NANOMETEORITY?

Podle pifedbézné zpravy americkych
pozorovateld Hemenwaye, Fullama a
Phillipse byla objevena nova sloZka
meziplanetdrni  hmoty, meteorické
¢astice velmi malych rozmér{l. Tato
téliska byla objevena pri letech v po-
larnich kond¢indch, kdy letadla, dosa-
hujici vySek aZ 20 km, byla opatfena
zvlaStnimi sbéraci. Byly zachyceny
¢astice rtiznych rozmért aZz k mikro-
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meteoritiim o proméru 0,2 . PFi zkou-
maéani elektronovym mikroskopem se
ukazalo neobycejné velké mnoZstvi
velmi malych ¢astic 0o priméru asi
0,0075 u (tj. 75 angstroma); 75 %
téchto cdastic mélo kulovy tvar, zby-
tek nepravidelny. V (¢asticich byla
zjiSténa pritomnost Zeleza a niklu, coZ
by nasvédcovalo meteorickému plvo-
du, a to tim spiSe, Ze CAstice pozem-



ského ptvodu se nevyskytuji ve vé&t-
§ich vyskdach neZ asi 18 km. Cdstice
by mohly v zemské atmosiéfe vznik-
nout pripadné i pri vyparovani meteo-
ritd, mohly by vSak byt i prachem
z mési¢niho povrchu. Uvedené castice
byly nazvdny nanometeority vzhle-
dem Xk jejich rozmé&r@m (nanometr =
10-° m). Rozméry nanometeoritl

PAS PRACHU

V USA byla vypuSténa raketa, vyba-
vend deskami se specidlni vrstvou pro
registraci velmi drobnych prachovych
Castic. Pro tento ucel byly dfive po-
uzivany akustické detektory, které by-
ly citlivé jen na mikrometeority 0 1oz-
meérech ne mensich nez 3 mikrony.
Podle stop, které zanechaly na des-
kach, bylo zjiSténo, Ze ve vySkdach 75

UMELE

Dne 5. listopadu byla na zakladneé
Vandenberg vypusténa druZice Disco-
verer 34, dne 15. listopadu Discoverer
35. TéhoZz dne byly na mysu Cana-
veral vypusStény pomoci rakety Thor-
Able soucasné dva satelity, Transit
IVB a Traac, které maji slouZit navi-
gacénim ucelim.

Dne 18. listopadu byl na mysu Cana-
veral vykondn pokus o vypuSténi kos-
mické lodi Ranger 2, véZici 306 kg.
Kosmické lodi tohoto typu maji byt
v roce 1962 pripraveny k dosaZeni Me-
sice. Jsou startovany raketou Atlas-
Agena B. Z druZice se ma oddélit
pouzdro s pfistroji o vdze nékolika
desitek kg, které ma ,,mékce” dopad-
nout na mesicni povrch. Pivodni rych-
lost pouzdra, ktera &ini asi 2,2 km/s,
se ma brzdicimi raketami sniZit asi
na 125 m/s. Ranger 2 se vSak neod-
dé&lil od posledniho stupné rakety a
tak se nedostal na urcenou drahu.

Na mysu Canaveral byla vypuSténa
29. listopadu druZice Mercury MA-5.
Satelit, v némZ byl Simpanz Enos, mél
podle planu trikrat obletét Zemi. Pro-
toZe vSak teplota v kabiné stoupla nad
pripustnou mez, byl po druhém obletu
dan povel k sestupu druZice. Kabina
dopadla do Atlantického ocednu asi
800 km jihovychodné od Bermudskych

jsou 0 2 Faddy menSi neZz vinova delka
svétla. V disledku toho na né jiz ne-
plsobi tlak sluneéniho zareni a mo-
hou se tak pohybovat i v blizkosti
Slunce. Tim lze vysvétlit i jejich vel-
kou cetnost. Podle zjiSté€ni uvedenych
autort je manometeoritd asi 100ti-
sickrat vice neZz mikrometeoriti
o priméru 0,2 u. Die Sterne 1-2/1962

KOLEM ZEME

az 160 km je velké mnoZstvi pracho-
vych Castic s rozméry mensimi neZz 3
mikrony. Stfedni hustota téchto Céas-
tic v prostoru v uvedenych vysSkach
¢inila 10 ¢&stic na 1 cm2/sec. Tak bylo
zjiSténo, Ze kromé péasem intensivniho
zarenl je Zemé& obklopena i vrstvou
prachu. (Viz téZ RH 1961, str. 133.)
Z.S.,Z K.

DRUZICE

ostrovi; byla vCas nalezena a vylove-
na z mofre. DruZice se pohybovala ko-
lem Zemé ve vySce 159—236 km, ob&z-
nd doba byla asi 88 minut.

Dne 12. prosince byla na zédkladng
Vandenberg vypusSténa dalsi druZice
typu  Discoverer, Discoverer 36.
V pouzdru byly umistény rizné pri-
stroje. Pokus byl ispé&iny. Dne 22. pro-
since byla vypuSténa téZka americka
druZice, o niZ nebyly dosud Zadné po-
drobnosti uvefejn&ny.

Na mysu Canaveral byla 26. ledna
vypuSténa kosmickd lod Ranger 3
o0 vaze 327 kg, jejimZ ukolem bylo do-
pravit na meési¢ni povrch pouzdro
s plistroji o vdze asi 50 kg. Pred pfi-
stanim pouzdra mély byt téZ ziskany
televizni snimky meésiéniho povrchu.
Vzdédlenost mezi Zemi a Mé&sicem (asi
377000 km) mél Ranger 3 pirekonat
za 66 hodin. Nosnd raketa vSak vy-
vinula prili§ velkou rychlost, takZe
kosmickd lod minula M8&sic ve vzda-
lenosti asi 36 000 km. Z t&chto davoda
nebyl pokus uspésSny. Ranger 3 obiha
kolem Slunce jako patd uméld pla-
netka.

Dne 8. unora byla vypuS$téna dalsi
meteorologickd druZice Tiros IV. Vazi
140 kg a pohybuje se kolem Zemé& po
téemeér kruhové drdze ve vySce asi 640
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km. Podobné jako predchozi satelity
tohoto typu pfeddvad na Zemi snimky
oblac¢nosti. Vypusténi bylo Usp&Sné a
kvalita snimkQ je velmi dobra.

Na z&kladné Vandenberg byla dne
21. unora vypus$téna raketou Thor-
Agena B uméla druZice, o niZ nebylo
nic bliZz§tho uverejnéno. Dosud se tou-
to raketou na mysu Vandenberg vy-
poustély satelity typu Discoverer. Na
téZe zdkladné byla 27. Gnora vypusté-
na dalsi druZice typu Discoverer, 0 niz
bylo oznameno, Ze ma tajné poslani.

Na mysu Canaveral byla 7. bfezna
vypusténa tristupiiovou raketou Thor-
Delta druZice OSO, jejiZ vdha je témer
200 kg. Pohybuje se ve vySce asi 500
km nad zemskym povrchem a je urce-
na ke komplexnimu vyzkumu Slunce.
Daldi americkd uméld druZice byla vy-
pusténa pomoci rakety Atlas-Agena
8. bfezna ze zdkladny v Arguello.

V SSSR byla po dels{ prestdvce vy-
pusténa 16. brezna «daldi umé&la dru-
Zice. Pohybuje se ve vzdalenosti 217 aZ
980 km od zemského povrcliu, ob&Zna
doba je 96,35 min., sklon drahy k ro-
ving zemského rovniku je 48°. V dru-

Zicl je umisténa védecka aparatura,
radiotelemetricky systém a radiovy vy-
sila¢ (kmitocet 20,003 a 90,016 MHz).
Satelit byl vypustén podle programu
vyzkumu hornich vrstev atmosféry a
kosmického prostoru a je prvni ze sé-
rie druZic, které budou letos v SSSR
vypustény. Védecky program téchto
vyzkumt predpokldadd studium kon-
centrace nabitych ¢astic v ionosféfe,
korpuskuldrnich proudi a ¢éastic s ma-
lou energii, struktury radia¢nich pasd
Zemé&, primdrni sloZky kosmickych pa-
prskl, zemského magnetického pole,
kratkovinného sluneéniho zafeni, hor-
nich vrstev atmosféry, rozdéleni a tvo-
feni oblacnych systémi v zemském
ovzdusi. Ddle budou zkoumdéany kon-
strukce umélych kosmickych téles.
Zajimavy pokus byl vykonan dne
12. prosince m. r. Pomoci rakety Atlas
bylo nad Atlantickym ocednem vypus-
téno ve vysce prfes 100 km 28 malych
sviticich pouzder, kterd byla pri pri-
letu atmosférou fotograficky sledova-
na. Timto pokusem mélo byt zjisténo,
k jakym tepelnym pomérim dochazi
pii priletu téles zemskym ovzduSim.

ASTRONOMICKA POZOROVANI Z BALONU

Dosud bylo Uspé&sné vypuSténo né-
kolik baléont, které vynesly do strato-
sféry mensi{ dalekohledy; byly urcCeny
hlavné k fotografovani slunecni gra-
nulace. Prof. M. Schwarzschild z uni-
versity v Princetonu pfipravuje v le-
tosnim roce vypus$téni velkého bal6-
nu z plastiku, ktery vynese do vysky
asi 27 km dalekohled znac¢nych roz- ,
mérd. Jde o reflektor Gregoryho typu
o primeéru zrcadla 90 cm a svételnosti
1:4 (f = 360 cm), Sekundéarni zrcadlo
a dvé pomocné ¢CoCky zvétsi efektivni
ohniskovou dalku na 90 m. Dalekohled
bude rizen ze Zemé. Velkd ohniskova

PERIODICKA KO

Tato zajimava kometa byla objeve-
na 3. dubna 1943 (1942 VII = 1943D)
L. Otermovou na finské hvézdarné
v Turku. Ma neobvyklou drdhu s po-
mérné velmi malou excentricitou, po-
dobnou drahdm planetek. Proto je ji
také moZno pozorovat kaZdoroc¢neé
v dob& kolem jeji opozice se Sluncem.
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vzdéalenost byla zvolena proto, Ze se
dalekohledem ma kromé jiného pro-
vadét vyzkum planet, predevsim Ve-
nude a prstenli Saturna. Fotograficiké
snimky budou exponovany na film 3i-
e 70 mm a oCek4ava se, Ze béhem jed-
noho letu balénu bude ziskdno asi 1000
fotografii. Dalekohled bude opatten
téZ dvéma televiznimi kamerami. Mo-
del dalekohledu byl vystaven na vy-
stavce u prilezitosti XI. sjezdu Mezi-
narodni astronomické unie v Berke-
ley. Vy3ka balénu se zavéSenou gon-
dolou s dalekohledem bude asi 170 m.

Die Sterne 1-2/1962

META OTERMA

Vzhliedem k malé excentricité dréhy
se méni vzdalenost této komety od
Slunce jen v pomérné malych me-
zich, od 3,4 do 4,5 astr. jednotek. Sklon
roviny drahy komety k roviné eklip-
tiky je velmi maly, jen 4,0°. Dosud
zname pouze dvé komety s podobnymi
drahami. Druha je Schwasmann-Wach-
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mann 1, objevend 15. listopadu 1827
[1927j = 192511), dva roky po pri-
chodu prislunim. Jeji draha ma excen-
tricitu jeSté mensi, nez je tomu u ko-
mety Oterma, pouze 0,13, sklon je
9,5°. Vzddlenost od Slunce v prisluni
je 5,5, v odsluni 7,2 astr. jedn. a ob&z-
néd doba 16,1 roku.

Periodickd kometa Oterma se nyni
pfibliZuje k Jupiteru, jehoz gravitac-
nim plsobenim se podstatné zméni je-
ji drédha. B. G. Marsden a L. Otermoc-
vd studovali nezdvisle zmény v dréa-
hovych elementech, které mnastanou
vlivem poruch. Zjistili, Ze drdha se
zvétsi a bude ponékud pripominat dréa
hu této komety pred predchéazejicim
pribliZenim k Jupiteru, které nastalo

v roce 1937. Na poc¢atku nyné&jsiho pri-
bliZeni k Jupiteru, v bfeznu 1960, byla
obeézna doba 7,9 roku, vzdédlenost od
Slunce v pfisluni 3,4 astr. jedn. a
excentricita drdhy 0,15. Po t€sném pri-
bliZeni, pocatkem roku 1965, bude
obéZna doba 19,3 roku, vzdélenost pii-
sluni 5,3 astr. jedn. a excentricita 0,27
podle Marsdenovych vypoftd. Podle
Otermové bude obéZna doba rovnd
19,2 roku. Kometa bude pak obtiZnym
objektem k pozorovéani, zvlasté v dohé
perihelovych opozic. Nejmen$i vzda-
lenost komety od Jupitera bude na
jafe 1963, a to pouze 0,1 astr. jednot-
ky. V dobé od poloviny roku 1962 do
pocdtku roku 1864 bude vzdalenost
obou téles mensi neZz 0,3 a. j. J. B.

OKAMZIKY VYSILANI CASOVYCH SIGNALU V UNORU
OMA 50 kHz, 20h; OMA 2500 kHz, 20%; Praha 638 kHz, 12h SEC

Den 1 2 3 4
OMA 50 0139 0146 0152 0154
OMA 2500 0128 Q128 0129 0129
Praha 0128 NV 0130 NV
Den 11 12 13 1
OMA 50 0157 0147 0148 0153
OMA 2500 0133 0133 0134 0134
Praha NM 0132 0131 0135
Den 21 22 23 24
OMA 50 0160 0160 0164 0163
OMA 2500 0138 (138 0139 0138
Praha 0144 0138 NM 0139

Nové knihy a publikace

Astronomiskais kalendars 1962. Na-
klad. Akad. véd LSSR, Riga 1961; str.
174, obr. 34, broZ. Kés 2,70. — Kromé
efemerid Slunce, Mé&sice a planet, tda-
ji 0 zatménich, o viditelnosti planet,
0 proménnych hvézddch a o zakrytech
hvézd obsahuje lotySska hvézdarskéa
rocenka stati 0 brouSeni zrcadel, o li-
tevskych astronomech, © ‘kosmické
biologii, © vertikdlnim pohybu zemskeé
kiry, o vypravé k pozorovani slunec-
niho zatméni do KamiSinu a pfehled
¢innosti RiZské odbocky astronomic-
ko-geodetické spolefnosti.

Bulletin ¢s. astronomickych ustavi,
ro¢. 13, ¢islo 1, obsahuje tyto védecké

5 6 7 8 9 10
0152 NV 0150 0152 0153 0153
0130 0130 0131 0131 0132 0132
NV 0135 0138 0138 0133 NM

15 16 17 18 19 20
0152 0144 0151 0155 0156 0159
0135 0130 0136 0136 0137 0136
0135 NV 0135 NV 0138 0136

25 26 27 28
0160 0161 0161 0156
0140 0140 0141 0141
NV 0139 0142 0140

V. Ptdacek
prace nasich astronom: F. Link: Za-
tméni umélych druZic -— L. Kohoutek

a J. Grygar: Atmosférické .dréhy te-
leskopickych meteori — A. Antalova
a M. Antal: Pozorovani Pluta v roce
1960 — A. Hru$ka: Pad meteorického
prachu zemskou atmosférou s vniti-

nim pohybem — Z. Svestka: Zvlastni
spektrum erupce — Z. Sekanina:
O OrlovovE rovnici — Z. Svestka: Po-

zndmka k planetdrnim mlheovinam
v Malém Magellanové mraénu. V p¥i-
loze vySel IV. «doplné&k ke katalogu
hvézdokup a asociaci od G. Altra, H.
S. Hoggové a ]. Ruprechta.
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Ukazy na obloze v kvétnu

Slunce vychéazi 1. kKvétna ve 4h38m,
31. kvétna ve 3157m, Zapada 1. kvét-
na v 19h18m, 31, kvétna v 19h59m, Je-
ho poledni vy3ka nad obzorem se za
kvéten zvetsi o 7°.

Mésie je 4. kv8tna v novu, 11. kvét-
na v prvni ¢tvrti, 19. kvétna v upliiku
a 26. kvétna v posledni &étvrti. Béhem
kvétna nastanou tyto konjunkce Me-
sice s planetami: 1. V. s Marsem, 5. V.
s Merkurem, 6. V. s Venusi, 12. V.
s Uranem, 18. V. s Neptunem, 25. V.
se Saturnem, 27. V. s Jupiterem a 30.
V. opét s Marsem. Ze zdkrytl jasné&j-
Sich hvézd Mésicem bude mozZno po-
zorovat 23. kvétna zdkryt hvézdy ¢ Sgr
[3,6m). Vstup nastane v 0h20,2m vy po-
zi¢nim dhlu 61°, vystup nastane v 1h
23,0m v poziénim uhlu 305°.

Merkur je 13. kvétna v nejvetsl vy-
chodni elongaci (22°), zapada 1. kvét-
na ve 20h54m 31, kvétna ve 20h47m,

Venu$e je v kvétnu viditelnd na ve-
Cerni obloze, 1. kv&tna zapadd ve
21h26m, 31. kvitna ve 22h28m. Jeji
jasnost je —3,4m primér 12”.

Maras je viditelny rédno v souhvézdi
Ryb. 1. kv&tna vychézi ve 3h44m_ 371,
kv8tna ve 2h28m.  Jeho jasnost je
+1,4m pramér 4,5".

Jupiter je viditelny v souhvézdi Vod-
nare rano pred vychodem Slunce;
1. kv8tna vychéazi ve 2h45m 31, kvétna
v 0b56Mm. Jeho jasnost stoupne na
—2,0m, primér se zvetsi na 37",

Saturn je v kvétnu v souhvézdi Ko-
zorozce; 1. kvétna vychazi v 1h47m,
31. kvetna ve 23h50m. Jeho jasnost je
+0,8m, pramér pres 15”.

Uran je v kvé€tnu v souhvézdi Lva,
1. kvétna zapada ve 2h29m, 31, kvétna
v 0h30m. Jeho jasnost je +5,9M pri-
meér 3,8”.

Neptun je v kvétnu v souhvézdi Vah,
3. kvétna je v opozici se Sluncem, pro-
to je na obloze po celou noc. Jeho jas-
nost je +7,7M, pramér 2,4".

Meteory. Dne 4. kvétna ve 2h na-
stava maximum Cinnosti n-Aquarid.
Trvani ¢innosti roje je 10 dnt. S. L.
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Fotografie vybuchujiciho bolidu na stanicich OndFejov (nahofe) a Préice (dole)

z 13. XI. 1961, nejjasnéjsi hvézda je y Peg. — Na Ctvrté strané obdlky je spektrum

téhoz meteoru (Ondrejov), ziskané mrizkou na prithled. e zobrazen nulty, prvy

a ¢dst druhého rddu s emisemi vdpniku, sodiku, horéiku a Zeleza. (V3echny
snimky meteori z archivu odd. meziplan. hmoty AU CSAV.)
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