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Novy 65cm dalekohled Astronomického ustavu MFF KU. Nahore tubus na Zeisso-

vé montdzi, dole fotoelektricky dalekohled v Cassegrainové ohnisku. Na proni

strané obdlky je misa pro zrcadlo,; zretelné jsou trojuhelnikové podlozky, na
nichz spocitva zrcadlo. [Foto P. Mayer.)
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Zdenék Kviz:

BUDOUCNOST AMATERSKE ASTRONOMIE

Dnesni prudky rozvoj védy se v astronomii stdle vice projevuje pouZi-
vanim nejmodernéjSich fotoelektrickych a radioelektrickych metod,
elektronickych pocitac¢li a konecné i stdle vétSich optickych daleko-
hledl. KdyZ se v této souvislosti zamyslime nad budoucnosti amatérské
astronomie, miZe se na prvni pohled zdat, Ze vyhlidky jsou nevelké,
Ze amatérska astronomie upadne pro nedostatek vhodnych prostfedkd,
pro malé moZnosti nového prinosu védé ve srovnani se stdle se vyvije-
jicimi moderné vybavenymi védeckymi ustavy. S takovymi ndzory se
¢asto setkdme, nékdy i s tim dodatkem, Ze je zbytecné néco chtit od ama-
térQ, protoZe na ukoly, které jsou opravdu pot¥ebné, bude mit dost pro-
stfedki védecky tdstav. Podobné nézory, které neberou v uvahu dva
zdkladni rysy amatérské prace ve védé, nemiZeme zastdvat. Za prvé
nadm jde nejen o to, aby byly ziskdny nové védecké poznatky, ale cliceme,
obyvatelstva. Za druhé je tfeba, aby bylo vyuZito tvirci iniciativy a schop-
nosti vSeho lidu — nejednou se stal ze zkuSeného, nadSeného a talento-
vaného amatéra profesiondl at na poli védy ¢i uméni.

VSimnéme si déle, v ¢em se bezprostrfedné tyka program KSSS ama-
térské astronomie, abychom vidé&li, Ze v budoucnu -— alespoi ve statech
socialistické sv8tové soustavy — se amatérska astronomie bude Siroce
rozvijet. V programu KSSS v odstavci o zvySovani Glohy spolecenskych
organizaci ¢teme: ,,Budou se rozvijet i dal$i spolefenskd sdruZeni pra-
cujicich: veédecké, védeckotechnické a védeckoosvétové spolecnosti,
organizace zlepSovateltl a vyndlezcd, svazy literdrnicii a uméleckych
pracovnikd a novina¥d, kulturné osvétové a sportovni organizace.*

Mnozi naSi amatéri dnes zapoli s nedostatkem ¢asu pro amatérskou
praci v astronomii, nebot jsou obvykle i dobrymi pracovniky ve svém
zaméstndni a i tam maji mnoho ukold. Nesmime vSak zapominat, Ze
v souvislosti se zkracovanim pracovni doby bude volného ¢asu ptibyvat
a bude treba i dalsi a dalsf lidi vychovavat k vhodnému kulturnimu vy-
uZiti volna. Tak bude nepochybné vétsi i ¢innost astronomickych krouz-
k@, budou zakladany nové, bude pribyvat i astronom@ amatéra. V odstavci
0 v8estranném a harmonickém rozvoji lidské osobnosti v programu KSSS
se moZnosti pro uplatnéni schopnosti, nadani, talentu ve vyrobg, védg,
technice, literatufe a uméni. Volny Cas lidi bude stale vice vénovan ve-
Fejné Cinnosti, kulturnimu Zivotu, dudevnimu a t&lesnému rozvoji, vé-
deckotechnické a umelecké tvorbg.*



Vidime tedy, Ze na poli amatérské astronomie je tfeba pocitat se zvy-
Senym rozvojem cinnosti Ceskoslovenské spolecnosti pro §ifeni poli-
tickych a v&deckych znalosti, lidovyjch hvézddren a Ceskoslovenské
astronomické spole¢nosti. Nedejme se ukolébat tim, Ze naSe amatérska
astronomie je na pomérné vysoké tdrovni. Bude tfeba vést amatéry
k tomu, aby se nejen poucovali 0 poznatcich o vesmiru, ale aby sami do-
vedli nové poznatky ziskdavat, jak vlastnim pozorovanim a jeho zpraco-
vanim, tak primo i tviréi védeckou cinnosti, kde je tfeba mit dobry
ndpad k feSeni problému. MoZnd, Ze se to bude nékterému &tenafi zdat
pifehnané, nebot k tvircéi védecké préci je treba pfedb&Zného vzdélani
v oboru, zkuSenosti a odborného vedeni, méjme vSak na paméti, Ze
vzdélanost v8eho obyvatelstva v budoucnu vzroste. Bude odstranéna na-
mdhava nekvalifikovand prace, kaZzdému se dostane alespon stfedoskol-
ského vzdeldni. Zvysi se tedy podstatné i vzdélani naSich amatérl a tim
se zvétsi i jejich moZnosti a schopnosti vlastni préce v astronomii.

Na tcast amatérl jak ve véde, tak v umeéni je pamatovano v proegramu
KSSS. V odstavei o v8estranném rozvoji kulturniho Zivota spoleénosti
je Feceno, Ze bude pro dal8l mohutny rozmach materialni zdkladny kul-
tury zajiSténa — mimo jiné — ,,organizace Siroké sité verejné pristup-
nych védeckych a technickych laboratoti, umé&leckych a filmovych ate-
liérdl, v nichZ miZe pracovat kazdy, kdo mé& zajem a schopnosti®. Z toho
miZeme soudit, Ze i lidové hvézdarny budou mit stdle vice aktivnich
spolupracovniki a jejich podil na p¥imé védecké praci v astronomii se
bude stdle zvySovat a mély by v budoucnu byt pro vyzkum vesmiru
stejné dileZitou sloZkou jako tstavy vEdecké. Tuto skutecnost — oviem
v §ir§im méritku — nejlépe vystihl sovétsky akademik Semjonov ve
svém projevu na XXII. sjezdu KSSS t&mito slovy: ,,Cim vice se bliZime
ke komunismu a zkracujeme pracovni dobu, tim vétsi poCet lidi se bude
ve volném Case s nadSenim zabyvat védeckou a technickou tvirci praci,
nebot ta poskytuje ¢lovéku nejvétsi radost, umoZiiuje mu projevit jeho
schopnosti v zdjmu spolecnosti. Neni vzdédlena doba, kdy tento spo-
ledensky »sektor« védy bude urcovat jeji rozvoj neméné neZ statni veé-
decké a védeckotechnické ustavy a laboratofe.“ Tato slova zvldsté nam
astronomiim zni zcela srozumitelnd. Vime konec¢nég, kolik se toho i d¥ive
vykonalo prévé v astronomii ob&tavou praci nadSenych amatért.

Astronomie ldkala amatéry snad vZdycky vice, neZ kterdkoliv jina
véda. Hvézdna obloha za kaZdé jasné noci davd mnoho ptileZitosti k za-
mysleni nad podstatou vzddlenych svétl, miZeme uvaZovat o jejich
mnohosti a obydlitelnosti a dnes uZ i o jejich dosaZitelnosti. Jiné obory
neddvaji tak bezprostfedné tolik prileZitosti k ziskdni zdjmu. Snad i jisté
procento zdjemcl o astronomii — a to myslim zvlasté v minulych jiZ
dobdch — hledalo v ni jakysi ,,inik od vSednosti a strasti denniho Zi-
vota®, coZ bylo zvlasté v trpkych letech valeénych i pochopitelné, aviak
zdjemcu tohoto druhu je stdle méné&. Dnedni pratelé astronomie vidi
v osvojovani novych poznatkl a zdkoni piirody radost z pozndani a pc-
chopeni prirodnich dé&ji, hrdost nad vysledky védy, hrdost nad tim,
Ze Clovék dokéazal poznat i tak vzdalené hlubiny vesmiru. To ddva clo-
véku smélost a odvahu vyrvat prirod€ jeji dalsi tajemstvi, nadSeni byt

také ucasten v tom velkém boji dobyvani novych poznatkll a jejich vy-
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uziti pro blaho celého lidstva. To jsou davody, které vedou dnesniho
¢lovéka k tomu, Ze se stdvd astronomem-amatérem. Stru¢né to vyjadiuji
opét slova akademika Semjonova, Ze véda — mimo jiné — ,se stava
romantikou nasi doby, ddvajici nahlédnout nasim lidem do novych ho-
rizontd a novych svdtil poznéani‘.

Historie védeckych objevll jsou neobydejn& zajimavé a myslim, Ze
spisovatelé napinavé &etby by zde nasli je§t€ mnoho a mnoho namétd
k poutavym a vzrulujicim p¥ib&hfim. Cesta i k malému novému poznatku
ve vEdé je obvykle velice napinavou detektivkou. Poznani cest, kterymi
se véda pfi FeSeni jednotlivych problémi ubirala, je neoby&ejné poucné
a vzrusujici.

AvSak daleko vétsim zaZitkem neZ pouhé pozndvani je aktivni dcast
na védeckém vyzkumu, a to nejen pozorovdnim, sbirdnim materidlu, ale
jeho zpracovanim, které ukazuje nové, prdvé ziskané vysledky bez-
prostfedné. Védomi, Ze i vlastni pozorovani pfind3i nové poznatky pro-
spésné védé a tedy i celé lidské spolecnosti, patfi jisté k neobycCejné
pfijemnym pocitim ¢lovéka. Pozorovatelé proménnych hvézd, meteor,
planet tento pocit jisté znaji a mohou si byt jisti, Ze je bude i nadéale
provéazet Zivotem, pokud se pozorovani budou v&novat. Cekd je jedté
mnoho préce, vybaveni lidovych hvézdaren se stédle zlepSuje, stdle nové
pristroje jsou k dispozici.

Mnohy se ovSem nespokoji s pouhym poznédnim nebo nashroméaZdénim
pozorovani, chce problém FreSit, chce mit vtipny napad, kterym vysvétli
a objasni dosud nepochopitelny problém nebo tkaz. Pro budoucnost se
i v tomto sméru oteviraji amatérim nové perspektivy. Radost z vlastni
tvlréi védecké prace patri nepochybné k nejkrdsnéjsim zaZitkim v Zi-
voté c¢lovéka. Tato cesta bude pFistupnéd kaZdému, kdo projevi touhu
a nadSeni vénovat se védecké praci. Nemusime mit tudiZ obavy, Ze
amatérskd astronomie v budoucnu zanikne ve stinu védeckych tstavi,
naopak, jeji podil na vyzkumné prdci v astronomii jesté vzroste. RozSifi
se i moZnosti amatérské prdce v jinych védnich oborech a vé&decti pra-
covnici by na to mé&li véas pomyslet, nebot bude t¥eba starat se 0 po-
dobné amatérské instituce, vést je, preddvat zkuSenosti a vEdomosti.
Takovym zplisobem ziskd pak naSe véda velmi mnoho, nebot tak bude
mozné hledat nové schopné a talentované pracovniky pro védeckou
praci. Nikdo nemtize mladému ¢lovéku po ukondeni stFedoskolského
vzdélani Fici, zda se hodi pro v&deckou préci ¢i nikoliv — mnohdy ani
on sam to nevi a nedovede posoudit. Nékdy jsou schopnosti velmi skryté
a objevi se aZ pozdé&ji. Amatérské védecké instituce budou moci takové
schopné pracovniky najit, vySkolit a zaclenit do aktivni védecké préce.
Tak se mi alespoil jevi perspektivy naSi amatérské astronomie a ne-
mohu jinak, neZ zakon¢it opét slovy akademika Semjonova na XXII. sjez-
du KSSS: ,,0Otevrit lidovym masdm pristup k védecké tvirc¢i praci je jed-
nim z nejv&tdich dkoltt komunismu.*

+ +



Vladimir Vanysek:

AUTOMATIZACE V ASTRONOMII

Celd budoucnost lidstva zéavisi na dalSim rozvoji védy a pramysluy,
pfedev8im v8ak na automatizovani Cetnych jednoduchych i sloZitéjSich
operaci ve vyrobé. JiZ dnes prakticky existuji predpoklady k tomu, aby
mohly byt vystavény tovarny bez jediného délnika.

Automatizace v primyslu je dnes kaZzdodennim tématem denniho tiskuy,
a je, jak vime, jednim z hlavnich tkold, vyty¢enych XXII. sjezdem KSSS.

V tomto ¢lanku chci se dotknout nékolika problémd, které jsou aktual-
nimi v astronomii. Nechci zde popisovat automatické meziplanetdarni
stanice, ale zminit se o daleko jednodusSich métenich, které dnesni
astrofyzik provadi a na kterych jsou postaveny vSechny nové vysledky
astrofyziky. Ukazuje se totiZ, Ze na jednu hodinu pozorovani je potfebi
desetindsobek aZ stondsobek Casu k zpracovani materidlu. Jen jeden maly
piiklad: fotografie hvézdokupy stfedné velkym pristrojem v systému
UBV netrva déle neZ asi hodinu. Na zpracovani jedné desky, kde je nutno
promérit asi 1200 hvézd, je zapotfebi 30 hodin, tedy ve vSech tfech spek-
trdlnich oborech asi 90 hodin. Pritom dostaneme jenom hrubé vysledky,
které nutno déle zpracovat na pocitacich strojich.

Naskytd se nyni otazka, zda je moZno néjakym vhodnym zptisobem cely
proces urychlit tak, aby praci mohla provadét stfedné kvalifikovana sila,
byla zaruena ndleZitd pfesnost a uSetfilo se tim mnoho cennych hodin,
které by bylo moZno vénovat tvarc¢i praci a studiu. Tento problém je tim
oZehavéjsi, Ze po celém svété se hromadi velké mnoZstvi pozorovdni a
jiného cenného materidlu, kterého — pokud bychom zlstali na dosavadni
technice zpracovédni zdkladnich dat — by nemohlo byt nikdy plné vy-
uzito.

Je pravda, Ze pocetni prace se velmi urychlily zavedenim samod¢innych
elektronickych poditacl. AvSak dosud vétSinou zlstdvad spojeni mezi
dalekohledem nebo jinym méricim pristrojem a pocitacim strojem
odkéazdno na nesmirné pomalou a zdlouhavou prédci ¢lovéka, ktery musi
data zmérit, odecCist a prenést do programovaciho ustroji pocitaciho
stroje, ktery teprve pak namérend a pfedem c¢4stecné upravend data
zpracuje. Je nutno tedy co nejdrive rozresit urychleni této zatim nejpo-
malejSi etapy zpracovani pozorovani.

Princip, na zdkladé kterého lze tuto véc realizovat, je pomérné jedno-
duchy. je nutno zaradit k méricimu pristroji, to jest napfr. k fotoelek-
trickému fotometru na dalekohledu nebo k mikrofotometru, na kterém
zpracovavame fotografické desky, elektronicky pristroj, ktery by mérené
hodnoty prevddél na Ciselné udaje. Napriklad je nutno zkonstruovat ta-
kovy voltmetr, ktery by hodnotu napétl neukazoval na stupnici, nebo
neregistroval, ale pfimo vykdzal v ¢islicich.

Takovy voltmetr byl jiZ zkonstruovan a nazyva se Cislicovy voltmetr,
nebo téz digitalni voltmetr. Podobné existuji digitdlni ampérmetry a jiné
mérici pristroje, které znédme vétSinou jako pristroje opatiené stupni-
cemi nebo registraénimi zafizenimi.
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Tyto pristroje mohou naméfeny ddaj (napf. intenzitu fotoelektrického
proudu z nésobife) prenést pfimo do tustroji dérovace, ktery vyrazi po-
tfebné tdaje na registraéni d&rny Stitek, nebo pdsku poé&itacich strojd.
Dostdvame tak zdznam méfené hodnoty pfimo na prisluSnych kartach
nebo péaskdch, které se pak vkladaji do stroje, ktery tyto tdaje jiZ sam
zpracuje. V takovém p¥ipadé prace védeckého pracovnika spoliva v tom,
Ze predem naprogramuje postup redukce pozorovani a vhodnym zpiiso-
bem upravi pfenos elektrickych impulzi do dérovace. P¥i vliastnim pozo-
rovani a zpracovani omezi se prdce pozorovatele na nastaveni daleko-
hledu na p¥islusnou hvézdu, nebo mikrofotometru na promeérfované misto
desky. SamozFejmé lze vhodnym zplGsobem programovat i automatizovat
vlastni méfeni na desce ¢i na obloze. Nicméné i kdyZ zde' zlistdvd na
pocatku méreni prace ¢loveka, je mnohondsobné ulehdena a urychlena.
Postac¢i, aby po nastaveni na prislusné misto oblohy nebo misto desky
byl déan tla&itkem povelovy impuls, ktery uvede celou aparaturu v &in-
nost. Poté celd prace spoc¢ivd v tom, pfenést dérné Stitky &i registrani
pédsku do pfislusného poditaciho stroje. Samozrejmé, Ze poé&itaci stroj
neni umistén pobliZ p¥istroje a zdznamy se dé&ji toliko pomoci dérovace.
Vyhodou tohoto zplsobu je, Ze prakticky vylu€uje omyly v zdznamech
a tyto zdznamy jsou kdykoliv znovu pouZitelné.

Abych Ctendri pribliZil celou problematiku, popisi zde zafizeni, jakého
se uZivd k promeérovani fotografickych desek na hvézdarn& v Berger-
dorfu u Hamburku. Toto zafizeni se sklddd ze dvou hlavnich ¢4sti: digi-
tdlniho voltmetru, ktery je pres zesiloval spojen s druhou diileZitou ¢ésti,
dérovafem pro elektronicky samocinny pocita¢ IBM 650. Tyto dvé Céasti
se elektricky zapojuji na rtznd jind zafizeni, pfedev§im na mikrometr
k promérovani spekter a na fotometr s irisovou clonou k promérovani
normdlnich pr¥imych snimkd oblohy. Funkce tohoto zafrizeni nejlépe vy-
plyne, popiSeme-li metodu proméfovani pFimych snimkd fotometrem
s irisovou clonou.

Fotometr s irisovou clonou je mikrofotometr, kterym promeélujeme
hv&zdné magnitudy tim, Ze vlastné mérime priméry kotoudl hvézd podle
velikosti irisové clonky, do které obraz kotouckl hvézd uzavirdme. Me-
chanismus, kterym se méni velikost clony, je spojen s pfesnym potencio-
metrem a tim téZ souCasné se zménou velikosti clony ménime i napéti,
métené digitdInim voltmetrem; zmérené udaje se prevddéji odtud primo
do dérovace. Pracuje se tak, Ze se nastavi do zorného pole fotometru
s irisovou clonou proméiovany obraz hvézdy. Potom se uzav¥e tento obraz
irisovou clonou tak, aby jen nepatrné, pfedem volené mnoZstvi svétla
prochédzelo tzkym mezikruZim mezi obrazem hv&zdy irisové clony. P¥i-
sludné velikost clony se nastavi velmi pfesné, jelikoZ pfedepsané mnoz-
stvi svétla se zjiStuje fotoelektrickou cestou na citlivém osciloskopu.
Jakmile pozorovatel zjisti, Ze dosdhl Zddaného priiméru clony, stiskne
na kréatky okamZik tlaCitko, kterym dé& elektricky impuls digitdlnimu
voltmetru a dérovacimu zaFizeni. Digitdlni voltmetr pfes potenciometr
zjistuje vlastng velikost clony a prfenese idaj do ddrovade. D&rovad vy-
tiskne pfislusny tdaj na kartu a prisune pod dérovaci zafizeni automa-
ticky dalsi kartu pro novou hvézdu.

Timto zafizenim lze promérit aZ 400 hvézd za hodinu. Je to zhruba de-
setindsobnd rychlost proti normélnimu proméfovani fotometrem. Zna-
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Nahove dérnd pdska pro samoéinny pocital Elliot. Dole dérny Stitek pro sa-

modinny poditaé 1BM 650 s vyrazenymi tdaji: sloupce 1—20 obsahuji zdkladni

idaje o mérené hvézdé, sloupce 21—80 mérené iddaje na fotometru s irisovou
clonou. [Polovina skuteéné velikosti.)

mend to, Ze hvézdné pole do 14. velikosti promé&rovanych hvézd rozméru
1° X 1° lze promeéftit za dobu krat$i neZ 2 hodiny — pokud ovSam pole
neni prili§ husté.

Je pochopitelné, Ze by bylo moZno cely postup zautomatizovat tak, Ze
by si mikrofotometr sdm hledal prisluSné hvézdy a uzaviral irisovou
clonku. Tim by se rychlost prili§ nezvétsila, ale odpadl by pozorovatel
u mikrofotometru. Zkusenosti s timto pristrojem jsou velmi dobré. Autor
dosahl u ftidkého hvézdného pole rychlosti asi 300 hvézd za hodinu a
vnitini primérnd chyba ziskanych magnitud byla 2—3 setiny magnitudy
a jen ve zcela méalo p¥ipadech prekrocila 0,05™. Vnéjsi pfesnost, to zna-
mend rozdily mezi fotoelektricky a fotograficky namérenymi magnitu-
dami, byla z 80 pF¥ipadd jen ve 4 mensi nez 0,05™. K tomu je nutno pfipome-
nout, Ze napf. podobné
americka méteni vyka-
zuji vnéjsi chyby az 2 de-
setiny. Hlavni pri¢ina

Rozdéleni wnitfnich chyb
v souboru 700 hvézd méie-
ngch fotometrem s irisovou
clonou. Trojrozmérny dia-
gram ([podle K. Rohlfse a
V. Vanygska) obsahuje na
jednotlivych soufadnicich
- vizudlni jasnost [V ), veli-
01 02 03 04 05 06 07 08 09 kost chyb (¢ V] a procento
(V) hvézd (% ).




tkvi v tom, Ze bylo moZno p¥i redukci pouZit vét§iho poCtu méreni, to jest
nejméné 3 pro kaZdy barevny obor.

Vlastni samostatny poc¢ita¢ IBM 560 provedl sdm — ovSem dle predem
pfipraveného programovani — redukci standardnich hvézd, ze kterych
metodou nejmensich ¢tvercl stanovil béhem 20 minut celkem 32 funkci
kfivek z¢ernani, podle kterych pak béhem 8 vtefin stanovil pro jednot-
livé dalsi hvézdy magnitudy BaV, jakoZ i barevné indexy a stfedni chyby
téchte hodnot.

Pf¥istroj je mozZno pouZit ve spojeni s mikrofotometrem, ktery projizdi
spektrum a kaZdou setinu milimetru se zapind povelovaci zafizeni, které
umozni vytistén{ patfitného zdznamu na kartu. Profil spektrdlni ¢éry je
tedy dan velkym mnoZstvim ¢isel, které jsou dale samodéinnym pocitafem
opét redukovany, takZe dostaneme pfimo hodnoty intenzit v jednotlivych
¢astech spektrdlni ¢ary. Redukce je opét snaz8f a opét presnéjsi neZ
pomoci dnes jiZ zastaralych koordinatograf(i, pro které je nutno vzZdy ry-
sovat na kovovou nebo sklenénou desku kiivku zCerndni v p¥islusném
meritku. .

Celé zatrizeni by bylo pochopiteln& moZno spojit s hvézdnym fotomet-
rem primo u dalekohledu a tak ziskdvat fotoelektrické tdaje na karty
nebo péasky. Jednou snad prijde doba, kdy specidlni samodinny pocitac
automaticky natidi za jasného pocasi dalekohled na oblohu, bude jej pfe-
mistovat od hvézdy ke hvézdé a dodavat p¥imo redukované ddaje. V noci
bude na observatofich bdit jen dispecer, ktery bude kontrolovat funkci
jednotlivych zarizeni. Védecky pracovnik bude mit hned rdno zpraco-
vané vysledky a jeho ¢as bude volny k tvircéi, védecké préci. Jediné hle-
dani nového, tvofeni dokonalejS§ihc obrazu 0 naSem svété a celém ves-
miru nebude moZno nikdy automatizovat. Tvofit a nalézat bude vZdy
lidsky duch, ktery bude stdle méné zatiZen mechanickou a zbytetngé
vycerpavajici praci, kterd je urCena strojim. Jen tak bude zarucen obrov-
sky rozmach védy v budoucnu.

Pavel Mayer:
NOVY DALEKOHLED
ASTRONOMICKEHO USTAVU MFF KU

Astronomicky ustav matematicko-fyzikalni fakulty Karlovy university,
druhd nejstar3i astronomicka instituce v CSSR a jediny dstav, kde je zFi-
zeno odborné studium astronomie, nemé! dosud vhodné ptistrojové vyba-
veni ani pro svou préaci pedagogickou, ani védeckou. Tento nedostatek
byl nynf alesponi z¢&sti odstranén dokonc¢enim nového dalekohledu s pa-
rabolickym zrcadlem o priméru 65 cm.

I kdyZ dalekohledl s primérem jen o malo mensim je u nds nékolik,
i mezi amatéry, domnivame se, Ze popis nového pfistroje miZe byt pro
mnohé c&tendre ne-li uZite€ny, tedy alespoil zajimavy. Bylo to né&kolik
okoinosti, které rozhodly o stavbé dalekohledu a jeho nejdiileZit&jsich
vlastnostech: hlavni asi bylo to, Ze Gstav mél objednanou paralaktickou
montaZ typu VII u zdvodu VEB Carl Zeiss a Ze vlastnil sklenény kotoud
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o priméru 65 cm. MoZnost vyuZit pro umisténi dalekohledu né&kterou ze
dvou kopuli ondfejovské observatore a snaha pracovat v oboru fotoelek-
trické fotometrie pak urcily ostatni parametry dalekohledu.

Paralakticka montdZ VII je némeckého typu, vysokd asi 4 m, pavodné
urend pro ¢ockovy dalekohled priméru 30 cm, ohniskové vzdéalenosti
5m a véze 360 kg; je doddvana s elektrickym hodinovym pohonem a roz-
vodnou deskou. Neni tedy idedlni pro zrcadlovy dalekohled s kratkym
tubusem, ale jak zkuSenost ukazuje, je natolik univerzalni, Ze i pro tento
typ dalekohledu pln& vyhovuje. Snaha nepfekrocit doporu¢ené zatiZeni
montaZe 360 kg znamenala ovSem dosti pfisné poZadavky na konstrukci
tubusu — vZdyt vdha tubusu nékterych dalekohledG o priméru tfeba
i mensim dosahuje aZ jedné tuny! Ukézalo se vSak, Ze by bylo moZno na-
vrhnout tubus, jehoZ vdha by nepresdhla uvedenou hranici ani pri pri-
méru jesté ponékud veét§im.

JelikoZ se poc¢itd s vyhradnim pouZitim dalekohledu pro fotoelektric-
kou fotometrii, nebylo tfeba konstruovat zatizeni pro vyuZiti priméarniho
¢i Newtonova ohniska, nebot pro uvedené pouZiti dalekohledu nejlépe vy-
hovuje niZsi svetelnost dosaZitelnd v ohnisku Cassegrainové. Vzhledem
k nutnosti umistit dalekohled v kopuli o priméru jen malo pfes Ctyfi
metry bylo tfeba volit vysokou svételnost hlavniho zrcadla; parametry
zvoleného optického systému jsou tyto: hlavni zrcadlo @ 650 mm,
parabolické, primarni ohniskové vzdalenost 2350 mm [své&telnost 1:3,6);
sekunddrni zrcdtko @ 150 mm [efektivni @ 124 mm), hyperbolické; vzda-
lenost optickych ploch obou zrcadel 1884 mm, vysledné ohnisko 350 mm
za optickou plochou hlavniho zrcadla, vyslednd ohniskovd vzddlenost
11 250 mm (svételnost 1:17,3). Otvor uprostied hlavniho zrcadla mé pri-
mér 120 mm, tlousStka hlavniho zrcadla na okraji je 89 mm, tloudtka se-
kundéarniho zrcétka 20 mm, obé& zrcadla jsou ze skla BK 7. Vybrus systé-
mu provedl inZ. Vilém GajduSek. Prfes vysokou sv&telnost hlavniho
zrcadla a z ni plynouci ndro¢nost optické prace prokdzaly laboratorni
zkoudKky vysokou kvalitu optickych ploch. Hlavni zrcadlo bylo zatim po-
stribreno, po uUpravé vakuového zarizeni ondrejovské observatofe bude
-pohlinikovdno. Sekundéarni zrcdtko je pohlinikovdno jiZ nyni.

Jak jiZ uvedeno, p¥i konstrukci tubusu bylo dfileZitou podminkou do-
sazeni minimdln{ vdhy. Z litinovych odlitkd je proto jen misa na zrcadlc
a Ctyri tzv. mezikusy, spojujici tuto misu se stfedni ¢asti tubusu. Stfedn’
Céast, kterd je priSroubovdna k prirubé deklinaéni osy montéZe, jako:
i trubkova konstrukce, jsou svarované. Horni vénec, v némZ jsou uchy-
cena kridla nesouci sekundarni zrcétko, je odlitkem z hlinikové slitiny

Misa na zrcadlo je vyrazné Zebrovany a otvory mezi Zebry vylehceny
odlitek tvaru &tverce o hrané& 77 cm se zkosenymi rohy. Jsou v ni upev
nény tfi Srouby s kulovym' zakonCenim, na kaZdém z nich spo¢ivé troj
ihelnikovd podloZka nesouci zrcadlo. Zrcadlo je tedy uloZeno na devit
bodech, coZ je vzhledem k jeho tlouStce dostacujici. Misa ddle nese oku
larovy konec dalekohledu, tj. zafizeni pro pripevnéni pomocnych pii
stroji oto¢né v pozi¢nim uhlu. Po obvodu zrcadla spo¢ivd — vzhleden
k ¢tverhrannému tvaru tubusu — na ¢tyfech kolibkéch z hlinikové slitiny
a s ebonitovymi podloZkami, nesenymi Srouby, které jsou spolu s patkam
zamezujicimi vypadnuti zrcadla pii pfeklopeni tubusu pod pbzor uchy
ceny ve Ctyfech Zebrovanych mezikusech. Sila stén misy i mezikusi ji
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zpravidla kolem 10 mm. Otvory v mise, v mezikusech a mezi nimi umoz-
fuji proudéni vzduchu kolem zrcadla a rychlé vyrovnani jeho teploty.
Divodem pro pouZiti kolibek z hlinfkové slitiny a ebonitovych podloZek
byla snaha po teplotni kompenzaci obvodového uloZeni: zrcadlo spociva
mezi kolibkami s uréitou, co nejmensi vili, a je t¥eba, aby se tato vile pri
zméndch teploty neménila, pres rozdilnost tepelné roztaZnosti skla i liti-
nové misy.

Stredni ¢édst tubusu je svarovana z ocelového plechu. Piiruby této Casti
a ta bocni sténa, kterd je upevnéna k deklinaéni ose, jsou z plechu sil-
ného 10 mm, ostatni stény a ¢etnd vnitfni Zebra z plechu silného 4 mm.
Na této ¢asti je pFiSroubovana drobné&jsi pfislusenstvi dalekohledu: drZ4-
ky rukojeti ustanovek a jemnych pohybd, panel s vypinaci, reostaty a
konektory pro osvétleni vldken, kruhd atd., jakoZ i dva hleddacky —
mensi s objektivem priméru 5 cm, vétsi s objektivem 10 cm, ohniskovou
vzdélenosti 100 cm a zenitovym hranolem oto¢nym do ¢ty¥ poloh po 90°.

Trubkova konstrukce je z 8 ocelovych trubek priméru 50 X 2 mm, sva-
fenych po dvojicich do tvaru V. DrZdk hyperbolického zrcdtka mé zafi-
zeni pro posuv zrcdtka o * 10 mm ze stfedni polohy; za¥izeni je pohéa-
néno elektrickym motorkem. Tento zplisob zaostfovani byl zvolen pTes to,
Ze vyZaduje velmi piesné provedené vedeni pro posun zrcdtka. B&Zny
okularovy vytah by totiZ musil byt p¥ili§ mohutny, nebot se pFedpoklada
pouZiti dosti téZkych pomocnych p¥istroji. Na snimku tubusu neni sekun-
darni zrcdtko vidét: je zakryto trubkou priméru 21 cm. Spolu s trubkou
priméru 10 cm, kterd vyénivd 80 cm z centrdlniho otvoru hlavniho
zrcadla, odstratiuje tato trubka (na tkor ponékud vétSiho centrdlniho za-
clonéni) parazitni svétlo, takZe do ohniskové roviny dalekohledu se do-
stane jen svétlo pro$lé optickym systémem.

Peclivé byla provedena povrchovéa tprava dalekohledu. Soucéasti byly
opiskovany a nastfikdny zdkladnimi barvami. Pro trubkovou konstrukci
a hornf vénec pak byla zvolena krémové barva, pro stfedni ¢dst a litinové
odlitky Sedy trhaci lak na krémovém podkladé.

Celd stavba dalekohledu je prikladem spoluprdce mezi Gstavy univer-
sity a akademie. Na nédvrhu i vyrob& dalekohledu se podileli pracovnici
Astronomického tstavu MFF KU a Astronomického tstavu CSAV. Vsechny
soucdsti tubusu byly vyrobeny ¢&i opracovany v dilndch téchto dstavi;
prace, jeZ prekracovaly moZnosti téchto dilen, byly ovSem zad&ny z&vo-
dim s potfebnym strojovym vybavenim, zejména bylo vyuZito ochoty
mnohych praZskych podnik(, druZstevnich a komundlnich. Dalekohled
je 1 pouZivadn spoleéné& pracovniky obou astronomickych tstavi. V sou-
dasné dob& je na dalekohledu namontovan fotoelektricky fotometr AU
MFF KU, o némZ bude uverejnén ¢lanek v nékterém z pristich ¢isel. Zku-
Senosti z prace s timto dalekohledem naleznou jisté vyuZiti po dodani
dvoumetrového dalekohledu. JiZ nyni byly ve steldrnim oddé&leni AU
CSAV zahéjeny préce na stavbé dalekohledu téhoZ priméru a na stejné
montéZzi, ktery bude umistén v zdpadni kopuli ondfejovské hvézdarny a
ktery bude slouZit spektrdlnimu vyzkumu.

Dosavadni zkuSenosti ukazuji, Ze novy dalekohled bude cennym po-
mocnikem pfFi fotometrickém vyzkumu hvézd. Z pracovniki, jejichZ zéa-
sluhou bylo tohoto tispéchu dosaZeno, uvedme alespoil ty, jejichZ Gcast
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na stavb& dalekohledu byla bezprostifedni: vedle inZ. Gajdu$ka, o jehoZ
skvelé praci jiZ bylo psano, to jsou zejména autor vykrest tubusu K. Hav-
licek a mechanici J. Brejla, K. Dvofdk a Z. Teuchner. Jim, jakoZ i vSem
ostatnim, ktefi ndm v praci pomadhali, patfi srdecny dik.

Oto Oblrka:

MESICNI ,,TROJANE*

K obtiZnym tlohd&m nebeské mechaniky je pocitano jiz po nékolik sto-
leti uréeni pohybu t¥i téles, kterd na sebe vzdjemné gravitacné plsobi.
Télesa se pohybuji kolem spoleéného t&8Zisté. Zndme-li polohy, sméry po-
hybu a rychlosti t¥i téles, lze vyjadrit pohyb tfemi diferencidlnimi rovni-
cemi druhého radu, jejichZ feSeni v konecné algebraické form€ viak neni
moZné, takZe nelze z nich vypocitat polohu téles pro libovolny asovy
okamZik.

Vynikajici francouzsky matematik a znalec nebeské mechaniky La-
grange ukézal v roce 1772, Ze existuje nékolik zvladtnich pfipadd pro-
blému tii téles, pro néz lze udat presné algebraické rfeSeni. V téchto pii-
padech dochéazi k periodickému pohybu, ktery se po urcitém case
opakuje. Lagrange urcil tzv. pét librac¢nich bodQ Li, Ly, Lz, L4, Ls, které
maji zcela urcitou polohu vzhledem k danym dvéma télestim. T¥i body
Ly, Ly, Lz, v nichZ se vyrovnava vzajemné plsobeni obou téles, jsou roz-
déleny na spojnici obou zdkladnich téles a jejich polohy jsou z&vislé na
poméru hmot zakladnich téles My, M,. Dalsi dva libraéni body Ly, Ls
jsou poloZeny tak, Ze kazdy tvori s body My, M, rovnostranny trojdhelnik.
VSech pét bodl ma tu vlastnost, Ze téleso Mz, které se do nékteré z nich
dostane, miZe zlstat v takovém pohybu, Ze se pomér jeho vzdalenosti
k ostatnim dvéma télesiim v budoucnosti nezméni a vSechna tii télesa se,
pohybuji po podobnych kuZeloseCkach.

Lagrange se snaZzil obratit pozornost matematikd pravé k tém zvlast-
nim pfipadtm, protoZe véril, Ze pomohou p¥i FeSeni obecného problému
t¥i téles. Nepfedpoklddal, Ze by se v nasi hvézdné soustavé podobné se-
skupeni skutecné vyskytovalo.

V roce 1906 objevil vSak Wolf malou planetku, kterd byla nazvana
Achilles, a o niZ bylo zji§téno, Ze se pohybuje v blizkosti Lagrangeova
libra¢niho bodu L4 soustavy Slunce—]Jupiter. Dnes je jiZ zndmo patnact
téles, ktera tvori dvé skupinky kolem bodl L; a Ls. Jsou zndmé pod spo-
le¢nym nédzvem Trojané, nebot jednotlivd télesa byla pojmenovana po
hrdinech trojské vdlky. Obé skupiny jsou rozdéleny kolem vrchold rovno-
strannych trojihelniki, jejichZ spole¢né vrcholy tvofi Slunce a Jupiter.
Obihaji kolem Slunce v dob& malo se 1iSici od ob&hu Jupiterova, pfiem?z
jedna skupina pred Jupiterem pfedbihd a druhd nésleduje za nim. Vza-
jemné poméry soustavy jsou pFibliZné neménné. Lagrange uvazoval pravé
soustavu Slunce—]Jupiter a domnélou asteroidu. Jeho teoretické vypocty
vychézely z predpokladu, Ze jedno z obou hmotnych téles je nejméng
dvacetkrat vétsi neZ druhé. Trojanska skupina je znamenitym potvrzenim
jeho tehdejSich uvah.
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Polsky astronom Kazimierz Kordylewski se zabyva jiZ vice neZ deset
- let podobnou otdzkou. Zkoumal, zda neexistuje podobné& skupinka men-
§ich t&les blizko Lagrangeova bodu Ls nebo Ls soustavy Zemé-—Mésic.
Po celou dobu hledal pfi mnoha prileZitostech slabé, hvézdam podobné
objekty blizko uvedenych libra¢nich center, které jsou tedy blizko roviny
ekliptiky asi 60° p¥ed M8&sicem a stejny thel za nim. V&Fil, Ze se mu po-
dati nalézt jednotlivé meteority, které budou viditelné. Nebylo vSak na-
lezeno Zadné téleso do 12. hvé&zdné velikosti. Byl také vysloven néazor,
Ze se v uvedenych oblastech mohou pohybovat shluky jemnych &astic,
jednotlivé nepozorovatelné, které by vSak mohly byt viditelné jako slabé
zarici skvrny. Od Fijna 1956 podafilo se Kordylewskému nékolikrdt po-
zorovat pouhym okem slabé mlZné skvrnky v blizkosti uvedenych librac-
nich center. Byla vSak nutnd mimo¥ddnd prizracnost oblohy, jaka se vy-
skytuje ve Vysokych Tatrdch nebo polskych Beskydach, aby skvrnky
o prameéru asi dvou stupiili se staly viditelnymi. Dne 6. bfezna a 6. dubna
1961 podatilo se zachytit obla€ky malou komorou o ohniskové délce
f =50 mm a svételnosti 1:1,5. Na vS8ech snimcich z 6. bf¥ezna, ohsahuji-
cich pole v souhvézdi Lva a z 6. dubna zachycujici pole v Panng, byly
zjiStény dva oblacky vzddlené od sebe 8° a pribliZné stejné vzddlené od
libraéniho centra Ls.

Na zakladé fotografickych snimkd, které byly velmi peclivé prome-
reny, je Kordylewski presvédcen, Ze se mu podarilo dokdzat existenci
hmotnych obla¢kf v blizkosti libra¢niho bodu L5 a objevit tak dva dosud
nezndmé mésice Zemé s kometdrni strukturou. Bude jisté Zadouci sledo-
vat vhodné oblasti za dobrych podminek i v8tSimi dalekohledy, aby se
zjistilo, nejsou-li v uvedenych oblastech i v8tSi meteority, které by snad
mohly byt rozptyleny aZ asi do vzdélenosti 10° od libra¢nich bodda.

Zdenék Sekanina:

KOMETA HUMASON 1961e

Dne 1. z&F{ m. r. objevil Humason na hvézddrné na Mont Wilsonu novou
pomérné slabou kometu 14™, kterd se promitala do souhvézdi Ryb. Méla
polohu

ARigs1 = 1hQ7 4m Decligsy = +31°32’

a denni pohyb —1m v rektascensi a —3’ v deklinaci. Celkem bezvy-
znamnd na prvni pohled kometa se brzy ukdzala byt zajimavym objektem
ze dvou hledisek: jednak po propocteni drahy bylo zjisténo, Ze kometa
je mimorddné daleko od Slunce i od Zemé& {v dobé& objevu méla helio-
centrickou vzdélenost 5,08 astr. jednotek] a jednak fotograficka pozo-
rovani, provedend Roemerovou na flagstaffské stanici Namo¥ni hvéz-
darny Spojenych statli, svedc¢i o neobycejné aktivité komety. Dne 2. Fijna
se kometa tvarem podobala krabu. V poziénim tdhlu asi 20° byl patrny
nédznak vyronu hmoty aZ do vzdélenosti asi 5’ od jadra, jinak méla ko-
meta primér 3’. Dne 4. ¥ijna se aktivita komety podstatn& zvysila. Vy-
rony materidlu byly pozorovany témér ve vSech poziénich thlech; né-
které z nich byly pomérné& ostré, jiné rozmazané. Nejpfekvapivéjsi je
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vyrazné ohranifend emise, zasahu-
jici nejméné 15" od jadra v pozic-
nim dhlu asi 20°.

Kometa byla dosud pozorovéana
na Flagstaffu Roemerovou, na
Skalnatém Plese Antalem a Palu-
Sem, na Yerkesové hvézddrné van
Biesbroeckem a v Ascotu Water-
fieldem. Dne 6. z4r{ méla fotogra-
fickou jasnost 14m—16™ 9. z4r{
11,5m-—12,0™, 7. ¥ijna 11,0m—11,5™,
V poslednim pripadé kometa neje-
vila vyrazny barevny index.

Dréhu komety pocitali B. G.
Marsden, M. P. Candy a L. E. Cun-
ningham. Dale uvadim posledni
zplesnéné parabolické elementy
pochézejici od Marsdena:

T = 1962 prosinec 8,5479 ET Drdha komety Humason 1961e
» = 232°7683 ]
- o]
QZ. 3 12%0"2%8 - 1950,0 Pohyb komety na obloze pro nej-
* 2l . J bliz& dobu vyplyva z Marsdenovy
q = 2,150433 a.j. .
efemeridy:

Datum AR1950 Dec 11950 A r magn.
1961 XII. 27,0 23h17,76m +12°28,0' 4,354 4,308 13,5m
1962 1. 6,0 23h17,22m 11°15,3

16,0 23h17,99m 10°16,1' 4,542 4,142 13,4m
26,0 23h19,83m 9°29,2" .
II. 50 23h22 57m + 8953,2' 4,669 3,977 13,3m

Drédha komety v prostoru je zndzornéna na obrazku. Kometa byla obje-
vena asi 460 dni pfed prichodem periheliem, coZ je zjev zcela vyjimec-
ny, uvdZime-li, Ze jde o kometu novou. Jeji pohyb kolem Slunce se déje
ve sméru retrogradnim. V souCasné dobé je nad ekliptikou, protind ji
vSak uZ v druhé poloviné& Cervence tohoto roku a pod ekliptikou setrvava
po celou dalsi dobu, kdy bude moci byt pozorovdna. Nejvéts§iho sbliZeni
se Zemi dosdhne kolem 27. srpna 1962 (1,6 astr. jednotky) a pak jesté
kolem 4. kvétna 1963 (1,9 astr. jednotky]).

Autor tohoto ¢lédnku provedl extrapolaci efemeridy na.zdkladé Marsde-
novych elementd aZ do r. 1964, kdy by kometa méla mit zhruba stejnou
jasnost jako v dobé objevu. Z ni vyplyva, Ze vcelku budou pozorovaci pod-
minky podstatné priznivéjsi na jizni polokouli. V opozici se Sluncem byla
kometa zatatkem fijna 1961 a*v budoucnu to bude jest& v poslednich
dnech srpna t. r., zac¢adtkem kvétna pristiho roku a v polovin& bfezna
1964. Naproti tomu konjunkce se Sluncem nastanou v druhé poloving
bfezna 1962 (kometa bude 10° severng od Slunce]), zacatkem ledna 1963
(kometa 16° jiZn&) a zacatkem Fijna 1963 (kometa 17° jiZzng).

U nés se pozorovaci podminky postupné zhor3uji. V poloviné prosin-
ce 1961 zapadala kometa kolem 1P po ptilnoci, v polovin& ledna tohoto

12



PREDBEZNA EFEMERIDA PRO LETA 1962—64

Datum AR1950 Declygso A r magn.
1962 1. 16,0 23h18.0m  +10°16° 4,542 4,142 13,5
I1. 15,0 23 26,0 8 26
111. 17,0 23 39,1 7 45 4,641 3,663 13,0
IV. 16,0 23 52,9 7 32
V. 16,0 0 03,5 7 03 3,761, 3,214 12,0
V1. 15,0 0 04,8 + 510
VII. 15,0 23 44,0 — 0 28 2,209 2,804 10,2
VIIL. 14,0 22 351 13 58
IX. 13,0 20 36,8 29 04 1,669 2,471 9,0
X. 13,0 19 15,0 35 08
XI. 12,0 18 47,1 36 35 2,744 2,273 9,8
XII. 12,0 18 44,6 37 50
1863 1. 11,0 18 50,5 39 51 3,164 2,260 10,00
1I. 10,0 18 53,6 43 25 i
HI. 12,0 18 36,7 49 45 2,485 2,326 9.9
IV. 11,0 17 10,1 58 34
V. 11,0 13 59,3 55 21 1,903 2,755 9,8
VI. 10,0 12 26,3 38 51
VII. 10,0 12 07,9 28 00 3,037 357 11,4
VIII. 9,0 12 12,6 22 59
I1X. 8,0 12 25,0 21 10 4,394 3,602 12,8
X. 8,0 12 39,3 20 59
XI. 7,0 12 51,3 21 34 4,920 4,065 13,6
X1, 7,0 12 57,2 22 16
1964 1. 6,0 12 52,2 22 27 . 4,534 4,534 © 13,9
II. 5,0 12 32,4 21 14
1. 6,0 11 59,5 17 49 4,098 5,001 14,1
IV. 5,0 11 25,1 —12 43

roka zapadd uZ kratce po 22" a v poloving tunora jen 3 hodiny po za-
padu Slunce. Pak bude nepozorovatelnd nejméné do cervna, kdy se
pocne objevovat na ranni obloze. V poloviné kvétna vychazi totiZ jen
2 hodiny pfed vychodem Slunce, v poloviné ¢ervna 3,5 hodiny a v polo-
vingé Cervence vychézi uZ pred 23R, V té dob& se bliZi jak Zemi tak
Slunci a méla by dosdhnout asi 10™. Dne 13. Cervence prekracuje rovnik,
takZe bude jeSté pomérné vysoko nad obzorem. V poloviné srpna bude
pozorovatelna celou noc, nebude vSak vyse jak 25° nad obzorem. Poté
se pozorovaci podminky rapidné zhorsi a' od konce srpna 1962 aZ do po-
loviny Unora 1964 mé& deklinaci stdle pod —20° z toho od ledna do Cervna
1963 bude u nés trvale pod obzorem. V bfeznu 1964 bude kometa na
obloze sice po celou noc, ale stdle jen nizko nad jiZnim obzorem a kromé
toho bude jiZ velmi slabd, protoze v té dob& bude vzdalena jiZ 4 astrono-
mickée jednotky od Zemé& a 5 astronomickych jednotek od Slunce.

+ +



Na pomoc zaédteénikim

HVEZDNE VELIKOSTI

Prvnim zdkladnim utdajem © hv&zdé je kromé& polohy jeji zd&nlivéd jasnost.
‘Casto si vdak neuvédomujeme, s jakymi otdzkami je jasnost hvézdy spojena.

V astronomii, jako védé zaloZené na pozoravani kosmickych téles, je pri-
rozené, Ze velmi zaleZl na presnosti ziskanych dat. Stovky svazkl, obsahu-
jicich vysledky ohromného mnoZstvi pozorovani, jsou nejlepSim dokladem to-
hoto asili. Je vSak zajimavé, Ze nejzakladnéjsi adaj o hvézd€ — jejl jasnost —
je Casto nejméné spolehlivym udajem v katalogu. Kdybychom vybrali 65 000
nebo 70000 nejjasnéjSich hvézd, zjistili bychom, Ze aspoil 5000 z nich md
nesprgvné urcené jasnosti. Kdybychom postupovali k slab3im hvézddm, byla by
situace je3té hor8i. Veliké ¢ast dodnes urcenych zdé&nlivych jasnosti hvézd jevi
dosti velké nepfesnosti. Vysledky mé¥eni rliznych autorii se vyrazné lisi. A prece
snaha 0 urceni jasnosti hvézd ma historii delsi neZ 2000 let, zaCind uz u Hip-
parcha. Rekové vytvoFili tehdy stupnici jasnosti a jim vlastng vd&time za to,
7Ze vyjadiujeme rostoucimi ¢&isly klesajici jasnosti. Asi prfed 100 lety navrhl
Pogson znamou moderni stupnici hvézdnych velikosti, coZ je logaritmicka
stupnice se zdkladem 10-0,4. PouZil ji jednak pro &iselnou pohodlnost, jednak
proto, Ze je blizkd priméru riznych skupin pouZivanych tehdejSimi vyznam-
nymi pozorovateli. '

V dobé Pogsonovych vyzkuml byla provad&na obsdhla pozorovaci prédce pro
Bonner Durchmusterung a byl vydan prvni pfehled hvézd ze severni a rovni-
kové oblohy do 10. hvézdné velikosti. Bylo to vynikajici dilo pozorovatelské
prace 19. stoleti. Pro kaZdou hvézdu byla urCena pribliZnd poloha a velikost,
pridemZ primérnd chyba odhad( c¢inila asi 0,25™. Dodnes nemédme pro mnohé
Z téchto hvézd jind meéreni jasnosti.

KdyZ v polovin& 19. stoleti doSlo k zavedeni fotografie jako prostfedku astro-
nomické prdce, ukézalo se brzy, Ze obyCejnd fotografickd deska a lidské oko
maji riiznou barevnou citlivost, takZe velikosti uréené vizudlné nesouhlasi vzdy
s jasnostmi fotografickymi. Oko mé& nejvy$Si citlivost v oboru Zluté barvy,
prvni fotografické desky byly nejcitlivéj§i v barvé modré. Proto se modré
hvézda jevila fotograficky jasnéjSi neZ vizualné, kdeZto u hvézdy Cervené tomu
bylo naopak. Na z&kladé tohoto jevu bylo moZno vypracovat metodu k urco-
véani barev hvézd. Pro rozdil mezi fotografickou jasnosti B a vizudlni jasnosti V
bylo zavedeno oznafeni C nebo /. a rozdil nazvan barevnym indexem. Barevny
index je tedy zdporny pro hvézdy modré, mé& hodnotu O pro hvezdy bilé a je
kladny pro hvézdy Zluté a cervené. Jeho hodnota pohybuje se obvykle mezi
—0,30 aZ +2 hvézdné velikosti.

Rozvoj fotografie prinesl poznatky o vztazich mezi jasnosti hvézdy a zcer-
nanim fotografické desky a ukazal velikou cenu fotografickych snimk@ pro
astronomicky vyzkum. Na desce je zobrazeno mnoho hvézd, jejichZ jasnosti
lze kdykoliv laboratorné proméfovat. Proto se jeSté v 19. stol. pouZivéni astro-
nomické fotografie velmi roz$ifilo. Tim vznikla vSak nutnost vytvorit dvé foto-
metrické soustavy, vizualni a fotografickou a urcit presné vztahy mezi nimi.

Po fad® praci provedenych pFednimi svétovymi observatofemi byla vytvoFena
mezinarodni fotometrickd soustava, pro niZz byl vybréan vzornik hvézd v okoli
severniho poélu, tzv. severni polarni sekvence, kterd obsahuje dvé stupnice
hvézdnych velikbsti. Fotografické velikosti [mpg) jsou urceny na obycejnych
deskach, které jsou citlivé na zafeni ultrafialové, fialové a modré aZ do 5100 A&.
Velikosti fotovizudlni [mp,/) jsou urfovédny na ortochromatickych deskéch,
citlivych pifedev§im na Zlutou barvu aZ k vlnové délce 5900 A s maximem kolem
5500 A. Pri fotografii na tyto desky se pouZivd Zlutého filtru, ktery pohlcuje
zateni 0 vinovych délkdch krat$ich neZ 4900 A. DFiv&jsi vizualni magnitudy
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{m,) jsou prakticky shodné s magnitudami fotovizudlnimi, protoZe nejvy33i
citlivost oka je pravé v oblasti kolem 5500 A. Jak jiZ vy3e uvedeno, rozdil
mezi magnitudou fotografickou a magnitudou fotovizudlni nazyvdme mezina-
rodni barevny index. Stupnice byly voleny tak, Ze hvézdy 6. hvézdné velikosti
spektralniho typu A0 maji primérny barevny index rovny nule.

S velikou péci byla provedena fotometrickd méfeni zna¢ného poctu hvézd
v okoli severniho polu a 385 hvézd s uréenim fotografické a fotovizudlni magni-
tudy na setiny hv&zdné tridy bylo zafazeno do mezinarodni severni poldrni
sekvence (NPS]. Obsahuje fotografické velikosti hvézd od 2,5 do 20. hv&zdné
tFidy a fotovizualni jasnosti od 2. do 17,5 hvézdné velikosti a p¥islusné barevné
indexy. V souboru jsou obsaZeny predevSim bilé a nacervenalé hvézdy. Na tyto
referen¢ni hvézdy byla pak navazovdna méfeni jasnosti hvézd z jinych oblasti
oblohy.

Uvedend mezinarodni soustava byla po nékolik desitileti zdkladnim foto-
metrickym systémem a byla na ni zaloZena velmi rozsahla fotometricka préace.
Prohlubujici se astrofyzikalni problematika, nova hlediska p¥i hvézdné klasi-
fikaci i rozvoj presnéjSich méricich metod, zvlasté zavedeni fotoelektrické foto-
metrie, ukazuji vSak stdle zFetelnéji, Ze v nyné&jSi dobé& jiZ poldrni sekvence
z mnoha davodd nedostacuje.

Oblast severniho poélu pokryva lehky absorbujicl zavoj, takZe lze sledovat
znatelné zdéervenani a nenachazime tam vlastngé Zadné slabé modré hvézdy.
Dvoubarevny systém nepostacuje k rozliSeni mezi skute¢né modrymi hvézdami,
které se jevi Zerveng&jsi ndsledkem mezihvézdné absorpce a mezi skute¢né cer-
venymi hvézdami.

Severni poldrni sekvence neobsahuje hvézdy rannéjSich typt neZ A0 a nemiZze
byt extrapolovédna s dostatetnou presnosti pro hvézdy spektralnich typl O a B,
které nejevi z¢ervenani mezihvézdnou absorpci. Polarni sekvence také nepo-
skytuje potrfebné informace pro hvézdné klasifikace v nyné&jsi dobé zavadéné.

Proto bylo vyvinuto usili o vytvoreni jinych fotometrickych soustav, které
by 1lépe vyhovovaly potrebdm soucdasného astrofyzikdlniho vyzkumu. Byly vy-
sloveny poZadavky, aby fotometrickd soustava obsahovala jasnosti a barevné
indexy hvézd, které nejsou zcervenalé mezihvézdnou absorpci a nédleZeji viem
posloupnostem Hertzsprungova-Russelova diagramu. Mé&la by tedy jasné rozli-
Sovat hlavni posloupnost, obfi hvézdy, nadobry, podtrpasliky i bilé trpasliky,
pfidemZ by byly zastoupeny pokud moZno vSechny spektralni tfidy. Stejné mély
byt urdeny vztahy pro magnitudy a barevné indexy, u nichZ nastalo zclerve-
ndni néasledkem mezihvézdné absorpce. Byly také vysloveny poZadavky, aby
soustava obsahovala stupnici barevnych index od ultrafialové aZ po infrader-
venou parvu.

Prfed desiti lety vytvorili Johnson a Morgan novou fotometrickou soustavu
ve tfech barvéch, kterd je obvykle oznacovana zkratkami UBV (U = ultrafia-
lov4d, B = modra a V = vizudlni nebo Zlutd). Pro hvézdy spektrdlniho typu
A0 maji ultrafialové magnitudy U maximum pfi vinové délce 3680 A, modré
magnitudy B maximum pf¥i 4450 A a magnitudy Zluté maximum pii vinové délce
5460 A. Rozdily U—B a B—V urduji dva barevné indexy. Zdkladni stupnice této
soustavy byla zaloZena na 290 jasnych hvézdach, které vesmés vyhovuji ho-
fejSim poZadavkim a byla doplnéna sekunddrnimi sekvencemi, které byly zvo-
leny ve Ctyrech otevfenych hvézdokupdach: Praesepe, Plejady, M 36 a NGC 2362,
takZe ptribylo 450 hvézd, které jsou dobie urfeny soustavou spektralni klasifi-
kace Morgana a Keenana. Byla také ucinéna presnd dohoda o urdeni nulového
podu barevnych index@l a o vztazich mezi magnitudami v jednotlivych barvach.
Zluté magnitudy V v této soustavé jsou prakticky shodné s fotovizualnimi jas-
nostmi severni polarni sekvence.

25. komise Mezindrodni astronomické unie prijala v roce 1955 v Dubling
soustavu UBV jako standardni tfibarevnou soustavu, kterd prokdzala svoji cenu
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zv14asté pfi vySetfovani hvézd ranych typa. Bylo ji také pouZito pri vySetro-
vani galaktickych hvé&zdokup.

Soudasnad astrofyzika potfebuje vSak jeSté podrobnéjSich znalosti o rozdé-
leni energie ve spektru, a proto ani soustava UBV nevyhovuje plné soufasnym
potfebam. Barva hvézdy z&avisi nejen na teploté, ale i na jeji skutetné zarivosti,
na stupni a povaze mezihvézdného zfervenéni, na chemickém sloZeni hvézdy
a snad i na typu populace k niZ néleZi. Proto byl vysloven poZadavek, aby byla
zavedena soustava Ctyf fotometrickych veli€in, tedy ve CtyFech barvach. Sou-
stava UBV neumoZiiuje je$té oddélit obry od trpaslikl, takZe nékteri badatelé
poukazovali na uZiteénost zavedeni barevného indexu R—I prFi vySetfovani
hv&zd pozdnich typl. R predstavuje jasnost v barvé €ervené a I jasnost v infra-
c¢ervené. Fotometrie v infraderveném oboru by pomohla urdit stupnice veli-
kosti, nutné k rozboru vysledkia ziskanych objektivnimi hranoly v infraderveném
oboru pomoci Schmidtovych komor.

Astrofyzikové provedli je§té€ dalSi rozbory stavu soucasného fotometrického
vyzkumu a poukézali na sloZitost vlivd, které na vysledky fotometrickych praci
plsobi. PFi urdovani jasnosti hvézd mérfime vysledné spektrum, jehoZ plivodni
podoba a rozdéleni intenzit byly ddny fyzikdln~ a chemickym stavem hvézdy,
které v8ak bylo ovlivnéno rozptylenou hmoton v inezihvézdném prostoru, zem-
skou atmosférou, dalekohledem, pripadné& pcuzitym filtrem. Velikost a vyznam
jednotlivgch v1i¥t nedovedeme vidy s dostateénoua presnosti urdit.

Rozvoj fotoelektrickych néasobi¢ti umoZiiuje v posledni dobd mnohem pres-
néjsi méreni jasnosti hvézd v dzkych spektralnich pdsmech a ve v&tSim podtu
barev. Stebbins a Whitford zavedli v roce 1943 Sestibarevnou fotometrii UVBGRI,
kterd se jevi pro astrofyzikalni vyzkum nejvyhodnéjsi. Efektivni vinové délky
Jesti pasem byly stanoveny 3500 A pro ultrafialovou, 4200 A pro fialovou,
4880 A pro modrou, 5700 A pro Zlutozelenou, 7190 A pro dervenou a 10300 &
pro infragervenou. Barvy byly vymezeny pomoci sedmi sklen&ngych filtr. Pro
kalibraci je moZno navazat stupnice magnitud na severni poldrni sekvenci,
pfi ¢emZ modré velikosti odpovidaji fotografickym velikostem a magnitudy
Zlutozelené fotovizudlnim velikostem severni polarni sekvence.

Hvézdna fotometrie v3ak stale hledd cesty k nejipln&j$imu vyjadieni hvézd-
nych charakteristik, které by byly i pracovnd nejhospodarngjsi. Sestibarevna
fotoelektricka fotometrie poskytuje mnoho informaci o hvé&zdach, je vSak mno-
hem pracnéjsi neZ fotografickd metoda, kdy p¥i jediné expozici ziskame na
fotografické desce fotometrickd data © znacném podtu hvézd, kterd je moZno
kdykoliv v laboratofi vyhodnotit. Pri fotoelektrické fotometrii je nutno pro-
vadét pfimd méreni jasnosti jednotlivych hvézd v jednotlivych spektrédlnich
oborech, coZ vyZaduje mnohem vice fasu a ndmahy. Je nutno téZ uvaZit, Ze
i pofet noci v roce s dobrymi fotometrickymi podminkami, tj. s &istou pru-
zratnou atmosférou, je znacné omezeny.

Cilem naSeho ¢lanku bylo vysvétlit mnohé rozdily v tdajich o jasnostech
hvézd, jak se s nimi v astronomické praxi setkdvame a poukazat i na soubor
teoretickych otazek, se kterymi je hvézdnad fotometrie spojena. O. Obtirka

Technicky koutek

ULOZENI POMOCNEHO ZRCADLA

V minulém roéniku RiSe hvézd jsme poéali uvefejiiovat ndvod na zhotoveni
zreadlového dalekohledu. V. &isle 10/1961 jsme pojednali o ulozeni hlavniho
zreadla dalekohledu, dnes se sezndmime s uloZenim pomocného zreadla.
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Obr. 1. Pfiruba pomocného zreadla.
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L @ hodle W‘g-‘yod,ga;z whcalta N Obdobné jako u hlavniho zrcadla je
I ] * iu pomocného zrcadla piiruba, ktera
| tvori s ostatnimi dily jeden kompaktni
e Nz 7 7AvzzZ7  celek (obr. 4); lze jej zasunout a upev-
RIS #1336 nit do horejsi ¢asti tubusu.
{.—"'—4 ) Na obr. 1 je pfiruba pomocného
zrcadla. Na hornim konci tvoti zdroven
vstupni clonu, kterd vymezuje svazek
rovnobéZnych paprsku, vstupujicich do
dalekohledu. PrGmér clony je roven
pruméru hlavniho zrcadla. Do boé&ni
vélcové stény jsou zhotoveny tfi pdary
otvoridl s osazenimi pro matice s nitou
(b). Témito otvory prochézeji upeviio-
vaci dlouhé 3Srouby. Dale je v boéni
valcové sténé Sest pari otvorfl se zavi-
tem M 3 [(a) pro upevnéni do kovového
valcového tubusu.

Obr. 2. Dridk pomocného zrecadla
{pro systém Cassegrain).

Obr. 3. Misa pomocného zreadla
{pro systém Cassegrain).




Obr. 4. Sestava uloZeni
pomocného zrcadla
(systém Cassegrain).

Drzak pomocného zrcad-
la pro systém Cassegrain je
na obr. 2. Je valcového
tvaru a jeho prameér bude
zavisly do jisté miry na
prameéru pomocného zrcad-
la. Do bocni vdlcové stény
jsou vyriznuty tfi pary za-
vitAi M 3 (f) a shora tfi z&-
vity M 3 [e) pro uchyceni
kryciho vicka. Ve dné drZa-
ku je uprostfed zavit M 6 2ot
(d) a t¥i otvory [c) se zé&- I €)) e———
vity M 4.

Misa pomocného zrcadla na obr. 3 je podobné opatrena prichytkami pro
upevnéni zrcadla, jako je tomu u zrcadla hlavniho. Rozmér misy je zgvisly
na rozmeérech odrazného zrcadla (proto jsou miry v zdvorkéch). Ve dné& misy
jsou zahloubend vélcovad pouzdra [(g) pro ocelové pruZiny, které pritlacuji po-
mocné zrcadlo k prichytkdm. Z boku misy jsou vyFiznuty t¥i zdvity M 3 (h)
pro upevnéni pomocného vnitiniho tubusu odrazného zrcadla. Spodni vnéjsi
¢édst dna misy je upravena zaroven jako clona. Pri konstrukci se snaZime, aby
rozdil hodnot uZite¢ného priméru pomocného zrcadla a uvedené clony byl co
nejmensi (ztraty svétla). Uprostfed dna misy je otvor s pllkulovym loZem.

Celé uspotadéani uloZeni pomocného zrcadla vidime nejlépe na sestavé {(obr. 4).
V prirubg (10) jsou tfi pary dlouhych upeviievacich Sroubfi, pevné zaSroubované
do drZdku. V osazeni otvorl jsou matice s ntou (3). MontdZ se provede tak,
aby drZdk byl Sesti Srouby velmi pevné uchycen v prirub&. Pritom vSak ne-
smime matice (3] nédsilné utdhnout. Osazeni drzdku provedeme pokud moZno na
stfed priruby. Dlouhé upeviiovaci Srouby jsou na jedné stran& opatfeny zavity
M 3, na druhé strané zavity M 4. Délku Sroubl po smontovani pfiruby s drzdkem
upravime tak, aby nevylnivaly nad vnéjSi povrch p¥iruby. Pomocné zrcadlo
je upevnéno v mise [6) a pritlacovano k prichytkdm tfemi ocelovymi pruZinami
(8). Vnéjsi pramér pruZin je 4,5 mm z ocelového drdtu silného 0,7 aZ 1,0 mm.
Délka nestlacené pruZiny je asi o 2 mm ve€tSi, neZ je prostor mezi zadni st€nou
zrcadla a dnem pouzdra. P¥i montdZi objimky pomocného zrcadla postupujeme
takto: Nejprve vsadime do objimky Sroub s pilkloubem (11) a zaSroubujeme
ho do drZaku (5). Z vnitfni strany do drzaku zaSroubujeme tfi stavéci Srouby
(9] tak, aby pribliZné stejné odtiacovaly misu pomocného zrcadla. Celou horejsi
Cést obrdatime, abychom méli misu zrcadla nahore. Do pouzder vloZime pru-
Zinky, na né poloZime opatrné pomocné zrcadlo, které pred posunutim do stran
zajistime tremi kousky sloZeného staniolu. Na hlinikcvanou plochu zrcadla
poloZime kousek jelenice a tl'emi prsty proti pruZinkdm stlacime zrcadlo ke
dnu objimky. ZaSroubujeme t¥i pfichytky (7] a opatrné povolime zrcadlo.
Je vhodné déat pod prichytky opét kousky silngjSiho staniolu. Nastaveni pfi-
slusné polohy se provede Srouby 11 a 9 soucasné a zajisti se matici (13). Timto
zpsobem lze nastavit u pomocného zrcadla jak vzdédlenost od hlavniho zrcadla,
tak i jeho sklon (celkova centrace bude popsdna pozdégji). Pfed neZddouci ma-
nipulaci jsou vSechny Srouby kryty vickem (12). Tim mame horni ¢4st tubusu
pro dalekohled systému Cassegrain. Vsuneme ji do tubusu (1) a na misu
pomocného zrcadla podle potfeby miiZzeme nasadit pomocny vnitini tubus. {Po-
kracovani) B. Maleéek
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Co nového v astronomii

€CS. VYPRAVA DO ANTARKTIDY

Dne 9. listopadu odcestovala z Prahy
&s. védeckd vyprava do Antarktidy,
kterou se souhlasem vlady vysila Ces-
koslovenskd akademie véd. Spolu se
VII. sovétskou antarktickou expedici
odpluli 29. listopadu lodi Kooperace do
stanice Mirnyj &ty¥Fi nasi védec¢ti pra-

~covnici, ktefi budou v jihopolarni
oblasti konat po dobu 18 mésicii sou-
stavnd pozorovani. Program vypravy
byl pfipraven v Cs. akademii v&d a za-
hrnuje fotometrickd meétfeni intenzity
a spektra poldrnich zdari, geodeticka
‘méteni (jejichZ vysledky maji slouZit
k upfesnéni map), vyzkum rychlych
zmén elektromagnetického pole Zemé
a vyzkum rozloZeni geomagnetického
pole, na které v Antarktid& silné plisobi
polarni zéfe a podobné jevy ve vysoké
atmosfére. Pristrojem nasi vyroby bu-
dou kromé toho poprvé v jihopoldrni
oblasti registrovdny rychlé zmény kos-
mického zéafeni; tento vyzkum je dile-
Zity pro predpovédi vyskytu kratkodo-
bych emisi kosmického zateni ze Slun-
ce, na jejichZ spolehlivosti do znacné
miry zavisi nap¥. bezpe¢nost posadek
kosmickych lodi. Stejn& jako v minu-

1ych letech budou nasi polarnici kromé#
toho spolupracovat se sovétskymi ba-
dateli na komplexnim antarktickém
vyzkumu. Vedenim naS$i vypravy byl
poveéren astronom a meteorolog Anto-
nin Mrkos, nositel Radu prace, ktery
ziskal uZ bohaté zkuSenosti za svého
prvého pobytu v Antarktidé v letech
1957—1959. Do Antarktidy odpluli déle
vedouci geomagnetickych observatori
Geofyzikédlntho tstavu CSAV in%. Alois
Ko€i a pracovnici Laboratore fyziky
SAV, kteri spolu s A. Mrkosem praco-
vali v poslednich letech na observatoti
na Lomnickém §tité, dr. Pavel Cha-
loupka a inZ. Jaroslav Petrovsky. Touto
expedici, kterou bylo moZno pfipravit
diky velkorysé podpofe sovétskych
védci, pFifadi se Ceskoslovensko k je-
denécti stadtim, které dosud konaly ve
vétsim méritku vyzkum v Antarktidé.
Vzhledem k Gasti naSich badateld na
III. a V. sovétské antarktické expedici
neni pochyby o tom, e CSSR prispiva
ze v8ech vnitrozemskych statl nejvét-
S§im podilem k védeckému poznéni ji-
hopoléarni pevniny.

RZ CASSIOPEIAE i

V obdobi od bfezna 1957 do zari 1958
provedl O. E. Mandel celkem 247 pozo-
rovéani této zakrytové proménné (6,38m
az 7,89m, Min. II. = 6,43 mg, spektrum
A0, typ EA, P = 1,1952513 dne — dle I
dodatku k II. vyddni OKPZ, 1960) pfi
¢em? zjistil, Ze hodnota periody, ktera
se podle zjiSténi P. P. Parenaga a R.
‘Szafraniece z r. 1953 méni nepravidel-
ng&, ¢inila ve zkoumaném obdobi P =
1,2055947 dne. Pro zpfesn&ni elementil

této zakrytové proménné by bvio Za-
douci, aby byla peclivé po dlouhé obdo-
bi sledovédna. Vzhledem k jasnosti této
proménné by se této prdce mohla
zliGastnit i rada naSich pozorovateli
proménnych hvézd. Mapka okoli RZ
Cas byla otisténa v RH 2/1961. Lidova
hvézddrna v Brné na Kravi hofe zasiléd
pozorovatelim mapky i idaje o dobach
pozorovani. A.N.

BUDOUCNOST DRUZIC TYPU ECHO

Balénova druZice Echo I, vypuSténa
v srpnu 1960, k sobé stdle poutéd pozor-
nost §iroké vefejnosti, ziejmé pro svou
vyjimetnou jasnost a periodicky se
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opakujici priznivd obdobi pro jeji sle-
dovani. Pro astronomy je zajimava ze-
jména tim, jak se jeji draha méni piso-
benim ,,slunedniho v&tru* — tlaku z4-



fenf a nelze zapomenout i na jeji vlast-
ni poslani, nebot satelit byl uréen k po-
kustim o dalkové spojeni na velmi vy-
sokych frekvencich, pfi nichZ slouZi
jako pasivni retransla¢ni stanice. Po-
kusy provedly Bellovy laboratofe na
frekvenci 960 MHz s vysilacem o vyko-
nu 10 kW, nejprve pro spojeni mezi vy-
chodnim a zdpadnim pobreZim Spoje-
nych statll a pozdéji téZ pres Atlantic-
ky ocean na trase New Jersey—jizZni
Anglie, s vysledky vice neZ uspokoji-
vymi. P¥{sludnym firmdm byla proto za-
déna objedndvka na stavbu dalSich ba-
lénovych druZic s obdobnym urcenim.

MAPY SLUNECNI

1961 MO,

Potah balént je tvofen umélou hmo-
tou Mylar o tloustce 9 mikrontl, jez
je s obou stran polepena hlinikovymi
foliemi tlustymi 50 mikrond. Vné&jsi fo-
lie je bild a leskld, vnitfni zaCernénd,
aby se dosdhlo vhodného rozlozeni tep-
loty uvnitf balénu p#i jeho letu po
ob&Zné draze. Primér nafouknutého ba-
16nu bude kolem 40 metrd a vdha asi
230 kg. Odbornici ocekdavaji, Ze projek-
tované druZice budou odolné&jsi proti
deformacim kulového tvaru, neZ dosa-
vadni satelit Echo [. S vypou$ténim
téchto telekomunikaénich druZic lze
pry poditat v 1été 1962. g

FOTOSFERY
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Mapy slunecni fotosféry v otockdach 1439 a 1440 byly zhotoveny podle pozo-
rovdni L. Schmieda, F. Kadavého a Z. Sekaniny. L.S.

ZMENY CASOVYCH SIGNALU
RIZENYCH PARIZSKOU OBSERVATORI

Podle rozhodnuti Mezindrodni ¢asové
komise, u¢inéného na XI. valném shro-
mazdéni Mezindrodni astronomické
unie v srpnu 1961 v Berkeley, budou od

1. 1. 1962 zruSena vysiladni rytmickych
¢asovych signald, rizenych Parizskou
observatori. Signaly tohoto typu se pfe-
staly vysilat anglickymi stanicemi jiZ
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v r. 1958, hlavni sovétska stanice ROR
je zruSila v r. 1960 a tak po nové upra-
vé vysilani francouzskych bude pod-
statné redukovdn pocet rytmickych
(koincidencnich) signaldl ve svété vy-
silanych. Je to dokladem toho, Ze tento
typ signdlu ztratil svlij vyznam pri sdé-
lovani ¢asu k védeckym tcellm, a Ze se
p¥i nejpresnéjsich mérenich nyni dava
pfednost signdliim s intervaly pFesné

1 sec. Novy program pafliZskych vysi-

SEC Znacka
08h55m.—.gghgem FTK77
09 55 —10 06 FTH42
10 25 --10 36 FTN87
13 55 ——14 06 FTN87
20 55 -—-21 06 FTK77
21 55 --22 06 FTH42
23 25 —23 36 FTN87

Stanice Saint-Assise bude v uvede-
nych hodindch vysilat pod znackou

TELEVIZNI

V minulém roce se konelné zdarilo
pouZit televizni techniky p¥i sledovéni
meteord. Podle predb&Zné zpravy
]J. Spaldinga a C. L. Hemenwaye z New
Yorku bylo televizni pozorovani usku-
te¢néno pomoci systému s objektivem
o priiméru 5 cm a svételnosti 1:1,1 se
snimaci elektronkou typu ortikon. PFi
expozicich 1/30 vteFiny bylo moZné od-
délené pozorovat nejen meteor, ale
i jeho ,,chvost' a stopu, ktera se podle
televiznich pozorovani vytvari az 0,58
po preletu meteoru. P¥i pokusnych mé-

SLEDOVANI

l4ni bude nyni sestdvat ze dvou péti-
minutovych relaci signdlti sekundo-
vych a relace budou oddéleny minuto-
vou prestdvkou uprostfed niZ se bude
vysilat tricetivterinovad Cara. Méni se
také oznadeni stanic; doby vysilani a

vinové délky =zustanou vSak Dbez
Zmeény.
Celodenni rozvrh vysilani stanice

Pontoise bude od 1. ledna 1962 nasle-
dujici:

Kmitocet Délka viny
10775 kHz 27,84 m
7 428 40,39
13873 21,62
13873 21,62
10775 27,84

7 428 40,39
13873 21,62

FTA91 na kmito¢tu 91,15 kHz, délka
viny 3 291 m. V. Ptacek

METEORU

rfenich byly zachyceny meteory slabsi
neZ 6Mm a v nékolika pfipadech se po-
darilo zachytit 1 spektra meteorll
i spektra stop. TéZe aparatury pouZili
autori i k studiu ¢asovych zmén polar-
nich zari. Uspdsny pokus s televizni ka-
merou pri pozorovani slabych meteort
ovlivni patrn& v blizké budoucnosti
moznosti vizudlnich metod p¥i studiu
meteorq, takZe astronomové amatéfi si
musi pospiSit, chté&ji-li, aby jejich po-
zorovani jeSté prispéla k rozvoji po-
znatkd o meziplanetarni hmotg. g

ATLAS OTEVRENYCH HVEZDOKUP

Pracovnici Namofni observatofe ve
Washingtonu ukon¢ili pod vedenim A.
A. Hoaga praci na fotografickém atlase
otevienych [galaktickych] hvézdokup.
Podkladem pro sestaveni atlasu byly
snimky, pofizené 100cm reflektorem
hvézdarny ve Flagstaffu v Arizoné, pfi
gemZ origindlni desky maji meznou fo-
tografickou velikost témeér 21m. V kaz-
dé hvézdokupé byla provedena foto-
elektrickd meéfeni jasnost! vybranych
hvézd a obsahla méreni fotograficka,
jez byla vzajemné navédzdna, takZe vy-
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znamnym doplitkem atlasu je katalog,
obsahujici tdaje o jasnostech a barev-
nych indexech 7800 hvézd, které jsou
C¢leny hvézdokup. Katalog obsahuje
hvézdy aZ 16m, p¥i ¢emZ stfedni chyba
méreni jen ziidka prekracuje ==0,01m.
Materidl, shroméaZdény v tomto unikat-
nim dile, pFispéje nepochybné k rozsi-
fen{ naSich znalosti o stadri a vyvoji
otevFenych hvézdokup a tim i k lepSi-
mu pochopeni vyvojovych procest
v Galaxii. g



OKAMZIKY VYSILANI CASOVYCH SIGNALU
V LISTOPADU 1961

OMA 50 kHz, 20h; OMA 2500 kHz, 20h; Praha 638 kHz, 12h SEC
(NM — neméteno, NV — nevysildno, Kyv — z kyvadlovych hodin)

Den 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
OMA 50 0150 0150 0150 NV 0157 NV NV 0167 0156 0160
OMA 2500 0137 0137 0139 0143 0143 0139 0142 0142 0142 0142
Praha 0140 0137 0138 0139 NV Kyv Kyv Kyv NM NV
Den 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
OMA 50 0166 0167 0167 0169 0173 0175 0175 0174 0175 0165
OMA 2500 0142 0143 0144 0145 0147 0150 0150 0150 0149 0149
Praha 0144 NV 0142 0150 0152 0149 0149 NM NV Kyv
Den 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
OMA 50 0176 0174 0178 0176 0179 0175 0182 0182 0182 0179
OMA 2500 0154 0153 0153 0156 0155 0156 0158 0158 0157 0163
Praha Kyv 0158 0155 NV 0157 Kyv 0159 NM Kyv Kyv
V tabulce jsou uvedeny opravy ¢s. vysilani signdlu v jednotkdch 0,0001S.

gasovych signaldq, ¥izenych Astronomic-
kym tGstavem CSAV. Tabulka obsahuje
predpovédény udaj prozatimniho rov-
nomérného ¢asu (TU 2) v okamZiku

Nové knihy a publikace

J. Bouska, V. Guth, B. Onderlicka:
Hovézdarskd rodenka 1962. Nakl. CSAV,
Praha 1961; 218 stran, 21 obr., broZ.
K&s 11,10. — Jako kaZdoro&né ve HvEz-
darské rocence zéajemci o astronomii
naleznou efemeridy Slunce, Mé&sice,
planet a jejich mésicl, Gdaje 0 zatmeé-
nich Slunce a Mé&sice a o zdkrytech
hvézd Mésicem viditelnych v roce
1862. Dale je zde kalendaf zajimavych
ikazli na obloze v jednotlivych mési-
cich, efemeridy ¢ty jasnéjSich plane-
toid, informace o kometdch, které pro-
jdou pfFislunim v roce 1962 a 0 meteo-
rickych rojich. Ze steldrni astronomie

Ukazy na obloze v unoru

Slunce vychazi 1. Ginora v 7h35m,
2\8. dnora v 6h47m, Zapadd 1. tnora
v' 16h35m 28, Gnora v 17b40m. Jeho
poledni vySka nad obzorem se zvétsi
b&hem tdnora o 9°.

Podle tabulky lze nap¥. zjistit, Ze 27. X1.
1961 byl signdl OMA 50 vysilan ve
20b00mQ0,01828, tedy o 0,01825 opoi-
déne. V. Ptacek

je nejvice mista v8novano proménnym
hvézddm a tabulkdm stfednich poloh
jasné€jSich hvézd. Dale je v rolence
umistén prehled védeckych &asovych
sign4ld a seznam pasmovych ¢ast. Ja-
ko kazdorotné i letos je Hvézdarska
ro¢enka doplnéna prehledem pokrokl
v astronomii za rok 1960. Poslednfi ¢éast
obsahuje vysvétleni k jednotlivgm ka-
pitoldm rofenky a Fadu pomocnych
tabulek. Hvézdarské rocenka na rok
1962 je skutec¢né nepostradatelnou po-
muickou vSech vaznéjSich zajemcl
0 astronomii. Stanislav Linder

Mésic je 5. inora v novuy, 11. dnora
v prvni Ctvrti, 19. unora v Uplilku a
27. inora v posledni ¢tvrti. BEhem mé-
sice nastanou 2 konjunkce Mé&sice
s planetami: 19. tnora s Uranem a 25.
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unora s Neptunem. Ze zakrytd jasnéj-
§ich hvézd Msésicem bude moZno po-
zorovat 10. Gnora v 22h16,4m zakryt
hvézdy uCet (4,4m), 11. dnora v 17h
24,3m zgkryt hvézdy 5 Tau (4,3m) a
13. dnora zakryt Aldebarana {(a Tau).
Vstup nastane v 0h01,2m vy pozi¢nim
thlu 80°, vystup v 1h01,7m v pozi¢nim
dhlu 269° (Casy zakrytd plati pro Pra-
hu).

Merkur je v unoru nepozorovatelny,
protoZe je 5. unora v dolni konjunkci
se Sluncem. Venude je v unoru také
nepozorovatelnd, protoZe byla 27. led-
na v horni konjunkci se Sluncem. Obje-
vi se na obloze aZ v druhé poloviné
bfezna. Mars je v Gnoru rovné€Z nepo-
zorovatelny, protoZe byl v prosinci
1961 v konjunkci se Sluncem. Bude
mozZno jej opét pozorovat az v blfeznu.

Jupiter je v unoru nepozorovatelny,
protoZe je 8. tnora v konjunkci se
Sluncem. Bude jej opét moZno pozo-
rovat v bfeznu. Saturn je v unoru také
nepozorovatelny, protoze byl 22. ledna
v konjunkci se Sluncem. Objevi se na
obloze aZ v breznu.

Uran je v unoru v souhvézdi Lva a
je po celou noc viditelny. Dne 1. tnora
nastane nejvétsi zdéanlivé pribliZeni
planety ke hvézdé& o Leo, kterd bude
pouze 0,3° jiZnéji. Dne 17. dnora je
Uran v opozici se Sluncem. V té dobé
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HVEZDARSKY DALEKOHLED, vyr. fy ETA, pramér 55 mm, ohn. vzdal. 700 mm, kovovy
stojan, zvétdeni 60krat a 100krat, prodam za 800 K&s. M. Drastikova, Praha 7, Obranct
miru 84.

Ri&i hvézd fidi redakéni rada: J. M. Mohr (ved. red.), Jifl BouSka {vyk. red.), J. Buka-
¢ova, Zd. Ceplecha, Fr. Kadavy, M. Kopecky, L. Landova-Stychova, B. Malec¢ek, O. Obfirka,
Zd. Plavcova, J. Stohl. Vyddava min. 3kolstvi a kultury v nakl. Orbis n. p., Praha 2, Stali-
nova 46. Tiskne Knihtisk n. p., zdvod 2, Praha 2, Slezskd 13. Vychdzi dvanactkrét rocné.
cena jednotlivého vytisku Ké&s 2,—. Roz§ifuje PoStovni novinova sluzba, predplatné pri-
jimd kaZdy poStovni GFad a dorucovatel. Objedndvky do zahrani¢i vyfizuje PoStovni
novinovy difad — vyvoz tisku, JindFiSskd ul. 14, Praha 1. PFispévky zasilejte na redakci
Ri%e hvézd. Praha 5 - Smichov, Svédska 8. tel. 403-95. Rukopisy a cbrazky se nevraceji,
za odbornou spravnost odpovida autor. Toto &islo bylo ddno do tisku 11. prosince 1961,
vy§lo 15. ledna 1962. A-02*21001



Nahore fotometr s irisovou clonou (vlevo) hvézddrny v Bergedorfu ve spojeni
s digitdlnim voltmetrem [(vpravo). Dole spektrdlni mikrofotometr (vievo) ve
spojeni s digitdlnim voltmetrem (uprostied] a dérovadem [BM 650 (vpravo),
k ¢ldnku na str. 4. (Foto W. Dieckvoss.) — Na &tvrté strané obdlky novy da-
lekohled Astronomického ustavu MFF KU v centrdlni kopuli Ondrejovské
hvézddrny. [Foto P. Mayer.)






