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Na 2., 3. a 4. strané obdlky jsou snimky zemského povrchu, ziskané kosmo-

nautem G. S. Titovem z kosmické lodi Vostok 2. — Na 1. strané obdlky je

snimek komety Wilson-Hubbard 1961d, exponovany 15 minut dne 6. srpna 1961
reflektorem 60/330 cm observatofe na Skalnatém Plese (M. Antal).

V pfiloze jsou obrdzky k éldnku na str. 191.
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e hvézd Roé&. 42 (1961), & 10

Alois Pefina:

CASOVA ROVNICE

Snad kaZdému je zndmo, Ze sprdvné narizené a rovnomeérné jdouct
strojové hodiny ukazuji u nés stFedoevropsky Cas (SEC], tj. ¢as pas-
movy, ktery je vlastné mistnim stfednim sluneénim casem poledniku
15° vych. délky od Greenwiche, na rozdil od Casu svétového (SC]J, ktery
je mistnim stFednim slune¢nim Casem poledniku greenwichského, nebo
na rozdil od €asu vychodoevropského, ktery je mistnim stfednim slu-
neénim Casem poledniku 30° vych. délky, atd. P¥i tom jsou ¢asom&rnd
pasma Siroka 15° délkovych s polednikem 0°, 15° 30° atd. vychodni
délky jako stfednim. ProtoZe se tedy obecné nefidime mistnim ¢asem,
je zfejmo, Ze o pravém poledni, tj. v okamZiku, kdy uvaZovaného dne
je Slunce nejvy$e nad obzorem, kdy stiny svislych ty&i mifi u nés
pfesné k jihu a jsou toho dne nejkratsi, nebudou strojové hodiny jakkoli
dokonalé ukazovat 12 hodin, jako to ¢ini hodiny slune¢ni. Shodu bychom
mohli ofekdvat jen na téch pozorovacich mistech, kterd leZi na poled-
niku, jehoZ mistni stfedni ¢as slunecni je urcujici pro celé pFisludné
pasmo casové.

Ale ani na takto poloZenych mistech tomu obecné tak neni. Predpo-
klddejme, Ze bychom meérili ¢as skutecné rovnomeérné jdoucimi strojo-
vymi hodinami natizenymi tak, aby urdovaly mistni st¥edni cas slu-
necni, Ze jsme jejich narizeni provedli v pravé poledne dne 1. zari 1960
presné tak, aby v tomto okamZiku ukazovaly 12 hodin, tj. stejné jako
v téZe chvili hodiny slunecni, Ze jsme pak denné& porovndvali ¢as svych
rovnomeérné jdoucich hodin s tdajem hodin slunec¢nich v okamZicich,
kdy slune¢ni hodiny ukazovaly opét 12 hodin, tedy vZdy o pravém po-
ledni. Zjistili bychom, Ze ddaje obou hodin se po 1. z&fri rozesly a zjisté-
ny rozchod se postupné ménil. Dne 1. fijna bychom shledali, Ze nase stro-
jové hodiny ukazuji, zaokrouhleno na celé minuty, teprve 11 hod. 50
min., dne 1. listopadu 11 hod. 44 min., 1. prosince 11 hod. 49 min., dne
25. prosince vSak opé&t 12 hod. jako hodiny slunecni, 1. ledna 1961
12 hod. 4 min., 1. Gnora 12 hod. 14 min., 1. bfezna 12 hod. 12 min.,
1. dubna 12 hod. 4 min., dne 15. dubna zase 12 hod., 1. kvétna 11 hod.
57 min., 1. ¢ervna 11 hod. 58 min., dne 14. ¢ervna opét 12 hod., 1. ¢er-
vence 12 hod. 4 min., 1. srpna 12 hod. 6 min. a 1. zaFi znovu 12 hod.,
jak jsme je nafidili pred rokem. Tento pribéh se kaZdorocné opakuje
hodnotami, které se od zde uvedenych hodnot {od 1. z4a¥i 1960 do 1. z4ii
1861) jen nepatrné liSi. Pouze Ctyrikrat v kalendafnim roce se ddaj stro-
jovych hodin shoduje se sluneénimi. Nejvétsi rozchod nastdvé ve dnech
11. dnora a 3. listopadu. Dne 11. dnora 1961 ukazovaly by totiZ nase
strojové hodiny o pravém poledni jiZ 12 hod. 14 min. 19 s. Toho dne
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nastalo, bereme-1i zretel na to, Ze strojové hodiny ukazuji vice, abso-
lutni maximum rozchodu. Naopak dne 3. listopadu 1860 ukazovaly by
teprve 11 hod. 43 min. 36 s., coZ je absolutn{ minimum c¢asového udaje
na8ich strojovych hodin o pravém poledni b&hem pozorovani. Vedlej3ich
(relativnich) extrémnich hodnot nabyl rozdil dne 14. kvétna 1961, kdy
strojové hodiny ukazovaly teprve 11 hod. 56 min. 16 s., a 26. ervence
1961, kdy na strojovych hodindch bychom o pravém poledni shledali
jiZ 12 hod. 6 min. 25 s. Udaje pro kaZdy den b&Zného roku jsou obsa-
Zeny v astronomickych ro¢enkédch. Udaje obsaZené v tomto ¢lanku, jsou
prevzaty z Hvézdarskych rocenek (na r. 1860 a 1961}, které kaZdoroc¢né
vydava Nakladatelstvi CSAV. Plati pro polednik a ¢as stFfedoevropsky.
Odecteme-li od Gdaje nasich strojovych hodin o pravém poledni 12 hodin
(udaj hodin slune&nich], dostaneme c¢asovou hodnotu, kterd se nazyva
¢asovéa rovnice. Pritom slovo rovnice nemé dnes8ni vyznam, protoZe dnes
jim rozumime vztah rovnosti mezi dvéma matematickymi vyrazy, z nichZ
aspoti jeden muZe pripadné obsahovat velidiny neznamé, které se pak
vhodnym postupem urcuji. Jeho uZivdni v pojmu ¢asova rovnice je tra-
di¢ni (historické], coZ vysvétlime dale. Tak napf. ¢asova rovnice dne
1. ledna 1961 byla +3 min. 25 s., 1. dnora +13 min. 40 s., 1. kvétna
—2 min. 55 s. atp. Propodty lze zjistit, Ze Gasova rovnice miiZze nabyvat
hodnot okrouhle mezi —161/3 a +14!/5 min., jak je ndzorng vidét na
nasem diagramu, zndzoriiujicim ki¥ivkou ,,c“ ro¢ni prib&h Casové rov-
nice. MliZeme z n&ho nap¥. vyéist, Ze ¢asova rovnice nabyva skutecéné
¢tyrikrat v roce hodnoty 0, jednoho absolutniho a jednoho relativniho
maxima a obdobn& jednoho absolutniho a jednoho relativniho minima
ve shodé s tim, co bylo uvedeno vyse. VSimnéme si zejména, Ze od 3. lis-
topadu témér do poloviny Gnora ¢asova rovnice stoupd, coZ znamena,
Ze se strojové hodiny proti slunec¢nim zrychluji, a lze tim vysvétlit
znamou zkuSenost, Ze po zimnim slunovratu se bily den prodluZuje
zejména odpoledne, protoZe v té dob& méfeno strojovymi hodinami,
zdpady Slunce se opoZdujf rychleji, neZ se uspiSuji vychody. Tak napt.
1. ledna 1961 vychézelo u néds (na 50° s. §.) Slunce v 7 hod. 59 min. SEC
a zapadalo v 16 hod. § min., kdeZto 31. ledna nastédval vychod jen o 23
min. diive, av8ak zdpad o 43 min. pozdéji. Obdobné v zari a v Fijnu se
bilé dny rychleji krdti odpoledne, protoZe v té dob& Casovd rovnice
klesd, coZ znamend, Ze zapady Slunce se uspiSuji rychleji, neZ se opoZ-
duji vychody. Tak napf. 23. z4Fi 1961 pripada podle rocenky vychod
Slunce na 5 hod. 47 min. a zdpad na 17 hod. 57 min. Dne 23. fijna se
v3ak vychod opozdi jen o 47 min., kdeZto zapad uspisi o 1 hod. 3 min.
Obdobné lze z pr@bghu Casové rovnice vycist opoZdovani slunecnich
zdpadl jesté i po letnim slunovratu a pred slunovratem zimnim, coZ
nas lid vyjadfil znamym prislovim, Ze Lucie (13. XII.) noci upije, ale
dne neprida.

UZ Claudios Ptolemaios o té&chto zvlaStnostech psal ve svém pro-
slulém dile ,,Velika soustava‘’, znamém ve stfedovéku pod nazvem ,,Alma-
gest”, coZ byl latinsky preklad Ptolemaiova astronomického veledila,
které si Arabové pfevedli do svého jazyka a které v arabském znéni
slouZilo za piedlohu k pFekladu do latiny v dobég, kdy Fecka vzdsélanost
k nam je$té nepronikla p¥imo. Neuplné vysvétleni podal Tycho Brahe.

Jen Kepler soudil, Ze pfi¢ina je troji: Sklon zemské osy k roviné drabhy
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Zemé kolem Slunce, ne-
rovnomérnost  roéniho
pohybu Zemé& v disledku
jeho druhého =zéakona,
ktery vystihuje promén-
livou obé&Znou rychlost
planet, a koneCné nerov-
nomérnost rotace Zemé
kolem vlastni osy. Prvni
dvé prifiny vystihuji
skuteCnost spravns, treti
je vS8ak mylnd. Nerovno-
mérnost zemské rotace
je tak nepatrna, Ze v do-
bé Keplerové nebyla vi-
bec zjistitelna. Teprve
nejmoderné&jsi pristroje
nasi doby dosahuji po-
tFebné presnosti. Presné
vysvétleni s prisludnymi vypocty podal aZ John Flamsteed.

Prvé dvé priciny, které Kepler vyslovil, vysvétluji — jak dnes vime
— s potfebnou presnosti prib&h asové rovnice, protoze zdanlivy pohyb
Slunce, které je odedavna prirozenym ukazatelem dni jako jednotky
tasové nad jiné vhodné i jejich zlomkd, ma4 jisté zvlaStnosti, nebot se
d&je nejen nerovnomérné€, ale kromé toho také jeSté mimo svétovy
rovnik, totiZ po ekliptice (zvifetniku}, coZ zptsobuje, Ze Slunce ne-
spliiuje vSechny piedpoklady nutné pro méfeni Casu. Je ukazatelem
jen tzv. pravého slune¢niho dne, pfi CemZ pravym slunefnim dnem
rozumime dobu, kterd uplyne mezi dvéma po sob& ndsledujicimi kulmi-
nacemi (svrchnimi nebo spodnimi] Slunce. Svrchni kulminace pak na-
stdvaji v okamZiku, ktery je na slunecnich hodindch oznaden udajem
12 hod. Proménlivd délka pravého slunecniho dne zp@sobila, Ze byl
zaveden tzv. stfedni den slunec¢ni jako jednotka k méreni Casu. Stalo se
to tak, Ze bylo zavedeno tzv. prvni stfedni Slunce, které se pohybuje po
zvirfetniku rovnomérné, pri CemZ prochdzi tymiZ body ekliptiky jako
Slunce skutec¢né (pravé) v dobédch, kdy je Zemé& v pfisluni a v odsluni.
Astronomickd délka tohoto mySleného Slunce roste sice rovnomeérng,
nikoli vSak jeho rektascense, na niZ vsak hlavné zaleZi. Proto bylc zvo-
leno jeSté druhé stfedni Slunce, které se pohybuje rovnomérné po své-
tovém rovniku a prochdzi souCasné s 1. stfednim Sluncem body rovno-
dennostnimi. Toto 2. stfedni Slunce je vlastnim ukazatelem naseho
mistniho stfedniho Casu slune¢niho, ktery — nehledic k nepatrnym ne-
rovnomérnostem zemské rotace — plyne rovnomérné a miZe byt proto
meéren strojovymi hodinami.

Oznacime-li P pravy ¢as slune¢ni, R ¢asovou rovnici a S mistni stfedni
¢as slune&ni, plati podle dosavadniho vykladu vztah

Ll YV VWV X XX X

P+ R=S,
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jenZ poslouZi téZ k vysvétleni, pro¢ se veli¢ina R nazyva ,,rovnici‘. Rov-
nici se totiZ druhdy rozumeéla hodnota, kterou je tfeba p¥icisti k jiné (P),
aby se soucet rovnal treti (S).

Z uvedeného je také patrno, Ze ¢asovd rovnice R je ddna rozdilem ho-
dinovych Ghld T pravého a Ts 2. stfedniho Slunce, takZe plati

R=Ts—T.

Dala by se také vyjadrit rozdilem rektascensi obou Slunci, av3ak
v tomto pripadé€ by musila byt brana v pocet tzv. nutace v rektascensi.
Proto od tohoto vyjddieni upousStime. Podle potfeby najde ¢tenAr po-
uceni ve vhodné ucebnici sférické astronomie.

Rektascense skutec¢ného [pravého) Slunce zavisi ovSsem na elemen-
tech drdhy Zemé kolem Slunce (k nimZ patfi kromé jinych napt jeji
vystifednost a uhel, ktery svird rovnik s rovinou ekliptiky), o nichZ je
zndmo, Ze jsou proménné. Jejich zmény se vSak déji velmi zvolna. Proto
je moZno priibéh ¢asové rovnice v kalendainim roce pokladat v pf¥itomné
dobé za staly tak, Ze stdvajici kolisdni (né&kolik vtefin) je plsobeno
v podstaté jen rfiznosti tropického a kalendarniho roku, ktery Citd 365
nebo 366 dni pfi stfedni délce 365,2425 dne {rok gregoridnsky] Prib&h
¢asové rovnice je tedy v podstaté urcovdn dvéma skutednostmi: Prvni
je nerovnomérnost pohybu pravého Slunce po ekliptice, kterd je zné-
zornéna jednoduchou vinovkou ,,a”, druha je rozdil mezi 1. a 2. stfednim
Sluncem, ktery je zndzornén kfivkou ,,5“, majici tvar dvojité vinovky.
Priibeh kFivky ,c“, znazoriiujici vlastni ¢asovou rovnici R, je pak dén
sloZenim obou téchto kfivek.

Pro Uplnost uvadime stfedni hodnoty maxim, minim a nulovych hodnot
Casové rovnice, jak je uvadi dnesnf astronomicka literatura, kolem nichZ
skutecné hodnoty v jednotlivych rocich nepatrné kolisaji: Dne 12. II.
dosahuje absolutniho maxima +14 min. 25 s., 15. IV. prvni hodnoty
nulové, 16. V. prvniho relativniho minima —3 min. 47 s., 14. VI. druhé
hodnoty nulové, 25. VII. relativniho maxima +6 min. 20 s., 1. IX. t¥eti
hodnoty nulové, 3. XI. absclutniho minima —16 min. 22 s. a 25. XIIL.
¢tvrté hodnoty nulové. Tyto hodnoty a vibec pribéh cCasové rovnice
nezdvisi na poloze pozorovaciho mista.

Zavérem nutno poznamenat, Ze v astronomické literatufe byva neékdy
c¢asovd rovnice definovana tak, Ze jako ¢asova rovnice vychdzi hod-
nota R’ = --R, takZe se od Casové rovnice definované v tomto ¢lanku
1i81 znaménkem. Prislusny vztah je pak S + R’ = P.

Ji¥i Grygar:

DELKA ASTRONOMICKE JEDNOTKY

MefFeni vzdalenosti ve slunec¢ni soustavé i v hvézdném vesmiru je tésné
spjato s pfesnym uréenim délky astronomické jednotky, tj. stfedni vzda-
lenosti Zem®& od Slunce. Tato tGloha je ekvivalentni stanoveni tzv. ekva-
toreaini paralaxy Slunce T®, coZ je thel, pod nimZ bychom pozorovali
rovnikovy polomér Zemé& ([poloZeny kolmo k zornému paprskuj ve
stfedni vzdalenosti Zemé&-Slunce. Plati pak jednoduchy vztah
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r (km} Obr. 1
R (km)} = 206 264’8”T’ 5

©

kde R je délka astronomické
jednotky v kilometrech a r rov-
nikovy polomér Zemé& (obr. 1).

Uréeni této fundamentélni
astronomické konstanty véno-
vali mnoho usili hvézdari viech
deb. Historicky nejstarsi je zné-
mé Aristarchovo méreni (kolem
roku 300 pred n. 1.) uhlu Mésic-
Zemé-Slunce (thel ¢ = ¢ MZS na obr. 1) v okamZiku prvni nebo posledni
mésiéni ¢tvrti (dichotomie). V pravoihlém trojahelniku ZSM poloZime
ZM =1, zméfime ¢ a odtud vypocteme délku pfepony R = ZS = sec ..
Aristarchos stanovil, Ze Slunce je devatenactkrat ddle neZ Mésic, coZ je
ovSem hodnota velmi vzdalend skutecnosti. Velkou nespravnost méreni
lze vysvétlit chybami takovych pfimych méreni. Novéjsi astronomické
urc¢ovani délky a. j. je proto zaloZeno vesme&s na nepfimych metodéch.
Velmi presné vysledky ddvd méreni vzddlenosti nékteré planety nebo pla-
netoidy, odkud lze pomoci III. Keplerova zdkona urcit vzdédlenost Zemé
od Slunce. RovnéZ poruchy v pohybu planet, plisobené gravitaci Zemé,
vedou k spolehlivému stanoveni slunec¢ni paralaxy. Jiné metody jsou
zaloZeny na méreni rozsirfeni nebo posuvu spektralnich ¢ar ve spektrech
Slunce nebo hvézd.

Kolem roku 1950 bylo srovndnim vysledk@i uvedenych metod dosa-
Zeno relativni presnosti kolem 0,02 %, coZ odpovidd absolutni chybg
v uréeni vzddlenosti Slunce *30 000 km. PonévadZ dalsi zlepSovani hod-
noty slune¢ni paralaxy by pokaZdé vedlo k revizi detnych zé&vislych
veli¢in a prepocitdvani riznych pomocnych tabulek, bylo stanoveno
mezinarodni dohodou, Ze jedna astronomické jednotka odpovidd stan-
dardni paralaxe 8,800” (R = 149500 700 km), zatimco skutetna stfedni
vzdalenost Zeme-Slunce miZe byt pfi dalSim zpresiovani meéfeni vy-
jddrena ¢islem raznym od 1. V zapoleni o dal3i desetinné misto se ujali
nyni bezpecné vedeni rddioastroncmové ve spolupréci s fyziky-elektro-
niky. Jiz nékolik let jsou v provozu mamuti radiolokacni soustavy,
schopné pfijimat ozvény od povrchu nejblizSich planet a tim primo
urcéovat vzdéalenosti ve slunecni soustavé. Prvnim méfenim toho druhu
bylo zachyceni rddiové ozvény od Venuse (viz RH 9/1961) v dnoru 1958,

teré se zdafilo pracovnikiim Lincolnovy laboratofe v Massachusetts
ve Spojenych stdtech. Pomér signdlu (ozvény) k Sumu byl v tomtc pFi-
padé tak nepiiznivy, Ze vyhodnoceni vysledk@ museloc byt provedeno
statisticky a vypccet na samodinnych pocita¢ich trval cely rok. Od
té doby byla v radiolokalni technice zavedena vyznamné zlepSeni, ze-
jména citlivé a prakticky bezSumové parametrické a molekuldrni zesi-
lovace. Proto bylo moZné s tymiZ zafizenimi zachytit pfimé ozvény od
Venuse a téZ od Slunce.

V brfeznu a dubnu r. 1961, kdy byla Venu$e v minimé&lni vzdé&lenosti
od Zemé (kolem 42 mil. km) byla proto opakovéna mérfeni vzdalenosti
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planety v SSSR, v USA a v Anglii. Ze sovétskych méreni byla z frek-
vencéniho rozsSifeni ozvény odvozena perioda rotace planety Venuse
Poc&itame-li se sklonem rotac¢ni osy 58° vzhledem k roviné ob&Zné drahy,
jak to vyplyva z dfivéjSich Kuiperovych mé&ieni, jest ,,den na Venusi
rovny piibliZzné deviti pozemskym dndm. Dalsi podrobnosti nebyly zatim
uverejnény. Ameri¢ané pracovali s kmitoCty 2388 MHz a 440 MHz se
§pickovym vykonem 2,5 MW. Podle jejich méfeni odrazi Venuse 12 %
dopadajici elmg. energie, takZe k odrazu dochézi na pevném povrchu
planety. Z americkych méfeni se nepodafilo urcit rychlost rotace.
V Anglii pouZili zndmého radioteleskopu observatore Jodrell Bank (pra
mér paraboly 76 m) k vysilani pulsli na frekvenci 408 MHz pfi $picko-
vém vykonu 60 kW,

C. Autor, observatof Metoda Rok ””O
1| Gill vzdéalenosti planetoid 1890 (8,802 = 0,005
2| Hinks vzdalenost Erose 1900 (8,806 = 0,004
3| Noteboom rudeni pohybu Erose Zemi | 1921 [8,799 = 0,001
4| Spencer-Jones (gravitacni zdkryty hv&zd) | 1924 8,805 = 0,004
5| Grouitch (gravita¢ni zakryty hvézd) | 1930 |8,8025 = 0,0076
6| Brouwer (gravita¢ni zakryty hvézd) | 1942 |8,7925 = 0,0030
7| Spencer-Jones vzdélenost Erose r. 1931 1942 (8,790 = 0,001
8| Brouwer gravitaéni (merid. mé&feni) | 1948 |8,7981 = 0,0026
9| Rabe ruSeni pohybu Erose Zemi | 1950 |8,7984 = 0,0004
10| Lincoln Lab. (USA) radiolokace Venuse r. 1958 | 1959 [8,8022 = 0,0001
11| Jodrell Bank (Anglie) | radiolokace Venuse 1959 |8,8020 = 0,0005
12 | Akademie v&d SSSR |radiolokace VenuSe 1961 18,8026 = 0,0003
13| Lincoln Lab. (USA) radiolokace Venuse 1961 [8,79450 = 0,00008
14| Jodrell Bank (Anglie) | radiolokace Venu3e 1961 8,7943 = 0,0003

V tabulce uvddime nejpresnéjsi astronomicky i radiové stanovené hod-
noty slunecéni paralaxy. U kaZzdého méfreni je udan rok publikace, ktery
se nékdy znacné 1i81 od doby méfeni, coZ znovu svEdc¢i o obtiZnosti re-
dukce naméfenych veli¢in. Chybu §R v km obdrZime z udanych chyb ¢x”
podle pfibliZného vztahu

SR =1,7.108 §".

Posledni radarova méreni znamenaji, Ze dnes zname vzdalenost Slunce
s plesnosti, kterd odpovidd napf¥. chybé * 2 cm v urdeni délky Vaclav-
ského ndmésti v Praze. Ve shodé s témito novymi vysledky je skute¢na
stfedni vzdalenost Zemé—Slunce o0 néco vétsi, neZ uZivana standardni
hodnota, a to
R = 149595 000 = 5 000 km.

JOSEF SIPEK ZEMREL

Dne 14. ¢ervence 1961 zemtel Josef Sipek, dlouholety ¢len Cs. astronomické
spole¢nosti a jejiho vyboru. V letech 1926—1928 se velmi aktivné podilel na p¥i-
pravnych pracich vystavby lidové hvé&zdarny v Praze na Petfin&€. Po otevieni
hvézdarny byl vyborem Spolefnosti povérfen €estnou funkci — spréavcem hvéz-

darny. V této funkci se osvédcil jako svEdomity a rozvdZny pracovnik. Peclivé
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dbal pokynli vyboru a osvéd&ené spoluprace se zakladatelem CAS inZ. Jarosla-
vem Stychem. V odborné préci se vénoval pozorovani meteord. Pozorovani konal
v kolektivu na Petfiné i v zahradé svého bytu ve StreSovicich. Byl zamé&stnancem
Vysadni spole¢nosti pro obchod cukrem, naméstkem reditele. Zde mél prileZitost
poznat hrabivou politiku byvalé Zivnostenské banky, o které c¢asto diskutoval
s inZ. Stychem, a proto se po valce ptiklonil bezvyhradné k nasemu lidové demo-
kratickému ziizeni. S lidovou hvézdarnou na Petfiné spolupracoval dile jakc
demonstrator pri odpolednim provéadéni navst&v a vénoval se proto problémim
slune¢ni ¢innosti. Sledoval stale odbornou literaturu, aby jeho besedy s poslu-
chati byly na vy$i novych objevl a ndzortt. Ovladal nékolik cizich jazykd, a proto
se uplatnil i jako prekladatel odbornych &lankd, které daval k dispozici ostat-
nim demonstratorim. Se zesnulym jsme se rozlou€ili v krematoriu ve Stras-
nicich dne 18. ¢ervence 1961. Fr. Kadavy

Technicky koutek

KONSTRUKCE ZRCADLOVEHO DALEKOHLEDU

V ,,Technickém koutku® tohoto Casopisu jsme se v leto3nim roce seznamili
s konstrukci nejjednodussiho amatérského dalekohledu — bryldku — a s jeho
jednoduchou azimutdlni montdZi. Posledni ¢lanek v &. 6 popisoval riizné nej-
uZivanéjsi montaZe astronomickych dalekohled@, z nichZ pouze dvé mohou
prichdzet v uvahu pro amatérské dalekohledy. Jsou to montdZe némecki a
vidlicovd. V dal3im programu ,technického koutku' jsou né&vody na stavby
dvou zrcadlovych dalekohledd, jednoho s montdzi némeckou, druhého s mon-
taZi vidlicovou. U obou dalekohledl budeme uvaZovat hlavni zrcadlo 0 priméru
200 mm, a proto také v popisu najdeme mnohé konstrukcéni ¢asti jak pro systém
Newtonfiv, tak 1 pro systém Cassegrainiiv spoletné. Nejvice spoletného bude
pri konstrukci tubusG dalekohledfi, nejmén& p¥i vlastnich montaZich. Proto
také zahajime na$ popis nejdfive tubusem.

U zrcadlovych dalekohledi, at jiZ systému Newtonova nebo Cassegrainova,
miZeme si rozdélit samotny dalekohled na pé&t hlavnich ¢asti, které musime
vyfesit. Jsou to: (1) uloZeni hlavniho zrcadla, (2) uloZeni pomocného zrcadla,
(3) okuldrovy konec, (4) tubus, (5) upevndni tubusu k montdZi. Uprava v§y-
kresii nebude vZzdy odpovidat spravnym zasaddm o vypracovavani dilenskych
vykresli, a to hlavné proto, Ze v tomto Casopise nebude moZné reprodukovat
vykresy v plivodnim méritku, nybrZz zpravidla v méfitku znacné zmenSeném.
Proto budou predevSim vypousStény méné daleZité koty a popis na vykresech
bude minimdalni. I tak vSak budou vykresy dostacovat k plnému pochopeni
i k vyrobé.

UloZeni hlavniho zrcadla. Hlavni zrcadlo dalekohledu bude mit pramér
200 mm. Takové zrcadlo by mélo mit tlouStku asi !/s aZ /6 svého praméru, tj.
25 mm aZ 33 mm. K uloZeni v dalekohledu by sta&ilo podepieni na tfech bodech,
pti ¢emZ na kazdém bodé by spocivala ptiblizng vdha 1/3 celého zrcadla. Mnohdy
se vSak stdvéd, Ze amatér vybrousi zrcadlo velmi kvalitni i z pomérné tenkého
skla, a proto budeme pro uloZeni uvaZovat nikoliv jen t¥i, ale devét bodd. Sou-
Casné vSak prihlédneme k tomu, aby takového uloZeni mohlo byt pouZito jak
pro systém Newtondv, tak i pro systém Cassegraintv. Bude to jakési univerzalni
uloZeni, které bude dostateé¢né predimenzovéno. Takového uloZeni lze uZit i pro
mnohem v&tSi priméry zrcadel.

Na obr. 1 (viz pfilohu) je zndzornéno uloZenf na deviti bodech. VZdy t¥i body
kladnich podpé&rnych bodd (a). Carkovana kruZnice o priméru 40 mm znaci
otvor v zrcadle pro pripadnou Cassegrainovu upravu.

UloZeni zrcadla vSak neni jednoduchd zdleZitost. UloZeni na vice bodech vy-
lu€uje sice prihyb (deformaci) zrcadla vlastni vahou, je vSak treba odstranit
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jestd mozZnost samovolného pohybu do stran, nepfiznivé vlivy teploty a umozZnit
jemné nakldnéni zrcadla, nutné pro jeho centraci. Takové zafizeni budeme na-
zyvat objimkou hlavniho zrcadla a rozdélime si ji na tfi €4sti: misu zrcadla
s podpérkami, prirubu misy zrcadla a viko priruby.

Misa zreadla (obr. 2}. V mise je hlavni zrcadlo pevné uchyceno. Uchyceni je
provedeno tak, Ze na zrcadlo neni v Zddném sméru vyvijen velky tlak, nybiz
pravé jen takovy, ktery staci k tomu, aby se zrcadlo v mise v Zadné poloze ne-
pohnulo. Po obvodé je kolem zrcadla dostate¢nd viile k dobrému provétrdvani.
Zrcadlo spoc¢iva na tfech podpérkach (obr. 3}, které jsou pribliZné ve svém
t&Zisti nasazeny s dostateénou vili na &epy Sroubl. Srouby prochézeji dnem
misy (a) a se spodni strany misy jsou na né nasroubovény zajiStovaci vroubko-
vané matice (m). Srouby nemaji hlavy, ale jsou opatfeny zafezem. V kratsim
rameni podpérky je osazen vodici ¢ep, jehoZ GCelem je zajisténi podpérky proti
otaceni. Vodici cep je z ocelového drdtu sily asi 2 mm a je do podpér-
ky zalisovan. Zapadd do otvoru priméru 3 mm ve dnu misy (e). Sama
podpérka je zhotovena ze zdkladni desky, na niZ jsou pripevnény tifi kotoucky
{ptfivatfeny, priSroubovény), na nichZz spociva zrcadlo. Podpérka miZe byt
z jednoho kusu — odlitku. V kazdém ptipadé v3ak zhotovime vySku kotouc-
kil vétsi, neZ je uvedeno na vykrese. To proto, Ze je nutno podpérku opracovat
tak, aby hofejsi ploSky byly v jedné rovin& Provedeme to prebrouSenim na
rovné poloZeném smirkovém pldtné nebo opracovadnim vech t¥i plosek soufasné
na soustruhu. Zrcadlo se po obvodé opiréd o tri body (c}. Dva tyto body tvofii
jakési nyty vloZené do boc¢né stény misy zevnit¥. Treti bod je tvoren valeCkem na
strané k zrcadlu zaoblenym a z vngjsi strany misy je tlafen na zrcadlo silnou
ocelovou pruZinou. Tlak této pruZiny na zrcadlo by se mél rovnat 1,5nasobku
véahy zrcadla. Na horni hrané misy jsou tfi p¥ichytky. Do misy jsou pro né vy-
frézovany drdazky a k mise jsou pfichyceny Srouby M4X12. Dno misy je tvofeno
tfemi rameny vyztuZenymi malymi Zebry. Uprostfed dna je kruhovy otvor pri-
méru 50 mm. Takto odlehfené dno umozZiluje snadny ptistup vzduchu k zrcadlu
ze v3ech stran a dochazi k rychlému vyrovndani teploty zrcadla s teplotou okol-
niho prostredi. Ve dné& misy jscu jesté t¥i otvory se zavitem M 5 (d) pro justazni
Srouby.

Priruba misy zreadla (obr. 4). Pfiruba slouZi k upevnéni celé objimky na tubus
dalekohledu. V boc¢ni sténé jsou pro to otvory s vyfiznutym zavitem — celkem
86X 2 Srouby M 3X12. Zavrtdni otvordl je nejlépe provést souCasn& s tubusem,
aby byla zajiSténa presnost a aby tubus dosedl po celém obvodé na vngj3i roz-
Sifené dno. Pochopitelné, Ze zde uvaZujeme tubus plechovy z plechu o sile 1,5
az 3,0 mm podle materidlu. Ve dné ptiruby je velky kruhovy vyfez a déle jsou
tam otvory pro tfi pary justdZnich Sroubl (f). Z kaZdého péru je jeden Sroub
pfitazny a druhy odtladny. Pro pFitaZny Sroub je otvor s osazenim pro valcovou
hlavici §roubu. Hlava Sroubu nesmi vycCnivat ze spodni plochy dna pfiruby. Pfi-
tazny Sroub je zaSroubovan do otveoru ve dné misy zrcadla d (obr. 2). Odtlaény
Sroub je upraven jako Cervik a rovnéZ nesmi vycnivat ze spodni plochy dna
priruby. Oba Srouby jsou M5 a jejich délka se upravi aZ pri konecné montaZzi.

V pfipadé, Ze si vyrobime tubus drevény, zhotovime objimku pcdle obr. 5.
Ve vnéjsim rozsifeném okraji dna priruby je celkem 6 otvord pro Srouby do
dieva s ¢ocCkovitou hlavou. Bo¢ni sténa je sniZena. Jinak je provedeni shodné
s predchozim.

Viko priruby (obr. 6) md pouze za kol chranit justaZni Srouby pred volnym
pfistupem a uzavird spodni ¢ast dalekohledu. Te se tyka systému Newtonova.
U systému Cassegrainova nese viko priruby cely okularovy konec. Viko je fFe-
Seno univerzalné pro oba systémy zrcadlovych dalekohledi. TFi otvery se za-
vitem M 4 [h) jsou urCeny k priSroubovani kryciho vicka nebo okuldrového
konce. Pro ptisroubovani k pfirubé je viko opatfeno tfemi otvory s osazenim pro
sroub s ogkovou hlaveu (i). Srouby zapadaji do otvorl se zavity (g} ve dné p¥i-
ruby a maji rozmér M 4X10.
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Obr. 2. Misa hlavniho zrcadla o priaméru 200 mm.
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Obr. 6. Viko pFiruby hlavniho zrcadla.



Materidl a provedeni. Misu, podpérky, pFirubu i viko je nejlépe provést jako
odlitky z lehkého kovu, dostatetné pevného. To znamend, Ze je nutné zhotovit
modely a pri jejich vyrob& pocitat se smr$ténim. Opracovani téchto soucdsti
se provede na soustruhu a to tak, aby byla zajiSténa rovnobéZnost a kolmost
vSech hlavnich ploch. Povrch je hladce obroben. Vyjimku ¢&ini stfedni otvor ve
dnu vika a spodni dosedaci plocha pro okuldrovy konec, které musi byt dosta-
tecn& hladce obrobeny a navzdjem ptfesné kolmé.

Srouby, matice a pfichytky je vhodné zhotovit z mosazi, aby nemohlo dochézet
k rezivéni. Vodici ¢ep z ocelového drétu u podpérek je nejlépe popustit v oleji.

Pfed provedenim povrchové udpravy hlavnich souldsti je nejlépe jejich po-
vrch jemné opiskovat. Povrch soufésti, které budou uvnitf dalekohledu, a které
by mohly plsobit riizné reflexy nebo rozptylovani svétla, musi byt matné ¢erny.
Vnéjsi plochy volime svétlé, aby byly v noci dobfe viditelné a ve dne odrdaZely
tepelné paprsky. Vhodnd je uprava vypalovanymi tepanymi laky.

Celkové sestaveni. Na obr. 7 vidime celkovou sestavu objimky hlavniho
zrcadla. PFi montdZi postupujeme takto: Do pfiruby (4) zaSroubujeme nejprve
tfi odtlacné Srouby (5) tak, aby vycCnivaly nad vnitini dno priruby asi 5 mm.
Do ptiruby vioZime misu zrcadla (2} a priSroubujeme ji tfemi pfitaZnymi Srou-
by (6). Pritdhneme je slabé tak, aby se misa v prirub& nepohybovala. Nyni za-
Sroubujeme do misy Srouby s €epy (8). Na Cepy poloZime podpérky (9) a na
kotoucky, které se budou opirat pfimo o zrcadlo, poloZime stejné velké ko-
toucky silného staniolu. D&lame to proto, Ze mezi staniolem a sklem za mirného
tlaku neziistane mezera, ve které by se drZela vlhkost a plisobila zndmé za-
Zloutlé vzory. Staniol na kotoudky podpérek lehce pfilepime. Do boéni stény
objimky vloZime dva nyty — op&rky {3) a nyni opatrng usadime zrcadlo. PFi-
drZujeme jej prstem spodnim otvorem v objimce. Teprve nyni osadime i tieti
bo&ni op&rku a prisroubujeme ocelovou pruZinu (viz obr. 2}. Srouby (8) upra-
vime vysku zrcadla v objimce tak, abychom mohli pfiSroubovat pfichytky (11).
Mezi prichytky a zrcadlo opét vklddame staniol. Celou objimku i s pfirubou
obratime dnem vzhiru a Srouby (8) Sroubovédkem lehce pritdhneme. Zde musime
pracovat opravdu s citem. Nejlépe, kdyZ Sroubovdk drZime za rukojet jen lehce
levou rukou a pravou rukou — ukazovackem a palcem — jemné utahujeme p¥fimo
za d¥ik Sroubovédku, ktery md maly primér a nedovoli ndm jakékoliv néasili.
Zrcadlo nesmi byt v objimce ,utaZeno' — jen lehce zajiténo proti viem pohy-
blim. KdyZ jsme takto Sroubv (8) utdhli, zajistime je proti povolovani vroubko-
vanou matici. O tom, jaké tlaky si mlZeme na zrcadlo dovolit, se nejlépe pfe-
svéd¢ime Foucaltovou nebo Ronchiho zkouSkou. Prirubu i s objimkou vsuneme
do tubusu (1) a bo¢nimi Srouby seSroubujeme. Na prirubu p¥i§roubujeme tfemi
Srouby (10] viko pfiruby (7] a k nému pak kryci vicko (12a), jde-li o systém
Newton, nebo okuldrovy konec (12b), jde-li o systém Cassegrain.

Centrace hlavniho zrcadla se provadi tFemi péry Sroubidl (5) a {6) kdykoliv
velmi jednodu$e po sejmuti vika priruby. Po zcentrovani je opétcvnym zaSrou-
bovanim vika zarucCena nedotknutelnost téchto Sroubll a tim také nepoSkozeni
centrace. RovnéZ prace s centracnimi Srouby musi byt provaddéna s citem.

Tato obiimka pro hlavni zrcadlo je vylepSenou verzi objimky, kterou jsemr
popsal v Ri8i hvézd 4/1959. B. Maledek

[Pokradovani)

Co nového v astronomii

Ministr president CSAV Zd. Nejedly odevzdal dne 14. dervence t. r. ¢lenu kores-

pondentu CSAV dr. Emilu Bucharovi, profesoru Ceského vysokého uéeni tech-

nického v Praze, vyznamendni Za zdsluhy o vystavbu, udélené mu presidentem

republiky A. Novotnygm za zdsluhy o rozvoj feskoslovenské astronomie. Srdeéné
blahoprejeme.
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UMELE DRUZICE

Dne 8. dubna t. r. byla ve 20h21m vy-
pusténa na zékladné Vandenberg dru-
zice Discoverer XXIII (1961 A1), ktera
obsahovala jako ostatni satelity tohoto
typu pouzdro, které se mélo vratit na
zemsky povrch. DruZice, vynesend na
obéZnou drahu raketou Thor-Agena, se
pohybovala ve vySkach 295-—650 km
nad zemskym povrchem; obé&Zna doba
byla 94,1m, sklon drdhy k roving rov-
niku 82,31°. Po dobu dvou dnl pfeda-
val satelit zjiSténé adaje. Pro nesprav-
nou orientaci pri zapdleni brzdici
rakety se pouzdro nedostalo zpét
k zemskému povrchu. Od 24. dubna se
dvé C&sti pouzdra (1961 A2 a 1961 A3)
pohybuji po drahé&ch, jejichZ perigea
jsou ve vySce asi 220 km, apogea ve
vySkdch 1470 a 1430 km nad zemskym
povrchem; sklon obou drah je 81,94°
a ob&Zné doby obou t&les ¢ini 101,5™
a 101,1m.

Na mysu Canaveral byla 27. dubna
v 15h17m yypuiténa &tyfstupiiovou ra-
ketou Juno II druZice Explorer XI
(1961 v). Pohybuje se kolem Zemé
s ob&Znou dobou 107,8™, sklon drahy
k rovine zemského rovniku je 28,8°,
vySka perigea 430 km, apogea 1540 km.
Satelit vazi 43 kg, mé& vdalcovy tvar
(délka 220 cm]) a je vybaven ,,daleko-
hledem* pro zafeni y. Zméfend data,
kterd slouZi pro zisk&ni mapy oblohy
na vlnové délce krat3i neZ 0,00013 A&,
jsou vysildna na povel ze Zemé na
frekvenci 108 MHz b&hem dvou minut
pri kaZzdém ob&hu druZice.

DruZice Discoverer XXV byla vy-
puSténa 16. Cervna na zdkladngé Van-
denberg. M4 vdlcovy tvar a Vvazi
950 kg. Plvodni vzddlenost perigea
byla 193 km, apogea 350 km, obé&Zna
doba ¢inila 90,8™m, sklon 82°. Byla ozna-
€ena 1961 &. Pouzdro, které se od dru-
Zice oddélilo, bylo zachyceno letadlem
19. cervna asi 600 km severovychodné
od Havajskych ostrovi.

Dne 29. ¢ervna v rannich hodinédch
byla na mysu Canaveral vypus$téna
dvoustupriovd raketa Thor-Able Star,
kterd vynesla na obéznou drdhu kolem
Zemé tri riizné druZice: Transit IV-A
{186101), Greb III (196102) a Injun
{196103). Pokus byl uspésSny; Transit
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obihd kolem Zemé samostatné, dalsi
dvé spolefn&. VSechna t&lesa maji
prakticky identické drahy a pohybuji
se ve vzdalenosti 740—870 km od zem-
ského povrchu; ob&Znéd doba je 103,6m,
sklon drah k roviné zemského rovniku
&ini 66,8°. Transit vaZi 80 kg a je urden
pro vyzkum telekomunikaéniho spoje-
ni a pro navigacni acely. Dvé ze &tyf
vysiladek tohoto satelitu jsou napédjeny
nukledrni baterii; jddrem této baterie,
vaZici asi 2 kg, je ty€inka plutonia 238.
Greb vaZi 25 kg a je urfen k mé&feni
slune¢niho z&feni X, Injun vazi 18 kg
a slouZzi k vyzkumu Van Allenovych
pasem.

Dne 7. Cervence byla na zdkladné
Vandenberg vypusténa druZice Disco-
verer XXVI. DruZice o vadze 950 kg se
pohybovala ve vySkdch 198—700 km
nad zemskym povrchem, ob&Zna doba
byla 95,0m, sklon drdhy k roviné zem-
ského rovniku byl 82,9°. 0Od druZice se
oddélilo pouzdro o vaze 136 kg, které
bylo 9. dervence nalezeno u Havaj-
skych ostrovl. DruZice byla oznaena
1961 =.

DruZice Tiros 3 (1961 p) byla vypus-
téna 12. gervence. Pohybuje se ve vzda-
lenosti 640—710 km od zemského po-
vrchu, ob&Znd doba je 100,3m, sklon
ob&Zné drdhy k roviné zemského rov-
niku ¢ini 47,9°. Tiros 3 je dal$i ze série
meteorologickych druZic; vazi 130 kg
a je urden pro fotografovani mrak.
TéhoZ dne byla vypuSténa druZice Mi-
das 3. Obih& po prakticky kruhové
drdze ve vySce asi 2600 km, ob&Zna
doba je 160m, skion je témé&r presné
90°. Byla oznad&ena 1961 0. Je vybavena
kamerou a infraCervenym zafizenim,
které ma zjiStovat vypousténi mezi-
kontinentdlnich raket. Ma tedy slouZit
podobné jako drivéjsi druZice tohoto
typu vyzvédnym uceliim. Dne 16. srpna
byla vypusténa druZice Explorer XII,
ktera je urcena k vyzkumu slune¢niho
zafeni, jakoZ i k zjiStovani vztahl mezi
magnetickymi poli a z&Fenim ve ves-
miru; ma téZ zkoumat vliv z4feni ve
vesmiru na budouci kosmické lety.

Na mysu Canaveral byla 23. srpna
vypusténa americkd kosmick4 lod. Po-
dle planu meéla dvoustupiiovd raketa



Atlas-Agena B vynést kabinu Ranger I
na obéZznou drdhu kolem Zemé& a po
kratkém letu po pribliZzné kruhové dra-
ze méla byt kabiné udélena takova
rychlost, aby se pohybovala po velmi
protahlé eliptické dréze, jejiZ apogeum
by leZelo ve vzddlenosti asi 800 000 km
od Zemé&. V kabiné o véaze asi 305 kg
bylo pfistrojové vybaveni k vyzkumu
kosmického prostoru, nebylo v3ak
pocitdno s néavratem kabiny na zem-
sky povrch. Kratce po vypusténi lodi
bylo ozndameno, Ze se kabina neoddé&-
lila od druhého stupné rakety a ne-
dostala se tak na urCenou drahu.

V ramci priprav letu amerického
kosmonauta kolem Zemé& byla 13. zari
vypuSténa na mysu Canaveral raketa
Atlas, jejiZ posledni stuperl tvorila
kabina s ,,mechanickym robotem-kos-
monautem® a filmovymi kamerami.
Kabina se po jednom ob&hu kolem ze-
meékoule za 106 minut letu snesla po-
moci paddku na hladinu Atlantického
ocednu v oblasti Bermudskych ostro-

LIBRACNI

K. Kordylewski z Krakovské hvéz-
darny nedédvno ozndmil, Ze po mnoha-
letém usili se mu podartilo na nékolika
snimcich nalézt dva slabé objekty, po-
dobajici se oblatnym tUtvarlm a leZici

1961 S.C. @ )
bfezen 6 19h53,0m obl. 1 10h25m 4110
obl. 2 10h50m 4130

Dr. Kordylewski dale poznamenava,
Ze podobné objekty mohou byt také
nalezeny pobliZz libra¢niho centra L4.
Oblac¢né utvary u centra Ls budou mit

vl a byla nalezena hlidkujicimi lodmi.
Kabina se pohybovala rychlosti témer
28 000 km/hod.

V SSSR bylo ozndmeno, Ze podle plé-
nu védecko-vyzkumné a pokusné kon-
strukéni ¢innosti v rdmci dalSiho pro-
nikdni do kosmického prostoru budou
provadény v obdobi od 13. z4Fi do 15.
fijna zkouSky vykonné&jSich a dokona-
lejSich typ{t vicestuptiovych nosnych
raket pro kosmické objekty. Tyto ra-
kety budou vypousStény do stredniho
Tichomof{ jihozdpadné& od Havajskych
ostrovii; vymezend oblast je mnohem
mensi neZ tzemi, kterého se pouZzivalo
vloni v lednu pro zkousky silnych ba-
listickych vicestupiiovych raket. Dne
13. zari byl vykondn prvni pokus, pfi
némZ maketa posledniho stupné do-
padla do vymezeného mista s odchyl-
kou mensi neZ 1 km; to potvrzuje vy-
sokou presnost ¢innosti systému rizeni
rakety. Pfedposledni stupeni rakety za-
nikl po splnéni svého tkolu v hustych
vrstvdch atmosféry. ]. B.

OBLAKA V SYSTEMU ZEME—-MESIC

v blizkosti libra¢niho centra L5 v sys-
tému Zemé—MéEsic. Ve své zpravé Kor-
dylewski uddvd naéasledujici posice
obou obla¢nych utvart (ekvinokcium
1961,0) :

1961 S.C. o 6
duben 6 22h35,6m gbl.1 13h40m — 5
obl. 2 14higm — 4

aZ do ledna 1962 pro pozorovatele v se-
vernéjsich §ifk4ach neptiznivou polohu,
zatim co L4 bude mit pozici priznivou

k pozorovéani od zA4ri 1961. Z. 8.

UMELY METEORICKY DEST

Dne 21. dubna t. r. byl uinén zaji-
mavy pokus s umélym meteorickym
deStém. Sedmistupriovd raketa, vypus-
ténd na zdkladné ve Wallops ve Virgi-
nii, dosahla vysky 280 km a p¥i ndvratu
k zemskému povrchu vypustila malé
ocelové kulicky do zemské atmosféry,
které se pohybovaly rychlosti asi
11 km/sec. K pokusu bylo uZito mo-
difikované Sestistupiiové rakety Trail-
blazer-1; tato raketa vdzi 3500 kg, ma
délku 17 m a je poh&néna tuhym pa-
livem. Byla vypu$téna pod thlem 80°.

Prvni tfi stupné Honest John, Nike a
TX77 vynesly raketu do nejvy$siho bo-
du drahy, pifi¢emZ pomoci TX77 byla
stabilizovdna rotace. Nejvy3siho bodu
drahy bylo dosaZeno asi za 5 minut
po startu. Na sestupné ¢4sti drdhy byly
uvedeny v <&innost dalSi t¥i stupné,
T-40, T-55 a zvlastni kulovd raketa
o praméru 13 cm. Tyto stupné umoZni-
ly zrychleni pohybu rakety smérem
k zemskému povrchu, pfi¢emZ zpétné
drdha byla pribliZné rovnobé&Znéd s vy-
stupnou. Néavrat rakety byl pozorovéan
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opticky a radarové. Ve vySce asi
210 km byly pomoci explozivniho
urychlovade vypustény kulicky, které
se pfi vniknuti do hust8ich vrstev at-
mosféry zabrzdovaly a zahiivaly vli-
vem odporu vzduchu podobné jako
skute¢né meteory. Na tomto zajima-

vém pokuse se podilely Urfad pro aero-
nautiku a kosmicky prostor, Lincolno-
va laboratof, Cambridgeskd leteck4
vyzkumna laboratof a Harvardova
hvézdéarna, jejiZz astronomové konali
optickd pozorovani v rdmci programu
vyzkumu meteorickych tkaz.

KOMETA WILSON-HUBBARD 1961d

V noci z 22. na 23. Cervence objevili
A. Stewart Wilson a Hubbard pouhym
okem velmi jasnou kometu 1961d.
V dobé& objevu byla v souhvézdi BIli-
Zencl a jevila se jako objekt 3. hv. ve-
likosti se stfedovym zhu3ténim a oho-
nem. Kometa byla nezdvisle nalezena
24. ¢ervence nejméné péti jinymi po-
zorovateli. Podle pozorovani Hubbarda
a Van Biesbroecka na McDonaldové
hvézd4arné méla 26. VII. jasnost 4m,
27. VII. jasnost 5M; ohon byl 25° dlou-
hy a byl pozorovan téZ anomalni ohon
délky 1°, mifici pribliZné ke Slunci.
Podle Alana McClure (Mt. Pinos u Los
Angeles) méla kometa 25. ervence
celkovou vizuélni jasnost 3,21, vizual-
ni jasnost komy byla 4,0m; p¥i pozoro-
véani triedrem 12X 70 byl ohon dlouhy
23°, anomdlni ohon mé&l délku 1,5°. Na
snimcich v integrdlnim svétle méril
ohon 21°, anomé&lni ohon 3,3°. Foto-
grafie ukdzaly, Ze kometa byla v mod-
rém svétle ponékud slabsi neZ ve vi-
zudlnim oboru. Podle zprdvy O. V. Dob-
rovolského pozoroval kometu 1961d A.
A. Nikitin ve Stalinabadu 26. ¢ervence;
odhad jasnosti byl 2m  délka chenu
30°. V Anglii byla kometa pozorovana

R. W. Pantherem a M. P. Candym
29. Cervence; na jasné obloze (za svi-
tdni) meéla jasnost asi 5™M a ohon byl
viditelny v délce asi 3°—~4°. Ve dnech
29. VII. a 1. VIII. byla pozorovédna
v Postupimi, 2. a 3. srpna na Skalna-
tém Plese; v té dobé méla jasnost 4m
a jevila se jako difuzni objekt se stfe-
dovym zhu$ténim. Od 8. do 11. VIIL
byla pozorovana v Aarhusu, v té dob&
vSak byla jeji fotografickd hvé&zdnéa
velikost jiZ jen 10m. Predb&Zné ele-
menty parabolické drdhy vypodetl
Z. Sekanina:

T = 1961 VII. 16,950 ET

w = 274,9020

Q = 300,669°  1950,0
i= 24,7800

g=  0,05905.

Z elementd je patrné, Ze kometa
byla objevena aZ za tyden po pricho-
du pr¥islunim, kdy byla od Slunce vzd4-
lena méné& neZ 10 miliénd km. V dobé
objevu se tedy jiZ vzdalovala od Slun-
ce a souCasné se vzdalovala i od Ze-
mé. Velkd jasnost komety byla zpt-
sobena znaénym pribliZenim ke Slunci.

J. B.

STACIONARNI DRUZICE

Prvni zkuSenosti ziskané s komuni-
kacénimi druZicemi sv8d¢i o tom, Ze
v budoucnu bude moZno jejich pomoci
vyfeSit fadu prakticky velmi daleZi-
tych problémi dalkového spojeni. Ja-
ko nejvhodnéjsi FeSeni se ukazuje zfi-
zeni tzv. staciondrnich druZic, které by
zlistdvaly stdle nad stejnym mistem
zemského povrchu. K tomu je tfeba,
aby se druZice pohybovala po kruho-
vé drdze v roving rovniku a aby jejl
obéZna doba byla shodnéd s dobou ro-
tace Zemé, tj. 24 hodin hvézdného c¢a-

196

su. Tyto predpoklady lze splnit uve-
denim druZice na kruhovou drahu,
vzdélenou zhruba 35 600 km od povr-
chu Zemé&. JelikoZ je tfeba poditat s po-
mérné znacnou vahou druZice, klade
jeji ‘'uvedeni na tak vzdalenou dréhu
nemalé ndroky, které se je$§té stupiiu-
jI vysokymi poZadavky na presnost
navedeni druZice, které bude nutno
patrné teSit ve dvou etapach. Nej-
prve bude nutno vynést druZici do
pfedem stanovené vysSky, a potom ji
teprve uvést na vypoltenou drahu. Tri



druZice tohoto typu by mohly pokryt
cely zemsky povrch a umoZnit jak ré-
diové, tak i televizni spojeni mezi vSe-
mi kontinenty. JelikoZ kapacita aktiv-
nich komunikaénich druZic, které pri-
jimaji signaly ze Zemé&, zesiluji je a
znovu vysilaji, miZe byt neobylejné
velkd, stacila by jedind soustava sta-
ciondrnich «druZic zprostfedkovavat
.pfenos velkého mnoZstvi nejriiznéjsich
pofadl. Staciondrni druZice by mély
veliky vyznam napf. i pro geodézii,
nebot s jejich pomoci Dby bylo
moZno velmi pfesné a jednodule urcit
vzdjemné polohy kontinentl a navé-
zat geodetické mapovaci sité. Tento typ
druZic by byl velmi vyhodny i pro vSe-
chny ostatni praktické aplikace tech-
niky kosmickych letd, jako je vyuZiti
druZic pro meteorologii, navigaci a
podobné.

VSechny tyto plrednosti a vyhody
stacionarnich druZic jsou ovSem pod-
minény tim, Ze druZice budou skutec¢-
né zachovdvat svou pevnou polohu
nad urditym mistem zemského povr-
chu. Na drédhu druZice v8ak ptsobi ru-
Sivé nerovnomeérnosti v gravitaénim
poli Zemé a vlivy pritaZlivosti Mésice
a Slunce. Vznikd proto problém, ja-
kym zplisobem se tyto vlivy projevi na
stabilité polohy druZice.

Touto otdzkou se zabyval v8decky
pracovnik  Astronomického  dGstavu
CSAV TLadislav Sehnal. Nejpodrobné&ji
sledoval ruSivy vliv Mésice presnym
vypodétem jednotlivych poloh druZice
v systému Zeme-Mesic; vypocet zahr-
nujici celé obdobi ob&hu Mésice ko-
lem Zem8&, v némZ druZice vykona
27,3 obé&hu, byl vykondn ve vypodto-
vém stFedisku Ustavu teorie informa-

KOLIK VAZI

R. E. Gerschberg a L. P. Metik
z Astrofyzikdlni observatofe na Kry-
mu odvodili hustoty a hmoty 159 di-
fuznich mlhovin na zé&kladg snimkd
ze zndmeého Atlasu difuznich mlhovin,
vydaného pred nékolika lety Gazeo-
vou a Sajnem. Oba autofi p¥i svych
vypoctech vychéazeli z méFeni intenzi-
ty vodikové C4ry He v jednotlivych
mlhovindch a ukazali, Ze hmoty i hus-
toty mlhovin se pohybuji ve velmi $i-

DIFUZNI

ce a automatizace CSAV na samodin-
ném podita¢i URAL. Bylo zjiSténo, Ze
Mégsic plsobi pomérné znacéné vychyl-
ky v poloze druZice; jde vSak o ky-
vadlovy pohyb s periodou 1 mésice.
DruZice se tedy periodicky navraci do
své plvodni polohy. Vliv Mé&sice byl
dédle studovdn analytickou metodou,
kterou lze postihnout dlouhodobé
zmény v drdze druZice; vysledky roz-
boru sv&d¢l pro to, Ze v pripadg idedl-
ni kruhové drdahy nebudou tyto zmény
stabilitu druZice podstatng& ohroZovat.
Stejnou metodou byl vySetfen i vliv
Slunce; ukézalo se, Ze bude mit asi
poloviéni hodnotu ruSivého vlivu Mé-
sice, pri ¢emZ zmény majl periodu jed-
noho roku. Kone¢né se L. Sehnal za-
byval vlivem nerovnomérnosti gravi-
tacniho pole Zemé&. Vzhledem k tomu,
Ze se druZice bude nachédzet stdle nad
jednim mistem rovniku, projevi se zde
rovnikové zploSténi Zemé ve vEtsi mire
neZ u dosavadnich typQ druZic. Vypo-
et vSak ukézal, Ze v pripadé idedlni
kruhové dradhy se vzhledem k wvelké
vzddalenosti druZice od Zemé& projevi
tyto vlivy jen pomérné mélo. Z préace
vyplyvé, Ze kratkodobé kolisani v po-
loze druZice muaZe dosdhnout aZ 10°,
dlouhodobé trvalé zmeény vSak po né-
kouik let nezplisobi vaznéjsi obtiZe.

Podrobny matematicky rozbor dré-
hy staciondarni druZice byl ve svété
vykonan poprvé a L. Sehnal jej pred-
nesl na sympoziu o drahach umélych
druZic @ problému nédvratu, které po-
Fddala Mezindrodni astronautickd aka-
demie koncem Cervna v PariZi. Prace
byla pfijata s nemalym zdjmem a bu-
de publikovdna v mezindrodnim c¢aso-
pise Astronautica acta.

MLHOVINY

rokych mezich. Nej¥id$i pozorovatelné
mlhoviny obsahuji jen nékolik atoma
vodiku v Kkrychlovém centimetru a
nejméné hmotné mlhoviny ,,vaZi“ sto-
krdt méné& neZ Slunce. Nejhustsi je
zndmé& mlhovina M 42 v souhvézdi
Orionu (740 atom® H/cm?®) a nejhmot-
néjsf skupina objekti NGC 2237—44
v souhvézdi JednoroZce s hmotou devt
a pul tisickrat vétsi, neZ je hmota
Slunce. g
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MAPY SLUNECNI
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Mapy slunec¢ni fotosféry v otockéch 1434, 1435 a 1436 byly zhotoveny podle
pozorovani L. Schmieda, F. Kadavého a Z. Sekaniny.

VLIV ZAPRASEN
NA»RDZDELEN}i JASNO
V RUZNYCH OBL
Charakteristickou vlastnosti stavu

atmosféry Marsu v r. 1956 bylo znac-
né mnoZstvi mracen se Zlutym zbar-
venim. Mnozi pozorovatelé konstato-
vali, Ze tato mracna byla doprovazena
zmenSenim ztemnéni u kraje kotouce.
G. A. Tichov se svymi spolupracovniky
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z Almy-Aty popsal tento tkaz jako
vyskyt Zlutého pasu kolem hranice
sv@tla a stinu. Také V. V. Saronov zjis-
til z vizudlné fotometrickych méfeni
zvySeni jasu na okraji kotouce. Ve
dny, kdy nastalo nejvétsi rozsifenf
Zlutého zavoje, a zejména v noci z 15.



na 16. z&IT 1956, byly astrografem Tas-
kentské hvézdarny ziskdny snimky
Marsu v péti spektralnich oblastech,
coZz umoZnilo pro dny kolem opozice
stanovit zmény v rozdéleni jasnosti,
vyvolané Zlutym zdvojem. Tato meéfe-
ni byla srovndvéna s podobnymi pozo-
rovanimi, vykonanymi tymZ pFistro-
jem a pribliZné v téchZe spektrédlnich
oborech v r. 1939 N. N. Sytinskou, kdy
atmosféra Marsu byla normélni. Roz-
bor ziskanych vysledkd vede k témto
zZ&veéram: (1) Ztemnéni smérem
k okraji bylo zmenSeno Zlutym zavo-
jem, a to nejvice v Cervené oblasti

spektra. V infracervené oblasti spekt-
ra je tento vliv ponékud méné vyraz-
ny a ve Zluté oblasti je znatelné slab-
§1. (2} Vliv Zlutého zdvoje na rozdé-
leni jasnosti v modrofialové a ultra-
fialové oblasti spektra mé& opacny
charakter. Préavé vyskyt Zlutého zavo-
je zplsobil znac¢né ztemnéni smérem
k okraji, které se témér nevyskytova-
lo pFi normdlni prlzracénosti atmo-
sféry. [3) Ziskané vysledky jsou kvan-
titativnim vyjdd¥enim téch zvlaStnich
tkazd u okraje Marsova kotoucku,
které byly zjiStény vizudlnim pozoro-
vanim. A. N.

MAPKY PROMENNYCH HVEZD

Lidovad hvézdarna v Brné& vydala jiz
91 mapek w©okoli 94 zdkrytovych pro-
ménnych hvézd, jejichZ pozorovani je
zddouci k urceni novych elementd,
zv145té délky periody nebo epochy.
U nékterych hvézd jde o urceni rota-
ce primKky apsid nebo © ruSeni dréhy

tfetim télesem. VSechny hvézdy mohou
byt sledovany binary Somet nebo men-
8imi  astronomickymi «dalekohledy.
K mapkam byl vydan seznam srovné-
vacich hvézd a zdjemcim jsou pravi-
delng zasildny pozorovaci pokyny
s uvedenim dob minim. Ob.

OKAMZIKY VYSILANI CASOVYCH SIGNALU
V SRPNU 1961

OMA 50 kHz, 20h; OMA 2500 kHz, 20h; Praha 638 kHz, 12h SEC
{NM — neméreno, NV — nevysildno, Kyv — vysildno z kyvadl. hodin)

Den 1. 2 3 4 5 6 7 8 9 10
OMA 50 9988 9990 9895 9898 9906 9909 9914 9918 9923 9929
OMA 2500 9870 9872 9878 9885 9886 9892 9897 9902 9905 9911
Praha 9871 9875 NV 9884 9905 NV NV 9804 NV 9913
D-n 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
OMA 50 9932 9939 9943 9949 9954 9961 9961 9969 9977 9983
OMA 2500 9916 9921 9926 9931 9936 9943 9946 9951 9958 9964
Praha Kyv 9924 NM 9934 NM 9948 NV 9955 NM NV
Den 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31
OMA 50 9990 9995 8998 0003 00U5 0012 0017 0023 0026 0029 0035
OMA 2500 9970 9975 9978 9983 9987 9993 §998 0003 0007 0011 0017
Praha NM 9982 9985 NM NV NM NV NV 0015 0016 0021

Dne 1. srpna v 7h00m SEC byly okamZiky vysildni v3ech signdld posunuty

0 50ms ypred.

Ukazy na obloze v listopadu

Slunce vychazi 1. listopadu v 6h49m,
30. listopadu v 7h35™, Zapada 1. listo-
padu v 16h38m, 30. listopadu v 16h02m.
Den se zkrati o 1h22m, poledni vy$ka
Slunce nad obzorem se zmen3i o 7°.

Mésic je 8. listopadu v novu, 15. lis-

V. Ptacek

topadu v prvni ¢tvrti, 22. listopadu
v upliku, 30. listopadu v posledni
¢tvrti. Béhem listopadu nastanou tyto
konjunkce M8sice s planetami: 2. XI.
s Uranem, 6. XI. s Venu3i a s Merku-
rem, 13. XI. se Saturnem, 14. XI. s Ju-

'
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piterem a 29. XI. opét s Uranem. Z jas-
néjSich zakrytd hvézd Mésicem bude
moZno pozorovat 23. XI. zakryt Alde-
barana (« Tau); vstup nastane ve
4h09,5m v poziénim tGhlu 126°, vystup
nastane ve 4h57,7M v poziénim thlu
220° (Casy plati pro Prahu).

Merkur je viditelny rdno na vychod-
ni obloze, podatkem mésice vychazi
v 5h11m koncem v 6132m, Dne 7. listo-
padu je v nejvétsi zdpadni elongaci
(19°), 19. listopadu je v konjunkci
s Neptunem {Merkur se nachézi 0,1°
jiZné).

Venule je v listopadu viditelna rano
na vychodni obloze, vychdzi asi 1,5
hod. pred Sluncem. Jeji pramér je asi
10,57, jasnost —3,4m; 20. listopadu je
v konjunkci s Neptunem (Venu3e je
0,5° jizng).

Mars je v listopadu nepozorovatel-
av, protoZe bude v prosinci v kon-
junkci se Sluncem.

Jupiter je v scuhvézdi KozoroZce vi-
ditelny ve velernich hodinach; 7. XI.
zapadd ve 21h21m 27 XI. ve 20h19m,
jeho pramér se zmensi na 33", jasnost

CBSAH
A. Pefina: Casovd rovnice —
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Menu — VI. Tpurap: Hoarora
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se sniZzl na — 1,77, B&hem listopadu fAenenna ga nebe B HOADOpPE
bude moZno pozorovat 6 zatm&ni jeho
meésicka.

Saturn je v souhv&zdi Strelce také
viditelny na veferni obloze, zapada asi
o pil hodiny dfive neZ Jupiter. Jeho
primér se zmensi na 14", jasnost se
snizi na +0,8m,

Uran je v listopadu v souhvézdi Lva,
vychdzi 17. X1. ve 23h23m_Jeho primér
dosahne 3,8”, jasnost dosdhne +5,8m,

Neptun je 3. listopadu v konjunkci
se Sluncem, proto je nepozorovatelny.

Dne 16. listopadu po 18. hoding na-
stane maximum C¢innosti meteorického
roje Leonid; hodinové frekvence je
12 meteorQ. S. L.
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