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kadioteleskop s primérem paraboloidu 76 metrd radioastronomické stanice
v Jodrell Banku v Anglii. — Na prvni str. obdlky okuldrovy konec 630mm
reflektoru lidové hvézddrny v Prostéjové.
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Rise hvézd Roé&. 42 (1961), & 9
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Zdeinka Plavcova:

RADAROVY VYZKUM VESMIRU

V dobé raketovych letd do vesmiru jsme si jiZ tak zvykli na nejriz-
né&jsi technické vymoZenosti, Ze se ani prili§ nepozastavime nad zpravou,
Ze se podarilo ziskat radarové odrazy od Slunce a od VenuSe. Mélo-
kdo si pod témito kusymi novinovymi zpravami umi predstavit tisice
hodin usilovné prace nejkvalifikovanéj$ich pracovniki, feSicich tkoly,
které se jesté pred rokem mebo dvéma zdaly utopii. Snad proto nebude
na Skodu, kdyZ se alespoil trochu seznamime s obtiZemi, se kterymi
se setkdvame pfi radarovém vyzkumu vesmiru a wkdZeme si, jakych vy-
sledkt bylo jiZ dosaZeno.

Mame-li vysila¢ s vykonem P wattli a pfipojime-li jej k anténé, kterd
vysila rovnomérné do vSech smértl, dostaneme ve vzdélenosti R hustotu
toku

r

PR= 4m R

Obvykle samozrejmé nemdme zdjem na anténdch, které vysilaji do
vSech smérl, nybrZ naopak se snaZime soustfedit energii do co nejmen-
Stho prostorového thlu. Velikost tohoto soustfed&ni vyjadfujeme tzv. zis-
kem antény G. Ten ndm Fik4, kolikrat vétsi hustotu toku ziskdme pri vy-
sildani smérovou anténou neZ bychom dostali, kdyby anténa vyzarovala
rovnomérné do vSech sméri. V tom pripadé je ve vzdélenosti R hustota
toku ddna vztahem
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PR
Dopadne-li ve vzdalenosti R radiova vlna na néjakou prekazku, odrazi
se a Cast energie se vraci zpét k pozorovacimu mistu. Abychom mohli
vyjadrit velikost hustoty 'toku v misté prijimace po odrazu od cile, de-
finujeme tzv. efektivni odrazovow (nebo rozptylovou] plochu o. Kdyby
veSkerd energie dopadajici na tuto plochu se rovnomérné vyzéatila do
vSech smeérfi, namérili bychom v misté prijimace stejné velkou hustotu
toku, jako namérime od skutec¢ného cile. Je pochopitelné, Ze efektivni
odrazova plocha zavisi nejen na geometrickém tvaru cile, ale i na jeho
odrazovych vlastnostech, které jsou urcovany i vodivosti povrchu. Ve
vétS§iné pripadd mé efektivni odrazova plocha hodnotu mens$i neZ sku-
te¢nd plocha cile, mohou se vsak vyskytnout i p¥ipady, Ze je vét$i —
to nastava tehdy, kdyZ cil soustfeduje radiové vlny ve sméru k pri-
jimaci.
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V misté prijimace dostaneme tedy po odrazu hustotu toku

PG G @

= 47 R? 4m R% ’

Jaky vykon ziskdme na vstupu piijimace, zavisi na efektivni ploSe

antény A. Z &im v&tsi plochy bude energii ,sbirat”, tim v&tsi vykon

ziskdme. Efektivn{ plocha antény je zhruba rovnd geometrické plose; se
ziskem antény souvisi vztahem

G

T 4a

€)

kde 4 je vilnové délka, na Kkteré zafizeni pracuje. Je-li anténa pro pfijem
i vysildni spolecnd, dostaneme pro vykon na vstupu p¥ijimace
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Tento vztah nazyvdme obvykle radarova rovnice. Vidime, Ze pro astro-
nomické tcely je velmi nepfijemny, protoZe odraZeny vykon klesd se
¢tvrtou mocninou vzdalenosti. Chceme-li zachytit signdl odraZeny od
cile co nejvzdalené&jsiho, musime se snaZit zvétsit vykon vysilace a zisk
antény. ZvétSovani vykonu i antény ma pochopitelné své meze. V dnesni
dobé v krajnim pripadé lze dosdhnout impulznich vykont fddové mega-
watty a ziskl antén radové desetitisice. Je zde v3ak jeSté jedna moz-
nost. Nejslab8i vykon, ktery je pfijima¢ schopen zpracovat tak, aby-
chom na vystupu dostali méfitelnou hodnotu, zdavisi u kratSich vinovych
délek na vlastnim Sumu prijimace. KdyZ omezime néjakym zplisobem
tento vlastni Sum, miZeme pouZit vétStho zesileni a zachytit i slabsi
signdl. Velikym prinosem v tomto sméru jsou tzv. masery a paramet-
rické zesilovaCe, které maji proti obvyklym elektronkovym zesilova-
€Gm zcela nepatrny vlastni Sum.

O jak nepatrné energie se v pripadé mimozemskych objektd jedna, si
miiZeme predstavit velmi snadno. VSimnéme si napf. Mésice. Odrazy od
ného se jiZz ziskdvaji od r. 1946. Jeden z nejdokonalejSich pFistrojii, po-
uZivanych v dnesni dobé&, mé impulzni vykon 2 MW a zisk antény 5000.
7 tady méfeni je zndmo, Ze M8sic mé v Sirokém oboru vlnovych délek
efektivni rozptylovou plochu ¢ = 1,4 . 10-2a2, kde a je polomér Mégsice.
Dosadime-li tyto hodnoty do vztahu (2), dostaneme p = 4.10-16 W/m?2.
Stejné velkou hustotu toku ve svételném oboru ddva hvézda 18. hvézdné
velikosti, coZ je na mezi dnednich pozorovacich moZnosti stfedné& ve-
likych dalekohledd. Pf¥esto radarové ozvény od Mésice, zachycené timto
pristrojem, jsou velmi dobré a lze z nich ucinit mnohé zavéry o Mésici,
jak se o tom zminime ddle. Jdeme-li k dal$imu mnejbliZsimu télesu, Ve-
nusi, zjistime, Ze v nejpfiznivéjSim pripadé je signdl zachyceny po odrazu
od ni stomilionkrat slab8i neZ od Mésice. Pro Slunce jsou pomé&ry podle
radarové rovnice asi stokrdt lepsi neZ u VenuSe, protoZe vét§1 vzda-
lenost je kompenzovéna daleko vétsim polomérem. Presto lze odrazy od
Slunce zachytit pouze s nejvétsi obtiZi. Jsou pro to dva divody. Prvni
je ten, Ze je nutno pouZit pomérné dlouhych vinovych délek kolem 10 m.
Krat§i vlny totiZ vnikaji hloubé&ji do ionizované slunefni atmosféry
a jsou proto pFili§ tlumeny. Dlouhé vinové délky jsou z konstrukénich
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dfivodd nevyhodné. Rozméry antén s dostate¢nym ziskem vychazeji totiZ
obrovské, jak lze snadno nahlédnout ze vztahu (3). Druhou podstatnou
nevyhodou pfi radarovém pozorovdni Slunce je jeho vlastni zareni na
radiovych vlindch. Je tak intenzivni, Ze v ném snadno zanika slaby
odraZeny signal. 'Se vzdalenosti planet obtiZe stdle rostou, signal za-
chyceny od Marsu by byl asi tiicetkrat slabsi neZ od VenuSe.

A7 do dne$ni doby se podafilo zachytit ozvény pouze od Mésice, Ve-
nuSe a Slunce. Zmilime se o téchto pozorovanich ponékud podrob-
néji. Pokusy s radarovym sledovanim Mesice se konajl na nejriznéjsich
vinovych délkach od 10 m do 10 cm. JiZ prvni pokusy ukdazaly, Ze ampli-
tuda odraZeného signélu se s Casem silné méni. Objevuji se jednak po-
zvolné zmeény amplitudy s periodou nékolika minut a jednak rychlé,
s periodou nékolika vtefin. O pomalejSich bylo dokédzéno, Ze jsou zpf-
sobovany stédCenim roviny polarizace rédiovych vln pfi prichodu zem-
skou atmosférou (tzv. Faradaylv jev]. Dnes se tohoto jevu vyuZiva ke
studiu ionosféry. Pomoci odrazii od Mésice je tak moZno urcovat cel-
kové mnozZstvi volnych elektront v ionosféfe ve sméru zorného paprsku.
PouZitim kruhové polarizovanych vin lze tyto fluktuace vyloucit. Druhy
typ fluktuaci je zptisobovan libraci Mésice. Vlivem librace Mé&sice se po-
nékud meéni vzdilenost mezi pozorovacim mistem a jednotlivymi odrédZe-
jicimi misty ma povrchu Mésice. Tim se mén{ vzajemnd féze signéld odra-
Zenych z rtznych casti Mésice a vysledkem je opét kolisani amplitudy.

V posledni dobé& se ke studiu Mésice pouZiva jiZ tak dokonalych pii-
strojél, Ze je mozZno provad&t v ur€itém slova smyslu , mapovéani Mé&-
sice pomoci radiovych vin. Nedosdhlo se jeSt€ pochopiteln& tak velké
rozliSovaci schopnosti, Ze by bylo moZno pozorovat jednotlivé ¢asti M&-
sice nezdvisle na sob&. Byla vSak vymysSlena velmi dimyslnd metoda,
kterd ,,mapovéani‘ umozni i pfi pozorovani celého Mgsice. Vlivem kulo-
vého tvaru Meésice prichézi ozvé-
na nejprve z nejbliZsi oblasti a te-
prve s uritym zpoZdénim zachycu-
jeme signaly ze vzdélenéjSich ob-
lasti. Na obr. 1 soustredné kruZnice
predstavuji mista stejné vzdéale-
nosti. Nejprve zachytime signal
z oblasti vyznalené vodorovnym
Srafovdnim, s urcitym C¢asovym
zpoZd&nim z mezikruZi oznacené-
ho body, pak z mezikruZi oznace-
ného svislym Srafovanim atd. Pro
bliZ3i ur¢eni mista se vyuzivé libra-
ce Mesice. Néasledkem librace se
urcitd mista na Mésici od néas vzda-
luji a jina se k ndm pribliZuji. Tim
dochéazi k posuvu frekvence ozvé-
ny Dopplerovym jevem. Je jasné,
Ze ¢im je misto na obr. 1 vzdéale-
néjsi od osy librace, tim rychleji se .
vzdaluje nebo pfibliZuje a dochézi losa librace
tedy k vétSimu posuvu frekvence.
Mista stejného posuvu frekvence

Obr. 1.
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jsou oznacena primkami rovnobé&Znymi s osou librace. Pro dany okamZik
a frekvenéni posuv miiZeme tedy urcit oblast, ze které prichdzi odraz.
Z obr. 1 vidime, Ze tato mista jsou vZzdy dvé. Aby se tato mejistota vy-
loutila, bylo by nutno provést méreni pfi riznych sklonech osy librace
vzhledem k pozorovateli. Mapovani Mé&sice touto metodou se provadi
v Lincolnové laboratofi ve stdt® Massachusetts na frekvenci 440,182 MHz
s impulznim vykonem 2,1 MW. Vysilané impulzy jsou dlouhé 500 s,
interval mezi jednotlivymi impulzy je 29,9 ms. Anténa ma na této frek-
venci zisk asi 5000. Dikladné zpracovdani takovychto méFeni umoZiiuje
ucinit cenné zaveéry o tvaru a sloZeni mésicniho povrchu. Z méfeni Ca-
sového intervalu mezi vysldnim impulsu a jeho névratem je moZno po-
chopiteln& urcit velmi presné vzdalenost. Nejvétsi dosaZend presnost
v pripadé Mé&sice je asi 300 m.

O radarovy vyzkum Mésice je v posledni dobé tak velky zdjem také
proto, Ze se uvazZuje o mozZnosti pfenosu zprdv mezi vzdalenymi misty
na povrchu Zemd pomoci odrazll od Mé&sice. Pokusné byl takovyto prenos
jiZ uskute¢nén mezi Jodrell Bankem v Anglii a Amerikou.

Odrazy od Venu$e byly poprvé zachyceny v r. 1958 na 440 MHz Pricem
v Lincolnové laboratofi. Impulzni vykon vysilaCe byl 265 kW; byly vy-
silany dvoumilisekundové impulzy. V pfijimaci byl pouZit maser. O rok
pozdéji ziskali odraz od VenuSe velkym radioteleskopem s primérem
76 m v Jodrell Banku Evans a Taylor. PouZili frekvence 408 MHz. Vykon
tficetimilisekundovych impulsi byl 50 kW. V obou pfipadech byla ozvéna
hluboko pod tdrovni Sumu a pouze zvlastnimi integratnimi metodami
bylo moZno signéal ze Sumu vyzdvihnout. Vysledkem obou téchto méfeni
bylo hlavné presné urCeni vzdédlenosti VenuSe. Z této vzdalenosti pak
byla vypod&itana paralaxa Slunce. Americka hodnota je 8,8022" * 0,0001",
anglicka 8,8020” * 0,0005”. Prva hodnota je o jeden Fad presng&jsi, neZ
udaje ziskané nepfimymi metodami optickymi.

V letoSnim roce se podafilo radarové sledovat VenuSi v Sov&tském
svazu. Bylo pouZito tak vykonného zafizeni, Ze mimo ur€eni vzddle-
nosti se podatilo resit i otdzku doby rotace VenuSe. Z Dopplerova po-
suvu bylo moZno vypocitat, Ze rozdil radidlnich rychlosti jednotlivych
oblasti Venuse je pfiblizné 80 m/s. Z toho vyplyva, Ze doba rotace Ve-
nuse je pribliZzné 11 dni. Tuto hodnotu dostaneme, kdyZ predpokladame,
Ze osa rotace je kolmda ke spojnici Zemé&-VenusSe a Ze cely povrch, tedy
i okrajové casti, odréZeji radiové vlny. Za jinych pfedpokladll dosta-
neme hodnotu mensi. Z méfeni vzdalenosti VenuSe byla ur¢ena hodnota
astronomické jednotky — ¢ini 149457 000 km se stfedni chybou pii-
blizng *+5000 km.

Zvlastni ¢lanek by zasluhovaly odrazy od Slunce. Zde Feknéme jen,
Ze byly ziskany na vinové délce 13 m s ohromnou nepohyblivou anté-
nou, takZe bylo mozZno sledovat Slunce pouze pri prichodu anténnim
diagramem. Signal byl také hluboko zakryt Sumem. V budoucnu oceka-
vadme dal3i zpfesn&ni méfeni odrazd od VenuSe a v dohledné dobé& také
zachyceni odrazl od Marsu.

¥* ¥*
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Oto Obirka:

ZMENY PERIOD PROMENNYCH HVEZD

V poslednich dvou ro¢nicich Rise hvézd vEnovali jsme nékolik ¢lankd
otdzkam proménnych hvézd, navrhli lidovym hvézdarndm, astronomic-
<ym krouZk@im i jednotlivym zdjemcim programy pro uZitenou sou-
stavnou pozorovatelskou praci a uvedli ndvody k pozorovani a zpraco-
vani vysledkd. N&§ hlavni zajem patfil predevSim rozvoji soustavného
pozorovani{ zakrytovych proménnych hvézd. Nékterym z té€chto soustav
bylo jiZ vénovano mnoho pozorovatelské a teoretické préce, takZe jsou
zndmy zna€né presné kfivky proménnosti, prostorové a dynamické po-
méry soustav i ob&Zné periody sloZek. Hveézdy zarazené do pozorova-
cftho programu brnénské lidové hvézdarny jevi vSak vesmés dosud ne-
vysvétlené zmény v perioddch promeénnosti, které se v nékterych pri-
padech prodluZuji, v jinych zkracuji. U nékteryich se objevovaly také
neocekdvané zmény jasnosti. K témto otédzkam byla v poslednich letech
obracena pozornost mnoha astronomd tim spiSe, Ze i pravidelné fyzické
proménné hvézdy, jako cefeidy a hvézdy typu RR Lyrae jevi podobné
odchylky.

JestliZe byla pFijimana-mozZnost zmény periody proménnosti u fyzic-
kych proménnych jako vysledek postupného vyvoje jadernych pochodf
v nitru hvézdy, nebylo moZno takovym zplsobem vysvétlit zmeény v ob&Z-
né dob& dvojhvézdné dynamické soustavy, jejiZ odd€lené sloZky obihaji
dochédzi k premistovani nebo vyméné hvézdné latky mezi jednotlivymi
sloZkami. .

Je-1i ob&Zn4 rovina sloZek jen mélo odklonéna od naseho zorného pa-
prsku, méli bychom pozorovat zcela pravidelné tyZ svételny vyvoj, ktery
miZeme znazornit shodnymi k¥ivkami jasnosti, jeZ se opakuji ve zcela
stejnych intervalech, rovnych periodé proménnosti. Pritom predpo-
kladdme, Ze se vzdalenost Slunce od pozorované hvézdy neméni, rovno-
merné zkracuje nebo marlistd. ProtoZe se Zemé pri svém obéhu kolem
Slunce bé&hem roku k hvézdé& pribliZuje a opét od ni vzdaluje, ¢imZ
miZe vzniknout asovy rozdil v dopadu hvé&zdného svétla o celou &tvrt-
hodinu — zv1&s$té je-li proménnd hvézda blizko roviny ekliptiky — pro-
vadi se opravy Casovych tdajl na stfed Slunce. K pozorovacimu oka-
mZiku ve svétovém <Case, ktery uvadime jako geocentricky &as, pfipo-
Citdvame opravu
: 8,308 R cos 8 cos (©-1]

v minutach, kde R je vzddlenost Zemé& od Slunce v dob& pozorovani, vy-
jddrend v astronomickych jednotkach, tj. zlomkem stfedni vzdalenosti
obou téles (R se méni od 0,9833 do 1,0167, takZe poloZime-li R = 1, ne-
prekroli chyba 8 vterin); 8 a 4 jsou ekliptikdlni soufadnice hvézdy
a © je geocentrickd délka Slunce, kterou najdeme v astronomické ro-
¢ence. Pocitani oprav je zvlast dtleZité u kratkoperiodickych promén-
nych hvézd, jejichZ periody, pFip. okamZiky minima u zdkrytovych hvézd
a okamZiky maxima u hvézd typu RR Lyrae, je nutno presné urcit.
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I kdyZ tento prepocet
provedeme, 1iS{ se n&kdy
ziskané heliocentrické
Casy minim zdkrytovych
proménnych dosti pod-
statné od odekavanych

vypoctenych okamzZika
minima. Prof. Cesevic
odvodil, Ze zmény period
jsou menSi u hvézd
s kratkymi periodami,
nebot pomér mezi zmég-
nou periody AP a délkou
periody P roste s P.
V krakovské roCence pro
zakrytové proménné
hvézdy z roku 1960 uvé-
di K. Kordylewski, Ze
pro zdkrytovou soustavu
Y Leonis je rozdil mezi
pozorovanym a vypocte-
nym minimem roven 0,02
dne, tedy asi pul hodiny
(O — C = +0,02 dne,
kde O je ¢as urCeny po-
zorovanim a C Cas urCe-
ny vypoctem}). Perioda
soustavy se méni a podle
dosavadnich vyzkumi se
zd 4, Ze v udobi sta let do-
chézi k postupnému pro-
dlouZeni a potom zkra-
ceni periody vzhledem
k stfedni hodnoté
1,686071 dne, takZe se
mohou vypocltené pred-

J‘ ! l . [N ; | ; |
[ 2000 4000 0 2000 4000

Obr. 1. Rozdil mezi pezorovanym a vypodtenym
minimem v zdvislosti na éase.

povadi 1i8it od pozorovani aZ o 3% hodiny.

U zékrytové hvézdy Y Camelopardalis uvadi Szcepanowskd O — C =
= —0,027 dne, pro soustavu SX Cassiopeiae urcila R. Safraniecovéa
O — C = +0,6 dne a pro RZ Ophiuchi dokonce O — C = —0,79 dne.
Je mnoho jinych pripadt vétsich i mensSich rozdill a €asto jsou vykyvy
periody mnohem sloZit&j5i a sved¢i o pritomnosti t¥ettho nebo jesté
dalsiho télesa. Urfovani hodnot O — C umoZiuje ndm objevit zmény
period, p¥ipadné zjistit chyby v jejich urceni.

Na pfipojenych naclrtcich (obr. 1) je graficky znézornén pribéh hodnot
O — Cv zé&vislosti na ¢ase, p¥ip. na po¢tu probéhlych period. Vynasime-1i
na vodorovnou ¢asovou osu pofet cykld proménnosti a na svislou osu
rozdily O — C s pfihlédnutim k znaménku, svéd¢i nacért 1, Ze perioda

166



prom&nnosti i epocha (okamZik minima u zdkrytovych proménnych nebo
okam?Zik maxima u hvézd typu RR Lyrae) jsou sprdvné. Periody v né-
¢rtcich 2 a 3 jsou spravné, epocha je vSak v pFipadé 2 stanovena pozdg,
v pripad& 3 udana drive neZ skutefné nastdva. V pfipadé 4 je pfvodni
epocha stanovena spravné, perioda urena vSak ponékud krat3i neZ ve
skuteénosti, v nacrtku 5 byla perioda uréena prili§ dlouhé.

Parabolicka kfivka v pripadé 6 svédCi o postupném prodluZovani pe-
riody, jako se skute¢né projevuje v dlisledku zmenSovani hmoty u hvézdy
g Lyrae. V nédc¢rtku 7 dochdz{ k pomalému zkracovani periody. Zékrytové
proménné, které se pohybuji po kruhovych drahdach kolem dal3ich hvézd,
jevi rytmické zkracovadni a prodluZovéani periody, jeZ se graficky pro-
jevi sinusoidou jako v néc¢rtku 8. Podobny vyvoj je zndm u zakrytové
proménné hvézdy W Delphini, pfi ¢emZ doba jednoho ob&Zného cyklu
trva pravdépodobné 50 let. PonévadZ vSak nejsou dost dlouhé pozorovaci
fady, nelze zatim Iici, zda se vykyvy v periodé skutetné pravidelné&
opakuji.

U nékterych hvézd dochdzi po dlouhé pravidelnosti v proménnosti
k n&hlym zménadm v periodé& a hvézda zachovava potom opét znacnou
pravidelnost svételného vyvoje pti zkracené nebo prodlouZené periodé.
Ukéazkou takové zmény jsou nacrtky 9 a 10 a bylo by moZno jmenovat
celou Ffadu hvézd, zvlasté fyzickych proménnych, u kterych k takovému
vyvoji doslo.

K uréeni zmén periody nebo stanoveni chybné epochy, jak jsou zobra-
zeny v néacrtcich, sta¢i zpravidla ¢astd vizudlni pozorovani a urCovani
dob hlavnich minim, u hvézd RR Lyrae urfovdni{ maxim. Mnoho dobro-
volnych pozorovateld prinaSi tak soustavnou pozorovaci praci velké

VTV O
.

Vievo (obr. 2) posuv hlavniho a vedlejs§iho minima pfFi stddeni obéiné elipsy
UW Lacertae. Vpravo (obr. 3) pohyb vedlej§iho minima mezi hlavnimi minimy
ndsledkem rotace obé&ziné elipsy.
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sluzby védeckému vyzkumu. Nahodilé chyby v pozorovani nebo zpra-
covani neovlivni zpravidla podstatné urceni pperiody nebo stanoveni
epochy, jejichZ odvozeni je vZdy zaloZeno na obsdhlém pozorovacim
materidlu a na velkém poctu pozorovani.

Sledovédni zdkrytovych promé&nnych hvézd se vSak neomezuje vZdy
jen na urceni hlavniho minima. Sledujeme-li s Zadouci presnosti cely
pribéh kF¥ivky proménnosti, jak se ¢asto d&je pomoci vizudlnich foto-
metrdl, fotografie a zv1asté fotoelektrické fotometrie, je moZno pozo-
rovat i pohyby vedlejSich minim — €¢asto mélo vyraznych — na k¥ivkach
proménnosti a lze tak ziskat podrobnéjSi informace o dynamickych
podminkéch studovanych soustav. V poslednich Sedesati letech posu-
nulo se napfiklad hlavni hluboké minimum zdkrytové proménné hvézdy
UW Lacertae o 0,09 periody, tj. témé&F o pll dne wvnitf k¥ivky pro-
ménnosti. Slabé vedlej$i minimum projevilo stejny posuv v opacném
smyslu. Posuvy obou minim jsou zplisobovény std¢enim piimky apsid,
jejiZ jedna otolka trvd 168 rokd. Hvézda UW Lacertae byla objevena
v roce 1927 na deskéch fotografické straZni sluZby oblohy a urcena jako
algolida s jperiodou 5,29 dni. Z fotometrickych ddaji bylo tehdy zjisténo,
Ze jde o prstencové zakryvani, pfiCemZ odklon dradhy od zorného pa-
orsku je menSi neZ 6°. V roce 1934 urcil Holmberg poloméry obou sloZek
hodnotami 8,6 a 6,1, hmoty 5,5 a 1,6 a vzdalenost stfedu obou sloZek
24,5, méfeno v jednotkach slune¢niho polomé&ru nebo slunecni hmoty.
KdyZ bylo zjiSténo, Ze se minimum posunuje, byla ur¢ena presné&jsi hod-
nota periody na 5,29022. DalSi pozorovani a vypoc¢ty hodnot O — C uké-
zaly, Ze odchylky z&visi na po¢tu prob&hlych epoch a zavislost O — C
Ze je vyjadrena cCistou sinusoidou. Pfimka apsid se tedy otoc¢i po 11 600
epochéach, za 168 roki.

Nepatrné odchylky v trvani periody a posunuti minima na kfivce jas-
nosti nebyvaji zpravidla v pozorovacich moznostech astronoma ama-
téra, protoZe jjednotlivd ur€eni minima nedosahuji tak vysoké Casové
pfesnosti. PFi shroméZdéni velkého poc¢tu pozorovani dosahuje se vSak
vysledk®, které se wvyrovnaji poCetné omezenym pozorovacim pracim
presngjsimi metodami. Neodvisld pozorovani vét§tho poltu dobrovol-
nych pozorovateld umoZiuji ¢asto objeveni nepfedvidanych zmén pro-
meénnosti, které by védecké ustavy nemohly zpravidla zavfas po-
stihnout.

Konrad Benes:
CIiLE A UKOLY PLANETOLOGIE

Vznik a vyvoj nebeskych téles planetarniho typu byl od pradavna
predmé&tem tvah filosoft a badatelli v oborech prirodnich véd. Nejkon-
krétn&ji se timto problémem zabyvali a zabyvaji astronomoveé. Oni jsou
také autory rtiznych teorii od nejstar§ich aZ po soucasné védecké hypo-
méanim geneze a wvyvoje planet je tak Siroky, Ze pfertsta rdmec astro-
nomie jako takové., Do sféry zajml této v&dy pronikad ¢im dal tim vice
také geologie, dnes jiZ rozvinutd nauka o sloZeni, stavbé a vyvoji jedné
z planet slunec¢ni soustavy — Zem&. Neni proto divu, Ze ve svEtové lite-
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ratufe se ¢fm d4l tim vyrazn&ji zaéinaji objevovat hybridni pojmy, jako
napf. astrogeologie, planetologie, kosmickd geologie ap. Hybridizace
véd, o niZ jiZ mluvil akademik Nésmejanov, vznika tedy v naSem pfi-
padé stykem a vzdjemnym pronikdnim astronomie a geologie. PTi té
prileZitosti chci citovat slova sovétského badatele v oboru geologickych
véd G. L. Pospélova, ktery k t&mto otdzkam pide: ,,Zemékoule je do-
posud jedinou, planetou, na které miZeme zkoumat zdkony vzniku
a vnit¥ntho vyvoje jakékoli planety, Zemi blizké svou hmotou a vlast-
nostmi. Tyto zdkony nejsou vyjimecné. Zahrnuji v sob& metoliko v3e-
obecné zékonitosti vzniku a vyvoje planet podobného typu, ale i ele-
menty univerzédlnich zékonitosti vyvoje vSech té&les planetdrniho typu.”
1 kdyZ je tedy geologie svym zplsobem jen ,lokdlni“ vddou, soustfe-
dujici poznatky o stavbé a vyvoji jedné z planet slune¢ni soustavy, je
moZno fici, Ze jeji osvéd<ené i zcela nové metody a zkuSenosti se v bu-
doucnu stanou néstrojem k budovéni vy383tho wvédniho systému tzv.
planetologie '¢i astrogeologie jako nauky o planetach vibec. Obsahem
planetologie bude nakonec velkolepd syntéza jednotlivych nauk o pla-
netdch, nap¥. nauky o sloZeni, stavbé& a vyvoji Merkura — merkuro-
logie, selenologie, martologie, saturnologie ap. Ackoliv tato syntéza
patfi jesté budoucnosti, vidime jiZ dnes nové a Siroké obrazy rtznych
vétvi pFirodnich véd. Neni potfeba zddraziiovat, Ze pfedpokladem oce-
kdvaného kvalitativniho ,,skoku‘* riznych p¥irodnich véd a tedy i astro-
geologie je technicky pokrok ‘v oblasti vysilani druZic do kosmického
prostoru a v oblasti kosmonautiky vibec.

Na zemeékouli, obdaFené biosférou a nositelce vyspélé Zivé hmoty,
jsme s to pozndvat i vysvétlovat urdité formy geologického pohybu
hmoty. Dlouholety vyzkum sloZeni a stavby zemské kary (tzv. litosféry})
vedl k poznédni a popisu jevll vlastnich této terestrické soustavé, vlast-
nich prostfedi i podminkédm qjejtho vzniku. Tento obraz zahrnuje cely
systém jevl, v némZ bezesporu existuji principidlni a vSeobecné zako-
nitosti, jeZ nelze postfehnout do té doby, dokud nebudeme s to zahajit
srovnavaci studia s vyvojem jinych terestrickych soustav v okolnim
vesmiru. Jinymi slovy, pozemsky geolog dosud jen prostfedi jeho zdjmi
— zemskou kiru — pozndval, ale nemohl je s jinym prostfedim srov-
néavat. To samo 0 sob& velmi omezovalo potencidlni moZnosti této védy.
Navic, obrovskou ¢ast pevného povrchu Zemé, pokrytou hydrosférou,
do neddvna jeSté soustavnéji viibec neprobédéval. Teprve nové vyzkumy
v oblasti ocednografie a podmofské geologie mu odhaluji zajimavé
a nové kvalitativni jevy terestrické &asti na$i planety. Pravem tedy
klademe otdzku, kolik fenomént geologického pohybu hmoty, nezna-
mych z pozemskych méritek, objevime na jinych t&lesech planetdrniho
typu?

Dnes je moZno tici, Ze pomérné dosti znacné jiZ rozsitila nase geolo-
gické obzory mnapr. selenologie mepfimym vyzkumem mésicniho po-
vrchu. Je skvélé, miZeme-li s urcitosti prohléasit, Ze pfi utvafeni povrchu
obou téles soustavy Zemé&-Mésic hraly vyznamnou tlohu magmatické,
magmamorini a vulkanické pochody. Objevujeme a provéfujeme tim
jeden z elementd univerzalnich zdkonitosti vyvoje planet, element, ktery
miZeme povaZovat za platny pro t&lesa na$i i jinych planetdrnich
soustav. Studium pevné kiry Meésice mé neocenitelny vyznam i pro
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nase predstavy o utvafeni prakiiry Zemé, Kterd dnes na pristupné ¢éasti
povrchu neni nikde zachovéna. Mimo jiné ¢ini ndm rovnéZ pfistup-
néjsi i otdzku vzniku planetdrni gazosiéry, hydrosiéry ap. Vcelku lze
bez nadsédzky vyslovit zavér, Ze vzajemnym srovndvanim stavby planety
Zemd& a jejiho satelita Cesdme prvni ovoce z koSatého stromu védy
0 vyvoji terestrickych téles.

Nesmime si ovSem predstavovat, Ze tato srovnédni se provadéji mecha-
nicky, a Ze jsou jednoduchym tkolem. To nikoli. V utvafeni litosfér
planetarnich té&les nasi slunecni soustavy lze oCekévat znacné rozdily
a zvlastnosti. To je prirozené, uvadZime-li, Ze jednak hmota, velikost,
hustota a sila energetickych procesti a jednak vné&jsi prostfedi téles se
vzajemné liSi. I jejich pozice v slunec¢ni soustavé je rlizna. Jsou tu tedy
rozdily nejen ve vnitni, ale i ve vné&j31 kvalité i kvantit& t&chto objektt.
Tyto okolnosti maji nesporny znacény vliv nejen na pribéh, ale i na
stupeil vyvoje planetarnich anebo planetoidnich téles. Rychlost vyvoje
je patrné proménnym faktorem. Uvedme nékterd srovnani. Tak napr.
divokou krdsu pohofi typu Himélaji, Pyreneji nebo Kordillér miiZeme
objevit pouze na planetdch, které dosdhly urCité etapy geosynklinal-
niho vyvoje. \

Ze znalosti geologie a d&jin vyvoje Zemé dochédzime k zavéru, Ze
tzv. geosynklindlni etapa je jevem kvalitativn& novym v evoluci plane-
tadrniho télesa, obdafeného atmosférou a hydrosférou. Podobné tak vznik
sedimentdarni sloZky pevné klry (tj. vznik usazenych hornin] je na
planeté jevem kvalitativné novym, tedy neplivodnim. Musime mit na
zFeteli, Ze rozmanité, na povrchu Zemé& rozpoznané jevy, nemiZeme
slepé a mechanicky aplikovat anebo véleifiovat do evoludni spirdly
vSech planetdrnich téles. Zatim map¥. nelze objektivné rozhodnout, na-
stala-li anebo jakym zplsobem probihé& geosynklindlni etapa vyvoje
na Marsu anebo na Venus$i. V' podminkach Marsu je dluZzno pocitat s di-
ferenciaci jeho povrchu na ,kontinenty” i na deprese (panve) a také
je mozZno usuzovat, Ze Clenitost jeho kéry neni projevem ustrnulého
stavu. Néktefi badatelé jdou ve svych tvahach tak daleko, Ze predpo-
klddaji na Marsu proces rozpadu pevnin, tj. néco obdobného, co se
v geologické minulosti odehrdlo na zemé&kouli, kdy se obrovsk4 plivodni
prapevnina tzv. Megagaea nebo Pangaea zvlastnimi pochody, spjatymi
s podpovrchovou ¢innosti nasi planety a jeji rotaci, pcCala rozestu-
povat na jiZni a severni kontinentdlni jddra (jiZni Ameriku, Afriku,
Antarktidu, Australii — severni Ameriku, Gronsko, Eurdzii). Von Biilow
uvadi, Ze diferenciace planety na severni a jiZni kontinenty je snad
jakousi univerzalni planetdrni zdkonitosti. Jsou to pfirozen& srovnani,
kterd musi byt pfi soucasném stavu védy pfijiméana s velkou opatrnosti,
ale vérime, Ze ta doba nenf daleko, kdy srovnévaci studia povrchu Marsu
s povrchem Zemé& nabudou konkrétné&jstho charakteru. Projekt doku-
mentace povrchu Marsu z paluby meziplanetdrni stanice bude mit z hle-
diska t&chto otdzek nesmirny vyznam. Vychézime-li z teze o zdkonitosti
magmatickych, magmamorfnich a vulkanickych pochodfl pri utvareni
pevného povrchu planet, musime takovou ¢&innost predpokladat i na
Venusi. BohuZel jeji atmosféra ndm vitbec nedovoluje pohlédnout byt
i velmi nedokonale ma jeji povrch. Proto jakékoliv tsudky mohou byt
¢ingny jen na podklad& vyzkumi VenuSiny gazostéry. Z geologie vime,
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7e atmosféra planety je soustavou proménlivou, a Ze jeji dne3ni sloZeni
nelze mechanicky srovndvat se sloZenim v davné geologické minu-
losti. Plynovy obal planetdrniho télesa je v jistém smyslu i funkci jejiho
vyvoje. Princip proménlivosti plynového obalu mtZeme predpokladat
i u planety VenuSe. Jeji dneSni atmosféra a jeji sloZeni by nasvédco-
valo tomu, Ze ma této planeté panuje intenzivni vulkanickd cinnost,
spojend s magmatickymi projevy. Nasvédcovalo by to tomu, Ze planeta
Venu$e je na niZsim stupni vyvoje neZ Zem&.

Zatim nelze je§té plné rozeznit Sirokou Sk&lu otdzek a odpovédi na
rozmanitd témata vzniku a vyvoje planet. AvSak lze predpokladat, Ze
jeSté pred dovrSenim éry 2000 let ziskd novéa hybridni v&da astrogeologie
anebo planetologie nesmirné cenné podklady a Udaje Ke své nérocné,
avSak velkolepé syntéze 0 cestdch vyvoje nasi slunedni soustavy. Do
té doby budou patrné vyvinuty i zcela nové sméry geologického pri-
zkumu na$i planety vyuZitim druZic.

Sovétsky odbornik pro kosmonautiku N. Varvarov uvaZuje napt.
0 moznostech vyuZivdni umélych druZic pro geologické progndzy. Umé&la
druZice by mohla podle autorova ndzoru pomoci p¥i usuzovani o sloZeni
celych rozsdhlych Casti zemského nitra, nebot jeji urCeny pohyb se
méni podle charakteru sloZen! nitra Zemé&, nad kterym se pohybuje.
Cim je hmota Zemé& pod druZici t&8Z31, tim siln&jsi je pritazlivost a tim
18231 je i druZice. Proto se jeji let pon&kud zrychluje anebo naopak
zpomaluje. TimtéZ zptGsobem bude moZno registrovat poméry sloZeni
I u jinych planetédrnich téles. Takové jsou tedy rozmanité aspekty vy-
uZiti raketové techniky v dalsim prizkumu Zemé i ostatnich téles pla-
netarniho typu.

Tomas Horak:

ORIENTACE NA MESICI

V souCasné dobé je jiZ celkem jisté, Ze jeSté béhem tohoto stoleti p¥i-
stane na Mésici raketa s lidskou posadkou. A tu vyvstdvd otdzka, jakym
zplsobem urdi posddka na Mesici presnou polohu mista svého pristani
a vibec jakym zplsobem se budou urcovat selenografické soufadnice
libovolného pozorovaciho mista.

Bylo by nasnadé& uZit téZe metody jako na Zemi, tzn. urcCit soutad-
nice pozorovaciho mista pomoci hvézd. Na Mé&sici by toto urcovéni bylo
daleko pohodlngjsi neZ na Zemi, nebot hvézdnou oblohu je tam moZno
pozorovat stale. Ukazuje se vSak, Ze situace neni tak jednoduchd. Za-
kladem urcovani zemépisnych soufadnic je totiZ transformace astro-
nomickych souradnic ekvatoredlnich na horizontdlni, v niZ vystupuje
thlem. A potiZ je v tom, Ze ekvatoredlni sourfadnice hvézd jsou vazény
na polohu zemského rovniku a na dobu jedné otofky Zemé&. Dokud by
neexistovaly hv&zdarské roCenky pocitané specidlné pro Mésic, nebylo
by moZno pi#i urcovdni polohy stanovi§té€ pouzit na Mésici zplsobu,
cbvyklého na Zemi. Na §té&sti se vSak ukazuje, Ze lze pomérné jedno-
duchym zplisobem vyuZit vzdjemné polohy Zemé& a Mésice p¥i urdovani
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selenografickych  sou-

Fadnic pozorovaciho
mista na mésic¢ni polo-
kouli Zemi privrdcené.

Na Mésici zavadime
horizontdlni soufadnice
hvézd stejnym zp@isobem
jako na Zemi (jediny,
avSak nepodstatny roz-
dil zde vznikd zameénou
vychodu a zapadu, totiz,
Ze azimuty téchto bod
jsou na M@&sici zrovna
opaCné neZ na Zemi).
Také selenografické sou-
Fadnice (délka A a Sir-
ka #) jsou uplnou obdobou soufadnic zemépisnych (jejich zékladem je
mésiéni rovnik a nulty polednik, pficemZ selenografickd severni Sifka
a zapadni délka se poc¢itaji kladng, jiZn{ Sitka a vychodni délka zapor-
né). Spojnice stfedll Zemé& a Mésice protind mésicni povrch v bodé Z
0 selenografickych souradnicich Ao, go (obr. 1). V dlsledku mési¢nich
libraci se souradnice tohoto stfedu meésicniho kotoucCe stdle méni (jsou
uvadény pro kaZzdy den v astronomickych rotenkéach). Zanedbdme-li vliv
zemské paralaxy, vidime, Ze stfed zemského kotouce mé tutéz zenitovou
vzddlenost z na vSech mistech mési¢niho povrchu vzdalenych od bodu Z
0 vzddlenost z stupinl. Dale je vidét, Ze azimut A Zemé& v pozorovacim
misté P je dhel, ktery svird hlavni kruznice mé&si&ni koule prochézejici
body Z a P s mistnim polednikem v bodé& P. Chceme nyni ze zndmych
hodnot z a A zjistit odpovidajici selenografické soufadnice A a § pozoro-
vaciho mista P.

Z prislu§ného sférického trojuohelnika NPZ (N je severni pol Mésice)
dostavame rovnice (obr. 1)

Obr. 1.

cos Bo sin (A—Ae) = sin z sin A
cos Go cos (A—A0) = cos z cos ¢ + sin z cos A sin § (1)
sin fo = cos z sin § — sin z cos A cos 8

Souradnice M, fo stfedu Z mési¢niho kotouce interpolujeme pro oka-
mZzik pozorovani z astronomické roCenky a feSenim (1) urcime i, 8.

Pri odvozeni rovnic (1) jsme zanedbali paralaxu Zemé a také bychom
téZzko mohli provddét pri méreni azimutu a zenitové vzddlenosti Zemé
za&meéru pFimo na.jejl stfed. Je tedy tfeba opravit zméfené hodnoty z’
a A’ o zemskou paralaxu a zddnlivy polomér a tim teprve dostaneme
spravné hodnoty z a A, které dosadime do (1). Oznac¢me p poclomér Mé-
sice, R vzdalenost stfedli Zemé a Mésice, z selenocentrickou zenitovou
vzdalenost stfedu Zemég, z’ topocentrickou zenitovou vzdalenost meéfe-
nou na okraj Zemé (horni €i spodni), ¢ selenocentricky zdédnlivy polo-
mér Zemsé, ¢ topocentricky zdanlivy jpolomér Zemé, p, denni paralaxu
Zemé& a p’ topocentrickou paralaxu Zemé& [(obr. 2). Potom zfejmé& plati

’ ’

z =12 —p, T, (2]
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kde horni (dolni) znaménko plati pro zdméru na horni (dolni) okraj
Zemé&. Vyjadfime-li rovnost vrcholovych thli sevfenych uhloprickami
StyFahelnika CSPT (plati totiZ s dostatednou presnosti T = T’), dostéa-
vame po uprave
o =0 F p, Fp,
a dosazenim do (2)

z=z2 —p g, (3}
se stejnym wvyznamem znamének jako v (2]). Topocentrickou paralaxu
Zem& p” vypolteme podle sinové véty z trojuhelnika SPT. Po Gpravé
(za pFedpokladu R = R') je

o
sin p’ = — sin z'.
R
Podle definice plati
L. sin p,
R

kde p je rovnikova horizontdlni paralaxa Zemé&. Tedy
sin p” = sin p sin z'.

ProtoZe uhel p je vZdy men3i neZ 17, mGZeme psat s chybou men3i

nez 0,01” pFimo ) )
p’ = p sin z".

Dosazenim do (3) je kone¢né& hledand selenocentrickd zenitovad vzda-

lenost stfedu Zemé

z =2 —psinz * g (4y
kde plati horni (spodni) znaménko, méFime-li zddnlivou zenitovou vzdéa-
lenost z" hornfho (dolniho) okraje Zems&.

Z obr. 2 je patrno, Ze rovnikova horizontdlni paralaxa Zemé p je ve
skute¢nosti geocentric-
kym zdénlivym polomé-
rem Meésice a seleno-
centricky zdéanlivy polo-
mér Zemé€ o rovnikovou
horizontdlni paralaxou
Mésice. Jejich hodnoty
jsou pro kaZdy den uva-
dény v astronomickych
ro¢enkéch.

PonévadZ také pri
urcovdni azimutu Zemé
mirfime na okraje zem-
ského kotouce, je treba
zmé&fenou hodnotu A’
opravit o vliv zdanlivé-
ho selenccentrického po-
loméru Zemé o¢ podle
vzorce
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R S —

sin z (5)
kde ¢ zjistime pro okamZik zdméry z roCenky jako rovnikovou horizon-
talni paralaxu Mésice a selenocentrickou zenitovou wvzdédlenost Zemé z
vypocCteme ze vztahu (4). Horni (spodni) znaménko plati pro méfeni
na levy (pravy) okraj Zemé.

VSimnéme si jeSté pPesnosti popsaného zpfisobu urfovdni seleno-
grafickych souradnic podle Zemé. Na prvy pohled by se zddlo, Ze z rovnic
(5), (4) a (1) miZeme 4, § urcit s libovolnou pfesnosti podle pouZitého
pristroje. Ve skute¢nosti je v8ak tato presnost znacn& omezena tim, Ze
soutadnice stfedu mésiéntho kotouce jsou v rocenkéach uvéddény s pres-
nosti pouze 0,01°. Vidime, Ze proti tak velké chyb& miliZeme povaZovat
vysledky samotného méreni (provddéného napt. teodolitem) za naprosto
pfesné. Za tohoto prfedpokladu dostdvdme z rovnic (1) :pro chybu da
v uréeni selenografické délky v zavislosti na chybach dio dgs (jeZ jsou,
jak jsme si Fekli, aZ 36")

dr = tg fo tg (2—i0) dfo + dag, (6)
a obdobné pro chybu dg v urceni Sirky

_ dfo
as = c0s (A—Ar0} (7]

7 téchto vzorcl je vidét, Ze na presnost metody (nezndme-li 40 a fo
libovolné presné&) méd vliv pouze selenografickd délka 'pozorovaciho
mista. Vypodteme-li z (1) 4 a 8, slouZi vztahy (6) a (7) k vypoctu chyb,
jimiZ je toto ur¢eni polohy zatiZeno. Mé&Feni je nejpfesnéjsi, je-li A = A,
tj. v pomérné izkém pdsu kolem meési¢niho nultého poledniku, kdy chyba
v urceni polohy stanovisté ¢ini asi 300 m. S rostouci délkou roste takeé
chyba, a to chyba v urCeni 5ifky roste pro velkd i znac¢né rychleji nez
chyba v délce. Nap¥. pro » — A = 80° jed8 = 1,5 km a di = 0,5 km,
aproir— Ay = 89°jiZ d8 = 15 km a d} = 2 Kkm, jak se snadno vypocte
zZ (6) a (7).

Celkem lze tedy fici, Ze Zemé& bude moZno na Mé&sici s vyhodou uZit
k urceni selenografickych souradnic pozorovaciho mista, a Ze v oblas-
tech leZicich mezi poledniky A = —50° a A = +50° lze pfi pouZiti b&z-
nych pfistroji dosdhnout 'pfibliZné téZe presnosti jako pri urcovani
polohy podle hvézd na Zemi.

Na pomoc zaédteénikim

MESICE PLANET

Nejenom Zemé, ale i vétSina ostatnich planet nasi slune¢ni soustavy ma své
mésice (druZice), které kolem nich obihaji. Vyjimku tvori jediné& planety
Merkur, Venude a Pluto, které nemaji mésic Zadny.

Mars. Kolem této planety obihaji dva malické mésice, Phobos a Deimos,
veliké jen asi 8 km a 16 km. JelikoZ jsou Marsu velmi blizko, mnohem bliZ
neZ je od nas vzdalen Msésic, obihaji kolem ného znatné& rychleji neZ Mésic
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kolem Zemé. Phobos obihd kolem Marsu dokonce mnohem rychleji neZ se
Mars sdm otaci kolem své osy. To mé za nasledek, Ze Phobos predbihd denni
otadceni tamni oblohy a vychdzi (dvakrdt za tamni den) na zdpadé a zapadd
na vychodé. Phobos je na Marsové obloze vid&t jako maly kotoucek, na kterém
je mozné rozeznat zmé&nu fazi. Naproti tomu u vzdéalenéjSiho Deimose to moZné
neni, nebot jeho zdanlivy primér na tamni obloze je tak nepatrny, Ze bychom
jej uz jako kotoucek pouhym okem nevid&li. Zato bychom u né&j mohli pozo-
rovat misto f4zi periodické zmény jasnosti: v Upliltku by se ndm Déimos jevil
asi tak jasny jako u nds planeta Venu$e, kdeZto v prvni a posledni &tvrti by
mél asi stejnou jasnost jako hvézda nulté hvézdné velikosti.

Mésiéni zatméni jsou na Marsu pozorovatelnd velmi ¢asto. B&€hem jednoho
Marsova roku (687 pozemskych dni) vstupuje Phobos do stinu své , matefské"
plarety celkem 1330krat, vzdalené&j$i Deimos 130krdt. Doba zatméni miZe
¢init u Phobose aZ 1 hodinu 20 minut, u Deimose asi 50 minut. Naproti tomu
zatméni Slunce nelze na Marsu vibec nikdy pozorovat, alespoil ne zatméni
aplné (vzhledem k nepatrné velikosti koroutkdt obou Marsovych mésicl).
Phobos miiZe zptsobit nanejvy$ jen casteéné nebo prstencové zatméni Slunce,
zatimco u Deimose miZeme mluvit nanejvy$ o jeho prechodech pres slunecni
kotoué&. Velka blizkost Phobose povrchu planety je pri¢inou jeSté jiné kuriozni
okolnosti. Nasledkem zakFiveni Marsova povrchu lze tento mésic¢ek pozorovat
jedin& v krajindch mezi 50° tamni severni a jiZni irky.

Popularita jiZ se t831 odeddvna planeta Mars dik dohadiim o tajemnych jeho
obyvatelich — Martanech, byla v neddvné dob& prenesena i na jeho mésice.
Sovétsky astronom I. S. Sklovskij vyslovil domnénku, Ze Marsovy mésicky jsou
umélého plvodu, Ze to jsou umélé druZice Martand. K této fantastické domnén-
ce vedlo hlavné zjisténi, Ze pohyb Phobose se vékovité urychluje, coZ vedlo
k predstave, Ze je uvnitf duty. Jen tak by totiZ bylo moZno snadno vysvétlit
ono vékovité urychlovani jeho ob&hu za prfedpokladu, Ze je zplsobovano (po-
dobné& jako u pozemskych umélych druZic) brzdénim pohybu tohoto mésicku
odporem nejzevnéjSich velmi uZ ridkych vrstev Marsova ovzduSi [exosféry].
Popsany ukaz, stejné tak jako kruhovité drdhy obou mésicl a blizkost jejich
obéZnych rovin k roviné& Marsova rovniku vSak lze vysvétlit zcela p¥irozenym
zplsobem: vzdjemnym puasobenim slapovych sil mezi planetou a obihajicimi
meésici.

Jupiter. Tato planeta mé& celkem dvandct mésicl [(nejv&tsi pocet ze vsech
ostatnich planet). CtyFi nejv&tSi Jupiterovy mésice, Io, Europu, Ganymed
a Kallisto, lze pozorovat jiZ malym dalekohledem ([triedrem]. Io @ Europa jsou
jen o mélo men8i neZ na§ Mé&sic, naproti tomu Ganymed a Kallisto jej velikosti
daleko predéi (dosahuji svou velikosti témeér planety Merkura). Ve velkych
astronomickych dalekohledech je lze pozorovat jako malé kotoucky, na nichZ
lze dokonce vidét i nékteré podrobnosti (svétlé a tmavé skvrny)]. Pomeérné
vysoké albedo (odrazivd schopnost) nékterych Jupiterovych mésici néds vede
k domnénce, Ze na jejich povrchu je patrné pritomen pevny nanos zmrzlych
plynt (vody, kysliéniku uhli¢itého, ¢pavku). U né&kterych z nich, jako napt.
u Ganymeda, lze ddle predpokladat i existenci ridké atmosféry, sloZené asi
z kysliéniku uhli¢itého, metanu, dusiku, argonu a snad i nékterych jinych
plynd. Sledovanim podrobnosti na povrchu ¢&tyf nejvétSich Jupiterovych mé-
sic bylo déle zjiSténo, Ze tato télesa se pri ob&hu kolem své planety chovaiji
stejné jako Mé&sic pri obéhu kolem Zemé, tj. obraceji k ni stdle stejnou polo-
vinu povrchu. Velmi zajimavym utkazem jsou prechody mé&sicli pfes Jupiterav
kotou¢ a ddle jejich obCas pozorovand zatméni (jejich vstup do Jupiterova stinu
a vystup z ného).

Ostatnl Jupiterovy mésice jsou pomérné& velmi malé, takZe je moZné je za-
chytit jen na fotografiich pofrizenych v ohnisku velkych astronomickych dale-
kohledl a vizualné je pozorovat vibec nelze. Je zajimavé, Ze zatimco tzv. vnitini
skupina Jupiterovych mésicd (I., II, IIL, IV. V. VI, VII. a X. m&sic} obiha
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kolem Jupitera primym smérem (tj. pozorujeme-li je z velké vysSky nad se-
vernim Jupiterovym poélem, proti pohybu hodinovych rucicek), vnéjsi, vzda-
len&jsi skupina Jupiterovych mésict (VIII., IX., XI. a XII.] obihd kolem Jupitera
zpétné (tj. ve sméru hodinovych rucicek). Nejvzdalen&jsi mésice v této sku-
piné (VIII. a IX.) se jiZ pohybuji velmi blizko hranice sféry aktivity Jupitera,

Mésice planet

‘ StFedni ‘ . L
. Hvézdnd pPriimér vzddlenost Siderickd
Oznaéent velikost {v km)* od planety 0béznd
(vkm) doba
Zemé |
Mésic i —12,5m 3476 384 400 27d12h44m02,8s
Mars |
Phobos | 11,5 16 9 400 7h39m14s
Deimos | 13,0 8 23 600 30h17m55s
upiter ‘

. Jup i 14,0 160 181 000 11h57m
I (lo) 55 3400 422 000 1d18h28m
II. (Europa) 5,7 3139 671 000 3d13h14m
I11. (Ganymed) 5,1 4 860 1 070 000 7d03h43m
IV. (Kallisto) 6,3 4750 1881 000 16d16h32m
V1. 14,7 130 11 452 000 250d14h54m
VII. 17,5 4J 11 738 000 259d16h48m
X. 18,8 20 11 750 000 260d12h00m
XII. 19,0 20 20 865 000 615d00h00m
XI. 18,5 20 22 500 000 692d12h00m
VIII. 16,5 40 23 503 000 738d21h24m
1X. 18,6 20 25 052 000 745d00h00m

Saturn
1. [Mimas) 12,1 600 185 000 22h37m
1I. (Enceladus) 11,6 700 238 000 1d08h53m
I1I. (Tethys) 105 1200 295 000 1d21h18m
IV. (Dione) 10,7 1450 378 000 2d17h41m
V. (Rhea) 10,0 1430 527 000 4d12h25m
VI. (Titan) 8,3 5 260 1222 000 15d22h41m
VII. [Hyperion) 13.0 500 1 481 000 21d06h38m
VIIL (Japetus) 101 1600 3562 000 79d07h56m
1X. (Phoebe) 14,0 300 12 961 000 550d10h45m

Uran

V. [Miranda) 17,0 400 130 000 1d0Sh56m
1. (Ariel) 15,5 900 192 000 2d12h29m
II._(Umbriel) 15,8 700 267 000 4d03h28m
III. (Titania) 14,0 1700 439 000 8d16h56m
IV. [Oberon) 14,2 1500 587 000 13d11h07m

Neptun
I. (Triton] 13,6 4500 354 000 5d21h04m
II. (Nereida) 19,5 300 8 400 000 359d09h36m

» Praméry i velkych meésicti se velmi obtiZn& meéfi, a proto rfizni autofi uvadeji
riizné hodnoty, navzdjem casto dosti odliZné. Priméry malych mésict jsou vétSinou
pocCitany z albeda a zji§t&né hodnoty jsou pouze p¥ibliZné.
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tj. velmi siln& uZ podléhaji pFitaZlivosti vzddleného Slunce. Jejich drahy proto
nejsou uzavienymi kfivkami, nybrZ jejich tvar a samozrejmeé i orientace v pros-
toru se ustavi¢ng méni. Je docela dobfe moZné, Ze v budoucnu nastane pripad,
7Ze tyto mésice se vlivem zminénych poruch vzddli od Jupitera natolik, Ze se
docela vymknou z jeho pfFitazlivosti a soustavu Jupiterovych meésicl navidy
opustI.

V. mésic obiha kolem Jupitera ve vzdalenosti mens$i, neZ kolik ¢ini jedna
polovina vzddalenosti Mésice od Zemé, a tak tento mé&siCek rychlosti obéhu pre-
kondva vSechny ostatni zndmé meésice (pohybuje se kolem Jupitera rychlosti
asi 30 km/s).

Saturn. Saturn si s Jupiterem co do po¢tu mésici mnoho nezadd. M4 celkem
devét mésic, z nichZ nejvétsi, Titan, presahuje velikosti Mé&sic i planetu Mer-
kura. Je obklopen pomérné znacné rozsdhlou atmosférou sloZenou z metanu
a patrné i ¢pavku. Titan je nejv&tSI mésic ve slune¢ni soustavé. VSechny Sa-
turnovy meésice, aZz na IX. (Phoebe]), obihaji kolem své planety pfimym smeé-
rem. Také nejvétS§i Saturnovy mésice, Titana, Rheu, Dione a Tethys, lze ve
velkych astronomickych dalekohledech pozorovat jako malé kotoucky, dokonce
s nékterymi podrobnostmi.

Uran. VSech pét Uranovych meésicli je menSich neZ Mésic a jsou proto vzhle-
dem k veliké vzd&lenosti této planety od nds v dalekchledech jiZ velmi téZko
pozorovatelné. O sledovdni néjakych podrobnosti na jejich povrchu se proto
ned4 vibec mluvit.

Neptun. U této planety zndme prozatim jen dva mésice. BliZ8i z nich, Triton,
presahuje svou velikosti Mé&sic a je obklopen atmosférou sloZenou hlavné
z metanu. Je zajimavy tim, Ze kolem své planety obihd zpé&tné&. Druhy, Nereida,
ma znacné protdhlou eliptickou dréhu, kterd je pri¢inou, Ze tento mé&sic méni
svou vzdalenost od Neptuna v mezich asi 1300000 km a 10 000 000 km.

Otazka, jakym zplsobem mésice planet vznikly, naleZi kosmogonii. Presto
se o ni nékolika slovy zminime na tomto misté. Nejpravdépodobnéj$im se zda
byt predpoklad, Ze velké mésice (mezi nimi i M&sic) vznikly patrné jiZ na
pocatku nasi slune¢ni soustavy v podstaté stejnym zplsobem jako planety, tj.
postupnou koncentraci plyno-prachového mracna v okoli prvotniho Slunce.
Naproti tomu nékteré z malych mé&sicli (zejména se to tykd mésici Marsovych
a nékterych malickych mésic obfich planet) se zdaji byt dodatetn& zachyce-
nymij télesy, patrné prvotnimi planetkami nebo jejich troskami (VIII. Saturntav
mésic, Japetus, jehoZ jedna strana odraZi slunec¢ni svétlo vice neZ druhd, a ktery
se zd4 byt nepravidelného tvaru).

Pokud jde o Mésic, vétSina badatell uZ dnes definitivn& opustila mySlenku,
Ze je odtrZenou C¢ast{ na8i vlastni planety @ héji naopak predstavu, Ze je samo-
statné, izolované od nasi Zemé& vzniklym télesem. Min&ni se zde rozchazi jediné
v tom, zda Mésic se Zemi tvoril odjakZiva dvojicl {dvojplanetu), tj. zda vznikl
jiz na zacatku v jeji tésné blizkosti, anebo zda vznikl na néjakém jiném misté
planetarni soustavy a jejim partnerem se stal teprve dodate¢n8. Mnozi ba-
datelé jsou naklonéni mySlence, Ze zndmé Saturnovy prstence jsou piipadem
nedokon&eného procesu vzniku mésice (opak diivéjSich teorii, které v nich
spatfovaly pripad zaniku jednoho z drivéj§ich Saturnovych mésickd) a Ze
vznikly tak, Ze mate¢nd latka (plyno-prachovy materidl), z niZ povstaly ostatni
Saturnovy mésice, se v blizkosti této obfi planety jejim ruSivym gravita&nim

vlivem nemohla zkoncentrovat v jediné téleso — mésic — a vytvorila kolem
Saturna zvlaStni atvar: do spoleéné roviny uspofddanou soustavu meteoritl
(planetesimdl) a €&stic zmrzlych plynd. J. Sadil
+ +
+
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Co nového v asfronomii

KOSMICKA LOD VOSTOK 2

Dne 6. srpna dosahla sovétska astro-
nautika dalSiho velikého tspéchu vy-
pusténim kosmické 1odi Vostok 2, kte-
r4 byla Fizena majorem sové&tského
letectva Germanem Stépanovicem Ti-
tovem. Lod véazila 4731 kg a pohybo-
vala se ve vzdalenosti 178—257 km od
zemského povrchu s pocatecni obé&Z-
nou dobou 88,6 min. Vostok 2 byl vy-
pustén na ob&Znou drdhu kolem Zemé
v 7 hod. SEC. JiZ p¥i prvnich dvou
obézich podal kosmonaut nékolik
zpréav, které svéddily o Gspé&Sném prii-
béhu letu. Béhem letu G. S. Titov né&-
kolikrdt zapinal systém rucéniho Fize-
ni kosmické lodi a déle neZ hodinu
s lodi manévroval. Mohl pozorovat
zemsky povrch i oblohu. V .odi byla
Ffada pristroja, mezi nimi radiotech-
nicky systém méreni drdhy, mnoho-
kandlové telemetrické soustavy pro
pozorovani stavu kosmonauta a kon-
trolu ¢innosti palubnich zafizeni, vy-
silaci a prijimaci krédtkovinné stanice,
aparatura zapojujici palubni magneto-
fon. V lodi byly téZ rdzné biologické
objekty, umoZiiujici ziskat dalsi adaje
0 vlivu kosmického zareni. Vostok 2
byl vybaven tak, aby ¢lovék na jeho
palub& mohl Zit v pribliZné stejném

OBRI

Optické teleskopy ¢ockové nebo
zrcadlové umoZnily pozorovani nebes-
kych téles velmi vzdalenych; ¢im vi-
ce se rozméry t&chto pristroji zvét-
Sovaly, tim se pronikalo do vétSich
vesmirnych dalek. Zda se v3ak, Ze by-
lo zatim dosaZeno technickych a kon-
strukénich hranic zndmym velkym
optickym teleskopem observatofe na
Mount Palomaru v Kalifornii; timto
pristrojem je moZno pozorovat velmi
vzdalené mlhoviny, jejichZ vzdalenost
od Zemé je Ffadu nékolika miliard své-
telnych roki.

Mezitim vSak velké pokroky védy
a techniky poskytly jinou moZnost,
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reZimu jako na Zemi. G. S. Titov mé&l
moznost dostate€ného pohybu, doba
préace se stfidala s dobou odpocinku;
kosmonaut béhem letu téZ jedl a spal.
Dne 7. srpna v 6.20 hod. dokontila
kosmick4 lod 16 ob&hii kolem Zems&.
Pri 17. ob&hu zapojil G. S. Titov brzdici
zarizeni a pripravil se k pfistdni na
pfedem stanoveném tuzemi v SSSR.
V 8.18 hod. lod Uspé&3né pristdla; po-
hybovala se kolem Zemé& 25.18 hod.
a uletéla za tuto dobu vice neZ 700
tisic kilometrd. Let druhého sovét-
ského kosmonauta usp&sné& skoncil.
Ziskané vysledky vyzkumu skytaji 8i-
roké perspektivy pro dalsi rozvoj kos-
mickych letd clovéka. Let kosmické
lodi Vostok 2 jasné& ukazuje velkou
pfevahu sovétské astronautiky pred
americkou. VZdyt druhy americky po-
kus z 21. ¢ervence s raketou Redstone,
v niZ byl kapitdn G. Grissom, byl pou-
ze opakovanim letu majora Sheparda.
Kabina s G. Grissomem prolétla po ba-
listické dréze vzddlenost 488 km a
dosdhla maximélni vySky 190 km; do-
ba letu byla pouze 15 minut. Cely po-
kus mohl skon¢it tragicky, nebot ka-
bina se kratce po dopadu na hladinu
Atlantického ocednu potopila.

FRANCOUZSKY RADIOTELESKOP

kterd spoc¢ivad nikoli v optickém pozo-
rovani, ale v zachycovani radioelek-
trickych vin; tak byly poloZeny pfred
nékolika desitkami let zdklady nové-
ho vé8dného oboru, radioastronomie.

Pred nékolika lety byla zfizena ve
Francii radioastronomicka stanice
v Nancay (département Cher), asi 30
km od mésta Bourges, kde byla vyko-
nédna velmi zajimava pozorovani Slun-
ce; pouZité pristroje maji sice velkou
rozliSovaci schopnost, kterd umoZiiu-
je zabranit vzdjemnému ru$eni radio-
elektrického zareni z blizkych zdro-
ji, ale jejich obsah je dosud pomérné
znafné omezen.



Aby byla umoZnéna pfesnd pozoro-
vani i velmi vzdalenych nebeskych té-
les, rozhodla se PariZskd observator
zkonstruovat spoletné s Ecole Nor-
male Supérieure v Nancay novy mo-
derni radioteleskop, ktery bude jed-
nim z nejvétSich na svéte.

Dosud je jednim z nejvétSich pri-
stroji toho druhu znamy britsky ra-
dioteleskop v Jodrell Banku, ktery
umozZnil velmi vyznamné pozorovani
nejen nebeskych téles, ale i umé&lych
satelitl a kosmickych lodi. Ekvato-
redlng montovand anténa ma pramér
75 m a je upevnéna na pohyblivém
podstavci se dvéma kolmymi otdceci-
mi osami, které dovoluji orientaci ve
v8ech smérech; strojni vybaveni radio-
teleskopu je vSak znaéné sloZité a po-
fizovaci néklady byly velmi vysoke.

Francouzsky pristroj, s jehoZ stu-
diem a konstrukci bylo zapocato uZ
v roce 1958 a ktery bude dokoncen
v roce 1962, je polednikového typu.
V podstat® se sklddé& ze dvou zrcadel
a z prijimaci antény. Prvni zrcadlo je
rovinné a méa plochu 8000 m?2; toto

zrcadlo je ototné kolem vodorovné
osy a je umisténé ve vySce 21 m nad
trovni terénu; prvni pohyblivé rovin-
né zrcadlo prijima zateni z vesmiru
a odrdZi je na druhé pevné zrcadlo,
které mé tvar sférického obdélniku
0 rozmérech 300X 35 m.

Uvedené uspofdd&ni umoZiuje za-
chycovat pristrojem zareni v mnohem
SirSim oboru neZ je tomu u parabo-
lickych zrcadel. Kromé& toho dovoluje
sledovat zdfeni z urditého zdroje po
dobu asi jedné hodiny tim, Ze se p¥i-
jimaci anténa postupné zvolna pfte-
mistuje podél ohniskové roviny. Po-
uZije-11 se soudasné né&kolika prijima-
cich antén v ohniskové roving, je
mozno pozorovat soucasné v rliznych
smérech a na rliznych vinovych dél-
kéch, coZ je dalsi velkou vyhodou no-
vé francouzské konstrukce.

MontéaZ ob¥iho radioteleskopu v Nan-
cay jiZ znacné pokrocila; ¢&asti pii-
stroje, které jiZ byly dokonc¢eny, umoz-
nily uskutecnit jisty pocet zkouSek a
zajimavych pozorovani.

Josef Kodrle

ODRAZY RADIOVYCH VLN OD UMELYCH
SATELITU

Uméla druZice Zemé, pohybujici se
rychlosti kolem 8 km/s ve vrchnich
vrstvdch atmosféry, vytvari kolem se-
be oblacek ionizovaného plynu, jehoZ
kriticka frekvence ¢ini patrné desit-
ky MHz. K pozorovani tohoto oblacku
bylo pouZito nepretrZitého vysilani
stanice WWV v Beltsville, USA (vysi-
l&ni kmito¢tového normélu). Signély,
odraZené od ionizovaného oblaCku ko-
lem umeélé druZice byly pFijimany na
frekvencich 5, 10, 15 a 20 MHz. Na
frekvenci 20 MHz (vinovd délka 15
km) byla zjisténa rychlé kolisani, po-
dobnd porucham, které pri televiznim
vysilani zptsobuje prelet letadla. Na

MINIMA ZAKRYTOVYCH

V ndésledujici tabulce jsou uvedena
minima né&kterych zdkrytovych pro-
ménnych hvézd, ziskand p¥i astrono-
mické expedici v Pie§tanech v r. 1960.
Ve sloupci 1 je uvedeno jméno pozo-
rovatele, 2 metoda pozorovani — vi-

frekvencich 15 a 20 MHz byly pfijiméa-
ny dva druhy odraZenych signalQ: (1)
interference normaéalni prostorové viny
stanice WWYV s vlnou, odraZenou od
umélé druZice, kterd vykazuje Dop-
pler@iv posun; tato interference pied-
stavuje spektrum o Sifce 50—200 Hz,
jehoZ stfedni frekvence se méni od
stovek Hz k nule a zpé&t ke stovkam
Hz; (2) zvukovy signél o frekvenci 60
aZ 400 Hz, opoZdény o 8 aZ 10 minut
vzhledem k dopplerovskému. Uvede-
né frekvence jsou pfibliZzn& konstant-
ni. Téchto vysledkd bylo dosaZeno na
zdkladé pozorovani sputniku III &
Discovereru I. A. N.

PROMENNYCH HVEZD

zudlni, 3 pouZity pfistroj: b — binar
25X100, R80 — refraktor 80/1200,
R60 — refraktor 60/900 m, 4 celkovy
pocet pozorovani pouZitych k urdenf
minima, 5 po¢et pozorovani na sestup-
né vétvi, 6 polet pozorovdni na vze-
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1 i2i3‘4‘5‘6‘7l s | o 10
AK Herculis | ‘ || rok més. cl,.| h.  m.
Emil Soulek, Olomouc v, b 11 6| 5| K |60 vin 21 21 55,0 |+5,8
Alois Vratnik, Praha v | R80 |18 12‘ 6| K 21| 21 27,3 |%+9,5
K. Kordylewski, Krakov v R8 |13 7 6|K 21| 21 41,2 |£4,5
Oto Obiirka, Brno v R80 |12 8 4K 21 21 55,1 44,0
Jan Wild, Plzen | v b | 9] 6| 3| K 21| 22 01,5 |£ 16,5
Jura Magula, B. Bystrica ‘ v b | 7 2| 5|K 25| 21 56,0 |1
UX Herculis i “ |
Vlado Surda, Bratislava | v | R60 [25 16| 9| K | 22| 22 51,5 |+ 4,25
K. Kordylewski, Krakov v | R80 17 10i 7| K| 221 22 55,5 |%+2,5
Oto Obtrka, Brno v R80 26| 13| 13| K 26 1 13,0 |+2,5
SW Lacertae i |
Boh. Maledek, Plzeii | v b [19/14 5|K 21| 22 47,5 45,5
K. Kordylewski, Krakov | v | b |16]|11| 5|K 21| 22 55,6 |+£3,5
| K. Kordylewski, Krakov v R80 | 17| 9| 8| K 221 22 03,3 |+2,5
Oto Oblrka, Brno v R8 18| 9| 9|K 25| g3 11,5 |1+4,5
Vlado Surda, Bratislava v | R60 ‘ 53|37 16| K 25| 23 02,0 |+ 12,0
U Pegasi 1
Alois Vratnik, Praha v| R8O 15| 6 9| K | 22| 21 54,5 |+2,0
|

stupné vétvi, 7 metoda urceni mini-
ma: Kordylewského metoda pauzova-
ciho papiru, 8 datum pozorovdéni, 9 do-
ba minima ve svétovém case, 10 prav-
dépodobnd chyba v minutdch. V ta-

OKAMZIKY VYSILANI

bulce jsou uvedena vesmés minima
geocentrickd. Po zpracovdni dalSich
pozorovani budou jedté ziskana dalsi
normdalni minima z normalnich krivek.

O. Obirka

CASOVYCH SIGNALU

V CERVENCI 1961
OMA 50 kHz, 20h; OMA 2500 kHz, 200; Praha 638 kHz, 12h SEC
[NM — neméteno, NV — nevysilano]

Den 1 2 3 4
OMA 50 0382 0387 0381 0381
OMA 2500 0365 0365 0364 0364
Praha 0368 NV 0366 NV
Den 11 12 13 14
OMA 50 0382 0383 0375 0373
OMA 2500 0367 0366 0356 0367
Praha NV (0368 0359 0370
Den 21 22 23 24
OMA 50 0390 0385 0380 0369
OMA 2500 0367 0368 0367 0351
Praha 0368 NV NV 0355
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5 6 7 8 9 10
0382 0383 0382 0383 0385 0383
0364 0364 0365 0365 0366 0367
0367 0368 NV 0367 NV NM

15 16 17 18 19 20
0380 0391 0390 0389 0387 0384
0365 0366 0387 0368 0369 0366
0368 NV NM 0370 NV 0370

25 26 27 28 29 30 31
0369 0368 0380 0380 0384 0384 0384
0353 0351 0363 0364 0365 0366 0367
0356 0351 0364 NV 0367 NM NM

V. Ptdéek
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Mapy sluneéni fotosféry v otockach 1432 a 1433 byly zhotoveny podle pozo-

rovéni L. Schmieda, F. Kadavého a Z. Sekaniny.

Z lidovych hvézddren a astronomickych krouzkd

NOVY DALEKOHLED LIDOVE HVEZDARNY
V PROSTEJOVE

KdyZz jsme v roce 1952 dostali
z Astronomického udstavu university
v Brné vykresy a modely k postaveni
nového dalekohledu k p'4novanému
zrcadlu o 9 630 mm, tak nikdo z pra-
covnikl hvézdarny netusil, Ze montaz
bude dokondena teprve v tomto roce.
JiZz v r. 1955 jsme prinesli (RH 5/1955)
prvé snimky hrubé montaZe, ale to
dalsi teprve pri§lo — konecnd faze je
nejobtiznéjsi. Z celého brnénského
projektu ztstal jen hodinovy pohon,
podstavec s polarni osou, kterou jsme
zesilili na 100 mm a oba dé&lené kruhy
s jemnym pohybem v deklinaci.

Dalekohled je univerzAalni. D4 se ho
pouZit pro pozorovani a fotografova-
ni v Newtonové a Cassegrainové

ohnisku. K pointaci slouZ{ refraktor
v 2 160 mm, f = 2400 mm, vytedné
optické jakosti. Na konci tubusu je
panel, kde je umistén tfiosovy okula-
rovy vytah, jeZ zhotovil mechanik
Jindfich Brejla. Vytah je opatfen ba-
jonetem, takZe mfZeme rychle vymé-
nit dopliiky — elektricky fotometr,
stelarni a planetarni fotokomoruy,
mikrometr, spektrograf a okuldry. Na
bocich vytahu jsou umistény podloZ-
ky pro kresleni planet a pozndmky pti
pozorovani, které osvétlujeme pftes
reostat, zasuvky na slaboproud
k osvétleni vldken a stupnice ve
spektrografu a v dalSich pomocnych
pristrojich, vypinace, pojistky, kon-
takt k chronografu a ovlddani jemné-
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ho pohybu v rektascensi, takZe odtud
ovld&dame cely pfistroj. Na opacné
stran& pointéru je Tessar s @ 110 mm,
f = 500 mm, jehoZ rosnice se vytapi,
kaseta je posuvnéd na snimky promén-
nych hvézd. Dalekohled je opatfen
dvéma hledadky pro pohodlné a rych-
1é vyhledani Zadanych objektt.

Horni ¢4st dalekohledu nese druhy
tfiosy okularovy vytah, kde mutZeme
snadno vymeénit jiZ uvedené dopliiky.
Uprostifed roStového tubusu je nos-
nik ¢ 180 mm, kde mime moZnost vy-
meénit pomocnd zrcadla pro oba optic-
ké systémy a na konci nosniku je
umisténa kazeta 6,5X9 cm pro snim-
ky v pivodnim ohnisku 2940 mm. Me-
chanické prédce v této Casti provadi
mechanik prirodovédecké fakulty Pa-

lackého university v Olomouci Chlum.

Plivodni roStovy tubus se zrcadlem
0 J 330 mm je piedélan na klasické
Newtonovo uspofadéni. Odstranili
jsme tim jednu odrazovou plochu a
ziskali tak veétSi svételnost a lepsi
obraz. Cim je opticky systém jedno-
dussi, tim je lepSi. Tubus je uloZen let-
mo ve vidlici, takZe dosdhneme sotva
zenitu, ale na pozorovani planet p'né
postaci. Dalekohled je opatfen filmo-
vou komorou na 16mm film pro snim-
ky planet. Tim ziskdme tisice snimku
s miniméalnim nédkladem, z nichZ se
pak najde nékolik dokonalych foto-
grafii. Oba dalekohledy jsou urdeny
k popularizaci astronomie, vyzkumu
planet a fotografickému sledovani
promé&nnych hvézd. A. Neckar

ASTRONAUTICKE BESEDY S MLADEZI

Na Lidové hvézdarné v Praze jsme
dlouho uvaZovali o opétném zavede-
ni nedélnich dopoiednich besed. Za-
¢ali jsme s nimi kratce po druhé své-
tové valce, ale navstévnost postupné
ochabovala, aZ jsme je zastavili. Pro-
to jsme s radosti uvitali moZnost spo-
luprdce s redakci Casopisu ABC, kte-
ré jsme nabidli uspordddni kursu
astronomie a astronautiky pro jejich
»raketové posadky. To je velmi dob-
ry ndpad — ve formé hry povzbuzovat
zdjem mlddeZe o problémy raketové
techniky, astronomie a biologie, se
kterymi se setkdvaji v boufrlivé se roz-
vijejici astronautice. ,Raketovych po-
sadek’ je v Ceskoslovensku jiZ n&ko-
lik set a v8echny maji nejméné 3 Cle-
ny. To je prileZitost i pro jiné lidové
hvézdarny, aby podchytily zdjem cle-
ndl ,raketovych posadek” ve svém
okoli a pozvali je do astronomickych
krouzk@ mlédeZe. Snad jim pro sesta-
veni programu c¢innosti poslouZi néas
jarni cyklus astronautickych besed
s mlédezi, ktery jsme zahdjili 9. IV.
1961:

Za poznanim do vesmiru (s filmem
Vesmir 1./11.). Dnes jesté kus fanta-
zie (Cesta ke hvézdam]). Jak se pfi-

+
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pravuji (Pred startem do vesmiru). Za
nimi ptjde ¢&lovék (Ctvernozi astro-
nauté). Automaty v raketach [(Auto-
maty ve vesmiru). Jak pracuji p¥istro-
je v raketach? (Hlasy z vesmiru]. Je
nebezpeci srdZek? (Pozor, meteory!).
Slunecni zafeni a cesty do vesmiru
(s filmy Slunce a Sluneéni protube-
rance). Nebezpe¢né pasy zareni (Po-
hotovost k pozorovani trvéd). Co nés
¢ekd na Mésici? (Mésic). Dalsi cil:
planeta VenuSe (Kosmicky let). Mars,
planeta zahadnd (s diapozitivy). Po
skoncéeni kursu budou posluchaci hod-
noceni podle dochazky i v&domosti a
redakce ABC jim vystavi osvé&dcenl.
Kurs bude pokracovat v z&ri 1961.
Dochézka do kursu byla velmi dobra
a mladé zajemce neodstrasil ani sebe-
vetsi dést. Do kursu dochézeli rodice
s détmi, které nejsou dosud ¢leny ,,ra-
ketovych posadek™ i ndhodni hosteé,
kte¥i se prochézeli za p&kného podca-
s v sadech. Besedy byly za prizni-
vého pocas! doplnény i pozorovdnim
slunec¢nich skvrn a protuberanci, ja-
koZ 1 pozorovdnim planety VenuSe,
kdyZ preSla na ranni oblchu a byla
na ¢isté obloze dalekohledy velmi dob-
re viditelna. ky

+



Nové knihy a publikace

V. A. Ambarcumjan: Nauényje trudy
v dvuch tomach. Vydalo za redakce
V. V. Soboljeva lzd. AN Arm. SSR,
Jerevan 1960; I. sv. 428 str., vaz. KCs
20,—, II. sv. 360 str., vaz. K&s 17,55. —
Je =z&sluZznym C¢inem nakladatelstvi
Akademie véd Arménské SSR, Ze u pfi-
leZitosti padesédtych narozenin akade-
mika V. A. Ambarcumjana vydalo ve
dvou svazcich nejdtleZitéjsi védecké
préce jubilantovy, uvefejnéné v letech
1929 aZ 1960. Prvy svazek obsahuje
Ambarcumjanovy préce z let 1929 aZ
1943, kdy plsobil v Leningradg, a to
z téchto oborti: fyzika plynnych mlho-
vin a hvézdnych obalf, hvézdné atmo-
sféry, teorie rozptylu svétla, teorie
mezihvézdné absorpce, teoretickd fy-
zika a matematika. Druhy svazek je
vénovan pracem z obdobi let 1944 aZ
1960, tedy z doby, kdy Ambarcumjan
pracuje v Bjurakanu. Nalezneme zde
prédce z oboru hvézdnych asociaci,
kosmogonie, nestaciondrnich procest
ve hvézddch, mimogalaktické astro-
nomie a o degenerovaném velmi hus-
tém plynu elementarnich ¢4stic, jakoZ
i seznam 126 nejdileZitéjSich praci V.
A. Ambarcumjana, publikovanych v le-
tech 1926 aZ 1960. A. N.

D. J. Martynov: Kurs praktiéeskoj
astrofiziki. Fizmatgiz, Moskva 1960;
508 str., 215 obr. a 28 tab. v textu;
vaz. K&s 11,50. — Kniha je zpracova-
na jako vysoko3kolské ucebnice a v 27
paragrafech rozdélenych do tfl kapi-
tol vyCerpava vSechny zakladni otaz-
ky praktické astrofyziky, popisuje za-
kladni astrofyzikdlni pfistroje, priji-
mace zafeni a metody astrofyzikalnich
pozorovéanl. KaZzd4 kapitola je zakon-
¢ena Ffadou dloh, uréenych k procvi-
¢eni probrané latky (je Skoda, Ze pro
kontrolu neni v zavéru knihy pripoje-
no feSeni téchto tloh) a seznamem li-
teratury k dalS$imu studiu, rozdélenych

Ukazy na obloze v ijnu

Slunce vychézi 1. Fijna v 5h59m,
31. fijna v 6h47m. Zapada 1. fijna
v 17h39m 31, ¥ijna v 16h39™, Jeho po-
ledni vyS$ka nad obzorem se b&hem
Fijna zmen$i o 14°.

podle jednotlivych paragrafd. Vyklad
obs&hlé latky je bohaté doplnén v tex-
tu mnoZstvim obrazk, predevSim
scheinat, diagram i Ffadou tabulek.
Kniha je dobrou moderné zpracovanou
pomtckou, v niZ zdjemce nalezne
informace o pristrojich a metodach,
pouZivanych soudobou astrofyzikou.
K pochopeni vykladu je tfeba predbéz-
nych znalosti fyziky a zékladl vySsi
matematiky. A.N.

Voprosy kosmogoniji VII. Nakl. AN
SSSR, Moskva 1860; 382 str., 77 obr.
a 23 tab. v textu; véz. Kés 17,—. —
V prvé c¢éasti knihy jsou publikovany
ruské preklady vytahtl z 12 referatil
a diskusnich prispévk(, prednesenych
na sympoziu o vzniku Zemé& a planet,
konaném v Moskvé v r. 1858 u pfile-
Zitosti X. sjezdu Mezinarodni astrono-
mické unie. Zejména zavazny je re-
fer4t F. Hoyleho z Cambridgské uni-
versity v Anglii o plivodu prvotni
slunec¢ni mlhoviny. VétS§ina referati je
doplnéna Ffadou literdrnich odkazd.
Nésleduje 12 stati sovétskych autort,
vénovanych kosmogonii sluneéni sou-
stavy i.hvézd, z nichZ je tfeba zejmé-
na upozornit na stat V. A. Krata o pt-
vodu Zemé&, G. M. Nikolského o vzta-
hu mezi Kkorpuskuldrnim zarfenim
Slunce a zodiakalnim svétlem, A. A.
Bojarcuka o chemickém sloZeni hvézd
a . S. Astapovice o odvozeni radian-
td meteorickych roji na zdkladé po-
zorovani ziskanych v Cing v prvém
tisicileti naSeho letopodtu. V zdvéru
knihy jsou pfipojeny zprdvy o zaseda-
ni pléna komise pro fyziku hvézd a
mlhovin ve Lvové ve dnech 17.—19.
Cervna 1959 a o konferenci o otdzkach
pGvodu a vyvoje komet a ostatnich
malych téles sluneéni soustavy [(18.
srpna 1958 v Moskvé). Sbornik je
urcen v3em, kdoZ chté&ji byt informo-
vdni o souCasném stavu kosmogonie.

Mésic je 1. a 31. fijna v posledni
¢tvrti, 9. ¥ijna v novu, 17. ¥ijna v prvni
¢tvrti a 23. Fijna v Gpliiku. B&hem Fij-
na nastanou tyto konjunkce Mésice
s planetami: 5. X. s Uranem, 7. X. s Ve-
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nudi (zakryt), 11. X. s Marsem, s Mer-
kurem a s Neptunem, 17. X. se Satur-
nem a Jupiterem. Dne 7. Fijna nasta-
ne zakryt VenuSe Mésicem. Vstup za
mésiéni kotou¢ nastane v Praze
v 7h47,1m yystup v 9h18 5m,

Merkur je viditelny koncem fijna
rdno na vychodni obloze. Vychazi asi
0 1 hodinu dfive neZ Slunce. Jeho jas-
nost je asi +1,0m. VenuSe je pozoro-
vatelnd rdano na vychodni obloze. Vy-
chazi asi 1 hodinu pred Sluncem. Jeji
jasnost je —3,4m, primér asi 11”. Mars
je v Fijnu nepozorovatelny.

Jupiter je v prvni poloviné mésice
v souhvézdi Stifelce, v druhé poloviné
pfejde do souhvézdi KozoroZce. Dne
8. fijna zapadd ve 23h04m, 28. Fijna
ve 21h54m_ Jeho jasnost klesne na
—1,9m primér je 36”. Saturn je v Fij-
nu v souhvézdi Stfelce. Dne 8. Fijna
zapad4 ve 22h43m, 28. fijna ve 21h28m.
Jeho jasnost klesne na —O0,8M, pri-
mér na 15”. Uran je v Fijnu v souhvézdi
Lva, 8. fijna vychazi v 1h58m, 28. Fij-
na v 0h39m_ Jeho jasnost stoupne na
+5,8m, primér je 3,6”. Neptun je v ¥j-
nu nepozorovatelny, protoZe bude
v listopadu v konjunkci se Sluncem.

Meteory. 10. fijna o pilnoci nastéa-
vd maximum ¢innosti meteorického
roje y Draconid. Roj je pfiznivy ze-
jména starim Mésice, ktery je den po
novu.

Dne 2. Fijna nastane ve 200h06m™ pfi-
bliZeni planetky Pallas k hv&zd& BD -
—595863, pri¢emZ patrné dojde k za-
krytu hvézdy planetkou. Soufadnice
Pallas jsou v dobé& konjunkce
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PRODA SE amat. hvézda¥rsky dalekohled s paralakt. montazi s achrom. objektivem

7,5 ¢m & 2 okulary 60krat a 120krat za 1800 K&s. BliZ3i inZ. Josef Trefulka, jungman-
nova 15, Brno 12.

Ri3i hvézd fidi redakéni rada: J. M. Mohr (ved. red.), Jiff BouSka [vyk. red.}, ] Buka-
€ovd, Zd. Ceplecha, Fr. Kadavy, M. Kopecky, L. Landova-Stychov4, B. Malecek, O. Obdrka,
Zd. Plavcova, ]. Stohl; techn. red. D. Hrochovd. Vyddva min. §kolstvi a Kkultury
v nakl. Orbis n. p., Praha 2, Stalinova 46. Tiskne Knihtisk n. p., zdvod 2, Praha 2,
Slezsk& 13. Vychézi dvanactkrdt ro¢né, cena jednotlivého vytisku Ké&s 2,—. Rozsifuje
PoStovni novinovd sluZzba, objedndvky a predplatné prijima PoStovni novinovy ufad.
Ustfedni administrace PNS, Jindfi¥ska 14, Praha 1, a také kaZdy post. dfad nebo
dorucovatel. Objedndvky do zahrani¢i vyfizuje Po3t. novinovy Urad - vyvoz Praha,
Stépénska 27, Praha 1. PFispévky zasilejte na redakci RiSe hvézd, Praha 5-Smichov,
Svédska 8, tel. 403-95. Rukopisy a obrazky se nevraceji, za odbornou spravnost odpovida
autor. Toto &islo bylo dédno do tisku 1. srpna, vy$lo 8. za¥i 1961. A-02*11611



Radioteleskop Lincolnovy laboratofe na Millstone Hill v USA, kterym byly po-

prvé ziskdny odrazy od Venude. Paraboloid md prumér 25,6 m a vdzi 90 tun; véz,

na které je upevnén, je vysokd 28 m. — Na &tvrté strané obdlky ekvatorediné
montovany rddiovy dalekohled o priméru 25,6 m.






