


Snimky d&dsteéného zatmeéni, ziskané 15. anora 1961 vypravou, kterou uspord

dala Lidovd hvézddrna v Praze do Krkonol na Divéi kameny. Fotografie byly

exponovdny v 7h50,5m, 8nh(G8,2m 8h256m gh4pom — 8h516m  [nejuétsi fdze),

9hg6,1m, ghig 8m gh37 1m g ghs58 2m SEC [A. Riiklj. — Na prvni strané obdlky

je fotografie sluneéni korony, porizend bulharskymi astronomy dne 15. 11 1961
z letadla nad Sofii.
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Rise hvézd Roé&. 42 (1961), & 4

FrantiSek Kadavy:

ZA SLUNECNIM ZATMENIM DO BULHARSKA

V minulych dobach byla tuplnd zatméni Slunce jedinou prileZitosti ke
studiu sluneéni korony a nékterych dalSich zjevi, jako protuberanci,
chromosféry a odchylky svétla hvézd v gravitadnim poli Slunce podle
Einsteinovy teorie. Specidlni p¥istroje, jako proturberanéni spektroskop,
spektrohelioskop a v poslednich desetiletich i koronograf umoZnily
pozorovat protuberance a chromosféru i v dob& mimo Uplné zatméni
Slunce. Posledné uvedeny ptistroj, jak jiZ z jeho ndzvu vysvitd, umozZiuje
studium sluneéni korony, avSak jen jeji nejniZ$i a nejjasnéjSi Casti.
Proto byly za zatmé&nim Slunce vysildny védecké expedice ze vSech statd,
ve kterych se vyzkumu Slunce vénovala alespoil minimélni pozornost.
Tyto vypravy byly Casto velmi ndkladné, protoZe byly poréddany do mist
aZ mnoha tisic kilometrt vzdélenych.

Za poslednich 25 let byly pofddédny podobné vypravy také z Cesko-
slovenska. V roce 1936 do Sovétského svazu a Japonska, 1947 do Brazilie,
1954 do Polska a do Sovétského svazu. Pozorovdnim Slunce se namnoze
zabyvajl i amatérsti pracovnici v astronomii. Proto nékteré zahrani¢ni
astronomické spole¢nosti potradaly zdjezdy svych ¢lend za Gplnym za-
tménim Slunce, aby i oni mohli spat¥it tento jedinedény pfirodni tkaz.
Takové zdjezdy pofddaly astronomické spolecnosti Polska, NDR, NSR,
Francie, USA i jiné. Ugastnici téchto vyprav, ktefi upfimné obdivuji roz-
voj lidovych hvézdaren a astronomickych krouzkd v Ceskoslovensku,
se Casto ptali, pro¢ i od néas nebyly pordddny podobné zédjezdy.

Uplné zatméni Slunce z 15. tinora 1961 bylo velikou p¥ileZitosti k tako-
vému zdjezdu, kterd se v dohledné dob& nebude opakovat. P4s totality
prochézel od Biskajského zdlivu jiZn{ Francii, 1talii, Jugoslavii, Bulhar-
skem, Rumunskem a Sovétskym svazem. V takové blizkosti naSich hranic
bude prochézet aZ zase v roce 1999. Proto bylo nutno tuto prileZitost
vyuZit. Navrh na uspofadani expedice pracovnikd astronomickych krouz-
k@l a lidovych hvézddren byl poddn na posledni celostdatni konferenci
v Brné 1959.

Ministerstvo Skolstvi a kultury a Osvétovy tstav v Praze projevily vzac-
né porozuméni pro uspoifdddni expedice a zajistily jeji realizaci. Ve
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spolupraci s Astronomickym tstavem CSAV byl pripraven podrobny pro-
gram. PotFebné pfistroje, které byly pFipraveny i s t¢innou pomoci lido-
vych hvézdaren, zajiStovaly zdar pfi plnéni vSech planovanych tkold.
RovnéZ na8i prdatelé v Bulharské lidové republice osvédc¢ili neobycéejnou
ochotu a pochopeni pro nase plany.

Zatmeéni mélo vyhodu, Ze probihalo v blizkosti naSeho statu, ale i svou
nevyhodu, Ze bylo v dnoru, kdy nebyvaji k pozorovani vZdy dobré pod-
minky. Proto byl program expedice stanoven tak, aby se alespon Cést
bylo v radioastronomickém programu a v meteorologické Casti, kde byly
sledovany povétrnostni prvky a energie dopadajiciho zareni. VesSkera
méfeni této €asti neoptického programu mohla byt provaddéna i p¥i za-
mraceném pocasi. Dalsi bod programu, studium slune¢ni korony v mono-
chromatickém svétle pomoci specidlnich filtrfi a méreni polarizace svét-
la korony, byl ovSem z&visly na jasném pocasi. Védeckym vedoucim vy-
pravy byl C. Sc. dr. L. KFivsky z Astronomického ustavu CSAV v Ondfe-
jové, hlavnim vedoucim byl A. Mrkos, vedouci meteorologické observa-
tofe na Lomnickém S§tité, ktery zde mohl uplatnit své bohaté zkuSenosti
odborného pracovnika i d€astnika polarniho vyzkumu v Antarktidé.

DaleZitym tkolem v p¥ipravnych pracich bylo vyhledani vhodného pra-
covi§té pro expedici v pdsmu totality. Po peclivé tvaze byla zvolena
zédkladna nedaleko mésteCka General ToSevo v oblasti DobrudZe, kde expe-
dice nasla vlidné pohostinstvi v budové Vyzkumného zemédélského usta-
vu. V tomto misté na zdkladé ziskanych informaci byla nejvétsi pravdé-
podobnost vyskytu p¥iznivého pocasi.

K maximdlnimu vyuZiti podnebnych podminek byla mala ¢ast vypravy
umisténa ma mo¥ském pobFeZi v Baldiku, kde ziskala velmi pFijemné
ubytovani v mistnostech betanické zahrady university v Sofii. Tato sku-
pina méla za ukol fotografovat sluneéni koronu v monochromatickém
svétle dvéma komorami: v okoli He a zelené korondlni ¢ary. Podle pro-
gramu mély byt témito komorami pofizeny v dobé tiplného zatméni snim-
ky s expozici 1, 10, 30 a 50 vtefin. Skupina méla k dispozici lodni chrono-
metr pro kontrolw pfesného Casu. Vedle toho méla skupina k dispozici
také Somet-Binar 25 X 100, kterym mohla pozorovat Slunce a zjistit polet
skupin slunecnich skvrn. Tento pristroj vyuZila i k popularizaci. Slu-
nec¢ni skvrny ukazovala jak zaméstnancim zahrady, tak i Cetnym turis-
tm, kteri sem zajiZdé&ji, aby si prohlédli botanickou zahradu.

Vedeni vypravy zajistilo ubytovdni a montdZ i vyzkouSeni p¥istroji
na misté nékolik dni pred prijezdem hlavni C4sti expedice. Hlavni sku-
pina 14 t¢astnik® odletéla z Prahy 7. Gnora do Budapesti, kde pfestoupila
na letadlo do Sofie. Druhy den odletéla pres Plovdiv a Burgas do Varny,
kde se vyprava rozdélila na dvé c¢asti. Deset ucastniki odjelo vlakem
do To3eva, kde se pripojili k hlavni pozorovaci stanici vypravy, Ctyfi
odjeli lodi do Bal¢iku. Justace a vyzkouSeni pf¥istroji bylo do 15. tinora
s tisp&chem provedeno a vSichni dcastnici vzhliZeli k obloze se stdle vét-
§imi obavami, protoZe meteorologickd situace nebyla nijak p¥izniva.

Obavy se bohuZel potvrdily a tak jsme mohli splnit jen ty body progra-
mu, které nebyly zavisié na jasném pocasi. Pribé&h zatméni p¥i zamra-
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Seném podasi jsme sledovali jen na rychlém setméni v posledni minut&
pred tplnym zatm&nim a béhem zatmeéni. JiZ po jedné minut& po tplném
zatméni se podalo zase rozednivat, pfiroda kolem se vracela do svého
obvyklého zabarveni-a pfil hodiny pred skonCenim Castecného zatméni
se podaly trhat i mraky. Mezi rychle se pohybujicimi mraky bylo moZno
pozorovat i bez ochranného skla ¢&stecné zatmélé Slunce a bylo moZno
jesté pofidit narychlo nékolik snimkd.

Piesto se podafilo ziskat fadu cennych védeckych udaji diky moder-
nim rddiovym metoddm vyzkumu Slunce. Byl podrobné studovan kosmic-
ky radiovy Sum a tzv. atmosférické poruchy na dlouhych radiovych
vinadch. Tato méfFeni maji znatny vyznam pro studium vlivu sluneéniho
zdfeni na vysoké vrstvy zemského ovzdusdi, které ovliviiuji rddiovd spo-
jeni v telekomunika¢nim styku. Velmi podrobné& byla kondna i méreni
meteorologicka. AvSak i p¥es nepfiznivé pocasi se podafilo ziskat snimek
slunec¢ni korony. Na pozvani Bulharské akademie v&d se jeden ¢len naSi
vypravy zi€astnil specidlniho letu. Z letadla, které vzlétlo nad vrstvu
mrak®, se mu jako jedinému Clenu expedice podafilo uvidét uplné za-
tméni Slunce a vyfotografovat koronu. A tak, i pics nepriznivé pocasi,
lze vysledky hodnotit jako tGsp&Sné a po zpracovani budou dobrym pii-
spévkem Ceskoslovenskych astronomifi kK vyzkumu jevll p¥i tdplném za-
tméni Slunce.

Pak podle programu se rychle balilo a ob& skupiny tcastnikd se sesly
na lodi v pfistavu v Bal¢iku. Lodi jsme se vratili do Varny a odtud jsme
odlet8li pfes Gornu Orechovicu do Sofie. V Sofii usporadalo nase kulturni
st¥edisko besedu s védeckymi pracovniky akademie a university, na které
bylo pfitomno asi 30 tcastniki{i. Vecer zah4&jil pfivitdnim akademik M. K.
Popoff, vyznacny bulharsky astronom a matematik, ktery roku 1960 osla-
vil své 70. narozeniny. Vecer vedl prof. Bonev z university v Sofii. F. Ka-
davy podal v dvodu obraz vyvoje lidové astronomie v Ceskoslovensku
od konce prvé svétové valky, zejména riistu lidovych hvézdaren a astro-
nomickych krouZzk@. Dr. O. Obfirka podal informace o odborné astro-
nomické préaci v CSSR a ukézal pomoci diapozitivi obrazy odbornych
i lidovych hvézddren a jejich zafizeni. Dr. K. Otavsky hovoril o vyvoji
koronografti v Ceskoslovensku a o préci s nimi pomoci Solcovych filtré.
Ukézal zaroveil fadu snimki protuberanci i erupci, které vzbudily znac-
nou pozornost. Vecer byl pofddan 16. tnora, den po uplném zatméni
Slunce.

Cesta zpét 17. tnora letadlem pres Arad v Rumunsku do Budapesti a do
Prahy byla plnd krdsnych dojmi. Krdsny pohled na poho¥{ Balkan, potom
Sluncem ozéafené zasnéZené hory Transilvdnskych Alp, mofe mrakii nad
Rumunskem a nad Madarskem. Zde jsme si uvedomili, jak silné odr&Zi
slunedni svétlo mote mrakd, které bylo pod ndmi. Mohli jsme je sledovat
jen s Cernymi brylemi.

Program vypravy byl tedy ze dvou t¥etin splnén. Krdsny zjev tiplného
zatmsni jsme nevidé&li. Skoda. V&tdina z nés jiZ k tomu nebude mit nikdy
prileZitost.

Ale proZili jsme v8echny pfipravy k pozorovani, ziskali vlastni zkuse-
nosti, co v8e se na vypravach za zatmé&nim Slunce d&la. To jsou cenné
zkuSenosti i pro popularizdtory astronomie. P¥ivezli jsme si Fadu krés-
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nych dojmi. A jeden z nejkrdasnéjSich: pohostinnost, bratrstvi, srde&nocst,
pozornost bulharskych lidi k ndm. Srdetné jim za to dékujeme. Srde¢né&
dékujeme Akademii i université v Sofii, jichZ jsme byli hosty. A dékujeme
i naSemu ministerstvu §kolstvi a kultury, Ze vypravu umoznilo a Osvéto-
vému ustavu, Ze ji uskutecnil.

Podrobnéjsi zhodnoceni programu a ziskanych vysledki uvefejnime
v nékterém z pFistich &isel Rise hvdzd.

Oto Obirka:

ZPRACUJEME SVA POZOROVANI
PROMENNYCH HVEZD

Neni dnes mnoho Usekl astronomické ¢innosti, kde by bylo moZno
dosdhnout jednoduchymi prostredky védecky cennych vysledkdl. Oblast
se jest& ziZi, Zddadme-li vysledek v kratké dob& Ma jisté velmi malou
cenu ojedinélé pozorovani slunecni fotosféry, povrchu né&které planety
nebo zdznam pieletu primérného meteoru. Teprve soustavng pozorovani
mohou pFinést cennéjsi vysledky. Teprve dlouhd fada pozorovédni dlouho-
periodické proménné hvézdy poskytne ndm predstavu o vyvoji jeji své-
telné k¥ivky, pripadné o periodicité jeji proménnosti.

Sledovéni kratkoperiodické cefeidy nebo zdkrytové proménné hvézdy
umoZiiuje v8ak, abychom jiZ za jeden vecCer dosdhli vysledku, ktery ma
védecky vyznam a miZe byt publikovén. Je samoz¥ejmé, Ze to vZdy musi
byt pozorovani kvalitni. Casto v3ak se stdva, Ze pozorovatel nedovede sva
pozorovani zpracovat a tim se pripravuje o moZnost kontroly své préce
a o radost z jejiho vysledku. Nejlep3i moZnosti k samostatnému zpraco-
vdni a ocenéni kvality prdce skytaji pozorovéni zakrytovych promén-
nych hvézd, kde svételnd k¥ivka je soumérnd a tkolem pozorovatelovym
je uréeni okamZiku minima jasnosti, aniZ potrebuje znat presné skutecné
fotometrické hodnoty jasnosti hvézdy v jednotlivych okamZicich proché-
zejicitho zdkrytu. Vyznam a pouZitelnost pozorovani v8ak samozfejmé
vzrista s rostouci presnosti.

Objasnime si v tomto ¢ldnku jednoduchou metodu redukce pozorovani
zékrytovych proménnych hvézd aZ po uréeni ockamZiku minima.

Pozorovatel obezndmeny s polohou a okolim sledované hvézdy provadi
vizudlni pozorovédni metodou Argelander-Nijland-BlaZko. (Pozorovaci
metody jsou popsdny v knize Parenago-Kukarkin: ,,Promé&nné hvézdy
a zplisoby jejich pozorovéani®, nebo v pfirudce Guth-Link: , Astronomické
praktikum®. Tam se téZ zdjemce seznémi s problematikou pozorovacich
chyb.} Pozorovatel zafazuje proménnou hvézdu mezi dvé srovndvaci,
Z nichZ prvni je jasné&jSi a druhd@ slabSi neZ proménnd v tom okamZiku
a provad{ soustavné zapisy o provedenych odhadech.

Jako pfiklad uvedeme protokol pozorovani minima zdkrytové promén-
né hvézdy UX Herculis, jejiZ perioda trvd 1 den 13 hodin 10 minut 21 vte¥.
a jeji fotografickd jasnost kolisd mezi 8,8™ a asi 9,7™. Jde o algolidu,
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jejiz celkovy pribéh zakrytu projde asi za 5 hodin a doba dplného z&-
krytu (plochého minima) trvd asi 20 minut. Podle predpovédi mélo mini-
mum nastat 1960, VIII, 26 asi ve 2 hod. 40 min. SEC. Proto bylo zapocato
s pozorovdnim po ptlnoci.

PF¥i provadéni odhadd bylo pro orientaci pouZito mapky okoli, vydané
brnénskou lidovou hvé&zddrnou. Bylo pouZito téchto srondvacich hvézd,
uvedenych v mapce: ¢ = 8,90™, b = 9,20™, g = 9,50m, d = 9,80™,

Hvdzda: UX Her I Datum: 1960, VIII 25/26 ] Misto: Piestany
Pozorovatel: O. Obiirka ‘ Pristroj: Zeiss refr. 80/1200 mm
Cis. H(;%.Erg;n. Odhad : \ Magr]z:‘uda | Rvulfll};é Ocenéni Pozn.
1 0 34 clv3b 8,97
2 42 clv2b 9,00
3 53 clvag 9,02
4 101 c2vdg 9,10
5 08 cdv3g 9,24
6 16 c5v3g 9,28
7 25 b3vig 9,38
8 35 bdvig 9,43
9 43 g0v 9,50
10 53 glv3d 9,60
11 57 g2v3d 9,63
12 2 04 g3vad 9,67
13 08 gdvad 9,69
14 15 g3vad 9,67
15 20 gdvad 9,69
16 25 g2vad 9,65
17 30 g2v5d 9,60
18 { 38 glvsd 9,55
19 | 45 bSvig 9,45
20 52 bSv2g 9,40
21 3 00 b5vig 9,37
22 07 b2v5g 9,28
23 16 c3v3g 9,20
24 24 c5vib 9,15
25 32 clv2b 9,00

Ve tretim sloupci jsou hvézdy uvedeny vZdy podle klesajici jasnosti
dle schematu A m v n B a hodnoty jasnosti proménné hvézdy ve ¢tvrtém
sloupci byly ziskdny jednoduchym vypoctem ze zlomku

My = A + ‘:l—+1_:11— .My
kde mo znaci jasnost proménné, A, B jsou hvézdné velikosti srovnavacich
hvézd, m, n znac¢i odhadni stupné rozdilu jasnosti (m mezi jasnéjsi srov-
ndvaci a proménnou hvézdou, n, je rozdil jasnosti mezi proménnou a
slabsi srovnédvaci hvézdou).

Numerické poditdni jasnosti proménné hvézdy z vySe uvedené rovnice
je pri velkém pocdtu zdznami tinavné a vede k Castym chybam. Proto
navrhl pracovnik olomoucké lidové hvézddrny K. Morav nomogram, jehoZ
pomoci lze odec&itat pfimo magnitudy pri pouhém pFiloZeni pravitka
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(viz 3. str. obdlky). Nomogram pocCitd se srovnavacimi hvézdami od 6
do 14 magnitudy a uvadi srovnéavaci stupné od 1 do 5. ProtoZe rovnice
obsahuje 5 proménnych a vede k nomogramu kombinovanému nebo s pri-
svitkou o jednom stupni volnosti, byla provedena tiprava rovnice, aby
polet proménnych se sniZil na Ctyfi. Proto byl zaveden do vyrazu pomeér
p = m/n, a rovnice ma nyni tento tvar

mv:A——1—+B—£—.

1+p 1
14
p

Tento vyraz vede k jednoduchému nomogramu s bindrnim polem. Cteni
ud4va dole pripojeny klic.

Dalsi vyhodnocovani provedenych pozorovdni je moZno provadét né-
kolika metodami, z nichZ nejjednodussi je Kordylewského grafickd meto-
da, pfi niZ se s vyhodou vyuZivd soumeérnosti k¥ivky jasnosti zdkrytové
proménné hvézdy. Na milimetrovém papiru provedeme grafické zobra-
zeni zdavislosti jasnosti proménné hvézdy na Case. Na vodorovnou osu
vyneseme Casovou stupnici, na svislou osu stupnici jasnosti a do této
tabulky zakreslujeme vSechny ziskané fotometrické hodnoty. Dostaneme
mnoZinu bodf, kterou by bylo moZno proloZit pt¥ibliZnou ktivku, ukazu-
jici priibéh zmén jasnosti b&éhem zakrytu. (Meéfitka na osdch volime tak,
aby sklon sestupné i vzestupné v&tve myslené kiivky ¢inil asi 45°.)

Podle Kordylewského metody pieneseme zakreslené body na prisvitny
pausovaci papir, na kterv zakreslime také nékterou soufadnicovou piim-
ku rovnobéZnou s Casovou osou a primku rovnobé&Znou se svislou osou,
volenou v ¢ase T blizko minima jasnosti promé&nné hvézdy. Potom obra-
time pausovaci papir, poloZime na vykres a snaZime se privést tento
zrcadlovy obraz do zdkrytu s ptvodnim obrazem, pri CemZ vyznacend
vodorovnd pfimka se musi kryt s pfimkou plivodniho vykresu. Za nej-
lep$i polohu povaZujeme tu, pii niZ se body pfvodniho nékresu i pre-
vrdceného obrazu nejlépe pF¥imykaji k mySlené kfivce priibéhu jasnosti,
Svisla pfimka nakreslend na prlisvitném papiru se kryje se svislici pro-
chédzejici ¢asem . Aritmeticky prémér téchto hodnot Y2 (T + t) urduje
pak Cas minima.

V grafické tabulce zvolili jsme svislici ¢asovym okamZikem 2 hod.
0 min. Obratime-li a posuneme pausovaci papir do nejvhodné&jsi polohy,
protina svislice na prisvitném papiru fasovou osu puvodniho ndkresu
v 2 hod. 26 min. Minimum tedy padlo do stfedu mezi 2 hod. 0 min. a
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2 hod. 26 min., tj. nastalo ve 2 hod. 13. min. Tim jsme urcili okamZk topo-
centrického minima, které oznaCujeme jako geccentrické minimum a
uvadime je ve svétovém &ase: 1960, VIII, 26, 1M13™ SC. Prevod na helio-
centrické minimum a otdzku pravdépodobné chyby probereme jindy.

Na pomoc zaddteénikim

PLANETY

Néazev planeta (bludné hvézda, bludice) se zrodil jiZ ve starovéku jako oznaceni
pro skupinu velmi jasnych hvézd se zretelnym vlastnim pohybem. Na rozdil od
nich byly proto ostatni hvézdy nazvany stédlice. Brzy bylo zji§téno, Ze planety
neméni na obloze svou polohu nahodile, Ze ve skutefnosti mezi ostatnimi hvéz-
dami nebloudi, ale Ze jejich pohyby vykazuji urcitou pravidelnost, periodicitu.
Neni divu, Ze starovéci astronomové usoudili, Ze planety obihaji kolem Zemé;
vzdyt Zemé byla tehdy povaZovédna za nehybny stfed celého vesmiru. Pro¢ vSak
jsou pohyby planet na obloze tak slozité? Jak vysvétlit, Ze planety se na své
cesté mezi hvézdami ¢as od Casu zastavuji, ubiraji se nazpét a potom se ddvaji
znovu na cestu kupiedu? Spravnou odpovéd na tyto otdzky podala teprve v 16.
stoleti revoluéni domnénka Kopernikova. Kopernik vySel z predpokladu, Ze
planety obihaji nikoliv kolem Zemé, ale kolem Slunce a pozorovanou sloZitost
planetdrnich pohybli jednoduSe vyloZil jako disledek toho, Ze Zemé& sama je
v ustavitném pohybu. Zemé& neni totiZ podle Kopernika ni¢im jinym, neZ jednou
z planet a jako takovad obihd rovné&z ustavicné kolem gravitacniho stiedu slu-
necniho.

V Kopernikové dobé& znali astronomové jen Sest planet. Byly to Merkur,
Venuse, Zemg, Mars, Jupiter a Saturn. Pozdé&j3i doba k nim pridala jesté tii dalsi:
Urana (objeven r. 1781 W. Herschelem ), Neptuna (teoreticky pfedpovédén z po-
ruch Uranovy drahy J. C. Adamsem a ]. J. Leverrierem, objeven r. 1846 ]. Gal-
lem) a Pluta (predpovédén z poruch Neptunovy drdhy P. Lowellem, objeven
r. 1930 C. W. Tombaughem). NejdileZit&jsi ¢iselnd data o jednotlivych planetach
uvadi tabulka:

Sttedni | Doba obéhu
Planeta vzddlenost kolem Primér Doba Pocet
od Slunce Slunce (v km) rotace mésicu
(v mil. km) | [dny, roky)
|
Merkur 58 88 d. 5 140 88d —
Venuse 108 225 d. 12 200 | 13d? —
Zemé 149,5 | 385d. 12 756 23h56m04s 1
Mars 228 i 1,9 T. 6 800 | 24h37m23s 2
Jupiter 778 ! 11,9 r. 138 200 ‘ 9h50m30s 12
Saturn 1429 ‘ 29,6 r. 114 800 10h14m 9
Uran 2869 84r 53 400 | 10h50m 5
Neptun 4496 165 . 44 600 | 15h50m 2
Pluto 5899 ‘ 248 r. 7 900 6d08h24m —

NemiZe byt pochyb o tom, Ze také Cetné jiné hvézdy maji podobné planetdrni
soustavy jako nase Slunce. VZdyt Slunce neni ve skutefnosti ni¢im jinym, nez
nejblizsi ndm hvézdou. Oviem zatim planety téchto cizich slunci p¥imo pozorovat
nemiZeme; brani ndm v tom jednak veliké vzdéalenosti hvézd od néas a dale
nepatrné rozmeéry planet (ve srovndni s hvézdami). Kdybychom pozorovali
Slunce z nejbliZsi ndm hvézdy — Proximy v souhvézdi Kentaura na jiZzni obloze
— spattili bychom je na obloze zafit jen jako oby&ejnou hvézdu, v jejimz blizkém
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okoli bychom marng péatrali po existenci néjakych planet. I nejvétsi slunecéni pla-
neta Jupiter, vzdalena od Slunce na 778 miliéond kilometrd, by pfi pohledu z této
obrovské vzdalenosti (4,3 svételného roku, tj. 43 biliénl kilometri) splynula
se zafivym bodem naSeho Slunce a docela by se ztratila v jeho zari. Odhaduje se,
Ze v naSem nejbliz§im hvézdném okoli (uvnitf Galaxie) existuje nékolik miliard
(!) planet.

Jaky je obecny rys planet? Cim se 1i8i planety od hvézd? Predevim svymi
nepatrnymi rozméry. I nejvétsi planeta, Jupiter, kterd je vice neZ tristakrat
18731 neZ Zemg, je ve srovnani se Sluncem jen nepatrnym télesem, nedosahuji-
cim jedné tisiciny vahy celého Slunce. JelikoZ planety maji znaéné mensi hmotu
neZ hvézdy, tlak a tim i teplota v jejich nitru nemtZe zdaieka dosdhnout oné
vyse, které je nutné zapotfebi k zapoceti termonukledrnich reakci probihajicich
v nitru hvézd; proto hmota planet je v podstaté chladnd, planety neZhnou ani
nesviti vlastnim svétlem jako hvézdy. Nasledkem nizkych teplot nalézd se pti-
rozené hmota planet ve zcela jiném fyzikdlnim stavu neZli hmota hvézd. Planety
nejsou sloZeny z plynu, nybrZ prfevazné z pevnych latek. Pokud jsou na planetach
ve vét§im mnoZstvi pfitomny i volné plyny, jsou shromédZzd&ny na povrchu, tvorice
kolem planety souvisly plynny obal, atmosféru.

Planety jsou pro nds zajimavé i po jiné strdnce. UvaZujeme-li 0 moZnosti Zivota
ve vesmiru, dojdeme nutné k zavéru, Ze Zivot miZe ve vesmiru vzniknout a roz-
vijet se jediné na planetdch, tj obecné feceno na dostatecn& velkych pevnych
t&lesech obdafenych atmosférou a vodou, a vhodné osvétlovanych a zahrivanych
blizkym Zhavym télesem — hvézdou. K tomu pFistupuje jedté Fada dalsich pod-
minek, pfedevSim ta. aby ob&Zn& drdha prislu$né planety byla pokud moZno
blizka drédze kruhové a aby leZela od centrdlniho slunce-hvézdy ve vhodné
vzdélenosti, tj. ani prili§ blizko ni ani prili§ daleko od ni. Hranice vymezujici
tuto pro Zivot vhodnou teplotni oblast (eufoticky a bioteplotni péas, pas tekuté
vody, ekosféru) jsou u kaZdé hvézdy jiné a zavisi prfedevSim na teploté prislusné
hvézdy. U Slunce leZi ptibliZzné& ve vzdélenostsi 100—200 miliont km od jeho
stfedu, tj. mezi drahami planet VenuSe a Marsu. BliZ§i rozbor ukazuje, Ze mezi
zminénymi miliardami planet v Galaxii existuje bezpochyby asi jeden milion
planet, na kterych jsou podobné Zivotni podminky jako na Zemi.

Podivejme se nyni bliZe na planety slunecni soustavy. Prvni véc, kterd ndm
tak rikajic padne do oka, je ta, Ze drahy vSech planet kolem Slunce jsou polo-
Zeny pribliZzné v téZe roviné a ddle, Ze vSechny planety obihaji kolem Slunce
v témZ smyslu, tj. — jestliZe bychom se na né divali z bodu leZiciho nad severnim
p6lem sluneénim — proti pohybu hodinovych ruc¢i¢ek. V témZ smyslu probiha
i rotace planet, tj. jejich otacivy pohyb kolem osy, s jedinou vyjimkou Urana,
jehoZ rota¢ni osa je prakticky poloZena v roviné jeho obéZné drihy kolem
Slunce. Také vétSina druZic [mésicd) jednotlivych planet obihd kolem svych
,matefskych® planet ve stejném smyslu, v jakém obihaji planety kolem Slunce;
nékteré tzv. retrogradni druZice, obihajici kolem svych planet v opaé¢ném smyslu,
neZ jak uvedeno, ukazuji se byt vyjimkami i po jiné strédnce: maji totiZ namisto
kruhovych drah drdhy silné& eliptické a znatné sklonéné k ob&Znym rovinidm
pfislusnych planet (astronomové je povaZuji za cizi, dodate¢né zachycena télesa,
planetky). Takovato pravidelnost v planetdrnim systému nemiZe byt zFejmé
dilem n&hody. Vysvétluje se tim, Ze planety vznikly postupnym zhuStovdnim
a akumulaci (shlukovanim) ¢&stic prvotni a ve stejném smyslu rotujici plyno-
prachové mlhoviny diskovitého tvaru, v jejimZ stfedu vzniklo podobnym pocho-
dem i Slunce. V této prvopocatecni dobé vzniké&ni planetdarni soustavy byl také
dé&n popud k pozdé&jSimu rozliSeni planet na dvé vyrazné skupiny: na tzv. planety
zemského typu, mezi néZ patfi Merkur, VenuSe a Mars, a na tzv. velké neboli
obfi planety, mezi n&Z pocitdme Jupitera, Saturna, Urana, Neptuna a Pluta.
Slunce zadhy po svém vzniku vypudilo tlakem svého z&reni z prvotni mlhoviny
v oblasti nejbliZ§i Slunci nejleh&i prach a plyny a vysledek toho byl, Ze chemické
sloZzeni mlhoviny se v oblastech priléhajicich ke Slunci rychle odliSovalo od
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Snimky zatméni Slunce 15. unora v okoli nejvetsi fdze; nahore v 8152m,
dole v 9hgm SEC (M. Antal a |. Rusin, Skalnaté Pleso)



Pristroje k monochromatickym a polarizaénim snimkim korony ¢&s. vypravy
za sluneénim zatmeénim do Bulharska



Sluneéni radioteleskopy vypravy z Némecké demokratické republiky
k pozorovdni sluneéniho zatméni v Bulharsku



Pozorovani zatméni Slunce 15. unora na Divéich kamenech v Krkonosich
[]. Havelka)

Pozorovani zaédtku sluneéniho zatmeéni ve Vitkové u Ostravy (]. Relek|



sloZeni samého Slunce. Tim lze vysvétlit zvla$tni osobité sloZeni planet zem-
ského typu, hlavn& v&t3l obsah téZkych latek v Merkurovi (stfedni hustota
Merkura je 5,5g/cm?, Venuse 4,9, Zemé 5,5, Marsu 4,0). Naproti tomu ve vétSich
vzdalenostech od Slunce bylo sluneéni zafeni prvotni mlhovinou pohlceno a
nizsi teploty zde byly rovnéz pfiznivé kondenzaci lehkych plynd. Tim se vysvét-
luje pom&rn& mald primérnd hustota ob¥ich planet (Jupiter 1,33, Saturn 0,71,
Uran 1,36, Neptun 2,2). Teoretikové se domnivaji, Ze Jupiter a Saturn se svym
chemickym sloZenim jen velmi mélo liS§i od chemického sloZeni Slunce, a Ze se
sklddaji hlavné z vodiku a helia, které jsou ve vné&jSich vrstvach téchto planet
plynné, avsak jiZ v hloubce nékolika tisic kilometrt dosahuji pod velkym tlakem
hustoty kapalin. Jadro Jupitera a Saturna je bezpochyby sloZeno z natolik jiZ
stladeného vodiku, Ze zde prfechdzi ve zvl&stni metalickou (kovovou) modifikaci,
na nasi planeté viibec nezndmou. Zd4 se, Ze Jupiter a Saturn si uchovaly podnes
sloZeni plivodniho prostfedi z néhoZ vznikly. Planety Uran a Neptun, které maji
ponékud vétsi hustotu, se patrné svym sloZenim 1isi vice od Slunce. Jsou patrné
bohatsi na podobné slouceniny jako metan a ¢pavek a kromé nich obsahuji asi
i vét3i mnoZstvi vody a snad i nékteré minerdaly. Planetu Pluto, kterd tvori po této
strdnce urcitou vyjimku a bliZi se spiSe planetdm -zemského typu, ackoliv leZi
aZ na konci pasma obfich planet, nepovazuji néktefi astronomové za plvodni
planetu. Domnivaji se, Ze Pluto byl plvodné jednim z mésicl planety Neptuna,
od niZ se pozdéji odloucil a stal se tak teprve dodatené samostatnou planetou.
[Pokradovdni) . Sadil

Co nového v astronomii

Ndrodni vgbor hlavniho mésta Prahy vyznamenal s. L. Landovou-Stychovou
za celoZivotni prdci zvlasté v propagaci astronomie. Srdeéné blahopfejeme.

SOVETSKA AUTOMATICKA MEZIPLANETARNI STANICE

Automaticka meziplanetarni stanice, 19.—20. kv&tna t. r., a to na méng& nez
vypu$Sténa v SSSR 12. dnora, pokra- 100000 km. Stanice se nyni pohybuje
Cuje na své draze k Venusi. K této jiZ jen pod vlivem gravitadniho plso-
planeté se nejvice pFibliZi ve dnech beni Slunce a je ¢tvrtou umélou ob&z-
nici. Jeji drdha je dosti vystfedna,
vzdalenost perihelu je 106 000 000 km,
vzddlenost aphelu je 151 000000 km.
Jeden ob&h kolem Slunce vykonda asi
za 289 dni, sklon jeji obé&Zné drahy
k roviné ekliptiky je 0,5°.

Na obr. 1 jsou zndzornény drahy
stanice, Zemé (Z) a VenuSe (V) ko-
lem Slunce (S). Cisla zna&i polohy
stanice v intervalech 10 dni:

c. Datum 4 R r
1 22. II. 3,4 74 145
2 4 111 6,9 60 142
3 14, II1. 11 48 138
4 24. 111 15 36 134
5 3. IV. 21 27 129
6 13. 1V. 28 19 124
7 23. 1V. 37 13 119
8 3. V. 47 7,5 115
9 13. V. 59 3,1 111
Obr. 1 10 19. V. 70 <01 109
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Obr, 2

V tabulce znadi A vzdalenost sta-
nice od Zemé, R od Venuse a r od Slun-
ce v milionech kilometrd. Pro stejnéa
data je zndzornéna poloha VenuSe a
stanice na obloze na obr. 2. V dobg,
kdy nastane nejveétsi pfibliZeni, budou
obé té&lesa v souhvézdi Ryb asi 15m
vychodné od hvézdy ¢ Psc.

Obéinice Vypusténa
Lunik I 2. 1. 1959
Pioneer 4 3. II1. 1959
Pioneer 5 11. III. 1960
Meziplanetarni

stanice 12. II 1961

Vzdalenosti perihelu a aphelu jsou
uvedeny v miliénech kilometrfl, ob&z-

UMELE

Dne 16. Unora byla v USA vypusté-
na pomoci ¢ty¥stupiiové rakety Scout
dalsi baldénova druZice. Dne 17. unora
byla ze zdkladny Vandenberg vypus-
téna druZice Discoverer XX pomoci
zdokonalené  dvoustupriové rakety
Thor-Agena B. DruZice o vaze 1100 kg
obsahovala kabinu, zafizenou pro bu-
douci lety pokusnych opic. Dne 18.
tnora byla na zdkladn& Vandenberg
vypusténa druZice Discoverer XXI, vy-
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Data startu stanice a pribliZzeni k Ve-
nusi byla tak volena, aby potrebné
rychlost umélé ob&Znice mohla byt co
nejmensi v dobé&, kdy opousti sféru
gravita¢niho ptsobeni Zem8. Velky vy-
znam zde méla ta okolnost, Ze stanice
byla vypusténa z druZice, kterd se po-
hybovala kolem Zemé ve vySce 220 aZ
280 km. Stanici bylo nutno navést na
vypoltenou drahu velmi presné, pro-
toze i malé odchylky v rychlosti a
sméru by zplsobily, Ze by stanice mi-
nula Venus$i ve znacné vzdéalenosti.

Rizeni stanice, predavani poveld a
piejiméni zprdv provadél automatizo-
vany meéfrici radiotechnicky komplex.
Pro pfijimani signdli ze stanice byly
zkonstruovany specialni dzkopdsmové
pfijimade s malym Sumem ve spojeni
s obrovskymi anténami, které je moZ-
no ve velmi kratké dobé automaticky
namirit s velkou pfesnosti na libovol-
né misto na obloze.

Dne 27. Gnora se v8ak spojeni se sta-
nici nepodafrilo navézat; ani pri dal-
Sich pokusech nebyly zachyceny Z&ad-
né signdly.

Prehled dosud vypusténych umélych
obéznic Slunce udéva tabulka:
Vzddlenost

Vzddlenost 0béind

perihelu aphelu doba Vdha
146 197 450 361
148 170 407 6
120 148 312 43
106 151 289 643

nd doba ve dnech a vaha v kilogra-
mech.

DRUZICE

bavend aparaturou pro méfeni tepel-
ného vyzarovani Zemé. Satelit je dru-
hym stupném rakety opatfené moto-
rem, ktery miiZe preruSovat a obnovo-
‘vat ¢innost. Prvni ob&h kolem Zemé
vykonala druZice za 93,8 min., druhy
obé&h trval o 4 min. déle. Dne 22. Gno-
ra byl v USA ulinén pokus o vypus-
téni druZice Transit 3B spoletné s dal-
8§ druZici, nazvanou Lofti. Zda se
vSak, Ze se obé druZice neoddélily od



posledniho stupné raKety a bylo do-
saZeno vysky pouze 165 km nad zem-
skym povrchem misto pldnované vys-
ky asi 800 km.

Dne 9. brezna byla v SSSR vypuSténa
IV. kosmicka lod o vaze 4700 kg. Po-
hybovala se ve vySce 183,5 aZ 248,8 km.
Hlavnim ukolem bylo zdokonaleni kon-
-strukce lodi a jejiho zalizeni, zajiStu-
jictho podminky pro let ¢lovéka. Na
palubé& byla kabina s pokusnym psem
a dalSimi objekty; jakcZ i telemetric-
ké a televizni zafizeni, rddiova apara-
tura pro méfeni drdhy a piistroje pro
radiové spojeni. Po splnéni stanovené-
ho ukolu pristala lod téhoZ dne v urce-
né oblasti SSSR. Byly ziskdny cenné
udaje jak o c¢innosti konstrukce lodi
a jejich systému, tak i vlivech letu na
Zivé organismy.

V SSSR byly v dob& zatmeéni Slun-
ce 15. unora vypustény geofyzikalni a
meteorologické rakety, jimiZ byly zis-
kany udaje o stavu stratosféry, o vli-
vu slunec¢niho zafeni na teplotu vzdu-
chu v atmosfére, jakoZ i snimky slu-
necni korony a jejiho spektra. Dne
21. unora byl v USA proveden dalsi
pokus s kabinou projektu Mercury, vy-
nesenou do vysky 185 km raketou
Atlas. Kabina, kterd po vyzkouSeni mé
slouZit k letu ¢lovéka, dopadla do sta-
novené oblasti ve vzdalenosti 2240 km
a byla vylovena z mofe. Na mysu Ca-
naveral byla dne 3. brezna vypusSténa
raketa Blue Scout, kterda dosahla vys-
ky 2500 km. V hlavici rakety byly p¥i-

stroje pro méreni radioaktivity, ra-
diovy dalekohled a imitace lidské
tkdné.

AMATERSKA POZOROVANI ZATMENI SLUNCE

PrestoZe na vétSing uzemi nasi re-
publiky bylo v dobé Cé&steéného zatme-
ni Slunce 15. Unora 1961 zataZeno, do-
Slo Lidové hvézdarné v Praze na Pet-
fin€ nékolik zprdv o jeho uspé&sném
pozorovani a hlavné o vyuZiti tohoto
vzdcného prirodniho dkazu pro Gdely
popularizace astronomie.

Cely priibéh zatméni byl pozorovan
v Pribrami, kde ¢lenové astronomické
ho krouZku Zéavodniho klubu Jachy-
movskych dolll se na néj dfikladné
pripravili. Na péti stanovistich usku-
tecnili pozorovani pro obecenstvo
u dalekohledli a na dvou z nich pofi-
dili i nékolik fotografii slunecniho
kotouce v rliznych féazich.

Castedné se pribsh sluneéniho za-
tméni podafilo sledovat J. Krestovi ve
Vitkové (kraj Ostrava), jenZ tohoto
tkazu rovné€Z vyuZil pro propagaci
astronomie hlavné mezi mladeZi. Sou-
¢asn& bylo porizeno i nékolik foto-
grafii. Vedle astronomického pozoro-
vani byl ve Vitkové plnén i program
zkoumani meteorologickych paramet-
rd béhem zatméni, jenZ byl paraleln&
provaddén na dvou meteorologickych
stanicich.

Sledovéni zmén teplety b&hem za-
tméni bylo provddéno i v Praze na
dvou mistech: R. Borskym ve Stie$o-

vicich a ]. Berdkem na Smichov8.
Z obou téchto pozorovacich Bad vyply-
véa, Ze nejvice se ochladilo kratce pted
9h, p¥icemZ pokles byl prudsi neZ riist
teploty po minimu.

Uspésné bylo sledovano zatméni °

Slunce i na lidovych hvézd&rndch na
Kleti a v Ostrave.

Z. S.

Koronograf na lidové hvézddrné
v Brné, pfipraveny k fotografovdni
zatméni Slunce (K. Rausal)
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ZA ZATMENIM SLUNCE DO KRKONOS

BliZici se zatméni Slunce nés vedlo
zadatkem tunora k uvaham, kde by by-
lo nejvhodnéjs!{ pozorovaci misto. Pro-
toZe v tydnu pred zatménim bylo po-
¢asi jen malo nadéjné, padla volba na
Krkonose, kde ve vy38§i nadmofrské
vySce byla vétsi nad&je na jasné poca-
si. Z iniciativy Feditele Lidové hvéz-
darny na Petfind F. Kadavého se po-
darilo zajistit misto na Petrové boud#,
jejiz spravce s. Simandl nadm vySel
velmi ochotné vstfic. V odpolednich
hodindch den pfed zatménim jsme se
vydali na priizkum pozorovaciho mis-
ta, na Divéi kameny. Krdtce po pri-
chodu na vrchol se pred nami objevi-
lo nddherné panorama Krkono$ se za-
padajicim Sluncem. Mraky ted leZi
pod nami a zapliiuji celé Cechy pred
ndmi i Polsko za né&mi. Jsme v nad-
mo¥ské vySce 1440 metrd; Petrova
bouda, kterd leZi asi o 100 m niZe, je
stale v mracich. Rozhodnuti je celkem
jasné: zatméni budeme pozorovat
z Div€ich kament, kde je nejvétsi na-
dé&je na jasnou oblohu.

Se zdpadem Slunce se vracime na
nase docCasné utocisté do Petrovy bou-
dy, kde se mezitim rovnéZ vyjasnilo.
Podle ujednédni poradame piednasku
0 zatméni, na kterou se seSlo pfies
102 lidi. Jasnd horsk& obloha, tak ne-
zvykld na naSe praZské poméry, ndm
ve velernich hodindch dévala nadégje
na druhy den.

Réno je stdle jasno, teplota —10°;
po delSim shdnéni se ndm podafrilo vy-
pujcit bateriovy radiopfijimac, a tak se
kratce pred sedmou hodinou vydéava-
me znovu na DivEi kameny. Cestou je
vidét prekrdsny vychod Slunce nad
SnéZzkou. Obloha méni barvy od raZové
aZz do fialové a stejné i ozéafeny snih.
Zrizujeme naSe pozorovaci stanovis-
té v zavétri za kameny, zaostfujeme a
v pravidelnych intervalech kontrolu-
jeme C€as pomoci rddia. Mrakové mofie
je dnes ponékud niZe, neZ minuly ve-
Cer, ale v Cechédch je jisté tplné zata-
Zeno. Po na8fi levici v Polsku je naopak
jasno, je vyborny rozhled daleko do
udoli, kde vidime celou Kkrajinu bez
snéhu. V 7h46m pozorujeme vizudlné
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prvni kontakt a kr4tce na to prové-
dime prvni snimek. Zatmé&ni postupuje,
pribyvaji kolemjdouci lyZari, ktefi se
kolem nés shromazduji a ¢erné filtry,
které jsme k tomu Gcelu pfinesli, jdou
»Z ruky do ruky“. V poslednich 15
minutdch pifed maximem ponékud
stoupaji mraky, ale zdd se, Ze nam to
uz neuskodi. Slune¢niho svitu ted vidi-
telné ubyvd, pravideln& pokracujeme
ve fotografovédni a pro zajimavost sle-
dujeme ubyvéani slune¢niho svitu foto-
grafickym exposimetrem. U snimku
okoli, porizeného 2 minuty pred ma-
ximem, bylo nutno prodlouZit exposici
32krat! V 8 hodin 52 minut je maxi-
mum zatméni. Ze Slunce zbyl Uzky
srpek, stiny jsou jen slab& naznace-
né. Obloha mé& nafialovélou barvu a
na vychodnim obzoru zafi Venuse. Pat-
rdme po dalSich hvé&zdach, ale bez-
vysledné&; ocfekdvali jsme, Ze se vice
setmi, ale obloha je pfece jen je$té
prili§ jasnd. Vedle nés stoji skupina
nejméné padesati lidi, a tak v prestdv-
kéch provddime né&kolik snimk{i oko-
li. Zatméni pomalu ustupuje, objevu-
ji se zase zretelné&jsi stiny a lidé
v okoli se pomalu rozchézeji. Pohled
do udoli a rozfarované zpravy z roz-
hlasu néas presvédduji, Ze v Cechdch
bylo zataZeno, Polsko je vSak stdle
bez mrakd. V 10h03m exponujeme po-
sledni snimek, skldddme rychle pfti-
stroje, naposiedy korigujeme ¢as a vy-
ddvame se na zpatecni cestu.
Uvedme nyni nékteré technické po-
drobnosti: Na Zeissové universalnim
stativu, vysokém asi 30 cm, byla pfi-
pevnéna komora Contax D s teleobjek-
tivem, ktery =zhotovil dr. Hermann-
Otavsky. K jeho konstrukci byl pouZit
achromaticky objektiv z kofFistné opti-
ky s ohniskevou vzdalenosti 30 cm a
Barlowova CocCka s fokusem 7 cm. Vy-
slednd ohniskova vzdélenost této sou-
stavy je ve znadnych mezich ménitel-
nd a v naSem pripadé byla pomoci
mezikrouzkd upravena pribliZzné na
150 cm, ¢emuZ odpovida primér Slun-
ce na negativu 13,2 mm. Fotografové-
no bylo na reprodukéni kinofilm Fo-
ma - Dokument A, exposicemi 1/1000



sec., s ohledem na malou stabilitu sta-
tivu pro tak velkou ohniskovou vzda-
lenost. Exposicn{ doba byla vyzkou-
$ena nékolik dni predem a upravena
vhodnym neutrdlnim filtrem. Pozoro-
vaci program predpokladal fotografo-
vani ve ¢tyminutovych intervalech od
prvniho do poslednihc kontaktu a byl
v podstaté dodrzen. Celkem bylo pofi-
zeno 49 snimkG pridbéhu zatméni
(z nichZ 9 je otiSténo na 2. str. obal-
ky). Exponovano bylo podle néaram-
kovych hedinek s centrdlni vtefino-
vou rucickou, jejichZ chod byl sledo-
van kazdych 15 minut podle ¢asovych
signéla, vysilanych ¢s. rozhlasem. Oh-
rysova ostrost je na vétSiné snimkf
uspokojiva. Ziskany materidl se zpra-
covava a bude vyuZit k urceni korek-

SUPERNOVA
Prof. L. Rosino, reditel astrofyzikal-

ni observatore v Asiago [(Italie) ozna-
mil, Ze dne 18. ledna t. r. objevil super-

ce na efemerido:jy ¢as metodou, vy-
praccvanou inZ. Karskym. Snimky jsou
vyuZity rovnéZ k Gceldm popularisac-
nim na lidové hvézddrné na Petfiné a
v planetdriu PKO]JF.

Na8i vypravu do Krkono$ hodnoti-
me piedevsim jako velmi cenny zaZi-
tek osobni. Zatméni{ Slunce, zv1a5té té-
to velikosti a v horském prostfedi, po-
skytuje skuteCné nezapomenutelny
pohled. Kdyby naSe vyprava byla po-
¢etnéjSi a kdyby byla jeSté 1épe vyba-
vena pristroji, dalo by se timto zpQ-
sobem provést velmi cenné pozorova-
ni, které jak jsme vidé€li a pozdéji
i slySeli, nebylo z niZiny vibec moz-
né. Snad te bude i pou€enim pro ostat-
ni v podobnych pfipadech.

J. Havelka a A. Riikl

V NGC 4382

novu, kterd je 2’ jiZzn& od mlhoviny
NGC 4382. Hvézdn4 velikost supernovy
je 13,5m,

ZEISSOVA PLANETARIA DO CELEHO SVETA

0d roku 1947 vyrobili pracovnici né-
rodniho podniku C. Zeiss, Jena, jiZ Sest
velkych planetéarii pro Stalingrad, Ka-
towice, Peking, Leningrad, AkaSi (Ja-
ponsko] a Prahu. Dal3l objednala
Indie pro Kalkatu. Pro Sovétsky svaz

bylo dosud v Zeissovych zdvodech vy-
rcbeno 20 malych planetdrii, 14 dal-
Sich se dokoncuje. SlouZi hlavné pro
vyucdovéni na ndmoinich a vSeobecné
vzd€lavacich Skolach.
Feingerdtetechnik 2/1961

BUDE MIT ZEME PRSTENEC?

Snaha po zdokonaleni dalkového
radiového spojeni v pdsmu velmi krat-
kych vin vedla v poslednich letech ke
zcela origindlnim zplsobdm prendSeni
radiovych signdlt. NaSi dtenafi™ jsou
patrné jiZz sezndmeni s metodou,
vyuzivajici k radiovému spojeni odra-
z{ od ionizovanych stop meteor? a ny-
ni se redlné uvaZuje o vytvoreni umé-
1ého vodivého prstence kolem Zems,
jenz by zastaval obdobnou tdlohu jako
ionosféra nebo meteorickd stopa —
odrédZel a rozptyloval by radiové viny.
Na sjezdu Mezindrodni unie pro ra-
diovy vyzkum v Londyné v zari 1960
uvedli podrobnosti o svém ndavrhu
(Project Westford) Ameri¢ané. Projekt

pfipravili pracovnici Lincolnovy labo-
ratofe v Massachusetts jiZ v roce 1958.
Podle néj by byla vypuSténa raketa
s pouzdrem, obsahujicim velké mnoz-
stvi drobnych kovovych jehli¢ek
dip6ltt o délce 12 mm a tlouStce asi
dvé setiny milimetru. Pouzdra by pak
obihala po kruhové dréze ve vysce
kolem 10000 km nad Zemi. Zvlastni
zarizen! by béhem jednoho dne po-
stupné ,,vytrousilo* viechny miniatur-
ni dip6ly a podle vypoctd by se asi
béhem dvou mésic z nich vytvofil
,souvisly* péds kolem Zemé&. Kdyby
byla vypusSténa dvé pouzdra, jedno,
obihajici v rovin& rovniku a druhé ve
sméru sever—ijih, vznikly by tak dva
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navzdjem kolmé prstence, jeZ by teo-
reticky umoZnily spojeni mezi libovol-
nymi misty na povrchu Zemé. K vysi-
lani i prijmu by se ov3em pouZivalo
antén, smeérovanych do téhoZ mista
nékterého pdésu. Prstence by opticky
pochopitelné nebyly pozorovatelné;
zbyva v8ak mozZnost, Ze jejich existen-
ce ovlivni radioastronomickd méreni.
Autofi projektu tvrdi, Ze vliv bude za-
nedbatelny (stfedni vzdalenost mezi
jehlickami by ¢&inila asi 300 m). Na

londynské konferenci se vSak ozyvaly
Cetné hlasy proti, zejména z fad 1adio-
astronomi. Je totiZz zrejmé, Ze kdyby
byl projekt Westford tisp&sné realizo-
van, néasledovaly by nepochybné& dalsi
pokusy ve veétSim méritku, jeZ by rusi-
vé zaséhly do vyvoje radioastronomie
i jinych disciplin. ZaleZi tedy nejen na
technickych moZnostech, ale i na do-
hodé zainteresovanych odborniki, jak
bude znit definitivni odpovéd na otdz-
ku v nadpisu na$i zpréavy. g

OKAMZIKY VYSILANI CASOVYCH SIGNALU V UNORU

OMA 50 kHz, 20h; OMA 2500 kHz, 20h; Praha I 638 kHz, 12h SEC
(NV — nevysilano, Kyv — z kyvadlovych hodin}

Den 1 2 3 4
OMA 50 0251 0250 0250 0255
OMA 2500 0230 0229 0228 0227
Praha I 0234 0232 NV Kyv
Den 11 12 13 14
OMA 50 0244 0245 0247 0248
OMA 2500 0229 0228 0229 0229
Praha 1 0233 NV NV 0235
Den 21 22 23 24
OMA 50 0258 0254 0247 0252
OMA 2500 0232 0232 0232 0231
Praha 1 Kyv 0239 0240 NV

5 6 7 8 9 10
0237 0247 0248 0251 0249 0250
0224 0228 0228 0229 0229 0229

NV Kyv 0232 0233 0230 0233
15 16 17 18 19 20
0248 0249 0247 0248 0251 0259
0229 0230 0231 0232 0233 0232
0237 0237 NV NV NV 0231
25 26 27 28
0248 0248 0250 0248
0231 0231 0231 0231
0232 NV NV 0233

Zvlastni Gasové signdly pfi zatméni Slunce 15. tinora 1961:

Praha I, II, 111, Bratislava

73073 SEC 0234
84585 0233
1010—1015 0233

OLB5 (3170 kHz, 94,6 m}
815 SEC 0226
1055 0226

Signdly byly tedy vysilany napf. stanici Praha I o 0,0234s—0,0233s opoZdéné.
Upozornéni: Dne 1. dubna 1961 v 7% SEC byly okamZziky vysilani viech €a-
sovych signédld, rizenych Astronomickym ustavem CSAV, posunuty o 17,0 ms

vpred.

V. Ptacek

Z lidovych hvézddren a astronomickych krouzka

ASTRONOMICKY KRUZOK MEOPTA-BRATISLAVA

N&§ astronomicky krdZok bol zalo-
Zeny zatCiatkom septembra 1960 a do
kriazku sa prihlasilo 35 osbéb. Zacalo
sa s teoretickym S$kolenim, ktoré sa
prevadzalo pravidelne kaZdych 14 dni
po 2 hodinach. Niekolki &lenovia nas-
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ho kriaZku zapodali s brigddnickym
zhotovenim refraktoru o priemere ob-
jektivu 150mm, fokus 2000mm, ktoré-
ho vystavba je pred dokon&enim. Mi-
mo tcho pldnuje sa zhotovenie dal-
§ich pristrojov. Prikro¢i sa teraz



k praktickému vycviku ¢&lenov. Kra-
70k bude popularizovat astronémiu
predovSetkym medzi osadenstvom za-
vodu Meopta. Podla pldanov usporiada
astronomické prednésky, spojené s po-
zorovanim oblohy alebo premietanim
kratkych filmov. Clenovia astronomic-
kého kraZzku budd tieZ v ramci CAS
vykondvat pozorovania podla svojich
mozZnosti a pristrojového vybavenia.
V IV. Stvrtroku 1960 kruZok usporia-
dal viackrat hromadné pozorovania
objektov na oblohe, refraktorom
»Busch® o priemere objektivu 70 mm,
fokus 900 mm a malym binarom
12X 60. Bol pozorovany Mesiac a pla-
néty i na dennej oblohe. Dria 7. 11.
1960 bol s tspechom pozorovany pre-
chod Merkira cez slneény disk. Kra-
70k tieZ pozoroval prelety umelej dru-
Zice ,,Echo®. Planéta Mars pri jej opo-
zicii bola pozorovand celkom 9krat.

Nové knihy a publikace

P. Ahnert: Kalender fiir Sternfreun-
de. Nakl. Johann Ambrosius Bart, Lip-
sko 1961, str. 192, obr. 48, broZ. DM
4,—. — Tato zndma hvézdarska rocen-
ka prinasi letos rFadu novot. Tak slu-
necni efemeridy jsou udédny s podstat-
né vetsi presnosti neZ dfive. Se zdéan-
livymi misty 29 jasnych hvézd davaji
tato presnéjsi slune¢ni data moZnost
reSit geodetické tdlohy, napf. urcova-
ni zemépisnych soufadnic nebo &asu.
Naopak nékteré véci podruZnéjsiho
razu byly z roc¢enky vypusStény, napft.
tabulky pro JuliAnskd data, preménu
slune¢niho €asu na hvézdny a naopak,
riznd planetdrni data, astronomické
konstanty apod. VSechny tyto vysunu-
té udaje byly shroméZdény v novou
publikaci ,,Beobachtungsobjekte fiir

Ukazy na obloze v kvétnu

Slunce. Dne 1. V. vychézi ve 4h57m,
zapadd v 19h18m; 31. V. vychézi ve
3h57m, zapada v 19h59m. Jeho vyika
nad obzorem se zvétsi o 7°.

Nedostatkom bolo, Ze sme k tomuto
tcelu nemali silnejSich pristrojov, kto-
ré by ndm boli umoZnili pouZit aspoii
300ndsobného zvédcSenia. Nepriaznivé
pocasie znemoZiiovalo nam ststavné
pozorovanie tejto planéty. N4&§ astro-
nomicky kruZok sa okrem toho zaobe-
ral aj otazkou zapocatia sériovej vy-
roby hvezdarskych dalekohladov pre
astronomické kruzky. Nedostatok
vhodnych pristrojov rusivo posobi na
¢innost astronomickych krazkov. V IV.
Stvrtroku 1960 pracovnici Osvetového
Gstavu v Bratislave, Ludovej hvezdar-
ne v Hlohovci a Astronomického kriz-
ku ZV ROH Meopta, Bratislava-Kras-
fiany, definitivne prejednali otdzku
vyroby hvezdarskych pristrojov. Na
zéklade toho v roku 1961 sa zapocne
so sériovou vyrobou astronomickych
dalekohladov a potrebnych pomoécok.

Jdn Odends

Liebhaberastronomen®, vydanou tymz
nakladatelstvim. Tim se dostava za-
jemctm do rukou pfirutka, kterd pak
po léta miZe slouZit jako doplnék ro-
Cenek, jeZ mohou byt rozSireny, jak
nahote bylo uvedeno. Rodenka i letos
je dobrou pomftickou odborného astro-
noma, ktery potfebuje rychlé informa-
ce 0 jevech uvnitf sluneéniho systé-
mu. Jako vidy je Ahnertova rocenka
doplnéna plehledem o novych astro-
nomickych pracech a objevech, které
jsou na rozdil od zplisobu vZitého
v nasi ro¢ence velmi podrobné a pro-
to vice a lépe pouduji. Také odborny
pracovnik najde zde mnohé, co mu
z riznych obort astronomie i pfi sle-
dovéni literatury b&hem roku uniklo.

m

Mésic je 7. V. v posledni Ctvrti, 14.
V. v novu, 22. V. v prvni &tvrti, 30. V.
v tpliiku. B€éhem mésice nastane néko-
lik konjunkci Mé&sice s planetami: 6.
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V. se Saturnem, 7. V. s Jupiterem, 11.
V. s Venusi, 15. V. s Merkurem, 20. V.
s Marsem, 21. V. s Uranem.

Merkur je viditelny koncem mésice
na vecerni obloze, 31. V. zapada 2h po
Slunci.

Venuse je viditelnd rdno na vychod-
ni obloze, vychéazi asi 1% hod. pred
Sluncem. Dne 16. V. dosdhne nejvétsi

OBSAH

F. Kadavy: Za slunetnim zatmé&nim
do Bulharska -— 0. Obtrka: Zpra-
cujeme své pozorovani proménnych
hvézd — Na pomoc zacCatetnikdm
— Co nového v astronomii — Z li-
dovych hvézdiren a astronomic-

- . kych krouzk — Nové knihy a
jasnosti —4,2m. publikace — Ukazy na obloze
Mars je v kvétnu v souhvézdi Raka. v kvétnu

Dne 1. V. zapadd v 1h2em 31, V.
v 0hgém, Jeho zdé&nlivy primér klesne
b&hem mésice na 5”7, jasnost dosdhne
+1,8m, Dné 19. V. proché4zi hvézdoku- ®. Kapasbl: UexocaoBalKas 3KCIe-
pou M 44 (Praesepe]. IHIHAS LIS HaGJMIOAEeHHsT 3aTMEHHs

COOEP)XAHHUE

Jupiter vyché&zi pocdtkem mésice g%fé"“éa B 50-%‘";2;;;3 OépSGP};[PHK;;
ha1m harm ey aforxa Ha nepeMe
- HOBOro B AaCTPOHOMHH — U3 Hapon-
Saturn je stejné jako Jupiter v sou- HbIX 06CepBAaTOPHH H AaCTPOHOMHYE-
hvézdi KozoroZce a vychdzi asi 20m CKMX KDYXKOB — HoBble KHHIH H
pfed nim. ny6aukauuuy — SBjeHust Ha HeGe
Uran je v kvétnu v souhvézdi Lva, B Mae

podatkem mésice zapadd ve 2h17m,
koncem o 2h dfive. Jeho jasnost je
+5,9m,

Neptun je po cely mésic v souhvéz-
di Vah. ProtoZe byl 30. IV. v opozici
se Sluncem, je na obloze po celou noc;

CONTENTS

F. Kadavy: Czechoslovak Solar
Eclipse Expedition in Bulgaria —
0. Oburka: About the Reduction of
Variable Stars Observations — For

jeho jasnost je +7,7m. Mapky poloh Beginners — News in Astronomy
obou t&chto planet nalezneme ve — From the Popular Observatories
Hvizdarské rocence and Astronomical Clubs — New

: Books and Publications — Pheno-

Meteory: Dne 4. V. nastane maxi-
mum ¢innosti roje Aquarid. Frekven-
ce roje je 8 meteord za hodinu. S. L.

mena in May

Clen Polské astronomické spole¢nosti mgr. inZ. A. Marks [Warszawa 90, Miedzeszyn I,
ul. Szafirova 18), by si rdd vyméiioval Ridi hvézd za polskou Uranii nebo jiny Zasopis
s nékterym nasim &tendfem.

LIDOVA HVEZDARNA BRNO, Kravi hora, pfijme odborného pracovnika-astronoma. Plat
podle nové vyhlasky.

KOUPIM c¢ocku nebo i hotovy okuldar F = 2 cm. OldFich Melichar, Brno, Lidicka 45.

PRODAM astronomické zrcadlo @ 200, f 1750 mm, hlinikované. Cena 850 K¢s. Ivan
Pucherna, Praha 4, Dacického 4.

Ri%i hvézd Fidi redakéni rada: J. M. Mohr (ved. red.}, Jifi Bouska (vyk. red.), V. Benda,
Zd. Ceplecha, Fr. Kadavy, M. Kopecky, L. Landova-Stychova, B. Maletek, 0. Obirka,
Zd. Plavcovd, J. Stohl; techn. red. D. Hrochovd. Vydavad min. 3kolstvi a kultury
v nakl. Orbis n. p., Praha 2, Stalinova 46. Tiskne Knihtisk n. p., zavod 2, Praha 2,
Slezskad 13. Vych4zi dvanactkradt ro¢né, cena jednotlivého vytisku K&s 2,—. RozSifuje
PoStovni novinovd sluZba, objednavky a predplatné pfFijima PoStovni novinovy ufad.
Ustfedni administrace PNS, JindFiZska 14, Praha 1, a také kaZdy post. afad nebo
dorucovatel. Objedndvky do zahrani¢i vyfizuje Po3t. novinovy @fad - vyvoz Praha,
St8panska 27, Praha 1. Prisp8vky zasilejte na redakci Rise hv&zd, Praha 5-Smichov,
Svédska 8, tel. 403-95. Rukopisy a obrdzky se nevraceji, za odbornou spréavnost odpovida
autor. Toto ¢islo bylo dano do tisku 7. bfezna, vy$lo 8. dubna 1961, A-02*11136
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