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Viadimir Petr:
ANOMALNf OHON KOMETY AREND-ROLAND

Ohony komet namifené od Slunce ofekdvdme u kaZdé komety, ktera
se dostatecné pribliZila ke Slunci. Ale ohon mific{ smérem opaénym, tzv.
anomalni, je zjev neobvykly a upoutal proto u komety Arend-Roland
1956h vSeobecny z&jem pozorovatelll. I kdyZ vime, Ze hlavni ohon vznika
tlakem svételného zafeni, korpuskuldrniho zéaFeni Slunce, plisobenim
elektromagnetického pole a snad i explozivnimi silami v jadre, je vy-
svétleni anomalniho ohonu mnohem obtiZngjsi.

Z davnych vyskytl uvedme Olbersovo pozorovén{ anoméalniho ohonu
u komety z roku 1823, kdyZ Zemé, stejné jako v naSem pfipadé&, proché-
zela 23. ledna rovinou ob&zZné drahy komety.

RovnéZ velka kometa 1862 I/ ukazcvala anoméini ohon. Jeho vyklad
podal v roce 1866 rusky astronom T. Bredichin. Z latky, kterou roz-
ptylovala v roving své drahy, vznikl jeden z nynéjsich nejpozoruhodngj-
dich meteorickych rojli, Perseidy. Bredichin zjistil, Ze anomaéalni ohon
tvorila latka rozloZend uvnitf drdhy a sice pfed kometou ve sméru je-
jiho pohybu. Predpoklddame-li zatim, Ze jadro komety "vysild latku
viemi sméry, pak ¢dstice vyvrhované uvnitf drdhy sm&rem ke Slunci se
budou pohybovat po mendi drdze a podle tfettho Keplerova zdkona
budou mit kratsi ob&Znou dobu nez jadro komety, a tedy vétsi thlovou
rychlost neZ jadro a budou je piedbihat. Castice vyvrhované vné drdhy,
tj. smérem od Slunce, se pak budou za jadrem zpoZdovat. Rozdil obou
period rozptyluje pak postupné s ¢asem trosky jadra stdle vice podél
jeho drdhy. Ejekéni rychlosti kolmé k rovind drdhy nezpésobi velky
rozptyl latky od roviny drahy. To v8e bylo jasné Bredichinovi jiZ pred
S0 roky. Neznal v8ak Zadny fyzikdlni mechanismus pro vyvrhovani ¢as-
tic z jddra komety. PFipomeiime, Ze anomdalni ohony uvnitf dréhy ko-
mety nemohou byt z lehkych prachovych ¢&dstefek ani molekul plynu.
Musi byt z t&ZSich CAastic, na které pisobi gravitace Slunce siln&ji neZ
tlak svételného zareni. A Bredichin také vypocdital, Ze na latku anomaél-
niho ohonu komety 1862 III plsobila vyslednd ptitaZzlivest Slunce
0 1,3 % ve&tsi neZ normadlni gravitadni pFitaZlivost Slunce na kometu.

Vratme se nyni k anomdlnimu chonu komety 1956h, jehoZ pozorovani
vyzaduji podstatné jiného vysvétleni. Tato kometa byla viditelnd na
severni polokouli b&hem dvou obdobi. Prvni trvalo od jejiho objevu
8. XI. 1856 aZ do zafatku b¥ezna 1957, kdy se dostala zdanlivé prili§
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blizko ke Slunci, a druhé pak zase aZ od 21. IV. 1957. Toto byla velmi
ddleZitd poloha pro pozorovani, nebot podle fotometrickych vzorcl pro
komety méla tehdy dosdhnout maximalni jasnosti 0™. Ale i kdyZ ve sku-
tec¢nosti doséhla velikosti jen asi 2™, byla pfece jednou z nejpozoruhod-
néjsich komet za poslednich 40 let.

Za priznivych pozorovacich podminek byla pofizena od 21. dubna na
mnoha observatofich pocCetnd rada jejich snimk. Na fotografiich
z 23. dubna se poprvé objevuje pfekvapujici dtvar, anomdalni ohon mi-
fici pribliZné ke Slunci. BEhem dalSich asi 3 dnfl pfechdzi z uZsiho di-
fuzniho vé&jife, odklonéného napravo od sméru ke Slunci, v Gtvar stéle
uZsi a delsi a staci se postupné ve sméru hodinovych rucicek aZ ptibliZné
25. dubna nabyva na fotografiich tvaru tenkého a velmi dlouhého vldkna,
které miri pfimo ke Slunci. Pokracuje i pf¥es hlavu do hlavniho ohonu
do vzdalenosti ponékud kratsi. Hlavni ohon mi¥i tehdy pfesné smérem
opatnym od Slunce, ukazuje soutasné s anomélnim ohonem nejmensi
§ifku a oba nabyvaji nejvétsi ploSné jasnosti.

Na vybornych fotografiich, pofizenych v ten den Svédskym pozoro-
vatelem R. Fogelquistem z Uppsaly a van Biesbrockem z McDonaldovy
observatofe, l1ze zméfit délku hlavniho ohonu na 30° a vedlejsiho asi na
14°. Vypocet skuteénych délek s ohledem na projektivni zkrdceni davéa
pro hlavni ohon hodnotu asi 4,5.107 km a pro anomdlni asi 5,6 . 10" km.
Byl tedy vedlej$i ohon za svého nejvét§tho vyvoje znatné delsi neZ
hlavni ohon a jen projektivné se jevil kratsi. Pak dalsi asi 3 dny se ano-
malni ohon staci dale nalevo od sméru ke Slunci, rozsifuje se, slabne
a zkracuje se, aZ na fotografiich z 1. kvétna mizi. To ovSem neznamena,
Ze ohon 1. kvétna skutec¢né& zanikl. Pravdépodobné osa jeho nejjasnéjsi
¢asti mifila pfimo na pozorovatele a ohon se tak promital na hlavu
komety. V nékolika malo dalSich dnech pak anomalni ohon leZel pred
hlavnim, a mifil ponékud nalevo od né&j a zvé&tSoval tak trochu jeho
§i¥ku, jak tomu nasvédcéuji fotografie ze 4. kvétna 1957. Trval tedy ano-
malni ohon jen asi tyden.

F. L. Whipple proméril fadu vybranych fotografii od osmi pozorovatela
a z grafického znazornéni zévislosti ihlu sevieného anomalnim ohonem
a smérem ke Slunci na Case zjistil, Ze anomalni ohon mifil pfimo ke
Slunci bzhem jedné aZ dvou hodin v 17200m SC 25. dubna. Z drahy ko-
mety vypocitané M. P. Candym vych&azi prekvapujici shoda, Ze Zemé
prosla rovinou drdhy komety béhem jedné hodiny v 18200m SC téhoZ
dne. Tim je tedy vznik anomdlniho ohonu odlivodnén. Anomalni ohon
ziejmé sestdval z Fidké latky ptilis rozptylené v roviné drahy komety,
neZ aby byla viditelnd daleko od komety v dob&, kdy hlavni ohon byl
kK ndm obracen Sirokou plochou véjife. Ale kdyZ potom bylo vidét jeho
tenkou vrstvu s hrany, jevilo se sluneéni svétlo rozptylené na ¢ésticich
v hluboké vrstvé koncentrovano v ndpadném a mimoradném tenkém vy-
bézku.

Anomadlni ohon byl-Siroky vé&jit, i kdyZ se jevil na snimcich jen pod
malymi dhly 2° aZ 3° Jeho skute¢né& $itka byla nékolik miliéntt kilo-
metri, ale tloustka jen asi 15 000 km, ponévadZ na fotografiich se zuZil
na méné& nez 1’. Ostatné i hlavni ohon se soucasné 25. dubna jevil nej-
uzsi ve srovnani s véjifovitym tvarem pfed a po prlchodu Zemé rovinou

drédhy komety. To souhlasi s Bredichinovymi predstavami, Ze §ifka hlav-
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niho ohonu v roviné drdhy komety je mnohem vé&tsi, neZ jeho tloustka ve
sméru kolmém k draze.

Neizajimavéjsi vlastnosti latky v naSem pripadé je vSak jeji rozloZeni
na vnéjsi strané drahy komety, ¢imZ se 1i8i od pripadu popsaného Bre-
dichinem, kdy se latka nachdzela na vnitfni strané dréhy. V tomto
pripadé by se ohon namireny ke Slunci stdcCel proti sméru hodinovych
ruci¢ek. V nasem ptipadé& nemohla byt také 1dtka rozloZena symetricky
kolem jadra, nebot pak by se v&jif jevil stdle namifen ke Slunci z kazdé
polohy Zemé na jejl dréze. Ostatné je jasné, Ze jednostrannym ozé&re-
nim jadra a vlivem jeho rotace musi byt ldtka vyvrhovédna asymetricky,
jak jesté daie vysvétlime. Musela tedy byt latka anomaéalnfho ohonu zkon-
centrovana prevazné do jednoho smeéru.

Z rady fotografii, Casové po sob& postupujicich, bylo moZno vypocitat
skute¢nou velikost thlu sevieného ob&ma ohony na 100°—120°. Zemé se
pak nachézela v dobé od 23. do 27. dubna uvnitf jeho ramen a pozo-
rovatelé se v tomto obdobi divali do jeho vnittku. KdyZ Zemé asi
25. dubna prosla rovinou tohoto uhlu, v niZ se nachézi i Slunce, sply-
nuly oba ohony v pfimku namifenou ke Slunci. Tupy uhel pak v projekci
mé&Fil 180°. Pfed timto datem a po ném se pozorovatel nachdzel pod
anebo nad rovinou drahy a velikost thlu se ménila a tim i sklon obou
ohont.

Jesté je nutno ovétit tvrzeni, Ze ze std€eni anomé&lniho ohonu ve sméru
hodinovych ruci¢ek vyplyva rozloZeni jeho ldtky na vnéjsi strané drahy.
Misto méné presvédfivého rovinného nacrtku uvedme jednoduché pros-
torové znazornéni.

Necht na pravodhlém nerovnoramenném trojihelnikovém pravitku
nam delSi odvésna znazoriiuje hlavni a kratsi odvésna anomalni ohon.
Misto thlu 120° sviraji sice thel 90°, ale to je pro na$ nazor bezpod-
statné. Rovina pravitka pak predstavuje rovinu ob&Zné drahy komety
a vrchol pravého uhlu jadro komety. V této roviné pak leZi hyperbolicka
drdha komety vrcholem dcli. Rovina stolu bude piedstavovat rovinu
obéZné drahy Zemé. Tytc ob& roviny maji mit v naSem pfripadé sklon
asi 60°. Proto levou rukou podrZzme pon&kud vyse nad stolem konec delsi
odvésny a pravou niZe nad stolem konec kratsi odvésny. K nadm je tedy
otevien thel obou ohont@i. Zemé& pak postupuje po své roCni draze zleva
napravo. Divame-li se tedy napied na rovinu pravitka z levé strany,
tj. zespodu, jevi se nam anomdlni ohon odklon&n od hlavniho ohonu
nahoru. Posuvem hlavy vpravo oba ohony splynou do jedné primky a
pfi dal§im pohledu shora na rovinu pravitka se anomalni ohon sto¢i pod
smér hlavniho ohonu. Anom4aini ohon se tedy sta¢i ve sméru hodinovych
ruCi¢ek ve shod& s pczorovdnim skutetné komety. A ponévadZ vrchol
pravého Ghlu — hlava komety -— leZi na pfedni C&sti hyperboly, uvnitf
které se nachéazi Slunce, mifi hlavni ohon od Slunce a spolu s anomalnim
ohonem leZi na vné&jsi strané hyperboly.

Obratime-li pro kontrolu tohoto vysledku vrchol pravého Ghlu k sobé&
a anomdalni ohon umistime uvnitf drahy komety, zjistime pri stejném
posuvu hlavy, Ze anomdlni ohon se bude stacet proti sméru hodinovych
ruci¢ek. Mame tedy jistotu, Ze latka anomadlniho ohonu nasi komety
byla rozloZena na vnéjsi strané drahy komety a v projekci Ze mohla
smeéfovat pfibliZzné ke Slunci.
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ProC pravé ejekce latky z jddra do odvozeného sméru prevaZuje nad
ostatnimi sméry? Zd4 se, Ze uspokojivé vysvétleni podava dnes pievazne
uzngvand Whippleova teorie ledového jadra komety.

Podle ni mé& jadro primér 10*—10% km. Sklada se z ¢asti a ¢astic slo-
Zenych z ktemiku, Zeleza, niklu, magnesia a tvoficich houbovitou struk-
turu vyplnénou krystaly ledu nejen vody (H,0J, ale i ¢épavku (NH,),
kysliéniku uhli¢itého (CO,), moZnd methanu (CH,] a dikyanu (C,N,],
kombinovanych s volnymi radikaly, hlavné jednoduss$imi sloufeninami
uhliku, dusiku a kysliku s vodikem. H. C. Urey a B. Donn z chicagské
university neddvno ukézali, Ze radikdly mohou uvoliiovat energii, kte-
rou pridavaji k explosivnim d&jim komety a poskytuji tak vétsi aktivitu
neZ dava ptvodni teorie ledového jadra, ktera vyZadovala jen sublimace
ledu na strané jadra zahfivané Sluncem. Podle belgického astronoma
Swingse zalind sublimace uvedenych matefskych molekul jiZ ve vzda-
lenosti 2 astronomickych jednotek od Slunce, tj. p¥i teplotdach asi —70°.
S ohledem na fotodisociaCni procesy, kterym pak molekuly CO, a CH,
podléhaji po sublimaci, budou asi oba plyny v jdd¥e ve formé hydratd
CH, + 6H,0 a CO, + 6H,0.

PribliZila-li se kometa Slunci asi na 2 astronomické jednotky, nastava
na privrdcené strané jadra odpafovani povrchového ledu a tim prudky
vyvoj plynd. Jejich malé Castice odpudivym tlakem zdareni jsou brzy
obrdceny smérem od Slunce do hlavniho ohonu. Po odpafeni povrchové
vrstvy ledu chrédni tepelné izolujici vrstva meteord vnitfni led. K nému
mtZe teplo pronikat jen pomalu zéfenim a dal$i uvecliiovani pilynd na-
stane aZ pozdéji, kdyZ se jiZ jadro rotaci pootocilo. To se povrchova
vrstva meteoritli tlakem plynd pod ni zbortila. Nastdvd prudkd ejekce
a plyny strhuji sebou i v8t$i meteorické castice. Jejich unik smérujict
pfibliZzné ke Slunci je podporovan souhlasné pasobici gravitaci Slunce.
Rotuje-li jddro ve sméru jeho obihéni, jak tomu asi bylo v naSem pri-
padg, pak ejekce vznikd na odpoledni stran# jddra, tedy na vnéjsi strané
drdhy. P¥i opacné rotaci vytveril by se ejek¢ni vyb&Zek na vnitini straneé
dréhy.

Z dosud uverejnénych zprdv o pozorovéani komety Arend-Roland vidi-
me, Ze poskytla velkou prFileZitost pro podrobné studium ejekce latky
z komet, vzniku meteorickych proudfi a princsu latky zvifetnikovému
mraku. Rozsahld spektroskopickd a fotometrickd meéreni po svém sou-
hrnném zpracovani pfinesou fadu novych poznatkd. Nap¥. kdyZ anomaél-
ni ohon ukazoval vyloZené spektrum plynu, pak musime mit za to, Ze
tyto plyny byly okludovdny v tuhych &&sticich, které unikly z jadra.
Ziskame tak nové informace o fyzikalni a chemické povaze jaddra ko-
mety. Tato kometa bude zkuSebnim objektem rady novych astrofyzi-
kalnich néazort.

I hyperbolicky tvar jeji drdhy pFindSi Fadu novych problém(. Zd4 se,
7Ze patii mezi neperiodické komety, nebo Ze mé drdhu s periodou ve&tsi
nez 105—10°% let a je podle Oortovy teorie vysloven& novou kometou,
ktera se poprvé za svého Zivota pribliZila Slunci.

Pripomelime jeSt&, Ze kometa je velmi pozoruhodnd i z hlediska radio-
astronomie. JiZ prfed né&kolika roky predpovédénd rddiovd emise komet
byla nyni poprvé zjiSt€na z jejiho ohonu a bude tak moZno zjistit v ném
i v hlavé pocet emitujicich Céstic.
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Pavel Pifihoda:

PLANETA JUPITER V ROCE 1960

Podobné& jako v predchozich letech konali jsme vloni na Lidové hvéz-
darné v Praze na P2tfing systematickd pozorovani Jupitera. Byla pofi-
zena fada kreseb, fotografii a msfeni pozic¢nim a okularovym mikro-
metrem. Proti pfedchozim letfun byla pozorovani znacén& ztiZena pfe-
devsim nizkou polohou planety. Proto také detaily na kotoufku planety
nedosahuji takového poctu jako v predchozich letech. Neklidny vzduch
nam také nedovolil pozorovat obvykly pocet pésii, a to zvlasté v polar-
nich krajinach.

Popis jednotlivych oblasti: Rovnikové pdsmo. Severni rovaikovy péas
ztratil ponékud svoji intenzitu a 5iFku. PoCtem skvrn a detaild je na
prvnim misté. Rovnikovy pds prakticky zmizel, jeho ¢ast se zachovala
v useku 80°—190° jovigrafické délky, ostatek se zménil v mnoZstvi ple-
chodt mezi severnim a jiZnim rovnikovym pésem, jak se to jevi zvlasté
na Kresbach s. Jna. JiZni rovnikovy pds se stava kompaktnejsi a inten-
zivngéjsi jiZz od roku 1959. Severni polckoule. Na sever od severniho rov-
nikového pdsu je velmi jasné bilé pdsmo a odtud od jovigrafické Sirky
+ 29° zading rozsédhla temnéjsi oblast, v niZ jsou pozorovatelné dva
pasy. Severni mirny pés tuto oblast na jovigrafické $ifce +29° ohrani-
Cuje. Ddle je jesté patrny pas na jovigrafické Sifce +40°. Na padesdtém
stupni zadina zvlastd silné polarni ztemnéni. JiZni polokoule. Ruda
skvrna se v kvétnu jevila spojend s jiznim mirnym pdsem, vSechna po-
zd&jsi pozorovani od Cervna pocinaje ji zachycuji jako ovalny ttvar
M4 okrajovy lem, zfetelnou narlZovélou barvu a na nékolika kresbéach
se k ni na zdpadni strané pripojuje slaby pds. Jovigraficka délka je-
jiho vychodniho okraje je 336,5°, jovigraficka délka zapadniho okraje
je 358,9° Jovigraficka délka rudé skvrny se tedy proti pfedchozim letim
zvétsila. Pas, ktery se na skvrnu napojuje, ztratil letos velmi mnoho ze
své intenzity. V roce 1958 byl stejné€ intenzivni jako jiZni rovnikovy pés
s mnoZstvim skvrn a preruleni, takZe jiZni rovnikovy pds budil dojem,
Ze je dvoijity. V roce 1959 se pés na jovigrafické Sifce rudé skvrny zacal
ztrdcet a vloni jsme jej pozorovali pouze nékolikrdt za dobrych podmi-
nek. JiZni mirny pés ztratil pon€kud na své intenzité. JiZzné od ného na
jovigrafické 3itce 41° je daldi pas mén? intenzivni a s mensim mnoZstvim
detaild. Poté na jovigrafické Sifce —48° zacdind jiZ polarni ztemné&ni.
jiZni polarni krajina jevila v nékolika pt¥ipadech slaby nadech skofi-
COVEé barvy.

Primérné jovigrafické 3itky pésd: severni polarni pas +40°, severni
mirny pas +28,5° severni rovnikovy pas +11° jiZni rovnikovy pas —8°,
jiZni mirny pas —27° jiZni poldarni pés —41°. Pofadi intenzity péasti:
severni rovnikovy pas, jiZni rovnikovy pés, jiZni mirny pés, severni mir-
ny pas a jizni polarni pas.

Také prostory mezi tmavymi pdsy — pdsma — jevila rliznou inten-
zitu. Nejjasnéjsi bylo pasmo na jovigrafické Sifce rudé skvrny. Méné
vyrazné bylo padsmc na sever od severniho rovnikového pasu, zatim co
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Mapa povrchu [upitera podle pozorovdni na lidové hvézddrné na Petiiné

rovnikové padsmo bylo znaéné ztemnélé rliznymi pfechody. Z Kkreseb,
které poridili Jan, Koubsky a Prihoda, byla vybrdna asi polovina, které
bylo pouZito pro sestaveni mapy povrchu od +55° do —55° jovigrafické
§1fky (viz obr.].

Leto$ni oposice Jupitera je jiZ dvanactd v nasi pozorovaci radg. Ze
zpracovani vyplyvajl rlizné zajimavé zdvéry o zm#né jovigrafické Sitrky
péstl. Tak napf. v posledni dobé se objevily v odborném tisku zminky
o tzv. Jupiterové prstenu. UvAadi se, Ze planeta Jupiter je obklopena po-
dobnymi prsteny jako Saturn, aviak mnohem menSi intenzity. Tento
prsten neni proto pozorovatelny, pouze se nam jeho vrZeny stin promita
do svétlého rovnikového pasma planety, kde je pak viditelny jako tenky
rovnikovy pds. Nesouvislost rovnikového pésu se vysvétluje nesouro-
dosti prstent. Jako dalsi ditkaz pro tento ndzor je uvddéno, Ze pas je
jizné od rovniku, kdyZ Slunce sviti na severni Jupiterovu polokouli a
naopak. Provedli jsme proméreni vét§iho mnoZstvi kreseb z uplynulych
dvandcti let a zjistili jsme, Ze tomu je skutecné tak. AvSak promé&fenim
jovigrafické §ifky severniho rovnikového pdésu zjistime, Ze vykazuje na- .
prosto podobné zmény v jovigrafické Sifce. Je bliZe severniho okraje
kotoucku, kdyZ Slunce sviti na jiZni polokouli a naopak. Tedy naprosto
podobné jako rovnikovy péas. Dokonce i amplituda téchto zmén je steina
a ¢ini ==6°. Perioda je rovna dob& ob&hu. Rovnikovy pas se tedy od
ostatnich past zménou jovigrafické Sifky neodliSuje. Tato zmeéna se d&a
vyloZit tim, Ze osa Jupitera je mirné sklonéna k rovin€ jeho obéhu a
uvedené zmény ,jovigrafické Sifky‘ jsou zplsobeny tak, Ze ji odmé&-
fujeme od velké poloosy Jupiterovy elipsy, kterd se presné neztotoZ-
fuje s Jupiterovym rovnikem. Také rotace zauzlin rovnikového pasu je
stejna jako rotace I. systému, coZ by nemohlo byt, kdyby Slo o vrZeny
stin nesourodosti prstenti. To je dalsi diikaz, Ze rovnikovy pds je dtva-
rem na povrchu Jupitera.

Uvedend pozorovani ukazuji, Ze systematicky provédénd pozorovani
planet mohou stdle jest& pfindSet mnoho zajimavych a novych poznatki.
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186 ROKU OD NAROZENI ZAKLADATELE ONDREJOVSKE HVEZDARNY
JOSEFA JANA FRICE

Josef Fri¢, syn zndmého ceského vlastence, revolucionéie z roku 1848 a vildce
studentské legie, Josefa Vaclava Frice, a jeho oddané Zeny Anny ze sklafského
rodu KavalierQ, narodil se v emigraci v Pafizi, pfed 100 lety, dne 12. bfezna
1861. Pohnuté mladi proZil se svymi sourozenci mladSim bratrem Janem a sestrou
BoZenou nejdfive v PariZi, pak v Praze, kam se jeho matka prestéhovala, aby
se détem dostalo Ceské vychovy. Otec musil jesté 10 rokd pobyt v zahranici,
neZ mu byl povolen navrat do vlasti. Oba bratfi si oblibili p¥irodni védy. Starsi
pod vlivem svého stryce univ. profesora Antonina Fri¢e a evolu¢nich mySlenek
Darwinovych zadal se studiem zoologie a paleontologie, mladsi experimentoval
v chemii podle vzoru stryce Josefa Kavaliera ze sdzavskych sklaren. Prvni vé-
decké préace Josefa FriCe se tykaji paleontologie: némecky psand studie o dilu-
vidlnich savcich Cech oti3t&na roku 1882 ve zpravach Krédlovské spolenosti
nauk a francouzsky psana prdace o vyvoji sladkovodnich kory3t z téhoZ roku.
Oba bratfi pak ziskali prvé Ceské mikrofotografie 1879—1882. Zajem obou 'se
vSak soustiedil na astronomii. Ale jak pracovat v astronomii bez p¥istroji?
V mladickém nadSeni se rozhodli, Ze si je sami vyrobi. Josef mél blizko k optice,
mladSi mél bezesporu velké vlohy k jemné mechanice, které se rozvinuly pod
dohledem vyborného Zengerova mechanika BoZka, syna vyndlezce parni lodé, a
za prazdninového pobytu u Bamberga v Berliné. A tak se rozhodli — pres odpor
svého pribuzenstva — pferusit svd vysokoSkolskd studia a vénovat se praktické
mechanice. Prof. Nu§l svého Casu plirovnal tento ¢in k odvdZnému rozhodnuti
poldrnich cestovateld Nansena a Johansena, ktefi opustili bezpetny domov na
lodi ,,Fram® a vydali se s psim spreZenim za severnim polem. Fri¢ové se pustili
do prace s nadSenim. Jednim z jejich prvych vyrobkll byla konstrukce malého
Newtonova reflektoru pro prof. Safafika (1883). Brzo nato (1884—85) jako
jedni z prvych se zacali zabyvat astronomickou fotografii a z té doby jsou jejich
znamenité snimky Mésice a meésiéniho zatméni, které na vystavé v Oportu
v Portugalsku ziskaly zlatou medaili. Zkonstruovali pak spoletné radu stroji:
délici stroj, malé nivelacni ptistroje, DiviSiv bareoskop pro stanoveni hustoty
cukernich $tav a zejména brousici stroj pro velkda zrcadla, ktery umoZnil hrubé
vybrou$eni 30cm zrcadla za 30 minut. Nasledovaly pak pfistroje hlavné pro
cukrovarnicky prémysl {napf. zndmy rozkladny teplomeér , Hydra‘), které zna-
menaly pro jejich dilnu pro pfesnou mechaniku kone¢né finan¢ni p¥inos, umoZz
fujici zajisténi zavodu, ktery zacinal s 10 délniky a dluhem 70000 zlatych.
Velkym uspéchem byla jubilejni zemskd vystava roku 1891, kde vystavovali své
pristroje: polarimetry, teploméry atd. Pozornost vzbudil pristroj s dotykovou
pdkou o zvétSeni asi 100krat, ktery prozradil i pouhy tlak ruky na masivni
zZulovy schod. Nezapominali vS8ak ani na svou milovanou astronomii. V padnim
rohu svého zdvodu vybudovali si hvézdarnicku s malym astrografem pohé&né-
nym Foucaultovym reguldtorem. Tvofil jej 83mm pointer s Petzvalovou komorou
84/244. Jim ziskali Friové v roce 1895 snimky komet Perrinovy, Perrinovy II
— Lampovy II, Swiftovy a Perrinovy III. Byl to také prvy astrograf, ktery byl
namontovan v Ondfejové a jim byly ziskdny snimky Danielovy komety 1907.
Pozdé&ji slouZzil prof. Sykorovi, Schiillerovi aj. k fotografovani komet. Posledni
snimky jim ziskal prof. Nusl v roce 1937 (Finslerova kometa), pak byl rozebran.
Petzvaliv objektiv slouZil jeSté do roku 1945 ke spektrofotometrii. Paralakticka
montaz je dnes fidicim elementem slune¢nich radard. Slibny rozvoj astrono-
mické prace bratii Fri¢d byl ndsilné pfervdn ndhlym amrtim Jana Fri¢e 21. ledna
1897. Josef, ktery se do té doby vénoval vedeni zdvodu, musil pFevzit i tlohu
konstruktéra. Jednou z jeho prvych praci byla souprava mé&fticich p¥istroji pro
vymeéru tunelu pod Letnou, dédle pristroj pro kontrolu pohybu ddolnich pfehrad.
Usp&3ny byl hlavné rozvoj polariza&nich p¥istrojfi, ktery skondil velkym vitdz-
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stvim Ceské préace: pfes 60 pristrojii se rozb&hlo do celého svéta: na Kubu, na
Havaj, do Austréalie, i na Novy Zéland a pfedevdim do USA, kde se staly ured-
nim normdlem. Velky pfinos znamenaji i nové typy geodetickych strojd, nive-
lacni i teodolity, které nasly i dobry zahrani¢ni odbyt na Balkdné a v Japonsku.

josef Fri¢ vratil se i k mys$lence, kterou si vysnil spoledné se svym bratrem:
postavit hvézdarnu, ,,aby jednou i synové ¢eského naroda i na tomto poli mohli
Usp&3nd sout&Zit s jinymi narody'. V této své myslence byli podporovani i pro-
fesorem chemie, pozdéji prvym profesorem astrofyziky na Karlové université,
Vojtéchem Safafikem, ktery svymi pozorovanimi promgnnych hvézd si vydobyl
mezindrodniho uzndni. Prvnim krokem k realizaci této mySlenky bylo zakou-
peni vrchu ,Manda“ ve vyméfe 8 jiter u stfedoteského méstecka Ondrejova,
jako budouciho sidla ndrodni hvézdéaruy. Stalo se tak v den prvého vyroci Janova
Gmrti. Tak pocal riist Fridovy observatofe ,,Zalova®, jak jej Josef nazyval k uctdni
paméatky svého bratra. Prva etapa byla ukonéena v roce 1905 postavenim pra-
covny, domku pro zahradnika, kiilny a dvou observac¢nich domkd. Pozdé&ji p¥i-
byly dalsi 2 pozorovaci domky, tzv. ,pFfistavek" jako obytnd prizemni budova
a stavby dvou kopuli: v roce 1911 zdpadni, pro niZ byl ur¢en velky Fri¢dv astro-
graf, a v roce 1912 kopule centrdlni pro Clarktv 8” refraktor, ktery Fri¢ ziskal
pro ondfejovskou hvézdarnu v roce 1902 jako dé&dictvi po prof. Safafikovi spolu
s rozsdhlou odbornou knihovnou. Vystavbu doplnil Fri¢ po prvé svétové vdlce
vybudovanim monumentdlniho prijezdu a prichodu spojeného se schodiStém.
V roce 1928 rozhodl se Fri¢ vénovat hvézdarnu ¢s. stdtu a proto dal sténu nad
schodistdm vyzdobit ndpisem: ,,Ceskému ndrodu, véd& a praci” po strandch &s.
stdtnfho znaku s letopodtem v&novani: 1928.

Plvodnim Fricovym tmyslem byl rozvoj astronomické fotografie. K tomu cili
byly zaméreny jiZ i spolecné prdce obou bratfi v Praze. Velky astrograf, jehoZ
prvé konstrukéni plany rysoval jesté Jan Fri¢ v poslednim roku svého Zivota,
meél byt zasvécen fotografickému studiu Mlécné drdhy. Ale pozvolnd realizace
projektu b&hem 20 let (1885—1915), diktované konstrukénimi moZnostmi dilen,
nedovolila uskute¢nit tuto mys$lenku vcas, a snimky MIléctné drahy ziskal jed-
nak prof. Wolf v Heidelbergu, jednak E. E. Barnard na Lickové hvézd&rné.
Presto, Ze nebylo u nds viibec zkuSenosti se stavbou vétSich (na tehdejsi dobu)
strojl, podarila se konstrukce velmi dobre. Astrograf je dvoukomorovy s objek-
tivy: 16 cm Petzvalem a 20 cm Cookem, Taylorova typu o svételnosti 1:4,5,
s pointerem opatfenym corigindlnim mikrometrem ke sledovani neviditelnych
objektfl 0 znamém zdédnlivém pohybu a moZnosti pecintovat na hvzdu aZ 20°
vzddlenou od optické osy. Pohyb stroje obstardva zdvaZi klesajici stfedem pi-
life a jeho kontrolu provadi dokonale isochronni centrifugalni reguldtor Nuslovy
invence. Konstrukce byla odménéna Sudovou cenou Akademie. Astrograf slouZil
po 50 rokll naSim pracovnikim a byly jim ziskany, hlavné& v oboru komet, cenné
vysledky. Svétoznamym se stal KlepeStiv sunimek bolidu v okoli mlhoviny
v Andromedé. Byl také popudem meteorické fotografie u nas, kterd se v posled-
nich létech dostala také na svétovou droveii.

Na prelomu stoleti sezndmil se Fri¢ s matematikem, fyzikem a astronomem
prof. Nuslem, ktery tehdy ucil na stfedni 3kole v Hradci Krdlové. Z této zné-
mosti vyvinulo se nejen nerozborné pratelstvi, ale i pracovni spolecenstvi, které
obohatilo na8i védu a hlavn& astronomii o nové p¥istroje i pozorovaci metody.
Zactatek 20. stoleti znamenal nejvetSi rozkvét astrometrie, jejimZ tkolem bylo
bud stanoveni pfesnych poloh hvézd na sféfe nebo naopak presné urceni zemé-
pisnych soufadnic pozorovaciho mista. PF¥esnost klasickych metod u prichod-
nich a meridianovych strojii zavisela na presnosti citlivych libel, které se Casto
ukdzaly mélo spolehlivymi. Proto hledal Nu$l nové zpfisoby FeSeni méficich
stroji, které by byly na libeldch nezdvislé. NuSlova mySlenka a Fricova kon-
strukce daly vznik tfem strojim, jichZ zaklad tvofi obraz oblohy zrcadlici se
v rtutovém zrcadle, tzv. um&lém horizontu. Rtutové zrcadlo se vZdy utvoli presng
vodorovné — kolmo k zemské tiznici a pfitom zrcadlovy obraz hvézdy vykonava
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opalny (zrcadlovy) pohyb, neZ je jeho pohyb na sféfe. Vhodnou optickou kom-
binaci pomocnych zrcatek miiZeme pozorovat souasné hvézdu ,skutetnou’ i jeji
obraz v ,,zrcadle' a stanovit tak pii splynuti obou obrazd prachod hv&zdy urdi-
tou rovinou. To byl zdklad NusSlova—Fri¢ova circumzenitdlu (prichod almu-
kantaratem o stdlé vySce 50°), diazenitdlu (prichod vertikdlni kruZnici, napt.
merididnem nebo prvnim vertikdlem) nebo konec¢né radiozenitdlu (prichod
libovolnou nejvétsi kruZnici). MéFeni s t&mito stroji two¥i hlavni népli praci
ondrejovské observatofe pred Il. svétovou valkou. B&hem let byly vypracovany
tfi modely circumzenitdlu, z nichZ posledni byl vybaven i neosobnim mikro-
metrem a dosahl vysoké piesnosti: v §ifce +0,03—0,07", v délce —+0,004—0,013;
jak vyplyva z praktickych méfeni na trigonometrickych bodech u nas pfed val-
kou provddénych Vojenskym zemépisnym tstavem (v&tSinou prof. E. Bucharem).
Na mezindrodni vystavé v PafiZi v roce 1937 byl prototyp pristroje vyznamenén
velkou cenou. Je nesmirnd Skoda, Ze védletné udalosti zabréanily sériové vyrobé
pristroje. Také hore¢ny rozvoj zdkladniho primyslu po vélce rebyl priznivy
specialni vyrob& a tak se stalo, Ze circumzenitdl existuje jen ve t¥ech pred-
védlecnych exempldfich. Daleko méné dokonaly piistroj zaloZeny na podobném
principu, francouzsky ,,astrolabe a prisme", hlavng diky Fediteli pafiZské hvéz-
darny Danjonovi, byl v povaletnych létech podstatng zdokonalen — uZitim né-
kterych principt, které mél uZz ¢esky circumzenitdl pied 50 1éty — a zavedenim
Danjonova neosobniho mikrometru a novodobou moderni konstrukci, predstihl
¢esky stroj. S litosti musime konstatovat, Ze vSechny vyznamné astrometrické
observatofe jsou dnes vybaveny vedle fotografického zenittelskopu Danjonovym
astroldbem misto kterého mohl byt Nu$llv-Fri¢Gv circumzenitél!

Na dal$im vyvoji circumzenitdlu — hlavné pokud jde 0 novy princip neosob-
nfho mikrometru a mozZnost sledovani slabSich hvézd bliZe zenitu, pracuje nyni
¢len korespondent CSAV Emil Buchar.

Diazenitdl byl vypracovan ve tfech verzich: jako cestovni model s libovolnym
nastavenim v azimutu, jako model s konstantnim azimutem (v merididnu, ¢&i
v prvém vertikglu) a jako velky model s neosobnim mikrometrem pro sledovdni
hvézd jak v merididnu, tak prvém vertikdlu. K podrobnému priizkumu téchto
stroji v8ak nedo$lo. U radiozenitdlu byla provedena jen improvisace, kterd do-
kazala sprédvnost myS$lenky.

DilleZitym objevem Frice i Nu$la bylo zjisténi dlouhodobych zmén refrakce
(tzv. refrak&nich anomdlii) poprvé zjiSténych pri sledovani priichodt hvézd
circumzenitdlem. Aby je objektivngé, fotograficky registrovali, sestrojili Fric¢
s NuSlem automaticky fotograficky pristroj na principu circumzenitdlu, kde vSak
byla sledovdna jen zména v§Sky Polarky. Ddlo se tak s expozicemi 5 sek.
po dobu aZ 1% hodiny p¥i kulminaci této hvézdy a to Zeissovym objektivem
o priméru 24 cm a ohnisku 6 metri (dnes v slune&ni laboratofi}. Existence
téchtc pozvolnych zmén, velmi nebezpeénych pro soustavnd pozorovani, byla
nad vSechny pochybnosti dok&zdna. Prdce je dodnes citovadna, jako zdkladni
objev v tomto oboru.

Fri¢ byl nékolikrdt odménén domédcimi i zahraniénimi cenami. Stal se i Cest-
nym ob¢anem méstec¢ka Ondfejova. Nejv&tsiho uzndni se mu dostalo v roce 1926
udélenim Cestného doktordtu technickych vdd CVUT v Praze a v roce 1931
Cestného doktorétu prirodnich véd Karlovy university za celoZivotni praci.

Fri¢ Zil nejen vé&dé, ale mé&l stejné pochopeni i pro krasu, pro hudbu, krédsnou
literaturu i drama. Styl ve vystavbé& observatore, tfebas dnes pfekonany, odrazi
plvab doby i celého prostfedi, které Fri¢ vytvoril. Fri¢ ctil svlij ndrod i rod a
vazil si jeho tradic. Znal vSak i tihu tehdejStho Zivota, jak plyne nap¥. z jeho
citlivé redakce Paméti babicky Kavalierovy z prostfed{ sklafskych d&lnikd. ,M&l
rad prostredi svych dilen, zajimal se o vSe a o kaZdého z nés. N4&§ stary péan
nikdy nezpychl. Zistal vZdy takovy, jak jsme ho od let znali. Prosty a p¥imo-
gary, poctivy syn svého néaroda, jemuZ po cely Zivot oddané& slouZil," tak jej
charakterisoval mechanik Hora nad jeho rakvi.
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Bohaty Fri¢dv Zivot zacinal v dusné atmosfére Bachova absolutismu a i konec
je poznamendn pretéZkou dobou okupace, kdy kruty nacismus hrozil rozdrce-
nim celého ¢eského ndroda. Dobry Fri¢liv amysl, zajistit existenci dstavu darem
Karlové université zdal se byt rozmetan uzavienim ¢eskych vysokych §kol a pro-
hl&dSenim Karlovy university za universitu némeckou. Ale zlomeni nacistické
nadvlady, jehoZ se Fri¢ pravé jesté doZil (zemfel 10. zari 1945), vratilo hvézdar-
nu nejen ¢eskému lidu, jak si jeho zakladatel pral, ale otevielo netuSené per-
spektivy rozvoji ceské astronomie. Rozvoji, ktery nasel hluboké pochopeni v pre-
rodu nasi spolec¢nosti, kterd klade védu do ¢ela vSeho pokroku. Projevilo se to
jiZz rGstem ondrejovské hvézdarny, kterd se stala jednim z Ustavii nové vytvo-
fené Cs. akademie véd, v prvnich patnacti létech nového Zivota. Vrcholi dal3i
vystavbou, kdy bude obohacena jednim z nejvét§ich dalekohledd svéta jiZ v nej-
bliz§i budoucnosti. Tak strom, jehoZ jadérko Fri¢ zasadil, dostdva dlstojnou
bohatou korunu rozkvétu jeho dila. Vladimir Guth

75 LET BOHUMILA HACARA

Doc. dr. Bohumil Hacar se narodil dne 9. tiinora 1886 v Praze-Smichové. Pred
peti 1éty otiskla Ride hvézd vzpominku na Hacara sedmdesatnika*), dne 9. anora
dospél jubilant dal$i Zivotni etapy, a€ na jeho pracovni energii, ¢ilosti a zdjmu
o pokroky v&dy téch pét let nezanechalo patrnych stop. Ctenafdm tohoto Gaso-
pisyu, zejména tém, ktefi ho odebiraji a ¢tou od jeho vzniku, je jeho jméno dobre
zndmo — od druhého roc¢niku se v ném vyskytuje tu c&astéji, tu Fid&eji, ale
neustale. Jeho ¢lanek ve 2. ro¢niku (1921) , Navod ku pozorovani hvézd pro-
ménnych® je pro ného charakteristicky, nebot jim zahajuje rozsdhlou sérii ¢lan-
ki a praci tykajicich se oboru proménnych hvézd, kterd ukazuje, Ze spravné
rozpoznal jiZ pred 40 lety vyznam studia téchto hvézd pro astrofyziku. Vysledky
svych pozorovani uverejrioval v riiznych ¢asopisech. Ze dosly povdimnuti i v ci-
zing, o tom svéd¢&i, Ze jich pouZil krakovsky Rocznik astronomiczny a Ze jsou
uvedeny v dile Geschichte und Literatur der verdnderlichen Sterne. Clankem
K organizaci pozorovani ménlivych hvézd u nas“ [RH 1924, str. 20) dal popud
k zaloZeni sekce pozorovateld promé&nnych hvézd p¥i CAS, kterou potom nd-
kolik let vedl. V poslednich letech prednaSel jubilant astronomii a fyziku na
Palackého université v Olomouci. Tato ufitelskd Cinnost dala jeho praci novy
smér, ktery se obrazil ve skriptech ,,Astronomie", ,Metodika vyucovani astro-
nomii“ a ,Elektfina a magnetismus" (spoleéné& s ]. Fukou a B. Havelkou].
V posledni dob& své prednéasky zpracoval kniZné v dile ,,U&ebnice obecné astro-
nomie", kterd vyjde v nejbliZsi dobs. Jeho odborné védecka prace z poslednich
let je obsaZena ve tfech pojednéanich, kterd uverejnila Moravskoslezska aka-
demie véd prirodnich. Jsou to ,Pozorovani cefeidy XX Cygni®, ,,0 vztahu mezi
zménami spektra a jasnosti u promé&nnych hvézd typu § Cep* a ,,Svételné zmény
nékterych prom&nnych hvézd podle pozorovani Vaclava Rosického®. Dale jsou to
dvé préace, otiSténé ve Sborniku vysoké Skoly pedagogické v Olomouci (,,Pfi-
spévek ke stanoveni okrajového ubytku teploty na kotoudi zdkrytové hvézdy™)
r. 1956 a v Aktech fakulty pfirodnich véd Palackého university [,,Pozorovani
zakrytové hvézdy U Cephei') r. 1960. Nelze uzavfit tento struény a netdplny
vycet jubilantovych praci bez zminky o jeho ¢innosti populariza¢ni. Jeho lidové
prednasky mély vZdy vysekou urovenn a byly soufasné podavany plistupné,
i kdyZ jednaly o nejobtiZné&jSich otazkach. Prfejeme dr. Hacarovi, aby mu bylo
popfano jesté mnoho let pokradovat v préci, kterd je mu Zivotnim cilem i ra-
dosti. FrantiSek Koneény

*) RH 1956, str 164; tamtéZ dalsi Zivotopisné podrobnosti.
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Na pomoc zaddteénikim

O SLUNECNI SOUSTAVE

Po cely starovdk a stFedovék aZ témér do doby 200 let po objeveni daleko-
hledu byly lidem znamy jen nejjasn&jSi planety slune¢ni soustavy: Merkur,
Venuse, Zem&, Mars, Jupiter a Saturn. AvSak teprve od pocatku 16. stol., kdy
vystoupil Kopernik se svym ndzorem, Ze Slunce je stfedem soustavy planet,
pocali si lidé velmi pomalu uvédomovat, Ze jmenované planety ndleZi ke Slunci
a obihaji kolem ného. I kdyZ jeSté dlouho trvalo neZ se lidé oprostili od pFed-
stavy, Ze planety zpodobiiuji bud dobra nebo zla boZstva, pfece jen novy nazor
nabyval vrchu a to navzdory ¥Sem protichiidnym snaham.

Pred Kopernikem neméli lidé spravné predstavy o tom, co jsou planety, pro¢
se pohybuji po obloze, jak jsou daleko, pro¢ nékdy postupuji mezi hvézdami
ve sméru primém, pro¢ se jindy vraceji a opisuji delsi nebo kratSi kli¢ky
apod. Pfed naSim letopoltem umistovali starovéci hvézdari ve svych predsta-
vach vSechny hvézdy a planety na nékolik pevnych kouli, které se otacely.
Teprve recky hvézdar Ptolemaios, pracujici v egyptské Alexandril, pocal ucit,
7e naSe Zemé je stfedem vesmiru, kolem néhoZ postupné obihaji nebeskd té-
lesa v tomto poradi: Mésic, Merkur, Venu$e, Slunce, Mars, Jupiter a Saturn.
Teprve za Saturnem se v jeho predstavdch vzndaSela koule, na které byly pfi-
pevnény vSechny viditelné stélice. V tomto krdatkém ¢&ldnku nelze bliZe pfi-
stoupit ke vdem podrobnostem Ptolemaiova systému. Stadi, Fekneme-li, Ze byl
komplikovany, protoZe z nesprdvné umisténych planet a Slunce vyplyvaly velmi
brzo z hromadicich se pozorovani skutec¢nosti, jeZ se s timto systémem neslu-
¢ovaly. Ptolemaios musel proto vymys$let fadu divodl a vysvétleni, aviak svou
teorii tim navZdy zachranit nemohl. Ze se udrZela aZ do po&atku novovéku, to
bylo jen a jedin& z vile vladnoucich trid.

Jak jsme rekli jiZ vySe, teprve Kopernik dokdzal, Ze stfedem planet je Slunce
a planety Ze kolem n&ho obihaji v kruZnicich. NejbliZ8i planetou byl u Koper-
nika Merkur, pak VenuSe, Zem&, Mars, Jupiter a Saturn. Jak vidime, jiZ Ko-
pernik znal presny sled planet a jeho predstavou se rdzem vyjasnilo to, co se
nedalo teoril Ptolemaiovou vysvétlit. Malé nepresnosti Kopernikovy odstranila
doba nasledujici. Tak Kepler 60 let po Kopernikovi zjistil, Ze drdahy planet ne-
jsou kruZnice, ale elipsy i kdyZ o malé vystFednosti. V 18. a 19. stoleti byla
pak na zé&kladé Newtonova zdkona o v8eobecné pritaZlivosti t&les propraco-
vana teorie pohybu planet do znac¢nych podrobnosti a jen nékteré zvlastni
problémy, jako pohyb Mésice kolem Zemé& nebo malych planetek, které ne-
ovlada jen a jen pritazlivost Slunce, nybrZ i pritaZlivost ostatnich planet, ze-
jména téch nejvétsich, zlstaly nedofeSeny a popravdé Feceno moderni astro-
nomie se jimi jiZ tak nezabyvd, protoZe nakonec nemusime hledat vZdy jen
takovd reSeni, kterd by zarucovala okamZitou posici nebeského télesa v kaZ-
dém libovolném okamZiku, jako spiSe cesty k tomu, jak se budou tato télesa
v jistém okamZiku (napf. Casové velmi vzdaleném) chovat.

V r. 1781 byla objevena planeta Uran, r. 1846 Neptun a r. 1930 nejvzdale-
néjsi planeta Pluto. Také byly objeveny mensi mésice planet (v8tsi byly znamy
jiZ v 17. stol.) a Fada malych planetek, pohybujicich se v eliptickych drahéach
v prostoru mezi Marsem a Jupiterem. Nakonec se i zjistilo, Ze mnohé komety
také patfi ke sluneénimu systému, podobn& i meteory.

Av3ak Feknéme si nyni n&co o nékterych skute¢nostech, jeZ na$ slunedéni
systém charakterisuji. Slunce je hvézdou, stdlici, jako Fada jinych hvézd, jeZ
vidime na obloze. Neni to hv&zda velikd, ale neni ani z nejmenS$ich, i kdyZ
si ji hvézdari zarazuji mezi tzv. trpasli¢i hv8zdy. Popravdé receno, je Slunce
jednou z bé&Znych hvézd. V poméru k objemu a hmotdm planet je oviem
obrem. Jeho hmota prfevySuje hmotu Zemé vice neZ 300 00Ckrat. VenuSe maé jen
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0 néco méné hmoty neZ Zems, také rozmérové se VenuSe mnoho od Zemé ne-
1i%1. Merkur a Mars jsou té&lesa pfibliZné stejné velikosti. PrGmér Marsu je
0 n&co v&tdi neZ polomér Zemé, primér Merkura asi o 1300 km menSi neZ
polomér zemsky a asi o tutéZ hodnotu vétsi neZ prameér naSeho Mésice. Z toho
vidime, Ze Mé&sic je pomérng velikym t&lesem a proto se Zemi tvofi vlastn&
dvojplanetu. Podstatnym rysem téchto v3ech té€les {Zemi v to pocitaje) je okol-
nost, £e hustota jejich je pomérné velikd. V priméru 4 aZ 6krat vétSi neZz
stfedni hustota Slunce nebo velkych planet. Také vzdalenosti téchto planet
od Slunce jsou malé v poméru ke vzdédlenostem ostatnich planet, Jupiterem
pocCinaje a Plutem konce. Mezi Marsem a Jupiterem je pomérné velka vzda-
lenost, skoro 3krat vétSi nez vzddlenost Zemé&—Slunce. V této mezefe vSak
obihd velky pocet malych planetek, z nichZ nejvétSi nedosahuje praméru
1000 km a vétSina ma rozméry mezi 10 aZ 30 km. Z toho divodu mluvime o &ty-
fech nejbliZ§ich planetdch jako o planetdch vnitfnich a ostatnl vzd4lené&jsi
planety, jupiterem pocinaje, zahrnujeme do skupiny planet vnéjSich. Jsou-li
praméry a hustoty vnitfnich planet pomérné maédlo od sebe odlidné, 1i51 se
0 néco vice jejich hmoty. PoloZime-li hmotu Zemé rovnou jedné, je hmota
Merkura skoro 20krat, VenuSe asi 1,2krdt a Marsu o néco méné neZ 9Krat
mensi nez hmota Zemé. Mésic ma skoro poloviéni hustotu Zemé& a jeho hmota
je proto asi 81krdt men$i neZ hmota Zemeé.

VEtsi rozdilv vicéi Zemi se ovSem objevuji ve svété planet vné&jSich. Je-li
Zemé nejvétsi z vnitfnich pianet co do rozméru i co do hmoty, je nejvétsi
planetou Jupiter, ktery obihd v draze o stfedni vzdalenosti o néco vEtSi neZ
je pétindsobnd vzdalenost Zemé&—Slunce. Saturn obihd ve vzddlenosti 9,5,
Uran 19, Neptun 30 a Pluto témé&f 40ndsobné. Rozméry (priméry) téchto planet
se li§1 od rozméru {priméru) Zemé takto: Jupiter mé stfedni primér 11krat,
Saturn 9kréat, Uran 4,2krdt a Neptun skoro 4,6krat vétSi neZ Zemé. ProtoZe
ovSem objemy vzristaji se tfeti mocninou poloméru, je pochopiteln& objem
Jupitera asi 1300kréat, Saturna 745krat, Urana 50krat a Neptuna 81krat vetsi
neZ objem Zemé. ProtoZe stfedni hustoty vnéjSich planet jsou nepfili§ roz-
dilné od 1, je Jupiterova hmota 320kréat, Saturna 97krat, Urana 14,5krdata Neptu-
na 17krat vétSI neZ hmota Zemé&. Zdd se, Ze hmoty planet jsou znacéné, avSak
neni tomu tak, za¢neme-li je porovnavat s hmotou Slunce. VZdyt vSechny
planety dohromady predstavuji jen asi 1/750 hmoty slunec¢ni. AvSak relativ-
nost vSech téchto ¢isel vysvitne nejlépe ze skute€nosti, Ze hmota na$i Zemé
je skoro 6000 triliénG tun.

Rekli jsme si na poédatku, Ze planety obihaji kolem Slunce v eliptickych dra-
héach. Velkou poloosou a vystfednosti je kazZda takové elipsa urcena. ProtoZe
jsou vystfednosti vcelku malé, nelidi se drahy v prvém pribliZeni od kruZnic.
Velké poloosy a vystfednosti urcuji tvar elipsy, ale nefikaji nic o poloze jeji
v prostoru, hlavn& vié¢i Slunci. Slunce se otd¢i kolem své osy. I na Slunci
si miZeme myslet nejvétsi kruZnici, které na Zemi Fikdme rovnik. K tomuto
slune¢nimu rovniku jsou obéZné roviny planet ponékud sklonény. Je zajimavé,
Ze nejmensi sklony maji planety nejbliZ§i, Merkur a Venu3e. Nejv&t3i sklon
mé nejvzdalen&js$i Pluto (17°), Zemé (7°) a Jupiter. Vezmeme-li viak ob&Znou
rovinu jupiterovu za zdklad, jsou rozdily mezi rovinou Jupiterovou a ob&Znymi
rovinami vé&tSiny vétSich planet men8i neZ 1° Vcelku proto moZno ¥ici, Ze
kromé Pluta obihaji planety skoro v rovnikové rovin& Slunce.

V soustavé slunecni ndm predstavuji mésice planet dalsi zajimavost. Merkur
a Venude nemaji mésice. Prvou planetou, kterd méa mésic, je Zemd&. Rekli jsme,
Ze to je pomérné veliké téleso a Ze tvori se Zemi dvojplanetu. O Mé&sici tvrdi-
me, Ze obihd kolem Zemé&. Kdybychom vSak pozorovali pohyb Mésice ze Slun-
ce, zjistili bychom, Ze jeho drdha je vinovka vinici se podél drdhy Zemé.
KdyZ je Mésic v novoluni, je tato vlnovka bliZe Slunce. V prvé Ctvrti je Mé&sic
v dréze pred Zemi ve stejné vzdélenosti od Slunce jako Zemé&, v upliiku prejde
vlnovka na stranu odvracenou od Slunce. V posledni étvrti je Mésic ve stejné
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vzddlenosti od Slunce jako Zems, avsak v drdze za Zemi. Z toho je patrno, Ze
Mégsic musi jednou Zemi pFedbihat, podruhé se za Zemi cpoZdovat, proto jehc
rychlost se m&ni neustdle béhem celé lunace. Podobny pfipad jiZ nikde jinde
ve slune&ni soustavd nenajdeme. Ostatni planety jsou skute¢né obihany svymi
mésici a jejich drahy se podobaji jen rozvijejicim se kruZnicim.

Tak Mars md dva mésice o praméru pouhych 8 a 12 km. Prvy mésic je vSak
tak blizko, Ze v dob& za kterou se Mars jednou oto¢i kolem své osy (v dobé
0 néco malo deldi neZ 24 hodin), ob&hne jej zminény mésic 3krat!

Jupiter ma celkem 12 mésici. Z toho jsou &tyfi velké a zname je od dob
Galileovych. Jeden z nich je jen o 100 km men$i neZ Mésic, dva z nich jsou
viak asi o 2000 km v&tsi a dokonce tedy i v&tS8i neZ planetu Merkur. Jedinou
obdobou t&chto dvou velkych Jupiterovych mésict je nejvétsi mésic Saturniyv,
ktery se nazyvd Titan a svym pramérem si nezadd s primérem nejvétSiho
meésice Jupiterova. Saturn méa celkem 9 mésici, z nichZ 8 je pomé&rné€ malych,
s rozméry asi stejnymi jako zbyvajicich 8 menSich mésici Jupiterovych.
U Urana se setkdvame s péti mésici a u Neptuna se dvéma. Nicméné& Uranovy
mésice jsou pomérné velkd télesa a jeden mésic Neptuniiv je jen o néco mensi
neZ planeta Merkur. Pluta po této strénce nezndme a bude vibec tfeba jesté
delsi doby k tomu, abychom se i jen o samotné planeté vice dozvédé&li a nebyli
odkdzani na rtzné dohady.

Co v8ak je jiZ dnes o planeté zndmo, jg skutecnost, Ze Pluto kfiZi drahu
Neptunovu, a proto se dostdva ve svém piisluni do vzdélenosti od Siunce men$i
ne# Neptun. Z toho oviem plyne, Ze Plutova draha je velmi vystfedni. Ze nej-
vzdalen&jsi planeta ma tak vystfedni drahu, by nemuselo prekvapovat. V tak
veliké vzdalenosti od Slunce je ovsem slune¢ni pritazlivost skoro o dva Fady
mensi neZ ve vzddalenosti Jupitera a ovladat bezpec¢né tak vzdalenou planetu
miZe byt zfejmé& i pro Slunce obtiZné. AvSak je také moZné, Ze na hranicich
sluneéni soustavy se kdysi mohly pfihodit riizné a ndm nezndmé uddalosti,
které do porddku, s jakym se setkdvame uvnitf slune¢ni soustavy, vnesly
urc¢ity stupeil chaosu. UvaZme v té souvislosti, Ze vétS§ina planet, jeZ se otaceji,
¢ini tak kolem os, jeZ nejsou prili§ sklonény k ob&Znym rovindm. Ale na okraji
naSi soustavy se setkdvame s jinym pripadem, ktery v soustavé op&t neméa
obdoby. Planeta Uran rotuje kolem své osy, avSak tato osa leZi takika v ob&Zné
roviné a planeta se proto doslova v této roviné kolem Slunce kutdli.

Vratime-1li se op&t zpé&t k mésicim, mlZeme se zminit je$té o jinych zaji-
mavych zjevech. Velmi vzdalené mésice Jupiterovy nebo Saturnovy obfhaji
sledku toho tyto mésice neobihaji v uzavienych kFivkdch a tvar jejich drah
se neustadle méni. Jinou zajimavosti téchto mésicll je skutec¢nost, Ze mnohé
z nich obihaji ve sméru opacném, neZ ve kterém se dé&je rotace planety a ve
kterém obihaji velké mésice, jejichZ smér pohybu je stejny s pohybem planety
kolem Slunce.

Slunec¢ni soustava je vSak nicméné velmi stdlym Utvarem z divodu, Ze hmota
slune¢ni je velikd v porovndni s hmotou kaZdé planety. Velké poloosy drah
se zméni jen za velmi dlouhou dobu. Vystfednosti a sklony drah planet se
periodicky méni. RovnéZ tak se mé&ni polohy rota&nich os planet a polohy
perihelll planetdrnich drah. I tyto zm&ny se d&ji periodicky a po urgité delsi
dob& nastdvéd témel stejnd drivéjsi situace. OvSem jako vSe 1 slunedni sou-
stava se neustale vyviji a v daleké budoucnosti bude na ni zcela jiny pohled
neZz dnes. Tento budouci obraz slune¢ni soustavy dnes jest8 véda dat nemiZe,
ale jiZ dnes se dobfe vi, Ze cesta k pozndvani budouci situace planetdrni sou-
stavy vede pres stdld pozorovdni, z nichZ lze odvodit pfesvédd&ivé zavéry. Proto
v astronomii — podobné& jako v kaZdé jiné védé — jdou védecké vyzkumy
vidy dvojim smérem. Jednak se usiluje o vyzkumy nové, jednak se zptesiiuji
vysledky star$i. Jako priklad této druhé cesty ve vyzkumu slunedni soustavy
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mlZeme uvést novd moderni urcovani sluneéni vzddlenosti pomoci radaru.

Jako na Zemi byla definici stanovena délka metru, tak také pro vzddle-
nosti v slunedni soustavd se nabizeji riizné ,metry”, oviem zcela jinych dél-
kovych rozméri. Né&kdy je vyhodné mluvit o rovnikovém poloméru Zemé
jako o délkové jednotce, jindy opé&t o polom&ru Slunce a v ném napf. vy-
;adfovat vzddlenosti jednotlivych planet. Jindy opét poloméry velkych planet
dédvaji ndzornou predstavu o vzdélenostech jejich mésich. Nicméné nejdtleZi-
téj8i jednotkou, kterou vyjadfujeme vzddalenosti v sluneéni soustavé, je tzv.
astronomick& jednotka, kterd predstavuje stredni vzdalenost Zemé&—Slunce.
Tato jednotka se urCuje nepfimo, protoZe primé méfeni této vzddalenosti je

. nemozné. MéFici zdkladna thlového méreni by mohla mit délku jednoho zem-
ského poloméru, coZ by odpovidalo slunec¢ni paralaxe asi 8,8”. ProtoZe v3ak
na denni obloze chybi srovnavaci hvézdy, k nimZ by se musila méreni vzta-
hovat, nedocililo by se nutné presnosti 0,001”, nehled& k okolnosti, Ze na Slunci
neni presné definovanych, temnych a nepohyblivych bodl. Proto vzdédlenost
Slunce byla méfena aZ dosud nepfimou cestou bud z pfechodd VenuSe pftes
slune¢ni disk nebo ze vzdalenosti Marsu nebo planetky Erosu. Rada rfiznych
méreni a peclivé rozbory jejich presnosti vedly nakonec k hodnoté& sluneéni
paralaxy (tedy uhlu, pod kterym by se ze Slunce jevil rovnikovy polomér
Zemeg) 8,796".

V roce 1858 bylo poprvé uZito k urceni vzdalenosti Venu$e radarovych
impulzi. Ackoliv vyslané elektromagnetické viny mély $pickovou energii 265
kilowattd, dostalo se k Venudi z této veliké energie pouze 0,5 wattil. Venuse
vak odrazila z riznych pric¢in jen maly zlomek této energie, takZe k Zemi
se dostalo pouze 10-2! wattd, tj. pouhych 1000 triliéntin wattu. Jak se poda-
Filo tuto mizivou ¢ast plvodni energie zachytit a zpracovat, to by oviem
stalo za zvla$tni ¢lanek. Zde moZno fici jen tolik, Ze nejistota méfeni byla
pouhych 0,0002 %. Zmérena vzdalenost se lidila od dfive geometrickou cestou
zmérené vzdédlenosti o pouhych 0,0013 %, z ¢ehoZ nakonec vyplynulo, Ze vzda-
lenost Slunce—Zemé& je asi o 19000 km v&tsi, neZ se myslilo. ProtoZe tento
vysledek se velmi dobfe zafazuje mezi vysledky jiZ diive jinym zpfisobem do-
cilené, byla tim prokdzdna moZnost pouZiti této nové, tj. radarové techniky.

Je pochopitelné, Ze radarova technika se bude i nad&le vyvijet. JiZ dnes se
na svété stavi dalSi obfl radiové teleskopy, z nichZ jeden bude pohyblivy
o priméru 180 m a jeho dokondeni se ofekdavd v pri§tim roce; druhy bude
umistén pevné v zemi, bude mit prameér 300 m a 3pickova energie vysilanych
impulzfi dosdhne 2500 kilowattt. Lze proto pravem ocekdavat, Ze t&mito pFi-
stroji bude docileno daldiho zvétEeni presnosti méreni.

Na z&vér moZno dnes Fici, Ze potvrdi-li budouci méfeni skutenost, Ze
astronomicka jednotka je v&tSi neZ se dfive myslilo, dojde k revizi celé Fady
hodnot, kterymi dne3ni véda disponuje ve slune¢ni soustavé. Nepilijde sice
0 podstatnou zménu obrazu sluneéni soustavy, avsak rozhodujici je, Ze pfes-
néjsi hodnoty vZdy znamenaji dokonalej3i v8dé&ni. J. M. Mohr

Technicky koutek
KONSTRUKCE AZIMUTALNI MONTAZE

KdyZ jsme si zhotovili vliastni dalekohled, neni jeSté na3e prdace skoncena. Kaz-
dy dalekohled je upevnén na stojanu prostfednictvim zafizeni, kterému Iikdme
montaZ. Pro nas jednoduchy dalekohled bude vyhovovat montdZ azimutalni nej-
jednodu8siho provedeni.

Azimutdlni montdZ mé dvé osy na sebe navzijem kolmé. Jedna osa je svisld
a dalekohled se kolem ni otd¢i v azimutu. Druhd osa je vodorovna a dalekohled

se kolem ni otdci ve vertikdlni roviné. MoZnost souc¢asného otdceni kolem obou
os ndm umoZni namifit dalekohled na kterékoliv misto na obloze.
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PrestoZe nas dalekohled je jednoduchy, potfebuje alespoii jednoduchou mon-
tdZ proto, Ze ho uZ pfi zvétSeni asi desetindsobném neudrZime rukama v tak
klidné poloze, abychom jim mohli dobfe pozorovat. PopiSeme si v dalSim dvé
jednoduché mont4dZe.

Na obr. 1 vidime nalrtek loZe tubusu. LoZe tubusu je zhotoveno z prekliZky
velikosti asi 15X4 cm, k niZ jsou na okrajich prikliZzeny dva Spaliky s vybranim
pro uloZeni tubusu. Vybrani méa stejné zakfiveni jako nas$ tubus. Uprostfed $pa-
1ik@ jsou otvory pro prichyceni viastniho tubusu Sroubky. Pro dokonalé upev-
néni tubusu k loZi mlZeme tubus prikliZit. Pak je ovSem demontdZ nemozna.
LoZe tubusu je nasazeno na horizontdlni osu a je k ni pFiSroubovdno tremi
Sroubky (obr. 2). Takovou apravu pouZijeme pro kovovou azimutdlni montéz,
jak je vyobrazena na obr.

Nejjednodussi montaz ]e nakreslena na obr. 3. Pro tuto tpravu neupeviujeme
loZe tubusu na horizontalni kovovou osu, ale Sroubem do difeva pfiSroubujeme
k ,vodorovné ose", kterou nam zde pfedstavuje dfevény 3palik rozméru asi
6X6 cm a délky 30 cm. S obou stran loZe tubusu dame vé&tSi kovové podloZky
a Sroub utdhneme jen tak, aby se dalo pfi konefném sestaveni dalekohledem
bez zvlaStni ndmahy otacet. Podobné je vytvorena svisla osa montdZe. Za stojan
nebo stativ pouZijeme ocelové trubky o priméru asi 5 cm. Trubku zarazime do
zemé a dobfe ji zajistime proti vikldni. Dbdme pfi tom, aby byla ve svislici.
Nad terén bude vyé&nivat asi 120 aZ 150 cm. Do horejSiho konce trubky zhotovime
ze dreva kulaty Spalik takového priméru, aby ho bylo moZno zarazit do trubky.
Spalik musi v trubce pevné ,,sed&t a nesmi se dat vytahnout. Do tohoto $paliku
opét Sroubem do dieva pfipevnime ,,vodorovnou osu‘ a to tak, aby ji bylo mozno
mirné ztuha otdcet. Tim je naSe montdz hotova.

MontdZz umistime na zahradé nebo na jiném vhodném misté, z néhoZ mame
dobry vyhled na oblohu. Stojan v zemi zajistime kameny a pripadné je zalijeme
betonem. Stojan natfeme barvou, vzdorujici povétrnosti. RovnéZ celou dievénou
montdZ chrdnime natérem. Montd? mtZe byt stdle spojena s tubusem daleko-
hledu a pak pro rozebrdni vySroubujeme pouze svisly Sroub a montdZ s daleko-
hledem miZeme po dobu nepfiznivého pocasi prenést do mistnosti. Holej3i
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konec stojanu chranime potom pred vlivy po-
vétrnosti navlefenim sac¢ku z umélé hmoty,
ktery prevaZeme motouzem nebo gumickou,
ustfiZenou ze staré dude bicyklu. Aby mohl
byt obcCas sefizovan vodorovny Sroub, nebu-
deme tubus dalekohledu prikliZovat k loZi.
PribliZné rozmeéry jsou patrné z obrdazki, cel-
kovy pohled na montdZ je na obr. 4.

Pro ty amatéry, ktefi maji moZnost obra-
b&t kecvy, je urfena montdz ponékud doko-
nalejSi. Na obrazku 5 je zndzornéna azimutdlni montdz, jejiZ osy jsou uloZeny
v pouzdrech -— trubkdch, kolmo na sebe privafenych. PribliZné rozméry jsou
opét patrné z nafrtkd. Vodorovna osa (2) nese na jednom konci loZe tubusu
(5) a na druhém protizdvaZi. U naSeho brylového dalekohledu neni protizdvaZi
nutné, nebot vdha takového dalekohledu je velmi mala. Pro pripad, Ze by vSak nas
dalekohled byl téZ8i, pak bychom pro lepsi stabilitu pouZili protizavaZzi. Na osu
je pripevnéno Sroubem — dervikem — a je tedy moZnost podle zmé&ny vahy
dalekohledu vyvaZovat montdZ posunovanim protizdvaZi po vodorovné ose. Za-
jisténi osy proti axidlnimu posuvu je provedeno krouZkem s cervikem (6).
Svislou osu zde tvori vertikdlni ¢ep (1) s vétSi kruhovou zékladnou, kterd slouZi
k priSroubovani na stativ. Vertikalni ¢ep mtZe byt hladky nebo pro zajiSténi proti
zvednuti montaZe mtZe mit drdZku pro areta¢ni Sroub. Provedeni pouzder os je
jednoduché. Po svafeni dvou trubek k sob& se pPevrtaji vnitin{ otvory a mulZe se
pouZit i prislusnéno vystruZniku ke zhotoveni hladkych vnitfnich ploch a pfes-
ného priiméru.-Osy jsou opracovany ¢ist& a jejich priméry jsou takové, aby se
bez vile lehce otdfely v pouzdrech. K aretaci obou 0s méd montaZ stavéei Srouby
(3 a 4). Hlavy Sroubli, které jsou vroubkované, nesnaZime se délat velké, po-
névadZ by svddély k pfiliSnému utahovani a tim i otlatovédni os. Na obr. 6 je
nacrtek montaze bez vodorovné osy. Svisla osa — vertikdlni ¢ep — je opatfena
drédZkou, do niZ zasahuje aretadni Sroub. PFi mirném povoleni Sroubu lze otacet
montazi kolem svislé osy, avSak Sroub nedovoli vytaZeni ze svisléhc pouzdra,
coZ je uZitetné pfi prenaseni dalekohledu s celou monta#i na stativu. B. Maledek
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Co nového v astronomii

UMELE DRUZICE

Dne 31. ledna byla ze =zakladny
Point Arguelo (Kalifornie) vypuSténa
druZzice Samos. Doba obé&hu je 95 mi-
nut, vySka v prizemi 483 km a v odzemi
564 km. Celkova véha satelitu je asi
2,5 tuny, vaha pfistroji je 1600 kg.
TéhoZ dne byla v USA vypu$téna po
balistické dréze raketa Redstone, kte-
r4 obsahovala kabinu se Simpanzem.
Presto, Ze kabina nedopadla na pla-
novaném misté, byla nalezena; Sim-
panz Ham pokus doble prestal.

V SSSR byla 4. unora vypu$téna po-
moci zdokonalené nékolikastuprnové
rakety téZka uméld druZice o vaze
6483 kg. V dobé vypusténi byla vySka
druZice v prizemi 2235 km, v odzemi
327,6 km a obéZna doba 89,80 min.
Ukolem druZice bylo hlavn& provéfit
moznost vypusténi tak té€Zkého téle-
sa a Overit jeho konstrukci, jakoz
i presné uvedeni na predem vypocte-
nou drdhu. Pokus uké&zal, 7e para-
metry drahy, po niZ se druzice pohy-
buje, jsou témeér totoZné s parainetry
nredem vypocltenymi.

Vyznamného uspéchu dosahla sovet-
ska astronautika 12. Gnora, kdy byla
vypudténa zdokonalenou vicestupiio-
vou raketou na obéZnou drdhu kolem
Zemé dal3i t8Zka& druZice, z niZz tyZ
den startovala rizend kosmicka rake-
ta, kterd uvedla na drahu k Venusi
automatickou meziplanetarni stanici

POZOROVANI PRECHODU

Krdtce pred zapadem Slunce dne
7. listopadu 1960 byl u nés pozorova-
telny pomérné vzacny ukaz, plrechod
planety Merkura pied slune¢nim ko-
tougem. PrestoZe tradi¢né Spatné listo-
padové pocasi neslibovalo velké vy-
hlidky na uspé3né pozorovani, prece
viak mohl byt ukaz pozorovan na né-
kolika mistech, vét§inou ovSem jen
Céstetnd. Redakce Rise hvézd dostala
velky pocCet zprdv o pozorovani, které
neni mozZno pro nedostatek mista
v plném znéni uverejnit. Otiskujeme
proto jen podstatné ¢4sti z nékterych
téchto zprdv. Zaslané fotografie ve-
smé&s nejsou schopné reprodukce.

%

0 vaze 643,5 kg. Ve stanici je umisté-
na aparatura pro vyzkum kosmické-
ho zareni, magnetickych poli, mezipia-
netarni hmoty a zarizeni pro registra-
ci srdZek s mikrometeority, kromé
vysilaciho zarizeni, pracujiciho na
frekvenci 922,8 MHz. Automaticka me-
ziplanetarni stanice md dosdhnout
oblasti Venu8e v druhé poloviné kvét-
na t. r. tedy asi za 100 dnI po vy-
pusténi. Dne 12. inora ve 14 hod. SEC
byla stanice vzdalena od Zemé& 126
tisic 300 km, dne 13. Gilnora ve stejnou
dobu jiZ 483 900 km a v tu dobu byla
jejl rychlost 4,05 km/s. Vlivem zemské
pritaZlivosti se jeji ptvodni rychlost,
ponékud prevySujici druhou kosmic-
kou rychlost, podstatné& zmenSila. Za
ndkolik dni po vypuSténi dosdhla sta-
nice hranice sféry zemské pritazlivos-
ti a pohybuje se pouze pod vlivem
gravitaéniho ptsobeni Slunce rychlosti
jen o malo mensi nez 4 km/s. Lze vy-
pocitat, Ze v dobé nejpriznivéisi polo-
hy Zem#& a Venuse, kterd nastala napf.
v poloving ledna t. r., by stanice do-
sahla VenuSe po energeticky nejvy-
hhodnéjsi draze asi za 146 dni. Je tedy
zfejmé, Ze dosahne-li druZice oblasti
Venuse za dobu 100 dni a v dobé&, kdy
Zemé a Venu$e nebyiy v neipfihodnéi-
§i poloze, musili sovétSti védci zvolit
jinou drdhu a stanici musila byt udé-
lena vE&t3i poZate&ni rychlost.

MERKURA 7. XI 1863

V Astronomickém utstavy Karlovy uni-
versity v Praze na Smichoveé byly vy-
kondany pfripravy k uréeni ¢ast prvniho
a druhého kontaktu. V dché& obou kon-
taktd nebylo vSak Slunce pro hustou
vrstvu mrakd viditelné. Castecné se vy-
jasnilo aZ kolem 15h38m (tj. asi 2 min.
po 2. kontaktu} na dobu asi dvou mi-
nut. V té dob& byl jiZ Merkur dobie
patrny na slunecnim disku; jevil se
jako dokonale ¢erny kotoucek (na roz-
dil od slunecnich skvrn, které se zdély
Sedivé) o pramdru asi 10”. Dalsi vy-
jasnéni nastalo kclem 15h50m a tkaz
mohl byt pozorovan do 16 hodin.

JiFi BouSka
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V Plzni oblacnost také nedovolila
ur¢it prvni a druhy kontakt, Merkur
byl vSak nékolikrdt sledovan, kdyZ to
oblaénost dovolila. Od &etnych slunec-
nich skvrn, pribliZné stejné velkych,
se Merkur odliSoval ostrou konturou
a temnosti kotouce. Mnozi pozorovate-
16, ktefi se snaZzili sledovat prechod
pouhym okem (!} nebo jen kukdtkem,
zaménili velkou skvrnu na Slunci za
Merkura. Bohumil Maleéek

Zajimavy opticky tkaz pri pfechodu
byl pozorovdn na Lidové hvézdarné
v Fraze Zeissovym hledacem komet.
V 15h49m (15 minut po vstupu Mer-
kura na slunec¢ni kotoué¢) se mraky na
zapad& na chvili protrhly a ukédzala se
¢ést slune¢niho kotoute — bohuzel se-
verni — s velkou sluneéni skvrnou pfi
pravém dolnim okraji Slunce a dalSimi
tfemi nebo &tyrmi menSimi skvrnami
sefazenymi v pasu vlevo od této hlav-
ni skvrny. Teprve v 16h13m (14 minut
pfed zapadem Slunce), roztrhla se
oblaénd pokryvka na zédpadé& znovu a
tentokrdt se z mrakdl vynofil jiZni,
respektive jihovychodni intenzivné do
oranZova zabarveny okraj Slunce s pre-
chazejicim Merkurem. Kotoucek pla-
nety se svym charakterem na prvni
pohled li§il od slunecnich skvrn. Byl
mnohem tmavsi a mél {patrné vlivem
barevného kontrastu) presné totéZ Se-
domodré zabarveni jako. prechézejicl
mracna. Bylo to tim népadné&jsi, Ze
blizkd slune¢ni skvrna méla v téZe
dob& neutrédlné Sedé nebc Sedohnédé
zbarveni. Jako zvlastni zajimavost jsem
mohl pozorovat v t&sném jihovychod-
nim sousedstvi Merkurova kotouku
druhy, znacné& bledsi kotoucek, ktery
se C4astetné prekryval se skuteCnym
Merkurovym kotoutkem a mél jasné
nartizovélé zbarveni. Ukaz byl dobie
patrny a bylo jej moZno sledovat asi
po dohu jedné minuty. Zda se, Ze jeho
vznik lze budto pri¢ist mimorddnému
lomu sluneénich paprskt v pomérné
uzké mezefe v prechdzejicich mracich,
nebo v reflexi na plochach objektivu
pouZitého dalekohledu. Je moZné, Ze
tu spoluptlisobily i patfi¢né fyziologic-
ké pridiny. Ze ne3lo o ukaz povstaly
v optické soustavé okuldru vyplyva
z toho, Ze jak zbarveni, tak i poloha
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Prechod Merkura pres sluneéni kotoud

7. XI. 1960. Situace v 16h13m SEC —

14 minut pred zdpadem Slunce. Kres-

lil ]. Sadil na Lidové hvézddrné v Pra-

ze (Zeisstiv hledad komet, @ 200 mm,
zvéteni 108X ).

zminédného Merkurova ,,dvojnika‘ zi-
stavaly stejné jak pri zménéné poloze
dalekohledu, tak i pfi rlizném zaostie-
ni obrazu. Josef Sadil

Na brnénské lidové hvézdarné byly
také provedeny pripravy pro pozoro-
vadni odbornd i verejnd. Do posledni
chvile ohroZovala znac¢nad oblatnost
pozorovani. Nékolik minut pfed zac4t-
kem tikazu se objevilo Slunce v mezefe
mezi mraky, takZe prvni ¢ast precho-
du byla skute¢né dobl'e pozorovatel-
na. Kromé pozorovani vizualnich bylo
ziskdno protuberanénim koronogra-
fem o ohniskové délce 110 cm jedendct
snimkt, z nichZ devét zdafilych bylo
moZno pouzit k stanoveni pocatku pre-
chodu Merkura pfed slune¢nim diskem,
ktery nastal v 15h34m30,7s SEC. Druhy
kontakt nastal v 15136m21,3s. Pozorova-
telnost tikazu trvala 5 minut. P¥i vizual-
nim pozorovani refraktorem 15/225 cm
byl stanoven zaCdtek tdkazu na
15h34m36s, Skupina shromazdénych z4-
jemctd pozorovala zajimavy tkaz Ctyf-
mi binary Somet a 6 délostFeleckymi
dalekohledy, které byly opatreny tem-
nymi filtry. Oto Obiurka

Clenové astronomického krouzku
Osvétové besedy v Prerové Andrés, dr.
Némec, Nesvadba a Vajddk se ptipra-
vili na vizudlni i fotografické sledo-
vani tohoto tdkazu, i kdyZ pocasi ne-
poskytovalo mnoho vyhlidek na



uspéch. Pro vizudlni pozorovani byl
piipraven binokuldrni dalekohled se
zvétSenim 12,5X s primeérem objektivu
60 mm, zaclonénym na 18 mm a vfa-
zenymi neutrdlnimi Sedymi filtry hus-
toty asi 1,5. Fro snimdni bylo pouZito
komory Exakta s amatérsky sestave-
nym teleobjektivem f = 2000 mm, za-
clonénym na svételnost asi 1:50 s Cer-
venym filtrem RG 1 sily 2 mm. Jako
fotomateridlu bylo pouZito filmu Agfa
Isopan FF 10° DIN. Poc¢asi bylo aZ asi
do 13 hod. pro husté mraky i mlhu
krajné neptiznivé a zd&lo se, Ze vse-
chny pripravy budou nadarmo. Kolem
13 hod. se v8ak vyjasnilo, a proto moh-
ly byt provedeny zkousSky expozi&ni
doby. Po vyvoldni filmu byla urCena
vhodnda expozice na 1/1000 s. Pro sni-
méni byl pfipraven Casovy plan a cas
byl kontrolovdn podle signald &s. roz-
hlasu. Merkur byl zminénym daleko-
hledem jasné viditelny jiZ od prvnich
fazi dotyku jako Cerny bod, postupu-
jici po slune¢nim kotouci. Na film bylo
zachyceno celkem 22 snimkd od
15h34m a7 do 16h06m SEC, kdy byl
Merkur zastinén hustymi mraky pfe-
chézejicimi pres slunec¢ni kotou¢. Bo-
huZel, snimky jsou c¢4aste¢né neostré
vlivem =z&vady v justdZi objektivu,
vzniklé pii urychlenych zkouSkach
expozi¢ni doby. Presto vSak je Merkur
na snimecich dobfre viditelny.

Emil Nesvadba

Ukaz pozorovali také &lenové ama-
térského krouZku OLH v Prostéjové na
vysing u obce Cehovic. Bylo pouZito
pristroji Somet-Binar 25X 100 (opatie-
ny okularovym ndstavcem. zvétSeni
80krdat) a amatérského dalekohledu
(primér objektivu 50 mm, f = 800
mim]), k némuZ byla pomoci mikrosko-
pického néstavce pfripojena komo-a
Exakta-Varex (s Isopanem FF 10°
DIN]). Primér Slunce byl na filmu 21

mm, zvétSeni dalekohledu 53krat.
Snimky byly rizné exponovany podle
okamZitého odhadu skuteCného stavu,
nebot Slunce bylo stdle v jemné mlze
nebo v mracich. Expozice se pohybo-
valy od 1/5 do 1/100 s. Pozorovani bylo
ukon&eno v 15857m pro zaclon&ni Slun-
ce mraky. Tento pfirodni ukaz byl pro
nas velikym zdZitkem, obzvlasté kdyz
mu pfedchézel dramaticky se vyvijeji-
ci zdpas Slunce s mraky a mlhou. Toho
dne jiZz od rdna aZ do 13h30m jsme
nemé&li nadé&ji, Ze nasSe pripravy k po-
zorovani budou uspésné zakonceny.
Prece se nam vsak podarilo od 15h35m
po 22 minut tento zjev pozorovat a fo-
tografovat.
Viad. V1déil a Jar. KaSpar
Diia 7. novembra 1960 sa v Brati-
slave mracnd zacali pretrhdvat a na-
koniec sa obloha tplne vyjasnila. Za
takéhoto priaznivého pocasia pripra-
vil som sa na pozorovanie prechodu.
Mal som k dispozicii rafraktor znac-
ky Busch o priemere objektivu 70 mm,
f = 900 mm, s dvojitym filtrom pred
okuldrom. Moje hodiny, napravené po-
dla ¢asového signalu, ukazovali 150
33m50s, ked som zbadal v zornom poli
dalekechladu, Ze lavého dolného
okraja Slnka dotkol sa nejaky tma-
vy obiekt. Ako som sa dalSim pozoro-
vanim presved€il, bola to planéta
Mergar. Okraj Slnka na tomto mieste
vyzeral ako vy3trbeny, kde sa poma-
ly zacal rysovat ostro ohraniceny
gierny kotdd. O 15h35m49s vystapil uz
cely kotifok Merkira na slnecny
disk. Skoda, Ze tento vzécny Ukaz na-
stal kratko pred zédpadom Slnka, lebo
rebolo mozZno sledovat jeho priebeh
do konca. V Bratislave-Krastianoch,
kde som kcnal svoje pozorovanie, za-
padlo Slnko za obzor ({za kopec) uZ
0 15b51m48s, Tym sa skon&ilo aj mo-
je pozorovanie. Jdn Oc¢ena$

NOVA HVEZDA V GALAXII M31

Podle zpravy L. Rosina byla na ital-
ské hvézddrné v Asiago nalezena ve
zndmé galaxii v souhv&zdi Andromedy
neobycejné jasna nova hvézda. jeji po-
loha je 12,4" severnd a 52” vychodng
od jadra M 31. Podle snimki ziska-
nych 122cm reflektorem byla jasnost

novy 22. Fijna 1960 19,5m 12. XI.
17,0m, 14, XI. 15,0m, 16.—18. XI. kolem
16m g 20. listopadu 16,3, Nové hvéz-
dy v M 31 maji obvykle livezdné veli-
kosti slab8i neZ 16m. Barevny index
novy je mensi neZ +0,4m, absolutni
fotografickd velikost vychédzi —9,2m,
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K VELIKE SLUNECNI ERUPCI Z 16. LISTOPADTU 1960

Dne 10. listopadu 1860 v 11b1gm
vzplanula na Slunci jedna z nejvétsich
erupci za posledni léta a trvala néko-
lik hodin. Erupce byla v mistech, kde
na sluneénim kotou¢i byla videt pti
zdpadu pouhym okem velkd skvrna.
Na observatofi v Ondrejové byla erup-
ce sledovana komplexné a filmovéna,
fotografovdno spektrum, méfeno ra-
diové zéafeni Slunce a zmény vodivosti
vysoké atmosféry. Bylo moZno ccéeka-
vat, Ze v pristich dnech bude jako na-
sledek erupce geomagnetickd@ boute,
pripadné v noci z 11. na 12. nebo z 12.
na 13. listopadu polarni zare. Velkou
skupinu skvrn, ve které byla pozoro-
vdna mimorddné jasnd erupce, se nam
podatilo na Petiiné pozorovat po tii

dny za sebou, pravé v dobé& vzplanuti
erupce. Na pripojenych kresbdch je
zachycen jeji vzhled, kde se ndpadné
projevuje 10. listopadu jasné piemos-
téni hlavni skvrny, které tam nebylo
den pred tim, ani den po erupci.
Skvrna méla primér asi 65000 km a
hyla snadno viditelnd i prostym okem.
Oc¢ekavané poruchy zemského magne-
tického pole a ionosféry se skutetné
dostavily a byla pozorovana i polarni
zdre v noci z 12. na 13. listopadu.
V Cechdch a na Moravé sice bylo té
noci vétsSinou zataZeno, na Slovensku
vSak byla mezi mraky pozorovéna.
Také denni tisk okolnich statdi refero-
val o jasné polarni zari, kterd tam
byla uvedeného dne nozorovana. kY

yr | 1960 Ba0  who¥ur |weodn  ato

R LYRAE

R Liyrae je polopravidelnou promén-
nou hvé&zdou spektrilniho typu ¢M6
o amplitudé svételné zmény 4,0m az
50m., Maximum je dano vzorcem

Max—JD 2430 915 + 46.0d E.

Polsti pozorovatelé proméeénnych
hvézd, sdruzeni v ,Sekcji Gwiazd
Zmiennych PTMAY, se zabyvaii jiZ
del8i dobu pozorovanim této hveézdy.
Podle jejich pozorovani z obdobli 1953
az 1957 odpovidala pozorovand maxi-
ma vySe uvedenému vzorci. V roce
1958, v obdobi od JD 2 436 000 do JD
2436 500 zjistili pouze nevelké svétel-
né zmény o amplitudé 0,4m az 0,5m
(3,9m-—4 4m), Je zZadouci, aby tato
hvézda byla pravidelné sledovana po
dlouhé obdobi nékolika let, nebot jeji
stredni jakost vykazuje uréité, dosud
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nepravidelné zmény, o jejichZ pripad-
né pravidelnosti mohou rozhodnout
pouze dostateéné dlouhé a husté po-
zorovaci rady. JelikoZ tato hvézda
byla i v pozorovacich programech na-
Sich amatérli, bylo by Zadouci, aby se
nasi amatéri znovu zabyvali pozoro-
vanim této hvézdy. Pokud nemaji
k dispozici mapky okoli této hvézdy,
uvadime vhodné srovnavaci hvézdy
(pouzivané polskymi amatéry):

a — ¢ Her — 3,82m
b= Cyg — 3,94m
¢ — ¢ Lyr — 4,06m
d — n Lyr — 4,46m
e — 16 Lyr — 5,06m,



POZOROVANI KOMETY CANDY 1960n

Dne 12. 1. 1961 podafilo se poprvé
na Lidové hvézddrné na Petfiné foto-
graficky sledovat kometu Candy 1960n.
Reprodukce negativu je zndzornéna na
2. strané obalky. Pozorovani bylo pro-
vedeno pfistrojem Zeiss-Triplet (@ 140
milimetrdi, /=700 mm) na desku Agfa
Isopan ISS pfi exposiéni dob& 25 min.
V dobé pozorovadni byla kometa asi
50° nad obzorem, ale pfesto se ji vi-
zudlné nepodaflilo nalézt. Na negativu
jsou zachyceny hvézdy aZ asi do 14m.
Kometa se na ném jevi jako difusni
objekt o priim&ru komy asi 2’ se sla-
bym chvostem o délce zhruba 6" v po-
zi¢nim thlu 40°, takZe je odklon&n od

radiusvektoru komety o vice nez 15°
Celkovd fotografickd jasnost komety
nedinila vice neZz 9m, PribliZnou meto-
dou byla stanovena posice komety sou-
Fadnicemi o= 23h05m32s =*1s a §=
+35° 20,9° * 0,2" (1950,0]; pro stfed
expozice — 1961 1. 12,799 SC — dava
Candyho efemerida soufadnice, lisici
se od naméfenych o —0,14M v rekta-
scenci a o +1,1' v deklinaci. Pozoro-
vaci podminky se v soucasné dobé ne-
ustédle zhorSuji, nebot deklinace, i ithlo-
vd vzdéalenost komety od Slunce se
zmens§uji a jasnost pomé&rné rychle kle-
sa. Je proto nasi snahou ziskat, pokud
pocasi dovoli, v nejbliZz§i dob& jesté
dalsi snimky. Z. Sekanina, S. Linder

OKAMZIKY VYSILANI CASOVYCH SIGNALUYU
Vv LEDNU 1961

OMA 50 kHz, 20h; OMA 2500 kHz, 20b; Praha I 638 kHz, 12h SEC
(NM — neméfeno, NV — nevysildno)

Den 1 2 3 4
OMA 50 0195 0192 0191 0130
OMA 2500 0170 0170 0171 0171
Praha 1 NM 0175 0176 0176
Den 11 12 13 14
OMA 50 0197 0198 0188 0181
OMA 2500 0169 0168 0167 0166
Praha 1 NM NV NM NM
Den 21 22 23 24
OMA 50 0190 0190 0186 0189
OMA 2500 0170 0170 0170 0170
Praha I 0174 NV 0174 0172

5 6 7 8 9 10
NM 0192 0192 0190 0179 0189
0172 0172 0171 0171 0170 0170
0176 NV 0173 NM 0174 0174

18 19 20
0188 0185 0191
0168 0169 0170
NV 0174 NV

15 16 17

0186 0185 0187
0165 0166 0167
NV 0168 0175

28 29 30 31

0188 0191 0191 0192

0171 0171 0171 0171

NV NM 0173 0175
V. Ptdcéek

26 27

0187 0187
0170 0171
0171 NV

25
0189

0170
0173

Z Ceskoslovenské astronomické spoleénosti

O CINNOSTI POBOCKY CAS V OLOMOUCI V ROCE 1960

Pobotka CAS v Olomouci byla za-
loZena 17. Cervna 1960. Pfedsedou byl
zvolen prof. Vladimir Petr, mistopfed-
sedou Jaromir Siroky, jednatelem Ja-
roslav Kramer a za Lidovou hvézdar-
nu v Olomouci je €lenem vyboru dr.

Jan Luner. Do konce roku 1960 se ko-
naly t¥i ¢lenské schiize spojené s pied-
naSkami. Dne 15. Fijna prednéSel s.
Petr na téma ,Anomélni chvost ko-
mety Arendovy-Rolandovy®, 19. listo-
padu s. Rudolf na téma ,Polatky
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astronomie ve starovéku‘ a 17. prosin-
ce s. Siroky na téma ,Soutasné pro-
blémy studia metagalaxie. V roce
1961 se budou konat &lenské schiize
kaZdé tfeti pondé&li v mésici (zacdtek

v 19 hodin) v posluchdrné Kkatedry
teoretické fyziky a astronomie Univer-
sity Palackého v Olomouci, Fierlinge-
rova trida 10. Celkem ¢it& naSe poboc-
ka 17 ¢lent, z toho 8 je Fadnych. J. S.

Z lidovych hvézddren a astronomickych krouzkd

CELOSTATNI ASTRONOMICKY SEMINAR

Ve dnech 12. aZ 14. prosince 1960
byl v Karlovych Varech semind¥, kte-
rého se zuacastnilo vice neZ 100 pra-
covnikl astronomickych krouzkd, lido-
vych hvézdaren a ¢lent Cs. astrono-
mické spolecnosti pfi CSAV. Poradaly
ho spole¢né& Osvétové tstavy v Praze a
v Bratislavé z povéreni ministerstva
skolstvi a kultury ve spoluprédci s Cs.
astronomickou spole¢nosti. Seminéar
byl tentokrat zaméren predevs$im na
odbornou ¢innost na lidovych hvézdar-
néach a k tomu cili byly voleny referaty
a vedena diskuse.

K pozorovani umélych druZic byl za-
meren referdt doc. dr. Vlad. Gutha,
k pozorovani hvézd proménnych refe-
raty dr. Plavce a dr. Obflrky, k pozoro-
vani Slunce referat dr. Kleczka, k po-
zorovani meteort referdty Zderika Ce-
plechy, LuboSe Kohoutka a Jifiho Gry-
gara. Vedle toho mél dr. Kleczek pred-
nasku o vyvoji hmoty ve vesmiru, inZ.
Plavcova o pokrocich rddiové astrono-
mie, Josef Sadil mél instruktadZni refe-

rdt o pozorovdni planet a Meésice.
K otdzce nekoneclnosti vesmiru pred-
nédsel dr. Hermach.

Tyvto semindfe mimo informace o no-
vych objevech v astronomii maji dalsi
hlavni akol: maji ziskavat zajem o od-
bornd pozorovani zejména v téch obo-
rech, kde védecti pracovnici potfebuji
pomoci Sir§tho poc¢tu pozorovateld,
nebo tam, kde je potrebi konat pozo-
rovani na celém tzemi statu a védecka
pracovisté je pak prirozené obsédhnout
nemohou. To jsou obory, ke kterym byl
zaméren hlavni program seminére, ale
i dalsi useky prace, jako pozorovani
polarnich z4&ri, jasnych meteord apod.
tkazd.

V zéavérefném hodnoceni podékovali
ucastnici semindfe odbornym pracov-
nik@im za jejich pomoc. Zadali v3ak,
aby v pristim seminéri byl program po-
nékud ziZen, aby ucCastnici mohli re-
feraty diikladnéji prodiskutovat, zvlas-
té pak po strance pozorovaci praxe a
pozorovacich pristrojt. ky

AKTIV PRACOVNIKD, KROUZKUO A HVEZDAREN
STREDOCESKEHO KRAJE

Dne 10. prosince 1960 byl v pied-
néaskové sini Lidové hvézdarny na Fe-
tFfiné aktiv pracovnikd astronomickych
krouZzkd a lidovych hvézdaren, ktery
se zabyval pripravou na pozorovani
Caste¢ného zatméni Slunce 15. Gnora
1961. Ugastnici ptijali zdsadu, Ze v p¥i-
padé€ jasného pocasi nesmi u nés zaha-
let ani jeden dalekohled. Budou pfFi-
praveny nejen dalekohledy krouzki
a hvézdaren, ale i jednotlivych clent
a spolupracovniki. Potfebné pokyny a
materidl pro demonstratory vydala
hvézddrna na Petfiné v obé&Zniku ¢. 7
z roku 1960.
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Astronomicky krouZek v Pribrami
hlasi 6 dalekohledli: 2 dalekohledy
v zavodech, jeden na dvanactileté stf.
Skole, 1 na nédmésti, 1 u Kulturniho
domu a 1 pro Zaky udlriovské S3koly.
Astron. krouZek ve Slaném pftipravuje
5 dalekohledi: 2 pro obecenstvo, 1 pro
osmiletou stf. Skolu, 1 pro dvanacti-
letou stf. Skolu, 1 pro statni statek.
Lidova hvézdarna v Nymburce pfipra-
vuje 4 dalekohledy, v Kolin& rovngZz
4 dalekohledy, astron. krouZek v Roz-
tokdch u Prahy hldsi 3 dalekohledy,
Nové Benatky, Kladno a Celakovice po
2 dalekohledech. Také astron. krou-



7ek Kulturniho domu zaméstnanct
v dopravé v Praze na Vinohradech pri-
pravuje k pozorovani dva dalekohledy.

Zavérem aktivu byly promitnuty fil-
my o slune¢nich zatménich v roce
1952 a 1954. Jsou to sovétské filmy vel-

Nové knihy a publikace

J. Bouska, V. Guth, B. Onderlicka:
Hvézddrska rotenka na rok 1961. Na-
kladatelstvi CSAV, Praha 1960, 208
stran, broZ. Kés 9,20. Na rok 1961
vyS§la Hvézdarskd rocenka praktic-
ky v nezménéném rozsahu vici pred-
chézejicim rok&m. Obsahuje efemeridy
Slunce, Mésice, planet a jejich mésicy,
udaje o zatmeéni Slunce a Mé&sice, 0 z&-
krytech hvézd Mésicem. Néasleduje ka-
lendé&i tkazi, informace o o¢ekdvanych
planetkdch, kometdch a meteorickych
rojich. Ze stelarni astronomie je nej-
vice mista vénovdno proménnym hvéz-
dadm. D4ale je uveden prehled védeckych
¢asovych signdld a seznam pasmovych
Casl. Velmi vitand bude opét predpo-
sledni ¢4st ro¢enky, kterd podava pre-
hled pokrokl ve vSech dileZitych obo-
rech astronomie za rok 1959. Posledni
C4st obsahuje vysvétleni ke vSem efe-
meriddm v roc¢ence a fadu pomocnych
a prevodnich tabulek. Z. S.

M. Plavec: Clovdk a hvézdy. Orbis,
Praha 1960; str. 408, obr. 119; cena
Kés 29,50. — Knizka dr. Miroslava
Plavce ,,Clovék a hvdzdy" je nesporng
jednou z nejlep$ich populdrnich astro-
nomickych knih, jeZ u nés byly vyda-
ny. Je to kniha o poznavani hvézd
¢lovekem — ve dvojim smyslu: je vy-
licenim vyvoje poznani vesmiru v pri-
b&hu dé&jin, a je privodcem v pozna-
véani hvézdnych svétd ctendfi. To je

Ukazy na obloze v dubnu

Slunce vychéazi pocatkem dubna
v 5h37m, koncem mésice ve 4h3gm_ Za-
padd 1. dubna v 18h32m, 30. dubna
v 19h17m_ Bghem mésice se prodlouZi
den 1h43m, vyy¥ka Slunce vzroste o 10°.

Mésic je 1. IV. a 30. IV. v upliiku,
8. IV. v posledni ¢tvrti, 15. IV. v novu

mi dobfe udélané a je proto Skoda, Ze
jiz byly staZeny ze skladf Cs. statniho
filmu. Pritomni poZadali, aby diafilm
o zatméni Slunce byl jeSté do unora
1961 vydén, protoZe by byli jinak bez
nazornych pomicek. kg

forma této knihy, jejim obsahem pak
je vyborny vyklad znacné C4asti astro-
nomie, dovedeny aZ do objevl posled-
nich dn@. Prva polovina knihy je vé-
novéna poc¢atkiim nasSeho védéni a pla-
netdrni soustavé; ¢tendf tu.— mimo
jiné poznd hvézdnou oblohu a zaji-
mavé ukazy na ni, dozvi se mnoho
0 astronomii u starych néarodd i o je-
jim vyvoji v naSem tisicileti, mimo-
chodem se sezndmi se zdklady nebes-
ké mechaniky a s jejimi problémy,
i s objevy vedoucimi k astronomii
hvézdné. Druhé c¢4ast knihy pak je vy-
kladem moderni astrofyziky. Jmenuj-
me alespoii nékterd z probiranych

temat: Hertzsprungtv-Russelliv dia-
gram, z&Kkrytové proménné, tésné
dvojhvézdy, vyvoj hvézd, nestabilni

hvézdy. Neni snad tieba zdlraziiovat,
Ze knizka tohoto autora je psana pou-
tavé a rozmarné, jazykem Zivym, sro-
zumitelnym a plesto v&decky pres-
nym. Jist¢é mnoha d¢tenafdm objevi
krasu hvézdné oblohy, t€m poucenéj-
Sim pak poskytne ¢etbu plnou mySle-
nek a novych poznatkd. Ma

Zajimavosti védy z celého svéta hle-
dejte v populdrnim mési¢niku

VEDA«Zlvot

a 22. IV. v prvni c¢tvrti. Dne 11. IV.
bude Zemi nejbliZe a 23. IV. nejdéle.
Dne 18. dubna je moZno pozorovat z4a-
kryt Aldebarana Mé&sicem. Cas vstupu
za M8sic je pro Prahu 13h29m, vystup
nastane ve 13h32m_ Pozigni dhel vstu-
pu je 38° vystupu 294°.
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Merkur je v dubnu nepozorovatelny,
protoZe bude 2. V. v konjunkci se
Sluncem.

Venuse je viditelnd pocfatkem mésice
na zapadni obloze, pozdé&ji je nevidi-
telnd, protoZe 11. IV. je v konjunkci se
Sluncem.

Mars je cely duben v souhvézdi Bli-
Zencl, poCdtkem meésice zapadd ve
2h42m koncem v 1130m. Zdanlivy pri-
mér planety je asi 7”, jeji jasnost kles-
ne béhem dubna na +1,5®. Dne 22. IV.
je v konjunkci s Mésicem, nachazi se
asi 5° severnéji.

Jupiter vychazi 1. IV. ve 3h20m, tj.
2h17m pt¥ed Sluncem, 30. IV. o 1h45m
dfive. Jeho zdanlivy primér dosdhne
v dubnu 30”. Dne 9. IV. je v konjunkci
s M&sicem, nachéazi se 3° jiZzng&ji. V dub-
nu bude moZno pozorovat tfi zatméni
jeho mésicil.

Saturn je stejné jako Jupiter v dub-
nu v souhvézdi KozoroZce, vychdzi asi
0 25m dfive neZ Jupiter. Jeho zdéanlivy
primér vzroste na 15”. Dne 9. IV. je
v konjunkci s Mé&sicem [nalézd se 3°
jiZnéji].

Uran zapadd v dubnu rédno, protoZe
byl 12 II. v opozici se Sluncem. Na-
chazi se v souhvézdi Lva.

Neptun je v dubnu na obloze po ce-
lou noc, protoZe 30. IV. je v opozici se
Sluncem. Naché&zi se v souhvézdi Vah.
Mapky pro vyhledani Urana a Neptuna
jsou v Hvézdarské roCence 1961.

Meteory. Dne 21. IV. nastavd maxi-
mum ¢innosti Lyrid. Tento roj ma pfiz-
nivé pozorovaci podminky jak starim
Mé&sice, ktery zapadd o pulnoci, tak
i dobou maxima, ktera pripada na 22h.

S. L.

OBSAH

V. Petr: Anomalni ohon komety
Arend-Roland — P. Pfihoda: Pla-
neta Jupiter v roce 1860 — Na po-
moc zaldteénikim — Technicky
koutek — Co nového v astronomii
— Z Ceskoslovenské astronomické
spolecnosti — Z lidovych hvézda-
ren a astronomickych krouZkua —
Nové knihy a publikace — Ukazy
na obloze v dulnu

COOEP)KAHME
B. Iletp: AHOMAaJIbHBEIH XBOCT KOMETHI
Apenn-Ponauna — II. Ilp»kurona:
Ha6aonenne maanersr  KOnutepa B
1960? — Huas Haunnawmux — TexHU-
4yeckasd KOHCyJabTauust — YTo HOBOroO
B acTtpoHomMHu — M3 Uexocsaosan-

KOro acTPOHOMHYECKOro obliectna —

M3 wuapoausix oOcepBaTopuii W ac-

TPOHOMHUYECKHX KDYKKOB — Hobule

KHUTMH W rySankaunu — SBaeHUs Ha
Hebe B arnpese

CONTENTS

V Petr: About the Aromalous Tail
of the Comet Arend-Roland — P
Prihoda: Observation of the Planet
Jupiter in the Year 1560 — For
Beginners — Technical Hints —
News in Astronomy — From the
Czechosiovak Astronomical Socie-
ty — From the Popular Observa-
tories and Astronomical Clubs —
New Books and Publications —
Phenomena in April

,SOMET-BINAR' 25X100 s malym stolnim stojanem v orig. pouzdie za 2000 K&s
proda F. Odehnal, Sidli§té kpt. Jaro3e 6/C, Hranice na Moravé. Absolutné nepouz., novy.

Ri8i hvézd Fidi redakéni rada: J. M. Mohr (ved. red.}, Jifi Bouska (vyk. red.), V. Benda,
Zd. Ceplecha, Fr. Kadavy, M. Kopecky, L. Landova-Stychova, B, Maletek, O Obitirka.
Zd. Plavcovd, J. Stchl; techn. red. D. Hrochova. Vydavd min. 3kolstvi a kultury
v nakl. Orbis n. p., Praha 2, Stalinova 46. Tiskne Knihtisk n. p., zadvod 2, Praha 2,
Slezskd 13. Vychdazi dvanactkrat rotné, cena jednotlivého vytisku Kés 2,—. Rozdifuje
PoStovni novinova sluZba, objednédvky a predplatné prijima Po3tovni novinovy ufFad.
Ustfedni administrace PNS, Jindri¥ska 14, Praha 1, a také kaZdy post. tfad nebo
dorucovatel. Objedndvky do zahrani¢i vyfizuje Post. novinovy ufad - vyvoz Praha,
St&panska 27, Praha 1. P¥ispévky zasilejte na redakci Rie hvézd, Praha 5-Smichov,
Svédska 8, tel. 403-95. Rukopisy a obrdzky se nevraceji, za odbornou spravnost odpovida
autor. Toto ¢islo bylo ddno do tisku 1. dnora, vy3lo 3. bfezna 1S61. A 19*11662



Kometa Arend-Roland 1956h, fotografovana 26. 1V. 1957 (G. Bertaud). — Na
Gturté strané obdlky tatdz kometa, fotografovand 29. 1V. 1957 (K. Rausal).







