


Snimky wmista dopadu Tunguského meteoritu, ktery spadl do sibirské tajgy
dne 30. ¢ervna 1908. — Na pruni str. obdlky okoli krdteru Regiomontanus.
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Rise hvézd Roé. 41 (1960), & 12

Zdenék Kopal

O PUVODU MESICNICH KRATERU

Co miZeme dnes Fici o plivodu mési¢nich krateri? Letmy pohled na
mnozstvi takovych Gtvard vSech velikosti — jak je vidime na fotografiich
— ukazuje na velmi malou pravdépodobnost, ze by byly vznikly vSech-
ny stejnym zplsobem a v témzZe Case. Bliz§i rozbor jejich utvard ukazuje,
ze domnénka rznorodého plivodu je asi opravnéna. Nejrozumnéji asi pri-
stoupime k tomuto problému, polozZime-li si ihned z poéatku tuto otazku:
Jaké vSechny hlavni fyzikalni pochody mohly spoluplsobit na vytvareni
povrchu naSeho satelita ? Jakmile si jednou problém predlozime timto zpi-
sobem, setkdme se ihned s dvéma soutézicimi teoriemi o pivodu krateri:
vnéjsi teoril — prisuzujici jejich vznik dopadu jinych nebeskych téles (aste-
roid, komet nebo meteoritll) na mésiéni povrech — a druhou teorii, ktera
zavisi na vnitfnich pochodech spojenych s postupnym ubyvanim plynu
z meésiéni koule a mistni sopeénou éinnosti.

Ze mésiéni povrch je ,,plny nesrovnalosti, bylo hlaSeno jiz Galileo Ga-
lileem v jeho ,,Hvézdném poslu* z roku 1610, a tento fakt hned z pocitku
zpusobil nemalé vzruseni mezi filozofy Aristotelovy skoly. O 57 let pozdéji,
Robert Hock, ktery se také zajimal o Mésic, hézel kulicky do zméklé hliny
— a ku podivu — spat¥il Gtvary, které by se mohly nazvat ,,dopadovymi
kratery‘. Protoze vsak byl zvidava duse, Hock se nezastavil u tohoto, jak
nam vypravuje ve své , Mikrografii*, avSak varil také smés praskového
alabastru s vodou a pozoroval, ze ta také vytvorila na chvilku bubliny
podobné kratertim na povrchu tekutiny. A tim zacéal velmi zajimavou
debatu o pavodu vzniku mésiénich kratert, kter4 dodnes nebyla skutednd
ukondena.

Abychom spravné ocenili zdsluhy a nedostatky téchto teorii, jak je jen
nestranné dnes mozné, nacrtnéme si po Fadé hlavni dlkazy a padné dtivody,
které je podporuji.

Zacneme-li s teorii vnéjsich dopadil, je nutno mit na mysli, Ze plane-
tarni prostor, ve kterém Zemé a Mésic krouzi kolem Slunce, neni tiplné
prazdny; naopak, obsahuje veliké mnozstvi nejriznéjsich soudistek vSech
velikosti i vah; od v8ude pFitomného plynu, sloZeného z volnych elektront,
dosahujiciho nas ze Slunce a zasahujiciho daleko za polomér obé&Zné drihy
zemgské, pres mikroskopickd zrnka prachu a vétSich odpadkli meteoric-
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kych (pfedstavujicich pravdépodobné zbytky, které vznikly p#i vytvafeni
celé sluneéni soustavy), aZz po vétsi meteority, asteroidy nebo komety.
jejichZ ob&h prostorem muZe nejen protinat drahu mési¢ni, nybrz i zasah-
nout jeho povrch. Jak ¢asto povrch mésiéni — pravé tak jako zemsky —
je vystaven primym dopadim kosmické latky v podobé asteroid nebo
komet, je i dnes velmi nesnadno presné odhadnout — i kdyZz nechéme tiplné
stranou vSe, co bylo v minulosti. ProtoZze vSak béhem dlouhé mési¢ni mi-
nulosti takovych dopadt muselo byt velice mnoho, jest velmi dilezité si
uvédomit dusledky, které takova udalost vyvolala; a ty skuteéné mohou
byt pozoruhodné.

Abychom si je mohli alespot trochu pfedstavit, uvazme veliky meteorit
velikosti a hmoty skaly vazici 1 milion tun a letici prostorem rychlosti
(vzhledem k Meésici), reknéme, 30 km/sec. Cela kinetickd energie télesz
— rovnajici se jedné poloviné soulinu z jeho hmoty nasobené étvercem
rychlosti — byla by Fadové 1025 ergti. Kdyby takové téleso dopadlo plnou
rychlosti na povrch Mésice, mélo by vniknout do jeho klry jako kulka
a zastavit se aZ hluboko pod povrchem. Kinetick4 energie, kterou téleso
meteoritu mélo pred dopadem, nemuize vSak byt ztracena. Celé jeji mnoz-
stvi musi se objevit v jiné podobé, ve kterou bylo pfeménéno podle zna-
mych zakonl fyzikalnich. Zvlasté vzniklé teplo by mélo byt dostatecné,
aby proménilo v paru celou dopadlou hmotu a proménit ji v bublinu velmi
horkého plynu (o teploté Fadové miliénu stupnd) pod povrchem o velikosti
asi dvou priméru puvodniho télesa.

Neni treba podotknout, Ze tak veliké mnozZstvi Zhavého plynu nemuze
byt ani na chvili udrZeno vahou navrSeného rozbitého materialu. IThned
by muselo vybuchnout a rozpinajici se plyn by hrozné zpustosil krajiny
daleko vétsi, nez bylo misto dopadu. Vykon takového vybuchu by byl
stejny, jako kdyby pochézel z jediného bodu a puvodni smér dopadajiciho
télesa by asi mél malo vlivu na povrchové naznaky jim zptsobené. Zbytek
pevného materidlu po nezvaném hostu nestoji za povSimnuti; vétSina se
ho musela vypafrit a rozprchnout zpét do prostoru, anebo byt rozhozena
daleko po mésiéni krajiné.

Rizné pozemské pokusy s traskavinami, vybuchlymi ve vhodnych pro-
stfedich, daly skuteéné vznik mistnim povrchovym zménam nechycejné
podobnym valtim nékterych meési¢nich kratert. Timto zplsobem jest vSak
nemoZno napodobit uspokojivé vSechny druhy mésiénich kraterf. Okol-
nosti, za michZ vznikly kratery typu Theophilus nebo Kopernik, jejichz valy
obklopuji propadlé dno s vrcholem uprostred, byly zfejmé jiné nez ty, jez
vedly k vytvoreni Clavia, Platona nebo Ptolemaia a i Alfonsa, jejichz dna
jsou Uplné plochd — bez nejmensi stopy po stfednim vrcholu — a zdaji
se byt z Uplné téZe tmavé latky, které pokryva mofte.

N{zolik z hlubsich krateri — jako je Tycho nebo Kopernik — se zdaji
nad to jeS$td byt misty, z nichz se rozbiha sit jasnych paprskid jako panozky
na vSechny strany, zivé predstavujici vyvrzeni povrchového materialu
p¥i dopadu; jiné kratery velmi podobného druhu, nap¥. Theophilus, nejevi
v8ak po takovych paprscich ani stopy.

Ostatné dukazy zaloZené na obdob€ mezi pozorovanymi Utvary na mé-
siénim povrchu a laboratornimi pokusy dopad ¢i jinych pozemskych
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obdobach (kratery po bombéch) jsou omezené platnosti proto, Ze rozdil
mezi métitkem a celkovou energii pozemskych pokusi a hypotetickymi
dopady nebeskych téles na Mésic je Fadové velmi veliky. R. B. Baldwin,
jeden z hlavnich nedavnych zastanci dopadové energie o vzniku mésic-
nich kraterti, odhadl ve své znamé knize ,/TvalF Meésice", Ze vytvoreni
dopadového kriateru o praméru 30 km by vyzadovalo kinetické energie
fadové 102 ergil; a dvojnasobna nebo étyFnasobna velikost by si vyzadala
energie 10krat az 100krat vétsi. Velikosti dopadajicich téles by mély byt
pFibliZnd v priméru 240, 540 a 1160 metri, kdyby sestavaly z kamenného
materidlu (p ~ 3 g/cm®) a o 20 % mensi, kdyby jejich hlavni sloZkou bylo
zelezo a nikl (p ~ 8 g/cm?). Nedavné vyzkumy W. G. van Dornovy ukézaly,
%e Baldwinovy hodnoty musi byt o hodné zvySeny, a Ze by bylo skuteéné
zapot¥ebi energie Fadu 1028 ergd, aby se utvoril krater o velikosti 30 km
(jehoZ prumér se vSeobecné meéni s treti moeninou energie dopadu). Aby
tudiz vznikl dopadem krater velikosti Clavia, bylo by zapotrebi energie
spojené s dopadem malych asteroid — velikosti Erose, Hermese nebo
Adonise (abychom vyjmenovali jen ty, co se Mésici v nedavnych deseti-
letich znaéné priblizily) — jejich rozméry jsou odhadovany na 10 km a
hmoty na 103 tun. ,

Nahlé uvolnéni tak ohromného mnozstvi energie by mélo mit vzapéti
za nasledek nejen uplnou zkazu mista dopadu a celého okoli, ale jeho na-
sledky by mély byt pocitovany v rizném stupni po celém Mésici, prostfed-
nictvim seismickych vin. Abychom odhadli silu rozruchu, jez mohou takové
viny zplsobit, vratme se k nasemu meteoritu, kdyz pronikl mésiénim po-
* vrchem a zastavil se v dané hloubce — coz nezbytné proménilo véechnu
kinetickou energii v jiné jeji druhy. Jak by bylo asi takové mnoZstvi ener-
gie rozdéleno ? PFimé déleni by z4viselo hlavné na hloubce vniknuti. Podle
nasich dneSnich védomosti pouze polovina kinetické energie dopadlého
télesa by mohla byt obricena v teplo a zplsobit jeho vypafovani. V&tsi
¢ast zbyvajici poloviny by méla zplsobit zem8tfeseni a zbytek uZzit k ne-
zvratnému ohfati (ne vSak promeénéni v pary) hornin lezicich vespod
v nejbliz§im okoli. Jenom kdyZ tlak narazu se zmen§i na Fadovou velikost
pruznosti téchto skal (tj. pfiblizn& 1 kilobar), zbyvajici energie vyvola
seismické viny a jeji zlomek je patrné jen nékolik procent celé kinetické
energie dopadlého télesa.

Jsme tedy zase zp&t u hodnoty radové 1026 ergii seismické energie,
ktera by se méla uvolnit ptfi dopadu schopném vytvorit krater o priméru
30 km a obdobnym hodnotim pro kratery jinych velikosti; a seismické
vlny takto vyvolané by mély rozsirit zvést o této udalosti po celé més’éni
kouli. Jinymi slovy: kazdy dovad télesa, schopného dat vznik mésiénimu
krateru, by také vyvolal zemétfeseni, charakterizované velmi mélkym epi-
centrem; jeho Géinky po celém Mésici stoji za pozornost.

Abychom plné ocenili zdvaznost takovych mési¢nich zemétreseni, pri-
pometime si, Ze nejniGivéjsi otfesy, které utrpéla naSe planeta, vydaly.
jenom energie radové 1020—1027 ergli — to jest 10krat méné&, nez energie
hypotetickych mésiénich otrest, které by mél doprovazet vznik krateru
100—120 km v priméru. Uvazime-li fakt, ze takovych kraterd je na vidi-
telné polokouli mésiéni pres padeséit (z nichZ nejvétsi dosahuje priméru
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230 km), a Ze kraterti presahujicich jeden kilometr je na Mésici nékolik
set tisic, nemlUZeme se véru vyhnout pochybam; kdyby vSechny nebo ales-
pon vétSina takovych utvart byla byvala vznikla dopadem, jak by mohla
kterakoliv star$i hora nebo val na Mésici prezit fadu tak nicivych otfest
kury, jez by byly zplsobeny kazdym novym dopadem télesa, prichazejici
z prostoru?

Mezi vSemi druhy ni¢ivyeh seismickych vin, které se maji vzbudit pfi
dopadu pevnych téles na mési¢ni kouli, povrchové (Rayleigho) viny si
obzvlasté vyzaduji pozornosti pro pomérné maly Gtlum. Na Zemi se jejich
amplitudy zmensi priblizné o jednu tfetinu na vzdalenost 5000 km, avsak
v slabém gravitaénim poli mésiénim mohou byt tlumeny jesté méné, Uva-
zime-1i pak jes$té k tomu, ze obvod mésiéni koule méfi jenom 10 921 km,
Rayleighovy viny vzniklé meteorickym dopadem by se mély sbihat v proti-
lehlych bodech ze vSech smért, nesouci celkovou energii fadu jedné tisi-
¢iny energie puvodniho dopadu. I tento zlomek by patrné stadil znicit
(rozpadem anebo jinymi zemétfesnymi projevy) protilehlou krajinu do
znacné miry. ProtoZe protilehlé body vSech viditelnych kratertt jsou samo-
zfejmé na druhé strané Mésice, mlUzeme sledovat jen v predstavach, co
asi mohly dopady na viditelné ¢asti Mésice zplisobit na ¢asti neviditelné.
N&hlé i hromadici se zjevy tohoto plivodu nebyly jesté vitbec vzaty v ivahu
témi kdo zastavajl ryze meteoricky plvod mes1cn1ch krateru Jaky bude
meteorickych dopadi na Meésic nebudou radne uvazeny, nemizeme si byt
byt ani zdaleka jisti, Ze takové dopady znamenaji jedinou nebo i tu hlavni
cestu k rozlusténi zdhadnych hieroglyft viditelné tvare Mésice.

Az dosud jsme se zabyvali vlivy sraZzek mési¢niho povrchu s pevnymi
télesy — jako jsou meteority, malé asteroidy nebo planetesimaly, které by
mohly zplsobit vznik nejen kraterd, ale také rozsdhlych mési¢nich planin
— jako je Mare Imbrium nebo Serenitatis, jez néktef{ pokladaji za veliké
kratery, zplsobené velmi sklonénym dopadem planetesimalii pohybujicich
se vici mésiénimu povrchu malou rychlosti v ddvnych dobéich nasi slu-
ne¢ni soustavy. Tento nézor, poprvé vysloveny americkym geologem Gil-
bertem v roce 1893, je nyni uspésné zastavan Ureyem. AvSak kaZzdy pokus
vylozit ptivod hlavnich Gtvari mési¢niho povrchu decpadem pevnych téles,
byl by velmi netplny, kdyby nevzal v Gvahu zjevy, které by mohly byt
na Mésici zpusobeny srazkami s jinymi obyvateli meziplanetarniho pro-
storu — jmenovité kometami.

Podle statistik, které maji hvézdari dnes po ruce, se komety zdaji byt
v nadi vzdalenosti od Slunce nejméné tak hojné jako meteority nebo aste-
roidy podobnych hmot (tj. 10%—10% g): prevelikd rliznost obéznych
drah komet dava moznost srazkam veliké rychlosti (v mezich asi 30 az
70 km/sec)-s Mésicem mnohem ¢astéjSim, nezli je tomu u asteroid. A nadto
je zn&dmo, ze hlavy komet, jedina ¢ast jejich anatomie, ktera p¥i srazkach
padd v Gvahu, pFedstavuji pouze volny shluk zmrzlych karbohydrati, se
znaénou primési nestalych chemickych sloucenin (jako tuhého kyslicniku
vodiditého nebo azidil) ; ty by se pti dopadu chovaly jako prudké vybus-
niny, uvolfjici tudiz chemickou energii nddavkem ke kinetické energii
celé hlavy. Na rozdil od pevnych meteoritti hlavy komet nemaji tak¥ka
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zadnou soudrznost a jejich dopad by sotva mohl zpisobit jakoukoliv zna-
telnou prohlubeninu v mésiénim povrchu. Preménily by se ihned uplné
v pary a abklopily by na kratky c¢as okolni krajinu proudem horkého plynu,
rozprchavajiciho se rychle do vzduchoprazdna.

Nehledic na energii chemické vazby, kineticka energie vétsich komet —
jako je napt. Halleyova — je sama radové 103! ergll, a jeji iplnd zména
v teplo by dala vznik 2X 1022 kalorii. Jestlize uvazime, ze dostaci 2000 ka-
lorii roztavit jeden gram mési¢niho povrchu v tekutou lavu, dopad takové
komety by mohl vytvorit az 102° gramua lavy, schopné pokryt plochu
400 000 ctvereénich kilometri more De§tl vrstvou 100 metr hlubokqu.
Mo%na, Ze touto cestou bychom mohli dospét k jinému vykladu o pivodu
mé&siénich mori, shodujicim se se skuteénosti v tom, Ze mofe nejevi Zadnych
prohlubenin ve stfedu (kde by byl mél dopad nastat) a jejich valy (jak
je tomu u Fetézu Alp a Apenin u mofe DeStl) jsou hluboko pod obzorem
se stiedu téchto velikych plani. Podle této hypotézy se musime bat nici-
vych chemickych vlivi dopadu o hmoté pozadované Gilbertem nebo
Ureyem.

Komety s kinetickou energii fadové 103t ergil jsou samoz¥ejmé pomérne
vzacné. Pocet planin na Mésici velikosti more Destl je vSak také omezen;
a je docela mozné, Ze béhem minulych 4500 miliéna let, Mésic mohl utrpét
dostateény pocet srazek s kometami prislusné velikosti, Srazky s mensimi
kometami mohly opét vytvorit kratery typu Ptolemaius, Platon, Archi-
medes, jejichz dna, obklopend pomérné nizkymi valy, jsou napadné po-
dobna okolnim moiim. Doposud v8ak tento nidvrh mlZe byt pckladan jen
za pouhou moZnost; a bude Gkolem dalsich patrani postavit jej na pevné&jsi
zékladnu.

Kdyz jsme takto pfehlédli vnéjsi vlivy — obzvlasté dopady riznych ne-
beskych téles, které monly za dlouhou dobu jak se patii zohavit mési¢ni
tvar — obratme se nyni k vnitfnim pochodtim, jichZ ¢innost by se mohla
podobné projevit na povrchu naseho satelitu. Tyto pochody jsou povSechn&
spojeny s postupnym stoupinim wvpitiniho tepla radioaktivnim rozpadem
prvkil, pudici vSechny plyny a jiné prchavé latky dostat se postupné z nitra
Mésice na povreh, a zde se bud nahromadit — nebo uniknout do prostoru.
Toto vysuSovani a odplynéni musi stale probfhat na Mésici, stejné tak jako
tomu bylo na Zemi a muze ve svém poslednim stadiu vytvotit — poklesem
pied tim vyzdviZenych sloupli tekuté horniny — prohloubenid mista na
povrchu, kterym pozem$ti geologové rikaji kaldery. Jejich zdkladni rysy
nesou vskutku napadnou podobu s mnohymi mésiénimi kratery, jejichz
hlavni charakteristiky — coZ nemlze byt zdiraznéno dosti silné — nejsou
ani tak jejich pomérné& nizké okraje, jako vSeobecny pokles jejich dna
znadénd pod hladinu okolni krajiny.

Tepelné rozpinini a srazeni dopravazejici pochod vysouSeni v ranném
obdobi mésiéniho vyvoje mohlo zplsobit, Ze v pomérné chladné mésic¢ni
kife se vytvorily zlomy, po nichz mohla unikat roztavena lava zevnitf na
povrch. Mnohé typické plané ohranicené horami na Mésici vypadaji sku-
teéné jako mnohothelniky, coz je Ukaz, ktery by bylo téméf nemozno vy-
lozit ,,dopadovou‘‘ hypotézou. Zda se tedy rozumné, ze ty nejveétsi kratery
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na Mésici vznikly mozna touto cestou, zatimco jiné mensi, mohly opét
vzniknout dopadem.

Unik prechavych prvka pfedstavuje dlouhy kosmicky proces, ktery musi
probihat v kazdém télese ohtivaném radioaktivné zevnitf, a neni totozny
se sopecnymi pochody, jak je zname z na$i Zemé. Tyto pochody predsta-
vuji povrchovy zjev radové mnohem mensSiho rozsahu. Sopecnd ¢&innost
vSak mohla nésledovat jako dusledek odkapalnovani a dat vznik nékterym
podrobnostem meési¢nich kalder, jak tomu bylo na Zemi. Tyto podruzné
zjevy jsou méné nipadné neZz kaldery samy, ale daji se snadnéji identi-
fikovat.

Abychom zjistili alespon nékteré z téchto Gtvarti na povrchu Mésice,
vratme se k fotografii na 1. str. ob. Uvnitf valové hory — pravdépodobné
kaldery — kterd nese jméno Regiomontanus, najdeme kopec s malym
kraterem na vrcholu, ktery nevznikl patrné dopadem, nebot pravdépodob-
nost, ze by dopadajici meteorit zasadhl pravé vrchol nevelikého kopce, je
mizivé mala,

Cely vrch se zdvihd sotva 650 metrt nad své ckoli a jeho krater na
vrcholu méfi v priiméru 5% km. Jeho zdkladna ma obvod pfiblizné 100 km
a vzhled celého utvaru pripomind znamou pozemskou sopku Krakatou
u bfehd Javy. Takto by Krakatoa vskutku vypadala, kdybychom se na ni
divali z Mé&sice. Z tohoto pozorovani vysvita, Ze pomérné znacni velikost
téchto patrné sopecnych kraterlt muze byt zplisobena tim, Ze mnohem
mens$i pritazlivost na Mésici umoznuje dané sile vyvrhnout sopecné latky
Sestkrat tak daleko, nez je tomu u Zemé; a také tam neni vzduch, jehoz
tlak by zpomalil let vyvrZzenych latek. Sope¢né vybuchy na mési¢nim po-
vrchu by predstavovaly vyrony plynu a lavy do vakua; a tim by asi mohly
nabyt vétsich rozmérh nez na Zemi.

(Z pripravované knihy ,,The Moon Our Nearest
Celestial Neighbour®; preklad Alema Kopealovd)

Oto Obarka

ZAKRYTOVE PROMENNE HVEZDY

Mezi vicelennymi hvézdnymi soustavami, jejichz slozky obihaji okolo
roviny smétruji k pozorovateli, nebo jsou jen méilo odklonény od naseho
zorného paprsku, takZe se jejich slozky vzajemné zakryvaji. Jscu-li vzda-
lenosti slozek takovych podvojnych nebo viceélennych hvézdnych soustav
malé, takZe je nelze v dalekohledu rozlisit, dochézi k sniZovani jasnosti,
kdyz je jedna slozka zakryvana druhou. Protoze takové dvojhvézdy tvori
madé gravitaci, vyhovuje jejich pohyb zdkontm nebeské mechaniky. Po-
zorovatel na Zemi nepozoruje v takovém pripadé fyzikalni zmény na
hvézdnych télesech, nybrz zmény geometrické polohy slozek soustavy.
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Jako idealni piipad bylo by moZno uvést sledovani tésné dvojhvézdy se
stejnymi kulovymi slozkami stejné jasnosti i rozmérd, které se pohybuji
v nadi zorné roviné, takze dochézi k pravidelnému stiidavému zakryvani
jedné hvézdy druhou. Hvézda, kterd je v zékrytu, zcela zmizi a jasnost
soustavy klesne na polovinu, tedy o 0,75 hvézdné tfidy. Prabéh kiivky
jasnosti se zcela pravidelné opakuje a b&hem kazdého ob&hu dochézi ke
dvéma stejnym zakrytim,

Tak jednoduché v8ak véci v prirodé nebyvaji. Slozky se obvykle 1isi veli-
kost] i jasnosti a ob&Zné roviny neprochézeji nasim okem, byvaji k na-
Semu zornému paprsku riizné naklonény, takZe dochdzi k Gplnym nebo
¢astetnym zakrytlim. Také tvary hvézd tésnych soustav mebyvaji kulové,
coz je plsobeno vzajemnym gravitaénim vlivem jedné hvézdy na druhou.
Ani fyzikalni poméry obihajicich téles nejsou neménné a déasto, zvlasté
u tésnych dvojhvézd, dochazi k vzijemnému rusivému pilisobeni sloZek na
sebe. Proto se setkdvame se znacnou riznosti v tvarech svételnych kiivek,
které vyjadfuji zmény jasnosti soustavy s postupujicim Casem. V nékte-
rych pripadech dochézi k nepravidelnostem v pribéhu jasnosti a odchyl-
kam ve spektrech, které lze vysvétlit jen zménami fyzikalnich podminek
ve hvézdach.

Studium dvojhvézd a zakrytovych proménnych hvézd skyta duleZity
prostfedek k ziskavani informaci o hvézdnych hmotach a obé&znych pod-
minkéch. Z dostateéného a pfesného pozorovaciho materialu lze usuzovat
na relativni rozméry a vzdélenosti slozek, lze zkoumat jejich povrchovou
jasnost, zmény jasnosti k okrajim diskt, stupefl zplo§téni ztdastnénych
hvézd i naklonéni roviny ob&7né drihy. Dostatednd presné zjisténa své-
telnd ktivka nas informuje, jaka &ast hvdzdného disku je v kterém oka-
mziku druhym télesem zakryta. Lze dokonce Fci, Ze urdité svételné kiivce
odpovidé zcela uréity hvézdny par s danym pom&rem primérid a vzdale-
nosti pfi uréitém sklonu obé&iné roviny. Ze srovnani doby trvani zakryt
a obézné doby soustavy uréime rozméry driahy v jednotkéach, danych pri-
mérem nékteré slozky a z tvaru kiivky uréime, jaka ¢ast nékteré slozky
Jje v dob& minima zakryta sloZkou druhou.

Z pribéhu svételné ktivky mezi minimy mzeme odvodit i stupen zplos-
téni slozek dvojhvézdy. Kdybychom znali radialni rychlosti slozek v riz-
nych bodech obézné drahy (lze urdit spektroskopicky), mohli bychom za
pomoci Newtonova gravitaéniho zdkona uréit i dalsi dynamické elementy
zkoumané soustavy.

K dosazeni takovych vysledkil jsou vSak nutné velmi pfesné pozorovani,
nejlépe fotoelektrickymi fotometry, jak4 milovnici astronomie p#i vizual-
nich odhadech vykonati nemohou. Pri studiu zékrytovych dvojhvézd vsak
vystupuji do popredi otdzky, k jejichZ feSeni amatéfi mohou vyznamné
prispét.

Slozky tésnych dvojhvézd se vzdjemné postupné rozrusuji a méni. Rych-
lost a stupen téchto pochodll zavisi na vnitfni struktutfe hvézd a rusivé
vlivy lze i v nejpiiznivéjSich pFipadech jen téiko urcovat. Disledkem
vzajemného rudivého plasobeni sloZek dvojhvézdy, pii kterém dochézi k po-
malym zménim ve hmotich hvézd, jsou postupné zmény gravitaéni pfi-
taZlivosti, jeZ ovliviiuji ob&mé drahy slozek. U eliptickych drah dochazi
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k pomalému stéleni hlavnich os obéznych elips (staceni primek apsid),
které je mozno z pozorovani urcovat. Staceni os obéznych elips projevuje
se predevsim pomalym posouvanim vedlejsiho minima mezi minimy hlav-
nimi a periodickou zméncu hlavni periody.

Pro Fadu hvézd bylo stifeni primek apsid skuteéné zjisténo. U zakry-
tové proménné RU Monocerotis s periodou 3,58 dni posunulo se pedruzné
minimum mezi hlavnimi minimy za 25 let o 4 hodiny. Hlavni osa obéiné
elipsy vykona uplnou rotaci za tisic rokt. U nékterych hvézd je doba rotace
primky apsid mnohem krat$i. U hvézdy Y Cygni ¢ini 47 rokl, u hvézdy
G L Carinae pouze 25 roku.

Pri studiu zakrytovych proménnych hvézd byly zjisStény také poruchy
v pravidelnosti kFivek jasnosti, které lze vysvétlit jen pFitomnosti tfetiho
t8lesa nebo nepravidelnym rozdélenim hmoty v soustavé. Jde zpravidia
o tésné soustavy s velmi protdhlymi hvézdnymi slozkami a kratkymi obéz-
nymi dobami. Jako pfiklady zdkrytovych hvézd s opakujicimi se zménami
periody, které jsou vysvétlovany pFitomnosti tretiho télesa, lze uvést
SW Lacertae, RT Persei a VW Cephei. U vétsiho poétu zékrytovych pro-
meénnych hvézd byly téZ zjiStény zmény periody, pro které dosud neni vi-
svétieni.

Proto maji velikou cenu pozorovani, sledujici uréeni okamziku minima,
pri éemZ neni nutné znat presné hodnoty jasnosti podél krivky jasnosti
ani v jejim minimu. Pozorovani je vSak nutno konat casto, aby z mnoha
pozorovani mohl byt okamzik stfedu zdkrytu co mejpresnéji urcen.

Kdyz pri obézném pohybu se zacne jedna slozka dvojhvézdy zasouvat
pred druhou, zadind pokles jasnosti, ktery dosahuje vrcholu, kdyz za-
stinéni je nejvétsi. Potom se opét jas studované zakrytové dvojhvézdy
zvyS8uje, aby dosahl piivodni hodnoty na konei zakrytu. K¥ivka svételnych
zmén je soumérni, ¢ehoZ lze s Uspéchem vyuzivat pfihodnoceni pozorovani
a urcovani okamziku minima.

P¥i vizualnich pozorovanich, konanych metodou Nijlandovou-Blazko-
vou, srovnavajl pozorovatelé jasnost proménné hvézdy a vhodné volenymi
srovnavacimi hvézdami. Zarazuji proménnou hvézdu v urcité fazi ias
nosti pri sestupné i vystupné vétvi mezi tytéz dvé hvézdy, takze pfipadné
odchylky v odhadech, vzniklé pri srovnavani hvézd ponékud rozdilnych
barev jsou v obou pripadech stejné.

Pozorovani jsou tim zajimavéjsi, ze pozorovatel muze sledovat béhem
nékolika malo hodin cely prubéh zakrytu a sdm mulzZe jednoduchym zpi-
sobem pozorovani zpracovat a presvédéit se o jeho cené. Kratkoperiodické
zakrytové proménné typu W Urse Maioris nebo 8 Lyrae s pomé&rné ostry-
mi minimy jsou velmi vhodnymi objekty pro ¢astd — pokud moZno kaZdo
denni — pozorovani nevelkymi dalekohledy, bez zvlaStniho nakladného
fotometrického vybaveni.

V programu brnénské lidové hvézdarny, kterad tato pozorovani orga-
nizuje, jsou hvézdy s rychlymi a vyraznymi zménami jasnosti, jejichz
amplituda se pohybuje zpravidla okolo jedné hvézdné t¥idy. Uspéch po-
zorovani je podminén zajmem, trpélivosti a zkuSenosti, ktera se ziska cvi-
kem. Dobra pozorovani maji védeckou cenu a lze je ihned publikovat.
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Okoli krdteru Playfair. Snimky mésténiho povrchu v priloze a na obdlce byly

exponovdny pracovniky Manchesterské universitni hvézddrny na horské

observatofi na Pic-du-Midi ve francouzskych Pyrenejich. Nejmensi viditelné
podrobmosti na fotografiich méri méné nez 450 metri
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Okoli valové roviny Ptolemaeus



§
3
~
~
2
5
22}
=
Q
2
<




Otiskujeme mapku okoli zdkrytové proménné hvézdy SW Lacemtae (viz
3. str. ob4lky), jejiZ ¢asté pozorovani je velmi Zadouci. Perioda hlavnich i dru-
hotnych minim prochézi zm&nami. Ze srovndvani pozorovamych a vypocita-
nych minim vychdzeji rozdily a nepravidelnost v perioddch, které se opakuji
po 65 letech a jejich polovitni amplituda dosahuje = 1 hodiny. Brownlee zjistil
pfi fotoelektrickych pozorovanich mnohé nepravidelnosti v hloubkich minim
a jpozvolnou zménu barvy hvézdy.

Podle horniho ndértu na mapce zjisti pozorovatel nejprve pribliZnou polohu
hvézdy, potom postupuje od trojuihelni¢ku hvézd, oznafenych 8 10, 12 podle
stfedniho ndértu do bezprostfedniho okoli hvézdy SW Lac a konetné se se-
znadmi pFesné s hvézdami pole uvedenymi ve spodnim obdélniku. P¥i pozorovani
zafazuje hvézdu mezi srovnavaci hvézdy, oznadené pismeny a az m.

Udaje o zé.krytove proménné hvézds SW Lac a o srovnavacich hvézdach:
SW Lac o1960-0 — 22h 21 8m, §1960.0 =— + 370 43/, typ W UMa, pemoda. 0,320722
dne, maximélni j‘a)snost 9,2m hlavni minimum 9,95m, vedlej§i minimum
9,85m,

Jasnosti srovndvacich hvézd:
a — 8,00m d =— 8,9m g =
b — 8,75m h — 9,20m e —

= 9,33m k — 9,90m
= 9,59m m = 10,35m
Minima SW Lacertae v prosinci 1960 a v lednu 1961:

Prosinec 1960 22. 4,30 hod. 20,— hod. |10. 2,30 hod. 18,— hod.
23,30 hod. |23. 3,30 hod. 19— hod. |11. 1,30 hod.

2 22,30 hod. | 24. 2,30 hod. 18,— hod. 112. 0,30 hod. 24,— hod.
3 22 hod. | 25. 1,30 hod. 13. 23,— hod.
4. 21— hod. 26. 0,30 hod.  24,— hod. ‘14. 22,— hod.
5. 4,30 hod. 20— hod.  27. 23,— hod. 15. 21,— hod.
6. 3,30 hod. 19— hod.  28. 22,— hod. 16. 20,30 hod.
7. 2,30 hod. 18— hod. | 29 21,— hod.|17. 4,— hod. 19,30 hod.
8. 1,30 hod. 30. 20,30 hod.|18. 3,— hod. 18,30 hod.
9. 1,— hod. 24— hod. | 31. 4— hod. 19,30 hod. 19. 2,— hod. 17,30 hod.
10. 23— hod. 20. 1,— hod.

11. 22— hod. (21. 0,30 hod. 23,30 hod.
12. 21,— hod. Leden 1961 |22. 0,— hod. 2230 hod.
13. 20,30 hod. 1. 3,— hod. 18,30 hod.|23. 0,— hod. 21,30 hod.
14. 4,— hod. 19,30 hod. | 2. 2,— hod. 17,30 hod. 24. 0,— hod. 21,— hod.
15. 3,— hod. 18,30 hod. | 3. 1,— hod. 125. 4,30 hod. 20,— hod.
16. 2,ﬁ hod. 17,30 hod. 4. 0,30 hod. 23,30 hod. |26. 3,30 hod. 19,— hod.
17. 1,— hod. | 5. 22,30 hod.|27. 2,30 hod. 18— hod.
18. 030 hod. 23,30 hod.,‘ 6. 21,30 hod. 28. 1,30 hod.

19. 22,30 hod. | 7. 21,— hod. I29. 0,30 hod. 24,— hod.
20. 21,30 hod. | 8. 4,30 hod. 20,— hod. |30. 23,— hod,
21. 21,— hod. | 9. 3,30 hod. 19,— hod. |31. 22,— hod.

Udaje jsou ve stredoevropském &ase. Doby minima jsou zaokrouhleny mna
ptl hodiny. Hvézdu je nutno sledovat nejméné hodinuw pied a aspoil hodinu
po pfedpokladaném minimu.

Doporuéujeme téZ pozorovani zakrytové proménné hvézdy U Cepheli, jejiz

mapka i s podrobnou informaci byla otisténa v Rigi hvézd 7/1959 (str. 130).
Uvadime jeji minima:
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Prosinec 1960 Leden 1961 .
5. 20,— hod. 20. 19— hod. 4. 18,— hod. 17. 5,— hod.

10. 19,30 hod. 25. 19,— hod. 9. 18,— hod. 22. 4,30 hod.
15. 19.30 hod. 30. 18,30 hod. 12. 5,30 hod. 27. 4,— hod.

Cely zakryt probéhne v 10 hodinach a doba plochého minima trva témeér
2 hodiny. P¥#i vecernich minimech bude moZno pozorovat zpravidla jen vystup-
nou vétev, pii minimech po pllnoci sestupnouw vétev. Minima padajici do
rannich hodin neuvadime. Na str. 172 letoSniho ro¢niku Rige hvézd (9/1960)
byla otisténa mapka okoli zakrytové proménmé hvézdy Y Cygni, kterd ma
periodu 2,996206 dne a celkova doba zakrytu trva asi 7 hodin. Minima v pro-
sinei 1960 spadaji do doby mezi 19. a 20. hodinou a nastiavaji v téchto dnech:
2., 5., 8, 11., 14,, 17., 20., 23., 26. a 29. prosince 1960.

Pozorovani zasilejte lidové hvézdarné v Brné na Kravi hofe kterd vim téz
poskytne potifebné informace a rady.

B.I.Vronskij

TAJEMSTVI TUNGUSKE KATASTROFY

Uplynulo jiz vice nez 50 let od padu Tunguského meteoritu, ale otazka,
kam se vlastni meteorit pod€l a jaké bylo jeho sloZeni, zUstavé stale ne-
Jasna. Pres dikladné patrani se dosud nepodarilo objevit ani jedinou, tfeba
i nepatrnou ¢astecku hmoty nalezejici tomuto meteoritu.

V roce 1957 nalezl spolupracovnik Vyboru pro meteority Akademie véd
SSSR A. A. Javnél ve vzorcich pudy pFivezenych svého ¢asu L. A. Kulikem
nevelké ¢asteCky nikelnatého Zeleza, jejichZ sloZeni odpovidalo slozeni
Zeleznych meteoritl. Zdalo se, Ze otazka sloZeni Tunguského meteoritu je
konecné vyreSena.

Javnélovy vysledky daly popud k uskuteénéni expedice, zorganizované
v 16t& 1958 Vyborem pro meteority. Ukolem expedice bylo provedeni ana-
lyzy obsahu kovovych ¢astic v ptidé v oblasti pAdu meteoritu. Avsak v zad-
ném z velkého pocétu vzorka pady, vzatych v riznych ¢astech oblasti, se
nepodarilo objevit ani jedinou ¢astecku nikelnatého Zeleza.

Vysledky expedice z roku 1958 ukézaly, Ze Tungusky meteorit nebyl
zelezny, ale Ze mél jiné slozeni. Pokud jde o méfeni Javnélova, je nutno
vzit v uvahu, Ze své vyzkumy provadél v téZe mistnosti, kde se po radu
let vSestranné zkoumaly cetné vzorky Sichote-Alinského Zelezného meteo-
ritu. Tyto vzorky byly mimo jiné podrobeny i mechanickému zpracovani,
¢imz se vytvorilo velké mnozstvi jemného prachu, ktery se pravdépodobné
dostal i do materiglu zkoumaného Javnélem a skreslil tak vysledky méfeni.
(V soucasné dobé se ve Vyboru pro meteority provadéji dodateénd vy-
zkumy k objasnéni skuteéného slozeni vzorku sebranych L. A. Kulikem.)
V dobé letni expedice v roce 1959 se autor spolu se studentem Irkutského
zemédélského institutu V. I. Petrovem pokusil ovérit tvrzeni biologa K.
D. Jankovského o tom, Ze v letech 19291930 nalezl v oblasti centralni
kotliny kamennou hroudu podobajici se meteoritu. Bohuzel, tento zdhadny
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kamen se ndm nepodafilo nalézt, protoze Jankovskij za 30 let Uplné za-
pomnél presné misto kamene.

Vedle nasi nevelké skupiny pracovaly v 1été 1959 v oblasti padu Tun-
guského meteoritu jesté tri samostatné skupiny. Ze ¢tyf skupin pracuji-
cich v roce 1959 v oblasti padu Tunguského meteoritu jedna, tvorena A.
V. Zolotovem a I. G. Djadkinem, stravila tam celé tfi dny a zjistila, zZe
stromy zde byly oZehnuty zafenim a z charakteru jejich zuhelnaténi , sta-
novila‘ vysku jaderného vybuchu (5 km).

Pokud se tyée radioaktivity, skupina pracujici pod vedenim inZenyra a
lékare Tomského lékarského institutu G. F. Plechanova objevila v centralni
castikotliny zvySenou radioaktivitu beta-Gastic ve vrehnich vrstvach pady.
Soucasné je nutno poznamenat, ze podle pozorovani skupiny, kterou vedl
B. P. Smirnov, jsou zakladni magmatické horniny, proniklé na povreh,
Cedi¢ové vylevy, v oblasti jimi zkoumané, charakterizovany rpf"irozenou
zvySenou radioaktivitou. Tyto magmatické horniny vytvareji sceneru ne-
vysokyeh hor, temujicich kotlinu.

NaSe pozorovani plné vyvraceji domnénku o nahlém ozehnuti zarenim.
V3ude v oblasti padu meteoritu a v pasu vyvraceného lesa jsme pozorovali
vyrazné stopy po postupujicim pozaru, v disledku néhoz byly ozehnuty
nejen kmeny a vétve, ale i vyvracené koreny stromi.

Hlavnim svédectvim dokonale vylu¢ujicim pfedpoklad o oZehnuti zafe-
nim v disledku jaderného vybuchu je objeveni dvojéat modfint v oblasti
Juznovo Bolota, jez vyrazné svymi rozméry vynikaji nad jinymi fidce zde
rostoucimi stromy. Jeden z téchto mod#int jsme porazili. Jeho letokruhy
ukézaly, Ze jeho stari je 104 let. Sta¥i jinych stromi v Juznom Boloté ne-
prevysuje 25-—30 let. Modtiny byly v epicentru predpokladaného ,,jader-
ného vybuchu®, kde teplota méla dosdhnout svého maxima. A zatim jde
o zdravé, zcela normalni stromy bez jakychkoliv gtop oZehnuti.

Postupujici pozar, radici v oblasti padu meteoritu a niéici v jeho okoli
rostlinstvo, nemohl zasédhnout tyto stromy-dvojéata, jeZto rostly oddélené,
daleko od bfehu, uprostfed mokré baZiny. Existence téchto stromfi vy-
vraci domnénku o tom, Ze Juznoje Boloto se vytvorilo jako vysledek ka-
tastrofy, kterd nastala v této oblasti v roce 1908. Je pravdépodobné, Ze
pti podrobnéjsich priizkumech Juznovo Bolota bude mozno najit dali Zivé
,,svédky* padu Tunguského metedritu.

Zastanci hypotézy jaderného vybuchu, vyvracejice verzi o padu meteo-
ritu, ¥ikaji: ,....a kde jsou jeho stopy, vidyt nebyly nikde objeveny!* Je
tomu skuteéné tak? Vzdyt jiz L. A. Kulik upozornil na ¢etné prohlubné
v rozbahnénych plochach Velké Kotliny. Jejich pocet a hlavné tvar, ¢asto
jako pravidelny kruh, byl tak svérazny, ze Kulik vibec nepochyboval
o Jejich meteorickém ptvodu. Pfedpokladal, Ze kazda takova plocha
trychtyfovita prohlubef: v rozsahlych rasehnovych oblastech se vytvorlh
v disledku padu meteorické hmoty, rozméry odpovidajici rozmértm
trychtyte,

V rozmezi jednoho z nich, Suslovského trychtyte, provedl velké a obtizné
prace, jako vysuSovani ptdy, vrty, magnetometrické a jiné vyzkumy, mar-
né se snaze nalézt v hloubce ,pohibeny* velky kus meteorického Zeleza.
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Schema vyvoje krasové-
ho trychtyre tepelného
puvodu, vytvoieného pd-
dem ulomku meteoritu
(v prirezu): na obr. zna-
¢t 1 — raSelinnyg pFikrov,
2 — pisecno-jilové horni-
ny nasycené ledem, 3 — ledové ,,6o¢ky‘, s — nlomek meteoritu

Toto patrani vsak nebylo korunovano uspéchem a Kulik tak 'dospél k za-
véru, Zze hlavni ¢ast obrovského Zelezného meteoritu spadla do oblasti Juz-
novo Bolota, kde lezi v hloubce uprostfed mocalu a jilu.

Poté co bylo zjisténo, Ze tyto trychtyre se vytvarely v dusledku roz-
mrzavani vééné zmrzlé pudy (krasové ttvary tepelného plvodu), zijem
o né zmizel a badatelé prestali na né obracet svou pozornost, moznéa ne-
opravnéné. Pohlédneme-li na letecké snimky tohoto tzemi, leZiciho mezi
fekami Cambe a Kiméu, zjistime, Ze jsou zde Siroce rozloZena obrovska
mocalovitd prostranstvi, raselinové baziny. Pritom jenom v oblasti Velké
Kotliny, tj. v oblasti predpokladaného padu Tunguského meteoritu, je
znaény pocet podobnych krasovych atvart tepelného puvodu, zatim co
v jinych oblastech se nachézeji jen v silné omezeném mnozstvi

Co je to krasovy trychty¥ tepelného ptavodu? Kde a za jakych podminek
se tvori? Jak je zndmo, kras tepelného ptivodu vzniké v oblastech v&¢ného
mrazu, na mistech, tvofenych nénosy pisecné jilového sloZeni, obohace-
nych vlozkami ledu. Tvo¥ se na mistech, kde dochézi k poruSeni raseli-
nového nebo mechového prikrovu, kryjicitho tyto nanosy a chraniciho je
pred vlivem vys$Sich teplot v letnim obdobi. PoruSeni tohoto izolujiciho
piikrovu vede k rozmrzavani ninosfi nasycenych ledem, k sesuti boénych
stén a k postupnému rozvoji procesu rozmrzavani. Tam, kde je mohutnost
izolujici vrstvy nevelka, popudem k tvoteni krasu tepelného ptvodu miize
byt ndhodné poruseni ragelinového p¥ikrovu, napf. padu stromu s vyvréce-
nym kofenem.

Roku 1959 autor urdoval mohutnost raselinového prikrovu v oblasti Se-
vernovo Bolota, kde je nejvice téchto krasovych ttvart tepelného plvodu.
.V priméru je jeji tlou$tka vét3i nez 1,0 metru, nékde vSak dosahuje aZ
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2 metry. Jen kolem Suslovského trychtyfe, kde béhem dlouhé doby do-
chazelo k slehavani ragelinového prikrovu pracujicimi zde tcastniky Ku-
likovy expedice, je jeho mohutnost jen 0,8 metru.

Pozorovani také ukazuji, Ze rozmrzavani raselinového prikrovu dosa-
huje maximalni hloubky 0,5—0,6 metru (koncem srpna dosahuje kolem
0,5—0,4 metru). Do této hloubky sahé také systém korent stromd, ros-
toucich poridku v rozmezi téchto raSelinnych bazin.

Vyvracené a padlé stromy tedy nemohly porusit raselinnou podlozku
a obnazit hloub€ji ulozené ledem pokryté horniny, tj. vytvorit podminky
pro vznik krasu tepelného ptivodu. Nemohly to zplsobit ani pozary v tajze,
protoZe v hloubce 10 cm pod povrchem je rozmrzld raSelinnid hmota na-
sycena vodou jako houba. Jak tedy vysvétlit pocetné rozsifen{ krasovych
atvarfi tepelného pivodu na tak omezené ploSe kolem predpokladaného
padu meteoritu ?

Nabizi se prirozeny zavér, ze popudem k hromadnému vytvofreni kraso-
vych Gtvart tepelného piavodu v této oblasti byl pad Cetnych tlomkit me-
teoritu, jez prorazily mohutnou raSelinnou podlozku a prosikly hluboko
do zemé, ¢imZ obnazily jilové nimosy nasycené ledem. Pfitom rozméry
nevelky tlomek meteoritu mohl v procesu vytvareni krasu tepelného pii-
vodu vytvorit krasovy trychtyf, neodpovidajici jeho rozmértm.

Z tohoto hlediska se stavé plné vysvétlitelnou pfitomnost paiezu stromu
v Suslovském trychtyri, jez vyvolalo takovy podiv tGCastnikll expedice
z roku 1929—1930. Kulik intuitivné citil souvislost téchto trychtyrovi-
vitych prohlubni s padem meteorickych téles. Uvazoval vdak tento vztah
staticky, predpokladaje, Ze velikost trychtyfe musi odpovidat hmot& do-
padliého meteoritu, jenz byl podle jeho mazoru Zelezny.

Problém Tunguského meteoritu je sloZity a jeho feSeni vyZaduje vytrva-
lou préci raznych specialistti p¥imo v terénu. Zajezdy nékterych iniciativ-
nich skupin pracovnik by mély vést k nasledovani. Ne vidy ovSem pii-
nesou uzitek. Staéi, aby v oblasti Kulikovy zdkladny vznikl pozar tajgy,
aby byly tplné zniCeny stopy tohoto vyjimeéného, dosud je§té v mnohém
nezkoumaného jevu.

Bude mezbytné, aby Vybor pro meteority pfistoupil k zorganizovani
komplexni expedice pro vSestranné a detailni studium okolnosti padu Tun-
guského meteoritu, jehoz stopy se rok od roku stavaji méné a méné zre-
telnymi.

(Priroda 3/1960; pieklad Z. Sekanina)

Co nového v astronomii

RADIOASTRONOMIE V HOLANDSKU

K programu velkého radiotelesko-
pu v Dwingeloo v Holandsku mpatri
v soucasné dobé urdovani
-hodnoty rychlosti galaktické rotace ve
vzdéalenosti 3,5 az 6 kpc od galaktic-

presné.

kého stfedu a presné&jsi rozliSeni spi-
ralnich ramen, studium vztahu mezi
tmavymi oblaky a zidfenim ma viIné
21 c¢cm v souhvézdi Oriona, studium
jednotlivych oblaki v oblasti Persea
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(kde byly takové oblaky nalezeny ve
vzdalenosti 1000pc od galaktické ro-
viny) a studium rozloZeni hustoty a
rotace v mimogalaktickych mlhovi-
nach, z nichZz byly dosud zkouméany
M 31, M 33, M 101, M 81, IC 1613,
NGC 6822 a NGC 4236. Pro objekty
M 38 a M 101 byl urCen celkovy obsah
vodiku a celkovd hmota. Pro M 33
vychazi celkovy obsah vodiku rovny
102 sluneénich hmot a celkovd hmota

18.109 sluneénich hmot, pro M 101 pak
celkovy obsah vodiku 3,109 slunecnich
hmot a celkova hmota 140,109 slunec-
nich hmot. Pritom bylo zji$téno, Ze
nepravidelné galaxie obsahuji mno-
hem vice vodiku neZ galaxie pravidel-
nych typ@. Pokud jde o Galaxii, bylo
zjisténo meérenim spojitého zafeni na
vinové délce 22 cm, Ze celkova hmo-
ta ionizovaného vodiku je asi 4.107
sluneénich hmot. A. N.

NEOBVYKLE POZOROVANI KORONOGRAFEM

Dne 16. 8 1960 poutal navstévniky
Lidové hvézdarny v Praze pohled ko-
ronografem. Toho dne nebyly protu-
berance vyrazné, ale ostatni zorné

pole pieplnéno rychle se pohybujici-
mi zaFicimi body (ohr. 1). Byla to se-
mena, biiz, kterd byla undsSena silnym
vétrem krajinou. Za pét pozorovacich
hodin proletélo zornym polerm koro-

nografu nékolik miliént kust. Semin-
ko bfizy v rozméru 3—4 mm je opat-
reno dvéma poloprithlednymi kridélky
(obr. 2), kter4 se proti Slunci lesk-
nou a stavaji se v koronografu vel-
mi napadnym zjevem. Fotografie
svédél o intenzité reflext, kdyz i po
projiti tmavym monochromadatorem
postaéila exposice 1/25 sek. k je-
jich zaznamu., Vzhledem
k rychlému pohybu jsou
obrazy roztaZeny v éarky
nestejné délky a ostrosti,
vlivem jejich rozdilné

vzdalenosti od objektivu
koronografu.

J. Klepesia

«« Obr. 1

Obr. 2 ¥

SVITIVOST A PROSTOROVE ROZLOZENI JASNEJSICH
EMISNICH HVEZD TYPU B

Hveézdy spektralmho typu Be tvoii
velmi snadno zjistitelnou skupinu
hvézd ranych spektralnich typa a
jiz 1 velmi slabé hvézdy tohoto typu
mohou byt snadno identifikovany na
zédkladé emisnich ¢as Hy na snim-
cich, pofizenych objektivnim hrano-
lem. PonévadZz tyto hvézdy maji
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znaénou svitivost, mail znadény vy-
znam pro studium struktury Galaxie.
Rozdélujeme je do dvou skupin: sku-
piny hvézd velmi znaéné svitivosti
(nadobfi, hvézdy spektralnich trid
MK I, Ib) a skupiny hvézd mensSi svi-
tivosti (t¥ida MK III—V). Druha
skupina byla podrobné fotometricky



studovana Mendozou, ktery pro té-
méf vSechny hvézdy spektralniho ty-
pu Be, obsaZené v mountwilsonském
katalogu, lezici severné od deklinace
§ — —200 a jasnéjSi nez 8,6m stano-
vil presnou spektralni klasifikaci
podle systému MK a proved] fotoelek-
trickd pozorovani v oboru ultrafialo-
vém, modrém g fialovém. Celkem pro-
studoval Mendoza 182 téchto hvézd a
zjistil, Ze tfi z nich patfi k asociaci
Stir—Centaur a odvodil pro hvézdy
spektralnich typt Bie—B2e absolut-
ni velikost M — —3,6m, Stejné vy-
gtedky ziskal Mendoza studiem jedné
hvézdy typu Ble z asociace v Orlo-

ptyl kolem stfedni hodnoty svitivosti
je u téchto hvézd nepatrny, jsou dob-
rou pomiuckou ke studiu struktury
Galaxie. ‘Skuteéné také prostorové
rozloZeni hvézd typh Ble—B2,5e vy-
kazuje dobrou shodu s rozloZenim
O-asociaci, jak je uvadéji Morgan,
Whitford a Code. Podle teorie hvézd-
ného vyvoje na zakladé barvy a svi-
tivosti lze pFijmout pro stari téchto
hvézd hodnotu asi 30 miliéni let, tj.
podstatné vétsi nez u asociaci typu O.
P#i stfedni rychlosti 5 az 10 km/s
se mohly tyto hvézdy vzdalit z mista
svého vzniku (jak se zda, pravé v aso-

nu a skupiny hvézd typu Ble z hvéz- clacich typu O) do vzddlenosti az
dokupy x a h Persei. Ponévadz roz- 200 pc. A, N.
OKAMZIKY VYSILANI CASOVYCH SIGNALU V RIJNU 1960
OMA 50 kHz, 20h; OMA 2500 kHz, 20h; Praha I 638 kHz, 12h SEC
(NM — neméteno, NV — nevysilano)
Den 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
OMA 50 0080 0078 0090 0088 0091 0094 0098 0098 NV 0096
OMA 2500 0060 0062 0063 0066 0068 0071 0073 0072 0071 0070
Praha I 0068 NV 0071 0069 0076 0079 0091 0073 NV NM
Den 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
OMA 50 0095 0097 0096 0100 0102 0101 0107 0103 0114 0109
OMA 2500 0070 0069 0072 0076 0078 0081 0084 0084 0085 0086
Praha I 0075 0077 0081 NM 0086 NV NM 0092 0093 0093
Den 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31
OMA 50 0108 0101 0107 0119 0117 0114 0120 0115 0117 0120 0124
OMA 2500 0086 0086 0089 0090 0092 0094 0095 0095 0095 0095 0094
Praha I 0090 NM NV 0098 0100 0102 0103 0103 NM NV 0102
V. Ptdacek

ZMENA POLARITY MAGNETICKEHO POLE SLUNCE

Na slunecni observatori v Pasade-
né, USA, je od r. 1952 pravidelné mé-
feno magnetické pole Slunce na po-
lech magnetografem, mavrzenym H.
W. Babcockem. Tento ptistroj umoz-
nuje mplynuly magneticky priozkum
Slunce. V prvych letech téchto pozo-
rovani bylo zjisténo na severnim polu
Slunce mpozitivni magnetické pole a
na jiznim pélu negativni (tedy obra-
cend polarita, nez na Zemi), a to
o intenzité fadové 1 Gaussu. Na jate

roku 1957 zmeénilo se znaménko po-
larity jiZniho poélu, pri¢emZ vSak po-
larita severniho poélu zfistala nezmé-
néna, tj. kladna. Teprve v listopadu
1958 nabyla pomérné néhle zapornych
hodnot, takZe nyni je magnetické po-
le Slunce shodné s magnetickym po-
lem Zemé, pokud jde o polaritu. Za-
jimavym a mneoCekdvanym ukazem
bylo, Ze po dobu asi jeden a ptl roku
mély oba sluneéni pély stejnou pola-
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ritu, nebot oba sluneéni pély byly
viastné magnetickymi severnimi pé-
ly. Pravé do té doby spadalo maxi-
mum nyné&j§iho cyklu sluneéni akti-

vity, které bylo velmi vysoké. Lze se
dommnivat, Ze je zde urcitd souvislost
mezi obéma Ukazy, kterou bude tieba
v budoucnu vysvétlit, A. N.

Z lidovych hvézddren a astronomickych krouzka

DESET LET PRACE ASTRONOMICKEHO KROUZKU V LOUNECH

Astronomicky krouZek pii jedendc-
tileté stredni Skole v Lounech oslavil
letos deset let trvani. Soudruzi
z krouzku neposlali o tomto svém ju-
bileu do RiSe hvézd ani fadku. A prece
by mohli psét o stovkach pracovaich
schiizek krouzku, o desitkach pfedna-
Sek ve Skole i mimo Skolu, v ramci
¢innosti Cs. spoletnosti pro $ifeni po-
litickych a vé&deckych znalosti i mimo
tento rdmec. O desitkdach besed u da-
lekohledu we méstech i na vesnicich
Severoteského kraje, ve §koldch, v za-
vodech i v JZD. Mohli by psat o cyk-
lech prednasSek pro d¢leny krouzku
i o kursech vyssi matematiky. Mohli
by se pochlubit odbornou praci v sek-
ci slunecni, technické, fotografické
i meteorologické, vysledky pfi pozo-
rovéani zatméni Slunce i Mésice a sle-
dovanim komety Arend-Roland.

Cim by se vSak zvlast& mohli po-
chlubit, to byly jejich &tyfi velké
astronomické vystavy (1953, 1955,

1958 a 1960). Pracovaly na nich vzdy
celé kolektivy. Tak na letoSni vystavé
se podilelo vSech 45 ¢lent krouZzku.
Chlapci délali radmy, stojany, modely
raket a druZic, zvétSeniny fotografii.
Dévdéata zhotovila kresby, grafy, na-
pisy, rozmistila a nalepila fotografie,
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provedla nétéry, vystiihovala pisme-
na, pripravila a provedla wvyzdobu.
Jind skupina obstarala material.
zvlasté hobru, rolovany ipapir a pla-
kéty. RozmmnoZila seznam expondtfi a
privodce po vystavé.

Pripravné prace trvaly tfi mésice.
Pracovalo se po celé velery, celé ne-
déle. Na vystavé bylo 24 panelll roz-
mértt 2,45 X 1,256 m zasazenych do
hloubkovych ramt, ddle modely raket
a druzic, néasténné obrazy a grafy.
Vystava méla t#i ¢asti, Prvd ¢ast ob-
sahovala pohled do vesmiru (Msésic,
Slunce, planety, komety (viz obr.).
dalekohledy, hvézdarny, galaxie).
Druh4 ¢ast byla vénovana vyvoji na
Zemi, treti €ast vyvoji astronautiky
a Gspéchtim scvétské védy a techniky
Byla umisténa v sale Fucikova divad-
la a v prilehlych chodbach. V priceli
divadla byl zavéSen 9 m velky model
rakety, ktery byl ve wveCernich hodi-
nach osvétlovan reflektory. Vystava
byla otevrena po tfi tydny a ¢lenove
krouzku zde podéwvali odborny vyklad.
Navstivilo ji 1200 oscb. Pripravné
prace nafilmovala praZzska televize a
film si vyzZédaia i televize moskevska.

Jubileum prace krouzku -oslavili
soudruzi vkusnou publikaci, do které
pfispélo 14 soucasnych i byvalych ¢&le-
nt velmi zajimavymi vzpominkami a
Gvahami. O historii krouzku napsal do
publikace profesor Karel Simtnek,
ktery po celou dobu krouzku pomahd
a bdi nad jeho Cinnosti. Pravem si za
to zaslouzil velkou oddamost a lasku
Glenti krouZzku. Pfejeme prof. Simfin-
kovi i krouZku mnoho dalSich radost-
nych uUspéchfi a uprfimné k jubileu
blahoptejeme.

Kadavy
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Nové knihy a publikace

Bulletin &s. astronomickych ustavi,
ro¢. 11, <islo 5, obsahuje tyto védec-
ké prace nagich astronomi: Z. Svest-
ka: Vodikové spektrum erupce z 30.
Cervence 1958 — L. Fritzova: Po-
znamka k asymetrii ¢ar ve spektrech
erupci — M. Plavec, Z. Pékny a M.
Smetanova: Problém zmén period
rozdélenych soustav zakrytovych pro-
ménnych hvézd — M. Plavec: Viiv
precese a nutace na periodu zakry-
tovych proménnych hvézd — R. Baj-
car: O fotometrii hvézd na reproduk-
cich fotografického atlasu palomar-
ské hvézdarny — M. Vocel: Dopad
Lunika IT ma Mésic — M. Antal: Za-
kryty hvézd Mésicem jpozorované na
hvézdarné na Skalnatém Plese v dru-
hé poloviné roku 1959. Préce jsou psa-
ny anglicky a rusky.

B. Valnicek: Mald astronomickd
praxe. Mlad4 fronta, Praha 1960, 103
str., 52 obr. v textu, 2 p¥ilohy, broz.
KCs 4,70. — Tato mald brozurka je
uvodni literaturou pro vechmy za-
jemce o astronomii, ktefi se nechtg&ji
omezit jen na éetbu populdrnich kni-
Zek, ale snazi se pokusit o amatér-
skou astronomickou praci. Témto z4-
jemctim usnadni jejich amatérské za-
¢atky, nebot’ jim poskytne informace
o nejdulezitéjsich optickych soucas-
tech dalekohledu, jakoZ i pfimo navod
na postaveni jednoduchého a levného,

Ukazy na obloze v lednu

Slunce vychazi pocatkem ledna
v 7h59m zapadd v 16h9m, koncem mé-
sice vychézi v 7Th36m a zapadsd v 160
52m, Za leden se den prodlouZi o 66
minut, vy§ka Slunce nad obzorem se
zvétsi o 5,50. Astronomickd noc trva
pocatkem ledna od 18h7m do 6h0m,
koncem mésice od 18h44m do 5h54m;
v té dobé je Slunce miZe neZ 18c pod
obzorem. Dne 2. ledna je Zemé v pri-

pfitom +vSak pomérné vykonného
amatérského dalekohledu i s potreb-
nou montazi. Ponévadz takto zhoto-
veny dalekohled nema =zahdlet, ale
mé slouzit k pozorovami, objasnuje
pak autor metody pozorovani jednot-
livych druht objektti na obloze a se-
znamuje zajemce s nejvyznadcnéjsimi
objekty a typickymi souhvézdimi po-
moci jednoduché otacivé mapky, kte-
rou si mohou podle autorova ndvodu
Stenari sami zhotovit. Aby rozsiril
moZznosti prdce zacinajictho amatéra,
popisuje pak dr. Valni¢ek zhotoveni
jednoduchého wpifistroje pro fotogra-
fovani hvézdné oblohy, kterym je
moZno pti troSe trpélivosti a cviku
ziskat delsi expozici i bodové obrazy
hvézd. V zavéru brozury se ¢tendr se-
znamuje se sluneénimi hodinami a
viyznamem ¢asomiry pro amatérskou
praxi, jakoZ i s pokyny pro pozoro-
vani umélych druzic Zemé. Velky po-
et graftt a schémat, kterymi je
autortv vyklad doplnén, usnadni kon-
strukei pomiicek v broZufe popisova-
nych. Tato Gtla knizka je vhodna pre-
devsim pro mladé adepty amatérské
astronomie, kterym priblizi zajima-
vou a uZitenou préaci astronoma ama-
téra; je ttreba doufat, Ze jeji vydami,

které je zasluznym <inem nakladatel-

stvi Mladd fronta, ziskd pro vaZnou
amatérskou praci na poli astronomie
dalsi mladé zdjemece. A.N.

sluni; v té dobé je od mého vzdilena
147 miliént km.

Mésic je 2. ledna v Gpliku, 10. led-
na v posledni ¢tvrti, 16. ledna v novu,
23. ledna v prvni ¢tvrti a 31. ledna
opét v upliku. V odzemi je dne 3. a
30. ledna, v pfizemi 17. ledna. V led-
nu nastane Sest zdkrytti hvézd Mési-
cem, avSak Zadnd hvézda neni jas-
né&jsi nez 5. hv. vel.; podrobnosti jsou
uvedeny ve Hvézddarské roCence 1961.
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Merkur je koncem mésice veder mna
zapadni obloze; jeho jasnost bude
—0,9m. Dne 31. ledna zapadd v 18h
18m, tedy @asi 114 trod. po zapadu Slun-
ce. Venuse je veCer na zapadni oblo-
ze. Jeji jasnost je asi —4m a je osvét-
lena zhruba polovina jejiho kotouc-
ku; zdanlivy primér planety meéii
18"—25", Podatkem mésice zapada
ve 20h2m, koncem mésice ve 21h13m,
V nejvétsi thlové vychylce od Slunce
je 29, ledna (470). Dne 20. ledna je
v konjunkei s Mésicem, v 6h je geo-
centricka Uhlova vzdalenost obou té-
les 0,60 .

Mars je v lednu nad obzorem po ce-
lou noc, nebot 30. prosince 1960 ma-
stavad opozice této planety se Slun-
cem. M4 vysokou deklinaci +27¢, po-
¢atkem mésice kulminuje kratce pfed
pllnoci, koncem ledna po 21 hod. Je
proto ve velmi wyhodné poloze k po-
zorovani. Primér jeho kotoucku je
vSak mensi neZ pri minulych opozi-
cich, dosahuje asi 14”. Pocatkem led-
na je Mars vzdalen od Zemé asi 92,
koncem mésice asi 110 miliéna km.
Planetu nalezneme v souhvézdi Bli-
zencll. Ve idnech 1. a 28. ledna je
v konjunkci s Mésicem; Mésic je vidy
asi 8o jiznéji nez Mars.

Jupiter je v lednu nepozorovatelny,
protoze je 5. I. v konjunkei se Slun-
cem. Saturn je rovnéz nepozorovatel-
ny, nebot konjunkce této planety se
Sluncem mastdva 11. ledna. Uran je
v souhvézdi Lva a je na obloze po ce-
lou noc. Neptun je v souhvézdi Vah a
vyché&zi rano. Obé planety nalezneme
podle orientaénich mapek v Hvézdar-
ské roCence 1961.

Meteory. Dne 3. ledna nastavd ma-
ximum ¢innosti Drakonid (Kvadran-
tid), 16. ledna maximum ¢innosti Cyg-
nid. J. B.
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Mapka okoli zakrytové proménné hvézdy SW Lacertae. — Na Ctvrté str. obdlky
okolt krdteru Hevelius ma vychodnim okraji Mésice.






