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Rite hvézd Roé&. 41 (1960), & 11

Lubof HKohoutek:

VZDALENOSTI
PLANETARNICH MLHOVIN

Jednim z nejdilezitéjsich udaju o kterémkoliv kosmickém télese je hod-
nota jeho vzdalenocsti od nas. Na ni zavisi prakticky vSechny nase ostatni
poznatky, jak o geometrickych a fyzikalnich vlastnostech rozmeérech,
hmoté, hustoté, teploté, zafeni — tak i o pehybu, prostorovém rozlozeni,
a proto téz o vzniku a vyvoji. Dovedeme-li urdit vzdalenost objektu, je tim
zcela oteviena cesta pro jeho vSestranné detailni studium.

Planetarni mlhoviny, které tolik upoutavaji pozornost celé fady hvéz-
daren — svym pozoruhodnym zjevem, ale zejména velmi tésnym vzta-
hem ke hvézdam, které jsou zdrojem jejich zareni — pat¥i k té skupiné
Gtvart, pro néz jsou soucasné metody urcovani vzdalenosti dosud stale
méalo presné a méalo spolehlivé. Dokladem toho jsou velmi znacéné rozdily
ve vzdélenostech, uréovanych pro tutéz mlhovinu rlznymi metodami.
Hlavni pri¢inou nepfesnosti hodnot vzdéalenosti planetarnich mlhovin je
v prvé radé jejich velki vzdalenost sama (sta parsekit). Trigonometrické
metody proto lze uzit jen u nékolika nejblizsich mlhovin, takze jsme odkéa-
zani témér vyluéné na statistidké metody, jejichz zékladem jsou empi-
rické zavislosti mezi pozorovanymi veli¢inami; ale ty byvaji ¢asto for-
mélni, bez hlubsiho fyzikalniho opodstatnéni a majl znaény rozptyl.

V soucasné dobé muZeme metody urdéovani vzdalenosti planetérnich
mlhovin rozdélit do téchto skupin:

1. metody trigonometrické,

2. statistické metody zalozené na vlastnim pohybu mlhovin,

3- metody zaloZené na galaktické rotaci,

4. statistické metody, jejichz zakladem jsou Ghlové rozméry a zdanlivé
Jasnosti mlhovin a jasnosti centralnich hvézd,
navéazani vzdalenosti mlhovin na galaxie, hvézdokupy nebo hvézdy se
zndmymi vzdalenostmi.

o
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Historie uréovani vzdalenosti planetdrnich mlhovin neni p¥ili§ bohaté
na léta svého stafi. Prvé pokusy o trigonometrické urdeni jejich paralax
pochézeji sice od Wilsinga (1894), Newkircha (1917) a Bredichina, ale
teprve van Maanen v roce 1934 uvefejnil jakysi prvni katalog paralax
27 mlhovin, které méril od r. 1917 pomoci 1,5m a 2,5m reflektoru na
Mount Wilsonu. S vyjimkou velmi jasné a velké mlhoviny Helix ve Vodnafi
(NGC 7293, = — 0,038” = 0,008"), byla zjiSténa u vSech ostatnich mlhovin
trigonometricka paralaxa stejného fadu nebo jesté mensi, neZz éinily chyby
méfeni — a to byl vysledek pro trigonometrickou metodu velmi povaz-
livy. V jeji neprospéch rovnéz svédcila stfedni paralaxa 24 nejjasnéjSich
mlhovin, ktera nakonec potvrdila velkou nespolehlivost trigonometrické
metody. PFi hodnoté = = 0,012” by totiz byla stfedni absolutni fotogra-
fickd velikost centralnich hvézd M« — +8,1m (stredni zdanliva velikost je
ms = +12,7m), coZ je zfejmé nespravné, protoze spektra téchto hvézd,
kterd jsou analogicka spektriim velmi zhavych hvézd typu O, odpovidaji
absolutni velikosti —3m az —4m! V téze dobé také van Maanen urcil stredni
paralaxu planetadrnich mlhovin z vlastnich pohybl jejich centrilnich
hvézd a nalezl pro 21 objektit pravdépodobnéjsi hodnotu = = 0,0007",
které odpovida M+« — +2m, Podobny vysledek obdrzeli i jini autori, takze
nebylo pochyb o tom, Ze statistickéd stfedni paralaxa z vlastnich pohybu
mlhovin skuteéné vice odpovida skutecnosti.

Pro studium jednotlivych planetdrnich mlhovin v8ak naprosto nemtize
stadit znalost stfedni vzdalenosti urcité skupiny mlhovin, protoze, jak se
ukéazalo, vzdalenosti riznych objektl se navzijem znaéné lii. Bylo proto
vynalozeno mnoho Usili nalézt néjaky obecnéj$i vztah mezi pozorovanymi
velicinami planetarnich mlhovin a jejich centralnich hvézd, ze kterého
by bylo mozZno urcit individualni vzdélenosti. Prvni Gspéch mél Zanstra
(1931), ktery zjistil statistickou zavislost mezi zdanlivou jasnosti mlho-
viny mn a centrélni hvézdy m+ tvaru

M, 2= 10,4 4 0,7 Am, (1)

kde 4m = ms — mn. ProtoZe podle teorie je rozdil 4dm zévisly na teploté
centralni hvézdy T« (¢im vyssi teplota, tim vét$i 4m), vztah (1) vlastné
predstavuje zavislost m« na Tx. Ma-li mit (1) fyzik&lni opodstatnéni,
musi platit i analogické zavislost absolutni velikosti M« na T« to je

M, = const. + 0,7 Am (2)

Uréime-li neznamou konstantu nap¥. ze stfedni vzdalenosti planetir-
nich mlhovin, pak muZeme ze zméfeného rozdilu 4m p¥imo odedist Mx
a podle zndmé rovnice

M, —=m, +5—5logR (3)

vypocitat vzdalenost mlhoviny R. Rozbor této lakavé Zanstrovy metody
vSak ukéazal, Ze vztah (2) je opravnén pouze u tzv. opticky hustych mlhovin,
tj. u t&ch, které pohlcuji viechno nebo témé¥ viechno budici kratkovinné
zaFeni centralni hvézdy — jen tehdy roste 4m s teplotou Tx. A protoZe
prevazna ¢ast mlhovin, jak se ukazuje, pravé propousti vétsinu budiciho
zé¥eni do okolnfho prostoru, budou Zanstrovy vysledky znadéné zkres-
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leny. Voroncov-Veljaminov r.- 1934 kromé toho na zakladé vétsiho mate-
rialu zjistil, Ze smérnice pFimky (1) neni 0,7, ale 0,85 (s velkym rozpty-
lem), tedy blizk& 1, coZ vede k pfekvapivému vysledku, Ze zdanlivé jas-
nosti a tedy i absolutni jasnosti planetarnich mlhovin jsou zhruba kon-
stantni, nezivislé na vlastnostech centralni hvézdy a mlhoviny. Voroncov-
Veljaminov pokracfoval v tvahich dale: Ma-li mlhovina vzdy stejnou
celkovou jasnost, musi mit pFi v&t§im priméru mensi jasnost na jednotku
plochy svého povrchu (H). Skuteéné také Voroncov-Veljaminov ukazal, ze
velicina H zavisi na thlovém priméru mlhoviny ¢ vztahem

H =265+ 5log ¢ (4)

Predpoklad konstantni absolutni jasnosti mlhoviny pak vede k rov-
et H — const. 4+ 5 log d, (5)
kde d je skuteény primér mlhoviny. Protoze d = R . ¢, je mozné z (5)
uréit individualni vzdilenosti mlhovin. Vysledky samozfejmd zivisi na
stanoveni nulového bodu $kaly, tj. na stfedni absolutni niagnitudé mlhovin,
ale pro tu jiz tehdy byly celkem spolehlivé hodnoty. Mn byla urfena na
+0,2m, Prednosti metody Voroncova-Veljaminova je predevS§im moZnost
vypoltu vzdilenosti pouze z Ghlového priméru ¢ a ze zdanlivé jasnosti
mlhoviny mn, tedy s vylouéenim centrilni hvézdy. Tim bylo mozno zafadit
do statistiky Fadu objektlt s neméFfitelnymi nebo neznamymi centrilnimi
hvézdami. I v této metodé vSak hraje nepfijemnou ulohu opticka hustota
mlhoviny.

Vsimnéme si kromé toho ponékud podrobnéji zivislosti (4) (obr. 1),
i kdyZ nebudeme postupovat zcela chronologicky. Sklovskij totiZ dokazuje
(1956), Ze statisticki zavislost mezi stfedni jasnosti na jednotku plochy
povrchu mlhoviny a jejim Ghlovym primérem neni reilna, ale Ze je déna
predevSim vybérovym pozorovacim efektem. JestliZe nenalézdme mlhoviny
v levém dolnim nebo v pravém hornim rohu obrazu 1, pak je to v prvém
pfipadé€ proto, Ze takové objekty by musely mit soudasné velmi malou
povrchovou jasnost a malé rozméry — a takové jen stézi miiZeme spatfit,
a ve druhém piipadé by takové objekty mély velkou povrchovou jasnost
a velké rozméry, coZ znamen4, %e by musely byt znaéné blizko — a téch
je velmi mélo. V materidlu Voroncova-Veljaminova mély nejslabsi mlho-
viny zdanlivou jasnost mn — 14m a nemohly se proto nalézat vlevo od
¢arkované primky na obr. 1, ktera pravé predstavuje geometrické misto
mlhovin uvedené magnitudy. V poslednich letech v8ak Minkowski objevil
mnoho velmi slabych a thlové malych mlhovin, které by se na nafem
obrazku nalézaly v levém dolnim rohu a znadnd by poruSovaly zjistdnou
zavislost (4). Kromé& toho Sklovskij dokazuje, %e rozptyl v absolutnich
jasnostech mlhovin je naopak velmi znaény, a Ze tedy predpoklad Mn =
= konst. neni opravnén.

Velmi podrobnou studii vénoval statistickému urdovani vzdalenosti pla-
netarnich mlhovin Berman (1937). Vysel ze vSech dostupnych a zndmych
velidin: ze stfedni paralaxy, odvozené na zaklad& vlastnich pohybf, z ra-
didlnich rychlosti mlhovin, z Uhlovych rozmér a zdanlivych magnitud
mlhovin a ze zdanlivych magnitud centrélnich hv&zd. V prvnim p¥ibliZeni
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polozil thlové rozméry mlhovin jako miru jejich vzdalenosti, rozdélil
vSechny mlhoviny na dvé skupiny: velké a s jasnou centralni hvézdou —
s rozlozenim prakticky po celé obloze — a malé objekty, které se soustte-
d'ovaly prevazné v oblasti souhvézdi Stfelce. Konstantu tmeérnosti mezi
stfedni paralaxou a thlovym primérem stanovil z vlastniho pohybu. Vy-
sledky stfednich vzdéalenosti srovnal se vzdalenostmi, odvozenymi ze zné-
mych radidlnich rychlosti mlhovin pomoeci teorie galaktické rotace. Dale
pouzil zdanlivych magnitud mlhovin, zméfeného rozdilu 4m, k némuz za-
vedl empirické opravy a uréitych predpokladii o absorpci svétla v Ga-
laxii a po ndkolika aproximacich nalezl pracnym zpisobem metedu urceni
individualnich vzdélenosti mlhovin, kterou reprezentuje vzorec

log R =0,2 (ma—a.dm—k.R1— Mp 4 5), (6)

kde & . 4m je opravena hodnota ptivodniho rozdilu 4m, R. st¥edni vzdale-
nost skupiny mlhovin, & — koeficient absorpce na kiloparsek v galaktické
roving (k = 0,556m = 0,06m) a Mn — stfedni absolutni magnituda
(Mn = —0,88m + (12m), Nékteré ¢asti Bermanova postupu, predev§im
rozdéleni mlhovin do dvou skupin a zavedeny predpoklad o galaktické
absorpei, nepostradaji jistou davku formalnosti. Ukazuje se déle, Ze tato
Skéla vzdalenosti je patrné systematicky pfecenéna.

Jinou §kalu vzdéalenosti planetarnich mlhovin zkonstruoval Camm (1939)
na zakladé dosti formélniho vztahu mezi linedrnim primsérem mlhovin d
a jejich absolutni magnitudou Mn

d—=aM, + b (7)

Podobng jako Voroncov-Veljaminov polozil pro stfedni absolutni magni-
tudu Mn =— +0,2™m a navic predpokladal malou dispersi v linearnich roz-
mérech. Tato §kala dale nebere ohled na mezihvézdnou absorpei.

Parenago (1946) se pokusil zlepsit hodnoly individualnich vzdalenosti
mlhovin zpFfesnénim vlivu mezihvézdné absorpce. VySel opét jako Voroncov-
Veljaminov ze srovnani mn a Mn, pficemz Mn pokladal za konstantni. V od-
hadu vlivu mezihvézdné hmoty pouZil své teorie mezihvézdné absorpce
a vzal ohled i na rozdilnou absorpci v riiznych smérech. Dospél k hodnotam
systematicky niz$im, nez udava Bermanova skala.

Ze struénych charakteristik statistickych metod urdovéani individuélnich
vzdalenosti planetarnich mlhovin, jez mély nahradit urceni trigonometric-
k&, vyplyva, Ze zadny z uvedenych péti zplsobii se neobejde bez jednoho
nebo né&kolika predpokladl, které do jisté miry zastiraji rozdily mezi jed-
notlivymi objekty. VSechny S8kaly vzdalenosti vychézeji z empirickych
vztaht mezi pfimo méfenymi veli¢inami planetdrnich mlhovin a jejich cen-
tralnich hvézd, nalézaji mezi nimi jisté souvislosti, ale zabyvaji se mlho-
vinami pouze z hlediska statického, neberou v fivahu jejich zmény a jejich
v astronomickém méritku velmi rychly vyvoj. V tomto sméru je znaénym
pokrokem novi $kala vzdalenosti mlhovin, kterou vypracoval Sklovskij
(1956). Zakladem jeho myslenky je predpoklad o rozpinani planetarnich
mlhovin, které je v souCasné dobé spektroskopickymi metodami zcela po-
tvrzeno a predpoklad o malé dispersi hmot mlhovin. Sklovskij pFedevsim
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déli v8echny mlhoviny do dvou trid podle jejich optické hustoty: (1) na
mlhoviny opticky ¥idké (s optickou tloustkou za hranou Lymanovy série
(r < 1) a (2) na opticky husté (¢ > 1). Pri vyvoji mlhoviny se plynna
obalka centralni hvézdy rozepne pomérné brzy na takovy objem, Ze jeji
hustota dovoli proniknout pfevazné éasti budiciho kratkovinného zéareni
centralni hvézdy do okolniho prostoru — mlhovina se stane optieky *idkou.
Sklovskij dokazuje, Ze vét§ina znamych planetérnich mlhovin je pravé
v tomto druhém stadiu vyvoje. Z katalogu Voroncova-Veljaminova, ktery
obsahuje 130 objektil se znamymi zdanlivymi hvézdnymi velikostmi a hlo-
vymi rozméry, vybral Sklovskij 98 opticky *idkych, na které se vztahuje
jeho metoda.

Hustota iontl vodiku #, ktery je jak znamo hlavnim chemickym prvikem
mlhovin, klesé p¥i rozpinidni mlhoviny podle zdkona

m
e~ (®
kde M je hmota mlhoviny. ProtoZe zafeni objemové jednotky mlhoviny je
imeérné <¢tverci hustoty, bude klesat celkova svitivost L mlhoviny i sviti-
vost na jednotku povrchu I:
2 2
L~ m,_ ] ~ ln_ (9)

rd rs "’
odkud pro vzdalenost mlhoviny dostavame

m2/s .

Ze vzorce (10) je ziejmé, ze vzdalenost zavisi nejvice na thlovém rozméru
a jen méalo na hmot& a povrchové svitivosti mlhoviny. Sklovskij p¥edpo-
klada konstantni hmotu vSech mlhovin, takze vzdalenost lze vypocitat
pouze z pozorovanych veli¢in. Nulovy bod $kaly byl uréen ze statistické
paralaxy, kterou nalezl Parenago z vlastnich pohybt a radialnich rychlesti
38 planetarnich mlhovin. Stfedni paralaxa této skupiny je 0,00079" ==
== 0,0001". Pro mezihvézdnou absorpci, kterd vSak ovliviruje urdeni vzda-
lenosti jen malo, bylo pouzito koeficientu absorpce v galaktické roviné
k=1,5m Je treba je$té poznamenat, Ze pro opticky husté planetirni
mlhoviny dava Sklovského 8kala horni hranici vzdalenosti.

Srovnani $§kal vzdalenosti Sklovského, Voroncova-Veljaminova a Ber-
mana, které provedl Pskovsky (1959) pomoci efektu galaktické rotace,
ukazuje, ¥e Sklovského metoda dava spravnéjsi vysledky, neZ vSechny
statistické metody drivéjsi. Presto predpoklad o stejné hmoté planetar-
nich mlhovin ubira celé metodé presnosti. Autor élanku se pokusil odhad-
nout hmoty jednotlivych mlhovin a zpFesnit tak hodnoty vzdalencsti. V hru-
bych rysech je mozno postupovat takto: Centralni hvézda planetarni mlho-
viny se vyviji velmi rychle (jak predpokladé i Sklovskij) z obrii aZ k bilym
trpaslikfim, pFiéemZ rychle zmens$uje svoji svitivost. Protoze polomér mlho-
viny r je imérny casu (da se pfedpokladat zhruba konstantni rychlost
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Obr. 1. Zdvislost stiedni jasnosti jed-
vtetindch), zjidténd Voroncovem-Vel-
jaminovem.

notky plochy mlhoviny H (v magni-

tuddch) na whlovém pr

Obr, 2. Zqvislost hmoty 12 jasnych

planetdrnich mlhovin (v jednotkdch

hmoty Slunce), vypoditané z fotoelek-

trickiyjch mérent Lillera s Allera (Mp)
& 2z rozdilu AM (M(dM))
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L0%

2392 07h26,2m 4210017 15”7 X 197 (43” X 47”) 8,3m 10,5m 930 910 460 860 670
2438 07h39,5m —14035/ 68 11,3m 16,8m 550 700 1900 3920 830
2867 09h20,1m —b8206” 8 9,7 — | <1700 - 870 1900 2300

II 2503 09h37,3m —b9o51/ <2 11,3m — <4000 —_ 1200 2560 6440
3132 10h04,9m —40011” 30 8,2m 10,6m 660 660 440 780 830
3242 10h22,4m —18023” 16”7 X26” (35”7 X 407) 9,0 11,4m 700 580 600 1040 910

II 2621 10h58,6m —64°58” 27 10,3 — <2700 — 800 1470 3730
— 11h26,3m —52040/ 15 11,4m 11,6m 1600 1330 1380 2080 2260
3918 11h48,0m —b56054/ 10 8.4m — <1100 — 630 1120 1510
4361 12h22,0m —18930” 39”7 X 447 (81) 10,8m 12,8m 900 870 1380 3470 720
5189 13h29.Tm —65043/ 20 11 m — 1200 — 1150 2430 1750
11 4406 14h19,3m —43054/ 20 10.6m — 1100 — 1100 2430 1640
5882 15n13,3m —45027” 7 10,5m — 1900 — 830 1780 2930
— 15h47,4m —b51021” . 72 8,4m 13,6m 620 760 470 3460 2160
II 4593 16h09,4m —+-120127 117 X 157 10.2m 10,2m 1200 830 870 2000 2150
6210 16h42,4m 423054 8 (137 X 207) 9,7m 12,5m 2500 2800 790 1720 1480
— 17h56,8m —38049/ 2? 11,4m — <5000 — 910 2090 6610
6543 17h59,2m +66038” 16”7 X 227 8.8m 11,1m 770 810 520 1080 1090
6572 18h09,7m 4060507 13”7 X 16”7 9,6m 12 m 1200 1200 580 1230 1440
CD —32°14673 18h52,0m —32020/ 4 10,9m — <3000 — 1320 5300 4280
6720 18h51.7m +32067/ 59” X 83” 9,3m 14,7m 390 490 760 1640 500
6790 19h20.5m +-01024/ 27 11,4m — <5200 * — 1300 4650 6610
6803 19h29,0m —+09958/ 6,5 11.4m 14,Im 2700 2650 1380 2640 4000
BD 3003639 19h32,8m 430024/ 5 9,6m 10,3m <2000 — 520 1050 2780
6818 19h41,1m —14018/ 157 X 227 9,9m 15,0m 1000 1470 960 2380 1300
6826 19h43,5m +50°24/ 247 X 21" 8,8m 10,8m <700 <920 580 1050 1070
6853 19h57,.5m 422035/ 240” X 480”7 7,6m 13,4m 150 180 400 1040 130
6891 20h12,8m —-+12035/ 77 X 157 11.4m 11,6m 1200 770 1100 2750 2740
II 4997 20h17,9m -+16034/ 27 11,4m — <2000 — 1450 2340 6610
7009 21h01,4m —11034/ 26”7 X 30" (26”7 X 44”) 8,4m 11,7m 550 570 500 930 630
7027 21h05,1m 42002/ 117 X 18" 10,4m - 1100 — 1000 2130 1520
7048 21h12.4m 446004/ 60” X 60 11,3m 18,3m 700 920 1200 3470 860
7293 | 22h26,7m —21°06/ 720” X 9007 6,6m 13,3m 50 65 290 1050 75

I 1470 23h03,2m 459059/ 457 X 10” 81m | 11,9m 360 590 430 840 490
7635 23h18,4m 60055/ 180" X 205" 8,5m 8,5m 380 310 380 900 290
7662 23h23,4m +420167 147 X 17" (28”7 X 32") 8,9m 12,5m 900 780 600 1200 880

Oznaceni: g, §— rektascense a deklinace pro epochu 1950,0; ¢ — uhlovy pramér ve vtefindch (hodnota v sdvorce plati pro vnéjsi
obdlku mlhoviny); m, — zddnlivd fotografickd velikost mlhoviny; m, — zddnlivd fotografickd velikost centrdini hvézdy; Ry R’
Ry Rp R — wveddlenost v parsekdch: Sklovského $kdly ptwodni, opravené o AM, Voroncovovy-Veljaminovovy, Bermanovy a
Cammovy §kdly MTlhoviny, pro které Sklovského $kdla veddlenosti uddvd znak , jsou opticky husté. Udaje o poloze, rozmérech,
a jasnostech byly pFevzaty z katalogu Voroncova-Veljaminova (1948).
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rozpinani), méla by se objevit zavislost absolutni bolometrické magnitudy
centrélni hvézdy Mx» na poloméru mlhoviny. Takova zavislost byla sku-
te¢né zjisténa (z katalogu opticky Fidkych mlhovin Sklovského vybrano
64 objektd se znAmymi centralnimi hvézdami) :

M*b:— 29 -+ 665 log r . (11)
Pro absolutni magnitudu mlhoviny plati podle vzorce (9)
My ~ 75log r— 5log M. (12)

Utvorime-li rozdil 4M — M — M+, nalezneme po dosazeni

AM ~ 7,5logr — 5log M — M 4.

Jestlize dale v prvnim priblizeni polozime podle (11) Ms, ~ 7,5 log r, do-
jdeme k zavéru, ze rozdil 4M z&visi jen na hmoté mlhoviny, a tedy pro
hmotu I dostaneme vztah

log N — const — 0,2 AM . i(13)

Pro kaZzdou mlhovinu se zndmou centrélni hvézdou miZeme tak z rozdilu
AM (ktery je stejny jako rozdil prislusnych zdanlivych magnitud) odhad-
nout jeji hmotu, ktera, dosazena do vzorce pro vypodet vzdalenosti (10)
nahradi zavedenou stfedni hmotu planetarnich mlhovin a zpresni tak vy-
sledek. Ziskané hodnoty ukazuji, Ze hmoty planetdrnich mlhovin se vy-
skytuji v rozmezi */s az 3 stfednich hmot, takze skuteéné jejich rozptyl neni
velky. Presto u nékterych objektl odhad individualnich hmot dosti pod-
statné zméni vypoétenou vzdélenost (tab. 1).

Spravnost nové $kaly hmot planetdrnich mlhovin byla potvrzena srov-
nanim s hmotami, odvozenymi pro 12 nejjasnéj§ich mlhovin z pFimych
fotoelektrickych méfeni. Liller a Aller (1954) zmdéFili intensitu spektra
téchto mlhovin v oblasti Balmerova kontinua a v ¢afe Hf3, coZz umozZnilo
pri znalosti elektronové teploty mlhovin a jejich skuteéného priméru sta-
novit st¥edni iontovou hustotu a tedy i hmotu. Vysledkem srovnéni je
linedrni vztah obou $kal hmot (obr. 2) mlhovin. Stfedni hmote planetar-
nich mlhovin, kterou Sklovskij polozil na 9t = 0,1 hmoty Slunce, musi byt
dale nahrazena, jak ukazuje uvedené srovnani, hodnotou asi 5krat mensi.

Je tfeba poznamenat, ze predpoklad o konstantnim rozdilu 4M, neza-
vislém na vyvoji soustavy hvézda + mlhovina, je pouze prvnim pribliZe-
nim skuteénosti. Ukazuje se, ze hmota mlhoviny nebude béhem svého vy-
voje pravdépodobné stejna, Ze se bude zvétSovat. V opravené $kale Sklov-
ského ovSem rovnéZ nezaniké potiZz s mezihvézdnou absorpei, nebot métreni
rlznych autor se dosti znacéné rozchézeji. A to mame na mysli méreni
jakési stfedni absorpce; jestlize se budou hodnoty absorpce podstatnéji
lisit v riznych smérech, znamena to dalsi opravy ve Skale vzdélenosti.



Jak bylo zdiiraznéno jiz v tvodu, ovliviiuji hodnoty vzdalenosti vétsinu
naSich ostatnich tidaji o mlhoviné. Proto také miiZze byt naopak ku pii-
kladu linearni primér nebo hmota mlhoviny dobrym kritériem spravnosti
zvolené §kaly vzdalenosti.

Vsimnéme si jeSté nejvétsi a nejjasnéjsi mlhoviny NGC 7293. Vzdale-
nost, kterou pro ni uréil trigonometricky jiz van Maanen na 25 parseki,
je opét nejblize hodnoté Sklovského ptivodni $kaly (50 ps) a neli$i se prilis
i od vzdalenosti opravené (65 ps). Zatim Voroncovova-Veljaminovova Skala
udava vzdalenost 12krat (290 ps) a Bermanova dokonce 42krat vétsi
(1050 ps). Lineirni polomér mlhoviny v uvedenych ¢{tyfrech systémech
vzdalenosti je pak: 0,1;0,1;0,6 ;2,0 (!) parsekii a hmota mlhoviny :
0,1;0,3;9 (!) al180 (') hmot Slunce. Je tedy zfejmé, Ze predevsim Ber-
manova $kéla, ale i Voroncovova-Veljaminovova vzdalenost je pro tuto
mlhovinu znaéné precenéna.

Nedavno objevil Baade (1955) v galaxii M 31 v Andromedé 5 planetar-
nich mlhovin s absolutni fotografickou velikosti v intervalu —2,0m aZ
—2,5m — budou to zrejmé& nejjasnéjsi mlhoviny v této galaxii. Rovnéz
v Malém Magelanové mracénu nalezl Lindsey (1955) nékolik objektl, které
jsou patrné rovnéz planetarnimi mlhovinami. Jejich absolutni magnituda
dosahuje —3,7m. Podle Sklovského §kaly vzdalenosti ptivodni i opravené
jsou nejjasnéjsi planetarni mlhoviny v nasi Galaxii asi —3m az —4m, takze
souhlas téchto hodnot je dalsim potvrzenim spravnosti nového systému
vzdalenosti. Zna¢ny rozptyl absolutnich magnitud mlhovin od —2,4m do
+4,1m gkaly pavodni a od —2,9m do +5,1m §kély opravené (plati pro
opticky ridké mlhoviny, opticky husté budou je$té jasnéjsi) pak ukazuje,
Ze predpoklad konstantni Mr, na kterém jsou zaloZeny nékteré drivéjsi
$kéaly, zfejmé& nebude spravny.

Zplsoby urcovani vzdalenosti planetarnich mlhovin zaznamenaly v po-
sledni dob€ jisté urcity pokrok. Snaha o odstranéni vSech formélnich pfed-
pokladl a predevsim o to, brat v tvahu vyvoj téchto objektd, jisté povede
k dalsimu postupnému zdokonalovini metod a ke zpresitovani hodnot
vzdalenosti, které jsou pro vyzkum planetarnich mlhovin tak dilezité.
Vyznam mezihvézdné hmoty — a planetarni mlhoviny jsou jeji skuteéné
zajimavou soufasti — pro studium vyvoje celé Galaxie neustéle roste. Vé-
Fime, Ze novym 2m zrcadlovym dalekohledem, se kterym se v r. 1965 zaéne
pracovat na Astronomickém tstavu CSAV v Ondfejové, bude mit i desko-
slovenska astronomie vétsi moznost prispét k vyreSeni mnoha dilezitych
otazek z tohoto oboru.

OBEZNA DRAHA NEREIDY

G. van Biesbroeck stanovil na za-
kladé 37 fotografickych snimkt poloh,
potizenych 208cm reflektorem Mc
Donaldovy observatore drdhu nedavno
objeveného druhého satelitu Neptu-
nova, Nereidy. Doba obéhu Nereidy
kolem Neptuna <&ini 359,881 dne,
stfedni vzdalenost Nereidy od stfedu
planety 5556 000 km a excentricita
drahy 0,749. Hodnotou excentricity

mé Nereida nejvystfednéjsi dréhu ze
vSech pfirozenych druZic ve sluneéni
soustavé, nebot se miiZe pribliZit
k Neptunovi na 1 400 000 km a naopak
vzdalit od ného az na 9700 000 km.
Soucasné stanovil G. van Biesbroeck
novou hodnotu hmoty Neptuna na
1/18889 hmoty sluneéni, tj. asi o 2 ¢
vétsi, neZ hodnota dosud uznévana.
A.N.
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Stanislav MatousSek

STRIBRENI ZRCADLA

Amatéri, kteri si zhotovili zrcadlo pro sviij dalekchled, jsou postaveni
pred otdzku, jak opatfit funkéni plochu odraznym povlakem. Dnes nej-
lepsim a nejvice pouzivanym postupem je pohlinikovani plochy ve vakuu.
Aparatura je slozitd, a je maldkde k dispozici, takZe tento zplisob je pro
amatéra, zvl4Sté mimoprazského, takika nedostupny.

Klasickym zplisobem, jenz dominoval po desitileti, je chemické naneseni
odrazné vrstvy stiibra, popsané poprvé Foucaultem asi pred sto lety.
Tento zpusob vlastné umoznil stavbu velkych reflektort a jesté 2,5metrové
zrcadlo na Mt. Wilsonu bylo ptivodné stfibfeno. Kdyz pak Strong vypra-
‘coval technologii nanisSeni hliniku, bylo i toto zrcadlo pohlinikovéano.

Pridin, proé bylo chemické stiibfeni opusténo, je nékolik. Nas zajima
hlavné ta, Ze stfibro vaze z ovzdu$i siru pfitomnou hlavné ve formé siro-
vodiku a rychle Cerné. Stiibrené zrcadla je nutno Casto opatfovat povla-
kem novym. Stary se snadno smyje kapkou zredéné kyseliny dusicné.

Vzhledem k pomérné nepfistupnosti hlinikovaciho postupu soudime, Ze
popis st¥ibfeni prijde nékterym amatértm vhod. Byl sice mnohokrate po-
pséan; je proveditelny domAcimi prostfedky, potfebné chemikélie lze snadno
ziskat a pii Setrném zachézeni vydrzi povlak dosti dlouho, aby bylo jeho
pouZiti opravnénc. MnozZstvi v predpisu uvadéna, stacl pro postFibieni
zrcadla o praméru 150 mm. Pro jiné rozméry priméfené (dle plochy) vice
nebo méné.

Prvni a nejdilezitéj$i podminkou zdaru je prisné zachovani cistoty.
Pouzité chemikalie musi byt chemicky ¢isté, voda destilovani, pokud neni
jinak feéeno. Nadoby je tfeba pfed pouzitim vymyt sodou a horkou vodou,
dobfe oplachnout pod vodovodem, a jeSté jednou destilovanou vodou. Na
ruce gumové, ¢isté rukavice a od pocatku price doporuduje se vzit bryle
(ziraviny!).

Nadoba na sttibieni sta¢i o malo vétsi nez zrcadlo, neptrili$ hluboka (aby
nebylo potfebi prili¥ mnoho tekutiny) pedlivé vymyta. Je dobfe mit po
ruce druhou podobnou nadobu, do niZ dame destilovanou vodu, abychom
tam mohli mit omyté zrcadlo neZ zafneme stiib¥it. Zrcadlo totiZ nesmi
oschnout.

Potrebné chemikalie jsou:

1. 4 g dusi¢nanu stfibrného (AgNO,),

2. 4 g louhu draselného (KOH), derstvého, ne rozteklého (v perli¢kdch),
3. 3 g invertniho cukru (glukosa),

4. asi 50 cm?® koncentrovaného ammeoniaku (NH,),

5. kyselina dusiénd (HNO;) koncentrovand, chemicky &ista,

6. asi 4—51 destilované vody.

Na nadobéch a pomitickach je kromé uvedenych jiz misek potfebi: 4 od-
livky (*/s.1 — pivni sklenky) dobre vymyté, sklenéna 1zicka nebo velké
kapatko, malé kapatko, sklenéné ty¢inka asi 15 cm dlouh4, silnéjsi dfevéna
tycinka asi 20—25 cm dlouhi, obvazovd géza (ne vata — ta Skrabe!),
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¢isté hadry na utirani a podkiadani, filtraéni papir a'odmérka na tekutiny,
¢ista. Tekutiny, jak rozpustidlo, tak i na oplachnuti nemaji byt teplejsi
nez asi 18° C, jinak vyjde povlak mékky!

Pak si pfipravime 3 roztoky do vycisténych odlivek:

A. 4 g AgNO, rozpustime ve 135 cm?® destilované vody (H,0),

B. 4 g KOH rozpustime ve 135 cm?® destilované vody,

C. 3 g glukosy rozpustime asi v 80 cm? destilované vody,

D. do ¢tvrté odlivky odlijeme asi /4 roztoku A —tj. zdsobnj roztok.

Chemikalie musi byt dobfe rozpustény. Na michani pouzivime skle-
nénou tycinku, kterou vidy oplachneme destilovanou vodou. Sklenky pfi-
kryjeme ¢istym (napt. filtra¢nim) papirem.

Titrace: Do roztoku 4 pridavame kapatkem amoniak. Z pocatku trochu
vEts: davky, pozdéji jen jednotlivé kapky. Sklenénou ty¢inkou po kaZdém
pridani intensivné promichdvdme, a to jeSté chvili po pridani. Je nutné,
aby se kazda kapka dokonale smisila s roztokem. Tekutina z pocatku
ztemni, pak se zacéne vyjastiovat. (Tycéinku lze vidét dale od stény néa-
dobky.) Kapky stale mensi, vzdy dtkladné promichat, aZz jedinid kapka
tekutinu Gplné vyjasni. (V prlzracné kapalingé se vznaseji drobné, Sedé
vlocky.) Tekutina sama vSak musi byt ¢ira!

Do takto pripraveného roztoku se zvolna vlije roztok KOH (ne obra-
cené!). Dukladné se michi. Povstane ¢erné sedlina.

Tuto smés znovu titrujeme amoniakem, jako vySe uvedeno. Po kaZ-
dém pridani dukledné a dlouho michat. Amoniaku se pridava jen tolik,
aZ se Cerna sedlina prdvé rozpusti, ne vice,

Tekutina sama je opét priizra¢na, na vzdéalenost délky ramene je Sedd
od vznasejicich se v ni vlocek. Amoniaku se nesmi piedat!

Ze zasobniho roztoku (nédoba D) pocneme do smési po Rickdch p¥i-
davat roztok AgNOQO.. Po kazdém pridani dikladné promichéame. V teku-
tind se nejprve vytvori ¥idka hnédava sedlina, kterd se dale opét rozpusti.
Po nékolika pridavcich se prestane rozpouStét, a vznikne fidky, Zlutavy
zakal. Celek tekutiny vsSak jest prihledny.

Zbytek zasobniho roztoku D se zredi asi 4 dily destilované vody, a
v titraci se pokracuje. Barva roztoku ponendhlu tmavi, Cilem jest do-
sadhnout barvy tmavé slamy (nebo slabého ¢aje). Ponékud tmavsi je lepsi
nez prilis svétly. Neméa smyslu pokracovat v jpraci, nebylo-li této pod-
minky dosazeno.

Nevystaéi-li k tomu zasobni roztok, nutno nasadit novy. Nebyl-li vSak
pti dosaZeni slamové barvy zcela spotiebovén, prida se k hlavnimu roztoku
kapka (nebo dvé, t¥i) amoniaku, a reservnim roztokem se dotitruje do
dosazeni predepsaného zabarveni roztoku. Hotovy roztok se prefiltruje
vatou, prikryje se papirem, a postavi stranou.

Cidténs zrcadla. Na této praci zaleZi hlavné zdar st¥ib¥eni. Nutno ji pro-
vést velmi svédomité a ditkladné. Na peclivé ocisténi hrany a kraji myd-
lem pouZijeme §tétinového kartacku. Zrcadlo dikladné omyjeme vlaznou
vodou a toaletnim mydlem. Oplachneme pod vodovodem a pak diikladné
nékolikrate destilovanou vodou. Do stiibfici misky a do druhé rezervni
nalijeme destilovanou vodu tak, aby zrcadlo pri vloZeni v ni bylo po-
noteno.
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Na obycejny, mélky talif, dobfe piedem o¢istény, nalijeme trochu kyse-
liny dusiéné a prilijeme asi stejny objem destilované vody. Dfevénou
tyéinku na jednom koncidobie obalime gazou, kterou niti ovaZeme a p¥i-
pevnime. Zrcadlo postavime do talife na hranu (svisle). Musime mit gu-
mové rukavice a bryle, které jiz neodkladame!

Zrcadlo drzime levou rukou, v pravé drzime dfevénou tyéinku s gazo-
vym obalem na konci, ktery namacime do kyseliny a otirdme jim inten-
zivné zrcadlovou' plochu, systematicky, centimetr po centimetru. Nebo-
jime se ptitlacit. Toto o¢iSténi musi byt velmi dikladné a ma trvati aspon
5 minut. Nutno dobie ,,vydrit“ i hranu a okraje!

Po skondéeni zrcadlo rychle oplachneme pod vodovodem, pak dukladné
destilovanou vodou a vlozime do destilované vody, pripravené v rezervni
misce. Zrcadlo nesmi ani na okamzik ani na sebemens§im kousku oschnout,
jinak povlak nechyti. Odrazové plochy uréené ke stiibfeni se rovnéz ne-
smime niéim dotykat, nejméné prsty! Pod destilovanou vodou miiZe
zrcadlo zistat libovolné dlouho.

Viastni stribrent. Hlavnl (A+ B+ D) roztok a redukéni roztok (C) se
sliji a promisi. Vodu ze zrcadla rychle vylijeme (nemusime vSechnu) a
nalijeme na né smds. Zrcadlo musi byt zcela ponoreno, proto je nutno
predem vyzkouset, kolik destilované vody miiZzeme v nadobé nechat. Mis-
kou se zrcadlem a tekutinou poéneme lehce kolébat. Tekutina brzy ztmavi,
je jako silny ¢éaj, pozdéji dostane hluboky, inkoustovy odstin. Pak zhnédne
do barvy tmavsi bilé kavy (nebo jako kalnd ri¢ni voda). Naklonime-li
nyni nadobu tak, abychom zhlédli povrch zrcadla, objevi se prvy nddech
stribra. Pak se tekutina trochu vyjasni, a zrcadlo bude vidét skrze ni —
bez naklonéni.

Pozdéji se na zrcadle objevi tmavé vlo¢ky (jako zrnka pepte), zrcadlo
jiz mé jasny povlak stiibra. Jakmile je povlak souvisly po celé ploSe, pie-
staneme miskou kolébat, vezmeme vétsi kus gazy, vlozime jej do tekutiny
a jezdime jim rovnomérné po celé postfibfené plose, ale bez tlaku, gizu
pouze po povrchu vlaéime. Mezi tim se tekutina vyjasni a plovou v ni
svétle hnédé vloéky nebo shluky vlocek, takZe z dalky vypada stejnomérné
hnéda. Tekutina je vylerpana a stiibfeni nutno ihned prerusit, jinak
dostane stfibro zakaleny povrch, ktery lze tézko odstranit.

Proto v tomto okamziku tekutinu ihned vylijeme do vodovodu, ktery
dobie splachneme. Zrcadlo pod vodovodem dobfe opldchneme a dikladné
je oplachujeme jesté destilovanou vodou. Pak se svisle postavi na pod-
lozku a dole stekl4d voda se odsava filtraénim papirem. St¥ibrné plochy
se nesmime dotknout! Teprve kdyZ je zrcadlo tplné suché, smime je po-
lozit.

Jezto stfibrny povlak ¢asem hnédne vlivem siry ze wvzduchu, je moZno
tomu éelit dvojim zpusobem. Bud' zrcadlo nalakujeme tak, ze éiry zapo-
novy lak rozredime asi desetinasobnym mnoZstvim amylacetatu, dobre
promichame, nalijeme na suché zrcadlo, aby se rozlil po celé ploSe a rychle
slijeme. Zrcadlo postavime svisle a stékajici zbytky dole odsadvame pa-
pirem, aZ je povlak Gplné€ suchy. Je-li vrstva laku dosti tenk4, vzniknou na
plose interferencni barvy, coz vSak nevadi.

Jiny, vhodn&jsi zplisob spoéiva v tom, Ze zrcadlo vidy po pouZiti pti-
kryjeme miskou, kterou slepime z lepenky. Dovnitf misky, na viko zespod,
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sakh nasycenym roztokem octanu olovnatého a vysusﬂl (Pozor jed!)
Papir se ovSem zrcadla primo dotykati nesmi!

Upozornuji, ze po primiseni roztoku C ma smés, zvlasté v teplém okoli,
snahu vytvorit traskavé stfibro, které mutze spontanné vybuchnout. Proto
je nutno vidy pouzit bryli, tekutiny udrzovat na teploté kolem 18° C, po
upotfebeni je ithned vylit a splachnout. Za Zadnou cenu se nesmi nechat
stat!

Popsany postup (Brasheartv proces) byl s pokrokem chemie rtzné
modifikovén, ale i tak, jak jest uveden, dava velmi silnou stfibrnou vrstvu
vysoké odraznosti. Opakujeme, Ze hlavni podminkou zdaru je Gzkostliva
Sistota jak chemikalii, tak pouZitych nadob. A hlavné: odolejme pokuSeni
a nesahejme na o¢i§téné zrcadlo, ani na hotovy povlak prsty.

Konrad Benes

POKUS O VYKLAD GEOLOGICKE
STAVBY JIHOZAPADNI CASTI
MORE DESTU

Mési¢ni oblast, kterou jsme si zvolili k pokusu o geologickou inter-
pretaci, je mezi jinym pozoruhodnd tim, Ze je krajinou, kam v r. 1959
dopadlo pouzdro druhé kosmické rakety se sovétskymi statnimi znaky.
Z geologického hlediska je to Uzemi zajimavych geologickych struktur,
vyznacenych napf. pritomnosti baZiny Hniloby (Palus Putredinis), kru-
hovych hor Aristilla a Autolyca, valové roviny Archimeda, mési¢nich Spic-
berk® ap. (obr. 1). Jsme si védomi toho, ze.i nepfimé geologické ,,mapo-
vani“ povrchu Mésice neni pfi soucasném stavu védy snadnou véci, Auto-
rovi nejsou znamy Xkonkrétni, regionilné vymezené mapovaci pokusy
jinych kolegii ani doma, ani v zahraniéi, na které by bylo moZno néjakym
zplisobem navazat. Zatim, jak se zd4, nejobecnéjsi geologick4d mapa Me-
sice rozliéuje dva zakladni (prvky atvary pevnin — terrae a Gtvary mo-
i — maria. Pri tom v8ak neni uspoko;uvy pred;po'klad ze by geologickou
historii Mé&sice charakterlsovaly jen dvé epochy — star$i epocha vzniku
a formovéni , pevnin‘ a mlads{ epocha vzniku mori. Napf. W. Hommel
i A. V. Chabakov dospivaji na zakladé celkové geologicko-tektonické ana-
lyzy povrchu Mésice k zavéru, ze lze vymezit Sest vyvojovych epoch.
I kdyZ zatim otdzka podtu evoluénich dob muze byt diskutovéna, je jisté,
ze formovani lunarniho povrchu probihalo slozitéji, tfebaZe nikoliv tak
slozité jako formovani zemské lithosféry. Je pravdépodobné, %e probfhalo
také rychleji. Mésiéni terrae nebyly asi formovany v pribdhu jedné geo-
logické epochy. Totéz lze Fici i o mésiénich mofich. Napf. zaliv Duhy byl
kraterovym motem, které jiZ existovalo pFed epochou vzniku mofe Desti.
Tento nazor jiz byl vysloven autorem na jiném misté.

Obecné je tfeba plné souhlasit se zavéry K. Markova, Ze stadia vyvoje
povrchu planety zavisi spolu s ostatnimi podminkami i na hmoté planety.
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VaztaZeno na Mésic plati tedy zavér, ze vyvojova stadia lunarntho povrchu
a jeho energetika byly urcovany spolu s ostatnimi podminkami i hmotou
Mésice. MUZeme tedy povazovat tezi o formovani mésiéniho povrchu jako
o procesu evolu¢nim za spravnou a dnes jiz prokazanou. Jednotlivym sele-
nologickym periodam budou odpovidat v mésiéni lithosfére jednotlivé
atvary, slozené z hornin magmatického ptivodu.

Hypotetického geologa, mapujiciho povrch Mésice, bude v prvé radé
zajimat vzdjemny vztah jednothivych titvard, V oblasti, kterou budeme
dale sledovat, jsou i nepfimym studiem nékteré geologické vztahy vcelku
Jjasné a budou proto tvorit zaklad pro nasi interpretaci.

Zakladni geologicko-tektonicka pozice predmétného Uzemi (obr. 1) je
uréena dominantnim tektonickym jevem — tzv. apeninskym zlomem smé-
ru sz-jv a soustavou na apeninsky zlom kolmo probihajicich tektonickych
linii. Apeninsky zlom je vibec jednou z nejmarkantnéjSich tektonickych
linif mésiéniho povrchu a lze predpokladat, ze ani pouzité oznaceni této
poruchy nebude predmétem diskusi. Na obr. 1 mohutny a vyrazny ape-
ninsky zlom sice neni zachycen, avSak obdobnou smérovou tendenci vidime
mezi Archimedem a Aristillem u tzv. Archimedova zlomu. (Oznaceni jsme
zvolili proto, Ze se tato linie nachazi v blizkosti Archimeda.) Pri¢né tekto-
nické linie jsou markantni napt. pfi podélnych okrajich baZiny Palus
Putredinis.

V jihozapadni ¢asti more Desth je vyv1nut rozsahly ,,pevninsky* blok
(popsany jiz diive autorem na strankich RiSe hvézd jako Archimedova
kra — terra Archimedi), ktery je mozno hodnotit jako rozsidhly pred-
stupen vlastniho apeninského masivu. (Na obr. 1 je vyvinuta pouze jeho
nepatrni ¢ast jizné od Archimeda.) Terra Archimedi nepoklesla podle sou-
stavy zlomii jv-sz a jz-sv dostateéné hluboko, takze tvoi# v strukturnim
vyvoji celé oblasti mofe Desth jedinou dosti souvislou ,,pevninu‘. Geolo-
gicky vztah Archimedovy ,,pevaniny* k tmavému lavovému utvaru mote
Destl je zFetelny. Terra Archimedi je nesporné tizemim geologicky star-
$im. TyZz vztah se jevi nap¥. v oblasti m&siénich Spicberk, kde jednotlivé
horské kry jsou geologloky starsi neZz material, ktery je obklopuje. Horské
kry mésiénich Spicberkl Jsou vlastné vrcholky podlozniho a ponoreneho
,»bevninského‘ stupné (na némz je vyvinut néjaky vysoky h¥bet) a jsou
tedy v pravém slova smyslu ostrovnimi elementy (obr. 1). Rozdil je jen
v tom, Ze nejsou obklopeny vodnimi spoustami, ale ztuhlym mésiénim
(simatickym ?) materidlem. Interpretujice tento fakt geologicky, dospi-
vame k predstavé tektoniky podlozi analyzované ¢asti more Desth. K vy-
svétleni existence mési¢nich Spicberki, vyénivajicich z podloZi, je mozno
pouzit nékolika geologicko-tektonickych variant. Na obr. 2 jsme se po-
kusili o schematické znazornéni jedné z nich. Pro mé&sidni Spicberky plati
dale ta zvlastnost, Ze jsou od okraju motre Destl nejvzdilenéjsimi hor-
skymi krami, énéjicimi z Gtvaru mare. Z hlediska tektoniky zkoumané
oblasti je to ovSem zjev zcela pochopitelny.

Na priloZzené geologické mapé (obr. 1) jsou v zasadé rozliSeny t¥i sele-
nologické Gtvary. M&si¢ni Spicberky, jednotlivé horské kry, okrajova tizemi
baziny Hniloby a Archimeda a koneéné Archimedova kra (lépe Yeceno
jeji ¢ast) jsou vyznadeny stejnou grafickou znackou. Na fotografické do-
kumentaci (viz RiSe hvézd 11/1959) je si i morfologie zmin&nych oblasti
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Obr. 1. Pokus o interpreta-
ci geologické stavby jz ob-
lasti Mare Imbrium. Vy-
svétlivky: 1 — terrae ape-
ninského typu, 2 — utvary
mare, 3 — utvary soustavy
Aristillus-Autolycus (epo-
cha Kopernikova), } —
nejmladsi krdtery a krdte-
rové jadmy, 5 — tektonické
dislokace, 6 — ,morské”
hibety.

blizka a vcelku odliSna od
Gtvard mare (telkované)
a koneéné od Gzemi kra-
terové soustavy Aristil-
lus-Autolycus. Morfologie
posledné jmenocvaného D G /ﬁ_\\\
Gzemi je vlbec velmi své- |_/ et RN
razna i vyznaduje se vice A g\\b%"{%\’*\\ 1
méné radialni soustavou Fro 2 =13 Bt BB =2
h¥betll a Gdoli smérem od

jadra obou kraterdl. Srovname-li okolf i horské prstence Archimeda s oko-
lim a prstenci soustavy Aristilla a Autolyca, je rozdil v jejich utvareni zjev-
ny i laikovi. Pravda, cel4 obvodni kofenova oblast Archimeda neni p¥i-
stupné pozorovéani.

Na severovychodé i jihozépadé je vcelku ostry prechod mezi Gtvarem
Archimedova valu a ttvarem mlad8§im, ktery jej tu obklopuje. Na jihu
je vSak i kofenova Cast zachovana. Vysvétleni strukturni rfiznorodosti
mezi kraterovou soustavou Aristillus-Autolycus na strané jedné a Archi-
medem na strané druhé budeme spiSe hledat v rozdilném mechanismu
jejich vzniku. Odpovédét na otdzku o jaky mechanismus v pfesnéjsi formé
§lo, je ovSem p#i soudasném stavu védy krajné obtiZné. Pri nepfimé inter-
pretaci geologie nimi sledovaného lzemi neni po ruce mnoho kritérii,
kterd by umoziovala presnéji posoudit geologické stari kraterové sou-
stavy Aristillus-Autolycus v poméru k Archimedovi (nebo jeho epoSe
vzniku). Je-li spravnym predpoklad J. Klepesty a L. LukeSe o tom, Ze dnem
Archimeda probih4 soustava jasnych pruht, jejichZ ohniskem se zda byt
Autolycus, byl by to postatujici dukaz pro ¢asteéné upfesnéni geologic-
kého postaveni obou struktur v naSem tizemi. Vznik Archimeda by svadal
do starsi etapy vyvoje. P¥i procesu dal§iho upfestiovani stafi pfedmét-
nych struktur soustavy Aristillus a Autolycus by bylo Zadouei analyzovat
dna obou kraterti. Od této cesty autor upousti, nebot nemé po ruce do-
statek materialu.

Je je§té mozZno vyslovit myslenku, neni-li vznik obou kratertt vice nebo
méné totozny s epochou Kopernikovou ve smyslu Chabakova. V tom pi#i-
padé by Slo o struktury selenologicky mladé, dokonce mladsi neZ epocha
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Obr. 2. Hypoteticky geo-
logicky 7ez oblasti meésic-
nich Spicberk.

Obr, 3. Hypoteticky vez
uzemim jiZné od Autolyca.
i — utvary epochy Koper-
nikovy (post-mare), 2 —
utvary mare, 3 — utvary
epochy ante-mare.

Obr. 4. Schematicky frez
Grchom peon. Archimedovou pevninou
paralelné se smeérem ape-
- ﬁhﬁﬁﬂgﬁ\: ninského zlomu. Profil do-
~ - - + 4+ -+ . .
L L W L T A T e 1 kumentuje obraz tektonic-
kych proloma a hrdsti.

vzniku Mare Imbrium. Kopernikova epocha predstavuje ¢asovou periodu
vzniku krater s paprséitymi systemy Hyportetwky geologlcky Yez Uze-
mim jiZné od prstence Autolyca je znizornén na obr. 3. Rez Je veden jesté
kofenovou oblasti Autolyca a odpovida piedstavé, kterou jsme vyslovili
naposled.

Nejmlads$imi strukturami v nasem tzemi jsou patrné drobné&jsi kratery
a kraterové jamy, vyvinuté napt. v okoli mésiénich Spicberkt, mezi Archi-
medem a Aristillem ap.

Shrneme-li selenologickou posloupnosrt a stafl jednotlivych utvart a
struktur geologicky interpretovaného tizemi, dospéjeme k tomuto zavéru.
V nasi oblasti jsou vyvinuty — od nejstaréiho k nejmladsimu — tyto geo-
logické celky: (1) Terra Archimedi véetné vali Archimeda, protahlého
horského masivu, lemujiciho bazinu Hniloby, eisbergll a mési¢nich Spic—
berkll. (2) Utvar mare, vypliujici baZzinu Hniloby, dno Archimeda, $i-
roké okoli mésiénich Spicherkt ap. (3) ﬁtvary soustavy Aristillus a Auto-
lycus. (4) Men$i kratery a kraterové jamy a jejich bezprostfedni okoli.

Diferenciaci geologickych Utvartt jsme CGasteéné prispéli k objasnéni
teze, vyslovené v tvodu, Ze formovani mésiéni lithosféry byl proces evo-
luéni, a Ze jednotlivym selenologickym perioddm odpovidaji na povrchu
Mésice jednotlivé magmatické Gtvary. P¥ tom nesmime chépat otdzku
geologického stari tak, jako by masiv Apenin nebo p¥ilehlé Archimedovy
kry byly formacemi nejstar§imi na povrchu Mésice. Zminéné atvary jsou
nejstarsi pouze v daném Gzemf,

Geologickou interpretaci je tfeba chépat v Gzkém vztahu k projevim
tektoniky, kterd podmiziuje vyrazné stavbu celého tizemi. V Zadné z obvod-
nich partii mote Destt, at jiz sledujeme izemi lemované Alpami, mésiéni
Jurou (na severu) nebo Karpatami (na jihu), neni geologicko-tektonicka
situace analogicki. Tak nap¥. Karpaty samy nevystupuji jako horsky
masiv tak vyrazné jako Apeniny, Kavkaz nebo Alpy. Je veelku logické,
ze predstupenn Karpat je zcela ponofeny a nikde se neprojevuje souvis-
lej$i pevninou. Dokonce tu nejsou nipadnéji vyvinuty ani eisbergy. Na-
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proti tomu v severni ¢asti mofe DeStd se alpsky predstupedl projevuje
alespoii p¥itomnosti izolovanych horskych ker (Piton, Pico ap.). Mési¢ni
Teneriffa pak jako soutast predstupné zcela zretelné prozrazuje svou pii-
sludnost k jurskému morfologickému typu.

Uvédomime-li si tuto zékladni tektonickou souvislost, vidime v Archi-
medové ,,pevninské kre vlastné rozséhly blok neskuteéného ,,podloZi*
moie De3td. Okolnost, Ze Archimedova pevnina se nestala skuteénym pod-
loZim, je tfeba pFidist jen tektonickym procesiim, presnéji feceno nedosti
hlubokému kernému poklesu. Pouze dil¢i ¢asti Archimedovy kry poklesly
hloub&ji a tvoFi faktické podlozi baziny Hniloby a sousednich tektonickych
prolomi (obr. 4).

PriloZené Yezy, které dopliuji text, je tfeba chapat jako schemata struk-
turni stavby povrchovych ¢asti mésiéni lithosféry. Ve skutednosti jsou
geologicko-tektonické pomeéry jeSté slozité€jsi. Avsak i tak lze jiz dnes
vyslovit zavér, Ze geologicka pestrost meési¢cniho povrchu nikdy nebude

moci soutézit se slozitosti a pestrosti zemské lithosféry.

Co nového v astronomii

PERIODICKA KOMETA BORRELLY 1960k

Alan McClure nalezl 5. zari t. r.
na hvézdarné v Hollywoodu periodic-
kou kometu Borrelly. V dobé objevu
byla na rozhrani souhvézdi Raka a
Lva a jevila se jako diftizni objekt
15. hvézdné velikosti se stfedovym
zhus§ténim mnebo jadrem a ohonem
dlouhym 1,6’ v poziénim wthlu 290°.

Periodickd kometa Borrelly byla ob-
jevena v roce 1904 a byla malezena
pfi navratech do prisluni v letech
1911, 1918, 1525, 1932 a 1953. V roce
1939 a 1946 nalezena nebyla. Ma obéz-
nou dobu 6,87 roku a patii tak k Ju-
piteroveé rodiné. V leto$nim roce prosla
prislunim 12. ¢ervna.

NOVE UMELE DRUZICE

Americké letectvo vypustilo 13. za-
i ze zédkladny Vandenberg dalsi ze
série umélych druZic typu Discoverer.
Satelit Discoverer XV se dostal na
obéznou drdahu kolem Zemé&, jejiz od-
zemi je ve vySi 760 km a prizemi 209
km. V noci 14./15. za¥i se od dru-
Zice oddélila kabina s pfistroji (vdet-
né zarizeni pro fotografovani zemské-
ho povrchu), kterd dopadla do Tiché-
ho ocednu severné od Havaiskych

ostrovl nedaleko Véanoéniho ostrova.
Kabina byla objevena z letadla, avSak
pro nepfiznivé pocasi nemohla byt vy-
lovena. Dne 4. Fijna byla ve vecer-
nich hodinach vypu$téna v USA dal-
51 uméla druzice, Courier. Podle zprav
tiskovych agentur ma tento satelit
slouZit pri mezikontinentdlnim réadio-
vém spojeni a je soudasti pripravova-
ného amerického vojenského systému.

J. B.

PRSTENEC KOLEM JUPITERA

Nedavno zaslal sovétgky astronom
8. K. Vsechsviatsky, feditel Kyjevské
observatofe, dr. O. Struvemu, Natio-
nal Radio Astronomy Observatory,

rukopis své prace nazvané: , 0 moz-
né existenci prstence kolem Jupite-
ra.“ Z ¢lanku ,Planety s prstenci’ pu-
blikovaném Struvem v Casopise Sky
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and Telescope (20, 1960, str. 20—23)
k této zajimavé domnénce vyjimame
nejdtlezitéjsi ¢ast:

Ve Vsechsviatského ¢lanku se dis-
kutuje podstata tUizkého tmavého
pésu, Casto pozorovaného na disku
Jupiterové velmi blizko rovniku pla-
nety. V neddvno vydané knize B. M.
Peeka, The Planet Jupiter, je (na str.
97) zdtraznéno: ,Jiz dalekohledy
stfedni mohutnosti ukazuji ¢asto bliz-
ko rovniku planety uzky slaby na-
hnédly prouzek, zndmy jako rovniko-
vy pas. Nékdy md tendenci pohybovat
se doprava po viditelném disku; zpra-
vidla je vS8ak mesouvislé struktury a
jen zridka kdy obepind celou planetu.
Meéfreni Sirky jsou obzvlast vyhodna
v pripadé, kdy rovnikovy pas leZi
v mezich =+ 1° od skuteéného rovniku.

Veechsviatsky spravné poznamené-
va, Ze rovina Jupiterova rovniku je
odchylena tak nepatrné od roviny jeho
drahy (a rovnéz viici ekliptice), Ze mi-

kdy nemtiZeme vidét rovnikovy prsten
Siroce otevreny, jako je tomu v pFi-
padé Saturna. Spatfime-li vlibec né-
kdy hypoteticky prstenec Jupitertv,
jehoz ¢astice rozptyluji sluneéni svét-
lo, mfizeme octekdvat, Ze v nejlepSim
pripadé bude pohled podobny tomu,
kdyz hledime na Saturnovy prstence
s boku. Dosud Zadny svételny efekt
souvisici s existenci Jupiterova
prstence pozorovan nebyl, ale jak
tvrdi sovétsky astronom, rozptyl svét-
la od Jupiterova disku zrejmé zcela
prezafuje maly ploSny jas prstence.
Nicméné i takovy prstenec mitiZe vrhat
stin na disk, pfi ¢emZ takto vznikly
pas obecné nesouhlasi s Jupiterovym
rovnikem.

Vsechsviatsky  sebral prevaziné
z kreceb velky poéet méreni Sifek rov-
nikového pé4su a pro kazdé datum
stanovil i jovicentrickou &ifku Slun-
ce. Nejsou-li tyto tidaje ovlivnény né-
jakou jinou nezndmou pri¢inou, dava-
ji zFetelnou nepfimou Umérnost mezi
témito dvéma veli¢inami: Kdyz je
Slunce severné od Jupiterova rovniku,
je pés jiZn& od ného a naopak (viz
obr.). Bereme-li tento vysledek vaz-
né, velmi silné podporuje Vsechsviat-
ského domnénku, Ze pasg neni mraény
Gtvar, ale stin vrZzeny prstencem o niz-
ké hustoté.

ProtoZe rovnikovy pas neni plynuly,
jeho vzhled je obcas tulomkovity,
Vsechsviatsky tvrdi, Ze hypoteticky
Jupiterfiv prstenec je nesourody, a Ze
se skl4d4 z oblasti o vétsi a mensi hus-
toté. Jak se zdd v pripadé Saturnova
prstence, mohou byt d&4astice, které
vlivem perturbaci padaji na povrch
planety, néjakym zplhsobem nahrazo-
vany.

Zdenék Sekanina

PROTUBERANCE NEOBYCEJNEHO TVARU

V rannich hodindch dne 26. 8. 1960
objevila se na severozdpadnim okraji
Slunce velmi jasn4 ,,surge*, pfedzvést
nadchizejici zvySené <innosti (viz
obr. na 2. str. obdlky). Skutecné jiz
v 7h32m SEC pfesunula se jasnost na
vedlejsi, jiZnéji poloZend mista, Odtud
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se pocala zvedat movad jasnd sténa,
kterda pohlcovala prvotni surge.
V 8h00m doséahla vysky 100 000 km a
fotografie v tuto chvili exponované
ukézala, Ze ptivodni ohnisko zlstalo
zachovano, a Ze celd vzdutd hmota
se formovala ve veliky oblouk, jehoz



vrchlik prudce stoupal. V 8h15m do-
sahl oblouk vy8ky 300 000 km. Jeho
stény byly spfedeny z vldken se slo-
Zitou strukturou. Podinaje 7h59m byl
cely vyvoj této podivuhodné protube-
rance fotografovan na Lidové hvéz-
darné v Praze na Petfiné v minuto-
vych intervalech. V 8h21m pocdala se
struktura protuberance hroutit & pa-

dat s vysky 375 000 km dolt. Zbytky
protuberance jsou patrny na snimecich
jesté po deseti minutdch, jak padaji
zpét do atrakéniho ohniska.

Po kratkém relativnim klidu podal
pted 10b00m z téhoZ ohniska vystupo-
vat mohutny proud protuberance do
vysky 75000 km.

Josef KlepeSta
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Ladislav Schmied

NEJVETSI RADIOTELESKOPY SVETA

Dosud nejvét$im radioteleskopem
svéta, ktery pracuje jiZ od r. 1957,
Je pristroj o prtméru 76 m a ohnis-
kové vzdalenosti 19 m, ktery je posta-
ven v Jodrell Bank v Anglii na stani-
ci Manchesterské university. Potizo-
vaci ndklady &inily témér milién liber
Sterlinkfl. Pristroje je uzivano ke stu-
diu diskretnich rdadiovych zdroji, ne-

utralnitho vodiku, planet a k sledovéni
umélych sateliti Zemé. Druhym p¥i-
strojem — o praméru 44 m a ohnis-
kové vzddlenosti 18 m — je radio-
teleskop postaveny v r. 1959 v Hill-
head, Fraserburgh (USA). Nasleduje
radioteleskop o priméru 37 m a ohnis-
kové vzdélenosti 9 m, ktery je od ro-
ku 1958 uzZivan v Hertzové institutu
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v Berliné-Adlersdorfu (NDR) k stu-
diu Slunce a 22metrovy radioteleskop
Lebedévova fyzikalniho Gstavu v Mo-
skvé o ohniskové vzdalenosti 9,5 m.
Tento pristroj pracuje od r. 1959 a
uziva se ho ke studiu planet. V roce
1961 se planuje dokoncéeni dvou vel-
kych radioteleskopfi, a to vlibec nej-
vétsiho pristroje tohoto druhu na své-
t&, o primeéru 305 m a ohniskové vzdéa-
lenosti 183 m; pristroj, ktery mnebude
pohyblivy, bude postaven v Porto-
ricu na stanici Cornellovy umiversity

a bude uZivan k sledovani planet. Po-
tizovaci naklady budou &init asi 300
tisic dolarti. Druhym bude 64metro-
vy radioteleskop v Parkes u Sydney
v Awustralii, o ohniskové vzdalenosti
29 m. Stavba si vyZzada ndkladu asi
3,3 milionu dolarti. Konetné v roce
1962 ma byt dokondéena stavba mohut-
ného pohyblivého radioteleskopu Néa-
morni observatore v Sugar Grove
v Zépadni Virginii (USA). Pristroj
bude mit primér 183 m a ohniskovou
vzdédlenost 73 m.

POKUSY O ZACHYCENI RADIOVYCH SIGNALU
ZE VZDALENYCH PLANETARNICH SOUSTAV

V USA podnikaji v soucasné dobé
pokusy o zachyceni rddiovych signéa-
it z cizich planetdrnich soustav, pri
cemZ oCekavaji, Ze by pfipadné ryt-
mické znacCky mohly ukazovat na
existenci vysoké techniky obyvatel ta-
kovych planet. Prvni pokusy maji byt
provedeny na hvézdach, podobnych
naSemu Slunci a ne p#ili§ vzdalenych,
a to: ¢ Ceti (spektrum KO, paralaxa
0,297") a ¢ Eridani (spektrum KO,
paralaxa 0,3037). Ned&dvno ustanove-
ny reditel National Radio Astronomy
Observatory v Green Bank, Zapadni
Virginie, prof. Otto Struve se domni-
V4, Ze by tyto pokusy mohly mit na-
déji na Uspéch, a Ze pomoci 26metro-
vého radioteleskopu bude moZné z ta-
kové wvzdalenosti zachytit =signaly
vysilade, ktery by mél vykon 1 mega-
wattu, tj. vykon, odpovidajici nejsil-
néjsim vysilachm, které se nyni stavi

na Zemi. Mimo jiZ uvedenych dvou
hvézd obsahuje pozorovaci program
dalgich 9 hvézd, jejichz vzddlenost je
mensi nez 15 svételnych let a u michz
nepravidelnosti ve vlastnich pohybech
ukazuji, Ze jsou doprovazeny plane-
tami. National Radio Astronomy
Observatory v Zéapadni Virginii byla
oteviena 1. ervence 1959 a v soucas-
né dob€ ma k dispozici radioteleskop
o priméru 26 m a paraboloid o pri-
méru 3,66 m; v mnebliz’i dobé ma
byt dokoncena vystavba radiotelesko-
pu o priméru 42,67 m. Aby byly od-
stranény vlivy okolnich vysilacti, byla
z¥izena kolem observatofe ochrannd
zéna, kterd v8ak nepostacuje; proto
probihaji jedndni, aby pro radioastro-
nomické ucely byly vyhrazeny urdité
frekvence, na nichz by Zadny pozem-
sky vysila¢ nepracoval.

A.N.

SPEKTRALNI FOTOMETRIE MARSU BEHEM OPOZICE V R. 1958

Ve dnech 19. a 20. listopadu 1958
bylo ziskano kfemennym Stérbinovym
spektrografem o dispersi 240 A/mm
v ¢afe Hy, umisténym v Newtonové
ohnisku 70cm parabolického reflekto-
ru Sternbergova astronomického usta-
vu v Moskvé sedm gpektrogrami
Marsu na deskach Agfa-Astro (ne-
sens.) a Agfa-Astro-Panchrom o expo-
zici 1 aZz 9 minut. V dobé pozorovani
byla délka stredniho poledniku pla-
nety rovna 95°, Jako srovnavaci hvéz-
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da byla vybrana o Aurigae. VSechny
snimky byly soudasné vyvolany a by-
ly sestrojeny charakteristické krivky
pro rtzné vinové délky. Pak byla pro
kazdy druh desek sestrojena stredni
krivka. Za pouZiti dnes uzndvané
stupnice teplot a spektrofotometric-
kych gradientl byl stanoven absolutni
spektrofotometricky gradient o Awr
stfedni hodnotou G, — 2,70. Pak vy-
chéazi pro Mars strfedni spektrofoto-
metricky gradient Gy = 3,77 a stfed-



ni spektrofotometricka teplota 7T.—
3800° £ 50°, coZ odpovidd barvé
hvézdy spektrélniho typu dK8 — dM0.
Barevny index Marsu, stanoveny po-
dle vzorce

7200
C = —— 5
= Te 0,4{)

se rovnda +-1,44m. Konstanta vySe
uvedeného vzorce byla odvozena
z podminky, Ze pro hvézdy typu
A0C =0 a Tc == 15500° Srovnani
s jinymi stanovenimi barvy Marsu
ukazuje, zZe ziskané vysledky jsou vel-

mi blizké st¥edni hodnoté barevného
indexu Marsu. Pritom je tfeba pozna-
menat, Ze vSechna existujici urceni
barevného indexu Marsu byla prove-
dena v rGznych obdobich a rGznymi
metodami. coZ znacéné ztéZuje srovna-
ni ziskanych hodnot.

Pro opozici Marsu roku 1958
urcil barevny index planety V. G. Tei-
fel ze Sektoru astrobotaniky Akade-
mie véd KazaSské SSR v Alma Ateé
pramérnou hodnotou -+1,54m, coZ je
hodnota o +0,1m vyssi, nez vyplyva
z vySe uvedenych zavérti E. B. Kost-
jakové a D, K. Karimové.

VODNI PARA V ATMOSFERE VENUSE

J. Strong z university Johna Hop-
kinse v USA oznamil neddvno vy-
sledky spektroskopickych pozorovani
VenuSe, provedenych z balénu. Tato
pozorovani oprostila vysledky o vliv
niz§’ch vrstev zemské atmosféry. Po-
zorovani bylo provedeno z balénu, vy-
pusténého ndmornictvem USA 29. lis-
topadu 1959 g posadkou pilota M, D.
Rosse a pozorovatele C. B. Moore;
tento balén se vznesl do vySe asi
25 000 m. Byla sledovéana infracervena
¢ast spektra VenuSe, obsahujici pas
vodni pary v okoli vlnové délky
11 300 A tak, aby mohla byt vyfeSena

otdzka  pritomnosti vodni  péary
v atmosféfe VenuSe. Pozorovani trva-
lo pfl hodiny a p¥es obtiZe, zplisobené
kolébanim gondoly balbénu, bylo
Gspésné. Existence pasu vodni pary
o vinové délece 11 300 A byla potvrze-
na a z intenzity tohoto pasu vyplyva,
Z%e celkové mnoZstvi vodni pary
v atmosféfe VenuSe odpovidd vrstvé
vody o sile 19u. Je to Ctyrikrat vice,
neZ bylo zjifténo v zemské atmosfére.
Znacéné ve8tsi mnozstvi vodni pary
mfize pak obsahovat atmosféra Ve-

nuge pod vrstvou oblaku.
A.N.

COKAMZIKY VYSILANT CASOVYCH SIGNALU V ZARI 1969

OMA 50 kHz, 20h; OMA 2500 kHz, 20h; Praha I 638 kHz 12h SEC
(NM — neméfeno; NV — nevysilano; Kyv — z kyvadlovych hodin)

Den 1 2 3 4
OoMA4 50 0088 0091 00950 0084
OMA 2500 0059 0063 0064 0084
Praha I 0059 €067 NV NV
Den 11 12 13 14
OMA 50 0077 0088 0069 0072
OMA 2500 0053 0049 0047 0047
Praha I NM 0052 0054 0051
Den 21 22 23 24
OMA 50 0078 0089 0082 0091
OMA 2500 0058 0063 0062 0062
Praha I 0066 0066 NIM 0066

10

5 6 7 8 9
0086 0087 0085 0084 0083 0075
0066 0066 0066 0065 0080 0057
0065 0067 0079 0068 0069 0059
15 16 17 18 19 20
0066 0069 0072 0076 0078 0080
0046 0046 0046 0049 0053 0056
0053 €051 0047 NV 0053 Kyv
25 26 27 28 29 30
0078 0081 0079 0071 0078 0083
NV 0061 0061 0060 0061 0060
NV 0684 0062 0065 0061 0082
V. Ptacek
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Z lidovych hvézddren a astronomickych krouzki

CINNOST LIDOVE HVEZDARNY V PRAZE NA PETRINE
V PRVNIM POLOLETI 1960

Hvézdarnu mavstivilo 32 823 osob,
to je o 8000 vic nez v prvni poloviné
roku 1959. Z toho bylo 378 $kolnich
vyprav s 9256 ucastniky, 97 jinych
hromadnych vyprav s 2080 ucastniky,
ostatni pak byli jednotlivi névstév-
nici. Celkem bylo pro hromadné
néavstévy uspordddno 214 predné-
Sek a besed, ned&lnich -odpolednich
besed bylo 35, ,,Sobotnich veéeri na
hvézdarné“ bylo 21, 22 besed bylo
uspofddano pro astronomické krouz-
ky mladeze, déale bylo 10 ,,Vecerll
astronomické teorie i praxe a 6 akti-
v spolupracovnik@t hv&zdarny. Pro
navstévy bylo 87 dnl vyuZito k po-
zorovani slunefnich skvrn, 58 dnl
k pozorovéani sluneénich protuberanci
a 84 vecery k pozorovani Mésice, pla-
net, dvojhvézd, hvézdokup a mlhovin.

Mimo hvézdarnu uspofaddali pra-
covnici a  spclupracovnici hvéz-
darny 51 besed a prednéSek, a to
vétSinou ve Skoldch, =zavodech a

odbotkich SCSP. Pfedn&sky konané
v rdmei Ginmosti Cs. spoletnosti pro
Sireni polit. a védeckych znalosti do
této statistiky nejsou zahrnuty. Besed
u dalekohledu bylo v prvém pololeti
26, vSechny vedl 's. Erben na Smeta-
nové nabiezi v Praze 1.

Vedle uvedené ¢innosti popularizad-
ni byla konidna obvykld pozorovéani
odbornd. PredevSim to bylo pozoro-
vani Slunce a fotografovani slunec-
nich protuberanci, déle pozorovani
kosmického kordbu, kabiny a nosné
rakety, pozorovani zakrytli hvézd Mé-
sicem, pozorovani planety Jupitera a
pozorovani meteort. V mechanické
dilné bylo dokoncéeno zhotoveni nové-
ho refraktoru s Zeissovym objektivem
o priméru 150 mm a ohnisku 2250
mm. Dalekohled je opatfen radou
zlep§eni mechanickych pohybti. Vy-
borny cbjektiv umoznil jiZ v letoSnim
roce zlepSené pozorovani Slunce, M&-
sice i planet. ky

KRATKY KURS POZOROVANI PROMENNYCH HVEZD

Pri celostétni astronomické expedi-
ci v Pie§tanech, konané v druhé polo-
viné srpna, kterd byla vénovéna pre-
devSim teleskopickym pozorovianim
meteort, zaSkolovala se téZ patnécti-
élennd skupina pozorovateld v pozo-
rovani  zdkrytovych  proménnych
hvézd. I kdyZz néktefi pozorovatelé

Nové knihy a publikace

Bulletin &s. astronomickych ustavi,
ro€. 11, ¢islo 4, obsahuje tato pojed-
néni: B. Sternberk: Vyvoj astronomie
v Ceskoslovensku v létech 1945 a%
1960 — W. W. Heinrich: O novych
krétkoperiodickych a sekuldrnich re-
Senich problému Mésice a satelitt —
L. Sehnal: Stabilita libraénich boda
L, a L; v soustavé Zemé&—Mésic —
L. Sehnal: Poruchy drahy stacionar-
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ziské&vali teprve prvni zkuSenosti, by-
lo mozZno odvodit 22 minim zdkryto-
vych proménnych.

Vérime, Ze se podafi rozvinout po-
zorovani v §iroké mife. Potfebny ma-

teridl a pokyny zaSle zijemchm
Brnénsks lidovA hvézdarna (Brno-
Kravi hora). Ob.

niho satelitu Zemé& — J. Grygar a L.
Kohoutek: Pozndmky k subjektivnim
chybdm teleskopicky pozorovanych
meteortt — V. Janova: Urceni polohy
periastra a excentricity u vizudlnich
dvojhvézd — J. Bouska: Zemsky stin
pFi Casteéném zatméni Mésice dme
24, b¥ezna 1959 — M. Plavec: Pohyb
apsid v systémech s nadobfimi sloZ-
kami — M. Plavec: Tabulka pro



usnadnéni vypoétu pohybu apsid —
B. Ruzi¢kova a A. Tlamicha: Pozo-
rovani ¢asteéného slune¢niho zatmé-
ni z 2. ¥ijna 1959 na radiovych vlnach
37 cm a 130 cm — M. Kopecky: Po-
znamky k Beckerové sekundarni zéné
slune¢nich skvrn — B. Valnicek: Sol-
ctiv dvojlomny filtr sloZeny z velké-
ho poctu desticek — Z. Ceplecha: Po-
znamka k uréeni hmoty pribram-
skych meteoritt — J. Kleczek a L.
Krivsky: Protuberance typu ,loops*
a jejich souvislost s ionosférickymi
poruchami. Price jsou psany rusky,
anglicky a némecky.

Lidstvo, véda o wvesmir. (Svétovy
nazor a meziplanetarni lety.) Nakla-
datelstvi Orbis, Praha 1960; str. 160,
obr, 12; broZz. Kés 6,90.
le¢nost pro Sifeni politickych a vé-
deckych znalosti vydala v naklada-
telstvi Orbis zajimavou knizku, v niz
kolektiv autortt pojedndva o novych
poznatcich, jeZ zatim prineslo prvni
obdobi meziplanetarnich leti astro-
nomii, fyzice, biologii, filosofii, geo-
fyzice a technice, hlavni pozornost
vsak Jje vénovana politickému vy-
znamu sovétskych umélych kosmic-
kych téles. Nézvy jednotlivych kapi-
tol: ZamySieni nad vyzkumem Xkos-
mického prostoru (V. Ruml), Clovék
v ére meziplanetarnich let (A. Kol-
man), Astronomie v epoSe mezipla-
netéarnich lettt (M. Kopecky), Vy-
zkum kosmického prostoru pFinasi
nové poznatky o sloZeni a vlastnos-
tech hmoty (I. Ulehla), Ziva pfiro-
da a meziplanetarni lety (J. Dvo-
rdk), Technika zajistuje prazkum
vesmiru (J. Mréazek), Astronautika
véera, dnes a zitra (R. PeSek), Vel-
ké vitézstvi sovétské ve&dy (V. Mli-
kiovsky). J. B.

Acta Universitatis Palackianae Olo-
mucensis je nézev védeckych publi-
kaci, vydavanych Palackého universi-

Ukazy na obloze v prosinci

Slunce prochéazi 21. XII. nejnizsi
polohou na obkloze a dosdhne v 21 hod.
26 min, SEC obratniku KozoroZce pfi

tou v Olomouci ve Statnim pedago-
gickém nakladatelstvi v Praze. Ve
tfetim svazku prirodovédecké fakul-
ty, ktery vySel v r. 1860, jsou uverej-
nény kromé praci z matematiky, fy-
ziky a chemie také 3 pfispévky
z astronomie. Jsou to tyto préace: B.
Hacar, Pozorovdni zdkrytové hvézdy
U Cephez @ jejich vysledky (str. 39
az 47); M. Sirok4a a J. Siroky, Dyna-
mické a fyzikdlni charakteristiky
soustavy ADS 1709 (str. 49—54); M.
Remes, Nékolik piispévki k déjindm
astronomie na Moravé a ve Slezsku
(str. 65—70). Priace jsou psany Cesky
s cizojazynym vytahem. J. 8.

HKrakowskie Obserwacje Gwigzd
Zmiennych 1920—1950. Astronomicky
vybor Polské akademie véd publiko-
val v roce 1959 prvni ¢ast rozsédhlého
pozorovaciho materidlu, ziskaného pti
vizudlnich pozorovanich proménnych
hvézd v letech 1920—50, soustredé-
ného na krakovské universitni hvéz-
darné. Pozorovaci rady obsahuji 110
tisic 230 odhadfi jasnosti 429 promén-
nych hvézd, predev§im zdkrytovych,
v 50 souhvézdich a byly ziskany 22
pozorovateli. Prvni dil obsahuje 43 590
pozorovani 122 proménnych hvézd
v souhvézdich v abecednim potadi
Andromeda az Crater. VétSina hvézd
klesa k 10. nebo 11, hvé&zdné velikos-
ti, jen menS$i pocet klesd aZ pod 13.
hvézdnou velikost. K pozorovéni bylo
pouzito vétSinou menSich refraktorq,
p¥i ¢emZ k nejvétiim z nich patii ¢ty-
¥i refraktory o prméru 203 mm a
jeden ptistroj o préméru 250 mm. Je
ziejmé, Ze i pristroji, jaké nachazi-
me také na maSich hvézdarndch, lze
ziskat vizudlnim pozorovanim védec-
ky cenny materidl. Prof. Banachie-
wicz napsal v roce 1954, Ze pozorovaci
material soustfedény v Krakové a ji-
nych mistech ocekdvé svého Keplera,
ktery jej systematicky zpracuje a vy-
lozi. Ob.

deklinaci —23°26/40”. To je okamiZik
zimniho slunovratu a zadatek astro-
nomické zimy. Slunce vychdzi toho
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dne na 50° s. 8. a 15° v. d. v 7 hod.
56 min. a zapadd v 16 hodin.

Mésic je 3. XII. v upliku, 11, XII.
v posledni &étvrti, 18. XII. v novu a
25. XII, v prvni &tvrti. NejvySsi po-
lohy mna obloze dosahuje po uUpliku,
nejniz$i po novu. HR 1960 uvadi 14
z4kryth jasnéjSich hvézd Md&sicem,
které je vhodné pozorovat. Dne 3. XII.
po druh€ hodiné dojde k zdkrytu Alde-
barana Mé&sicem,

Merkur, ktery byl 24. XI. v nejvét-
81 z4padni elongaci, bude pocatkem
prosince viditelny jako jitfenka na vy-
chodni obloze. Zmizi v8ak jiZ v prv-
nim tydnu v zari Slunce a 26. XII.
je v odsluni. Venuse je jako velerni-
ce na zdpadni obloze a zapada koncem
roku 4 hodiny po Slunci. V té dohé
dosahne jeji jas —3,8 hvézdné veli-
kosti.

Mars v souhvézdi BliZenc vychézi
jiZ v odpolednich hodindch, takZe je
celou noc znacéné vysoko na obloze.
Koncem roku dosahne -—1,3 hvézdné
velikosti. Dne 25. XIIL, je nejblize Ze-
mi a 30. XII. je v opozici se Sluncem.
Jupiter a Saturn v souhvézdi Strel-
ce zapadaji jiZ v odpolednich hodi-
nach a jsou nepozorovatelné.

Uran, ktery bude v unoru 1861
v opozici se Sluncem, pohybuje se sou-
hvézdim Liva a vychazi ve vedernich
hodindch. Je dobfe pozorovatelny a
ma jasnost 5,8 hvézd. vel, Neptun pro-
Sel 1. XI. konjunkci se Sluncem, takze
vychdzi v rannich hodindch pred
Sluncem. Jeho jasnost dosahuje 7,8
hvézd. velikosti.

V dobé od 9. do 14. XII. bude v ¢&in-
nosti meteoricky roj Geminid s maxi-
mem 13. XII. Na 22. XII, p¥ipadd ma-
ximum d&innosti roje Ursid. Mésgiéni
fadze je v obou pFipadech pf¥izniv4, tak-
Ze bude moZno za dobrych povétrnost-
nich podminek pozorovat oba roje. Ob.
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Na veletrhu v Lipsku vystavoval VEB Carl Zeiss Jena amatérsky Cassegrainiiv
zrcadlovy dalekohled s ohniskovou vzddlenosti 225 cm, opatieny komorou na
fotografovdani Mésice a planet. — Na ¢tvrté strané obdlky prstencovd planetdrni

mlhovina v souhvézdi Lyry (NGC 6720).






