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Fotografie druzice Echo 17, 8. 1960 ve 20h26m—20h27m. Vievo nahoie sou-

hvézdi Delfin, vpravo Orel (M. Antal). — Na prvni strané obdlky mapa odvrd-

cené strany Mésice, sestavend na podkladé fotografii, ziskaniych tieti sovétskou
kosmickou raketou.
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Miloslav Kopecky a Jaroslav Rajchl

JE VESMIR KONECNY?

Tato otazka byva velmi casto kladena pri nejriznéjSich prednaskich
a besedach. Jejim Fesenim se zabyva obor astronomie, nazyvany kosmo-
logie. K FeSeni otézek, které jsou obsahem studia kosmologie, vSak zdaleka
nepostacuji pouze astronomické poznatky, a tak kosmologie je nucena se
obracet i k vysledktim jinych védnich obort, predevSim teoretické fyziky
a filosofie. Kosmologie je tedy hranié¢nim védnim oborem mezi tfemi véd-
nimi oblastmi. Akademik G. I. Naan definuje kosmologii takto: ,,Kosmo-
logie (obor astronomie, vytvarejici samostatny védecky obor na rozhrani
astronomie s filosofii a teoretickou fyzikou) je uceni o vesmiru jako celku
a o celé astronomickym pozorovanim dostupné oblasti svéta jako déasti
vesmiru.*

Poznatky kosmologie, tak jako kazdé védy, nesou uréitou pecet své
doby, nebot zavisi na celkovych dosaZenych vysledeich védy v dané dobé.
Obraz, ktery si kosmologie vytvari o vesmiru jako celku, je z&visly na
velikosti oblasti svéta dostupné astronomickym pozorovanim, jakoZ i na
rozvoji filosofie a teoretické fyziky v dané dobé. Z tohoto hlediska mtZzeme
ve vyvoji kosmologie nalézt t¥i takova zakladni obdobi: Ve svych podat-
cich byla kosmologie ve skutecénosti kosmologii planetarni soustavy, pro-
toze déle astronomické pozorovaei prostfedky nesahaly. Priblizné v obdobi
XIX. stoleti se oblast kosmologie rozsifuje. Tehdy mizZeme hovotit o kos-
mologii Galaxie. 8 mohutnym rozvojem astronomické techniky, ktera da-
leko posunula hranice pozorovatelné oblasti svéta, vznikla kosmologie
Metagalaxie, studujici predevsim tuto Metagalaxii jako celek, jeji struk-
turu, jeji zadkonitosti, vztahy mezi prostorem, ¢asem a hmotou, které v ni
plati, atd., a to na zakladé pozorovani jen ¢asti této Metagalaxie.

Z tohoto hlediska musime i pFistupovat k hodnoceni zavért kosmologie,
budovanych na soudasnych vysledcich astronomie a teoretické fyziky, a
predevSim pak téch zAvér(, které se tykaji FeSeni otdzky konefnosti a ne-
konecnosti vesmiru. PredevSim je tfeba se vyvarovat neopravnéné extra-
polaci, neopravnénému rozsifovani platnosti nékterych zékonitosti Meta-
galaxie na vesmir jako celek. Dnes je nam jiZz jasné, Ze nékteré poznatky
kosmologie planetarni soustavy nebo kosmologie Galaxie plati pouze pro
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tuto slunedni soustavu nebo nasi Galaxii a nelze jim tedy davat obecnou
platnost, ani ne platnost pro celou Metagalaxii. Proto i se stejnou obeziet-
nosti musime pristupovat k posuzovani zakonitosti zjiSténych v nasi Meta-
galaxii a k jejich extrapolaci mimo ni na vesmir jako celek.

Jednou z takovychto neopravnénych extrapolaci za hranice nas$i Meta-
galaxie je teorie rozpinajiciho se vesmiru. Rudy posuv ve spektrech ga-
laxii interpretovany pomoci Dopplerova principu, vede k zavéru, Ze galaxie,
piipadné jejich mistni soustavy, se od sebe vzijemné vzdaluji, Ze se roz-
prchavaji. Tento poznatek se ukazuje byt velmi zavazny. V soudasné dobé
prevazné vétSina astronoml dochazi k zavéru, ze pozorovany rudy posuv
ve spektrech galaxii lze vysvétlovat jediné pomoci Dopplerova principu
a vzajemné rozprchivani mistnich soustav galaxii se tak ukazuje byt jed-
nou z nejdulezitéjsich vlastnosti nasi Metagalaxie. Av§ak jen nasi Meta-
galaxie, nikoliv vesmiru jako celku. Pri tom provedend revize vzdalenosti
galaxii a jejich mistnich soustav privadi k pochybnostem o pfimé timér-
nosti mezi vzdalenosti systému galaxii a velikosti jeho rudého posuvu.

Dalsi dllezitou zékonitosti nasi Metagalaxie je takova zavislost pros-
toru a-¢asu na hmotg, jakou nam ji v soucasné dob& nejlépe popisuje teorie
relativity. Prostor a ¢éas jsou vytvareny hmotou a jsou na ni pfimo zavislé.
Jak tato zavislost vypada v nasi Metagalaxii, to ndm na soucasném stupni
vyvoje naSeho poznéini svéta nejlépe popisuje teorie relativity. Ta vsSak
pritom neni poslednim slovem védy. I ta bude jednou prekondna novou,
dokonalejsi teorii, tak jako sama teorie relativity prekonala Newtonovu
gravitadni teorii. P¥i tom je si tfeba uvédomit, Ze vztahy mezi prostorem,
¢asem a hmotou, tak jak jsou nidm dnes zndmy a popisovany teorii rela-
tivity, jsou odvozeny na zikladé podminek platicich v na$i Metagalaxii,
kde hmota je na uréitém stupni svého vyvoje a uréitym zplisobem orga-
nizovana. Tyto vztahy mezi prostorem, ¢asem a hmotou mohou vypadat
zcela jinak v jinych ¢astech vesmiru, kde hmota miize byt na jiném stupni
svého vyvoje a jinak organizovani a mohou tedy vypadat jinak jiz i na
hranicich nasi Metagalaxie, kde se jiz mUZze projevovat vliv okolni hmoty na
jiném stupni vyvoje a organizovanosti. Je tedy teorii relativity tieba zatim
chépat jako teorii prostorocasu platnou v nasi Metagalaxii a dtsledky ply-
nouci z této teorie pro vesmir jako celek je tieba proto dosud posuzovat
se znacnou rezervou.

Tret{ dtlezitou vlastnosti nasi Metagalaxie je jeji hierarchicka stavba.
Nejnizdimi stavebnimi kameny latky v nasi Metagalaxii jsou atomové ¢as-
tice, jako proton, neutron, elektron atd., které vytvareji atomy. Atomy
vytvareji makroskopick4 télesa, jako jsou hwvézdy, planety a mlhoviny. Ty
jsou pak stavebnimi kameny galaxii. Galaxie vytvareji mistni soustavy
o nékolika é&lenech aZ nékolika desitkach tisic ¢lendt a ty pak vytvareji
jesté vyssi systémy, supergalaxie. Vidime tedy, ze stavba nasi Metagalaxie
je sloZzita, av8ak zakonité, Ze mé hierarchicky charakter. Pri tom rozloZeni
hmoty v Metagalaxii neni rovnomérné, nybrz mé od mista k mistu znaéné
vykyvy.

Tyto dilezité vlastnosti nasi Metagalaxie je tfeba brat v Gvahu pri
FeSeni otdzky konednosti ¢i nekoneénosti vesmiru, av§ak samy o sob€ nim
tuto otazku vyresit nemohou. Ideu o koneénosti nebo nekonedénosti vesmiru
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nelze stejné tak dokazat néjakym logickym zplUsobem. Je ji tfeba FesSit
jedinZ rozvojem zminénych t¥i v@dnich oborl, které jako hlavni prispivaji
k reseni kosmologickych problémt. Proto astronomie ve spolupraci s teo-
retickou fyzikou se uchylila ke konstrukci tzv. modeld vesmiru. Tyto
modely maji obraZet hlavni rysy nim znadmé ¢asti vesmiru, musi byt prosté
paradoxl a nesmsji odporovat pozorovanim té Casti vesmiru, kterd je
v dané dobé dostupné nasim pozorovacim prostfedkiim. A tedy konfron-
tace téchto modelli s pozorovanim je pak hlavnim zpisobem tviréiho
reSeni kosmologickych problémi. Ov§em vzhledem k tomu, Ze pozorujeme
jen uréitou ¢ast vesmiru, také a pouze jen na tuto c¢ast vesmiru, plati pak
i zavéry vyplyvajicl z takového srovnani modelu z pozorovinim.

Dnes nejdokonalejsi teorii, kterd miize slouzit jako podklad ke komn-
strukei téchto modelt, je teorie relativity. Sestrojit takovy model znamen&
vlastn& fesit zakladni rovnice této teorie. ReSeni v nejobecn&jsi formé je
vSak tak slozité, ze je vzdy nutné ucinit urcité zjednodusujici pfedpoklady.
Jednim z nich je i v soufasné dobé vétSinou predpoklad, zvany kosmolo-
gicky princip, podle néhoz je rozlozeni hmoty ve vesmiru rovnomérné (tzv.
homogenni izotropni vesmir). Za tohoto predpokladu se reSeni zakladnich
rovnic teorie relativity velmi usnadni a lze je vyhodné aplikovat na vy-
sledky astronomickych pozorovani. Totiz tzv. prostorocas, ktery je zakla-
dem teorie relativity, se dd v tomto pripadé rozsté€pit na tiirozmérny
prostor a Cas a jejich vlastnosti lze vySetfovat oddélené. To znamen4, Ze
mé i smysl mluvit o koneénosti nebo nekonecénosti tfirozmérného prostoru,
jako o invariantnich prostorech (tj. vlastnostech nezivislych na volbé sou-
fadného systému). Znameni to, Ze v kazdém takovémto modelu podle
ruznosti vychozich pfedpokladi a hodnot by mélo vyjit jako FeSeni bud
jenom prostor koneény nebo jenom nekonec¢ny. BohuZel, dnesni pozorovani
nejsou natolik dostacujici, aby dovolila rozhodnout jednoznaéné ve pro-
spéch urcitého modelu. Z pozorovani vSak vyplyvaji dnes dva duleZité
poznatky: (1) Ze zatim nevidime konec vesmiru a (2) ze obecné platnost
zékladniho predpokladu, z néhoZ dosavadni modely vychézely, tj. kosmo-
logického principu, je sporna. Ukazuje se naopak, ze hmota je v nagi Meta-
galaxii rozloZena znac¢né nerovnomeérné. Galaxie nejsou v ni rozloZeny
rovnomérné, nybrz vytvareji shluky, které se od sebe svymi rozméry a
poéty galaxii do nich vstupujicich znaéné lisi. I uréeni primérné hustoty
hmoty, kterou je tfeba p¥i reSeni modelu vesmiru za predpokladu rovno-
meérného rozlozeni hmoty znat, je znaéné problematické, protoZe primér-
nou hustotu hmoty mizeme uréit pouze z naseho okoli dostupného nadim
pozorovacim prostfedkiim a jakd je skuteénd primérnd hustota latky
v celé nasi Metagalaxii nevime.

Proto se v nejnovéjsi dobé ubird konstrukce modelll vesmiru smérem
vytvoreni modelu s nerovnomérnym rozlozenim hmoty, tj. tzv. neizotropniho
vesmiru. Problém je vSak velmi sloZity a proto nap¥. Zelmanov se musil
uchylit ke znaénému zjednoduSeni pFedpokladd, na prvni pohled para-
doxnimu. VySetfoval tzv. prazdny model-vesmir bez hmoty. Ten mé4 totiZ
jednu spolecnou vlastnost s neizotropnim vesmirem a sice, Ze v ném nelze
fyzik4lné jednoznacéné rozstépit prostorocas na tfirozmérny prostor a éas.
To znamend, Ze invariantnimi tu obecné ztstavaji jen vlastnosti prostoro-
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¢asu a nikoliv vlastnosti jeho slozek, tj. tfirozmérného prostoru a éasu.
Tedy vlastnosti tfirozmérného prostoru mohou obecnd zaviset na volbé
souradného systému. A pravé Zelmanov dogel u tohoto modelu k vysledku,
ktery ukazuje, ze tyz prostor, ktery je v jednom soufadném systému ko-
neény, je v jiném soufadném systému nekonecny. OvSem zde je nutno se
u vysledku podrobnéji zastavit. Vzhledem k zakladni ditleZitosti vlivu
hmoty na vlastnosti prostorofasu v teorii relativity je zanedbani hmoty
velmi problematickym zjednodusSenim. Proto aplikace téchto vysledk,
tj. jakési relativnosti konecnosti a nekone¢nosti, na redlny vesmir zaplnény
hmotou, je velmi sporna. Sam Zelmanov Fika, Ze vlastnosti takovéhoto
skuteéného prostoru mohou byt mnohem slozitéjsi, a ze sam nevi zatim
jaké. Tedy zatim co na jedné strané je nutno povazovat tento teoreticky
model za dalSi krok vpred p¥i feseni kosmologickych otazek, je treba na
druhé strané dlrazné varovat pred nékterymi neopodstatnénymi a ne-
opravnénymi zevieobectiovanimi Zelmanovovych vysledki, tak jak se v na-
Sem tisku objevily z pera A. Kolmana.

Z toho, co zde bylo dosud receno, tedy vyplyva, Ze soucasné poznatky
astrofyziky a kosmologie naprosto nedavaji zadnych dikazt pro konec-
nost vesmiru. Soudasny stav v feSeni otadzky koneéného ¢i nekonec¢ného
vesrairu snad nejlépe vystihuji slova G. I. Naana:

»Pokud se tyka vesmiru jako celku, pak musime vychézet pouze ze
zcela obecnych tezi kosmologie, takovych, které jsou beze zmény potvrzo-
vany stale novymi a novymi pozorovanimi. Takovymi tezemi jsou idea
Giordana Bruna o mnekoneénosti vesmiru a idea Lamberta o zakonitém
charakteru rozloZeni latky v ném. Soucasni teoretickd kosmologie ani
v nejmensi mire neotfasla témito idejemi a vysledky pozorovani je beze
zmény potvrzuji.”

Jiri BousSka

NOVE USPECHY ASTRONAUTIKY

Leto$ni{ 1éto bylo ve znameni dal$ich Gspé€chl astronautiky. Z raketové
zékladny na mysu Canaveral byla 22. ¢ervna odpalena raketa Thor-Able,
pomoci niZ byly soucasné vypustény dvé umélé druzice: Transit 2A a Van-
guard (Greb). Prvni z nich méri v priméru 90 cm, vazi 101 kg a slouzi
navigaénim tcelim. Druhé vazi 19 kg a jsou v ni pristroje pro vyzkum
intenzity sluneéniho zareni. Obé druzice obihaji po stejné, dosti excen-
trické draze, vysSka v prizemi je 626 km, v odzemi 1046 km. Obézna doba
je 101,7 min. Soudasné obih4 i posledni stupenl nosné rakety, ktery ma
podobnou drahu jako druZice; obéZna doba je 101,4 min., vy§ka v piizemi
618 km, v odzemi 1028 km. Sklon drah vSech t¥i téles k roviné rovniku je
67°—68°, Druzice Transit 2A byla oznaCena 196041, Vanguard (Greb)
196042 a posledni stupen nosné rakety 1960+3.

V srpnu se podafilo uspésné vypustit dvé druzice typu Discoverer. Dne
10. srpna vypustilo letectvo USA ze zakladny Vandenberg v Kalifornii
Discoverer XIII (1960%), od ndhoz se p¥i 16. obéhu kolem Zemé pfi po-
hybu druzice od severu k jihu odpoutalo pouzdro. Oddéleni pouzdra od
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druZice, jejiz véha je kolem 800 kg, bylo provedeno povelem ze Zemé
v dobg&, kdy druZice byla nad Aljaskou. V pouzdru o rozmérech 80 X 70 cm
a vaze 136 kg byl umistén vysilaé, ktery je umoznil nalézt ve vzdalenosti
asi 520 km od Havajskych ostrovil. Pouzdro spadlo do mote a bylo vylo-
veno vrtulnikem namotnictva USA. Discoverer XIII byl uréen geofyzi-
kalnimu prizkumu nejbliz8tho okoll Zemé a pokus poskytne jisté Fadu
cennych poznatktt o fyzikalnich vlastnostech kosmického prostoru.
Pouzdro Discovereru XHI je prvnim télesem, které se v déjinich astro-
nautiky podafilo dostat zpét na zemsky povrh po letu meziplanetarnim
prostorem,

Dalsi druzice Discoverer XIV (1960x) byla vypusténa taktéZ ze zaklad-
ny Vandenberg 18. srpna. Pri 17. obéhu této druZice kolem Zemé se od
ni automaticky oddélilo pouzdro, které bylo 19. srpna nalezeno. Pouzdro
bylo zachyceno letadlem ve vysce 3000 m nad zemskym povrchem v bliz-
kosti Havajskych ostrovi. Je to druhy pripad, kdy se pouzdro, podle tisko-
vych zprav vazici asi 38,53 kg a obsahujici tajné zatizeni pro p¥isti Spio-
nézni druzice, podatilo dostat z druZice po tsp&sSném letu meziplanetérnim
prostorem zpét na Zemi.

Jak znamo, dvéma poslednim UspésSnyt pokusim s druzicemi typu Dis-
coverer predchazela rada pokust netspésnych. Z dvanacti predchazejicich
druzic tohoto typu se podarilo dostat na obéznou drédhu pouze Sest:
I (19593) 28. tnora 1959, IT (1959y) 13. dubna 1959, V (1959¢) 13. srpna
1959, VI (1959¢) 19. srpna 1959, VII (1959«) 7. listopadu 1859 a VIII
(19591 ) 20. listopadu 1959. U vSech téchto druzic se vSak bud pouzdro
neoddélilo nebo nebylo nalezeno. Selhaly pokusy o vypuiténi druzic III,
IV, IX, X, XI a XII, které se nedostaly na obéZznou drihu. Druzice typu
Discoverer jsou vypousStény pomoci dvoustupniovych raket Thor-Able a
satelit je vlastné poslednim stupném této rakety; vahy druzic se pohybo-
valy kolem 600—800 kg. VSechny tyto druzice mély drahy svirajici s ro-
vinou rovniku p#iblizné pravy thel (80°—90°), takzZe obihaly pfes oba
zemské poly. Obézné doby byly 90—95 min. a drahy mély riznou excen-
tricitu; vysky v pfizemi byly 230—250 km, v odzem{ 390—880 km.

Soucasné s druzici Discoverer XIV byl na zdkladné Vandenberg ucinén
pokus o vypusténi dalsi druZice Courier, ktera se v8ak nedostala na obéz-
nou drahu; kratce po startu se zritila do more. Dne 12. srpna byla v TUSA
vypusténa tspésné dalisi druzice, Echo (1960.1). Tato druZice je vlastné
velikym baldénem, v priaméru méficim 30 metr. Balon je z pohlinikova-
ného polyetylénu, takZe velmi dobfe odrdZi jak viditelné svétlo (druzice
zari na obloze asi jako Vega), tak i rddiové viny. Pred uvedenim na drahu
byl balén sloZen v kulovém pouzdru o priméru asi 70 cm, z kterého se
automaticky oddélil a byl nafouknut na uvedeny primér vzduchem a vodni
parou. Druzice slouzi navigaénim 1éelim a vyzkumu odrazu radiovych
vin. Umozni téz stanoveni hustoty vysokych ¢asti atmosféry. Echo se po-
hybuje po témér kruhové drize (vy$ka v odzemi 1600 km, v pFizemi
1520 km), jejiz sklon k roviné rovniku je 47,2°. Obézna doba je 118,2 min.
Po podobné drize jako druZice obiha i posledni stupen nosné rakety
(1960.2).

Velmi vyznamnym meznikem v déjindch astronautiky byl 19. srpen. Jak
Jje v8eobecné znamo, byl toho dne vypudtén v SSSR druhy kosmicky korab
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podle planu vyzkumu kosmického prostoru. Korab — obrovska uméla
druzice Zemé (19602 ), jejiz vaha bez posledniho stupné rakety byla 4600 kg
— se pohyboval po méalo vystfedné dréze; obézni doba byla 92,7 min.,
vyska v prizemi 306 km, v odzemi 340 km a sklon k roviné rovniku 64°57’.
Hlavnim tkolem této druzice bylo ovéfeni systému zaji§tujictho normalni
zivotni podminky pro ¢lovéka, bezpecnost jeho letu a pristdni na povrchu
zemském. Proto byla v druZici kromé mnoha nejriznéjsich pristroju (pro-
méfeni lehkych a téZkych jader kosmického zareni, registrace rentgenové-
ho a ultrafialového zareni Slunce, aj.) kabina, vybavena potfebnym zarize-
nim k p¥istim letm ¢lovéka do meziplanetarniho prostoru. V kabing byla
umisténa pokusna zvifata, 2 specidlné cvicen! psi, 2 krysy, 40 mysi, dale
mouchy, rostliny, mikroorganismy, vodni fasy a semena nékterych rostlin,

Po dobu letu byly na korabu automaticky udrzovany stanovené zivotni
podminky, teplota (20° C), tlak (760 mm Hg), vihkost a sloZeni vzduchu.
Psi méli moznost omezeného pohybu a bylo zajisténo prijimani potravy.
Udaje mé&ticich p¥istroji i hodnoty frekvence tept, dechlt a Gdaje elektro-
kardiografu u obou jpsit byly vysilany velmi silnou stanici na frekvenci
19,995 MHz. K pozorovani zvifat v kabiné slouzilo speciilni televizni zafi-
zeni. Ziskané tidaje potvrdily, Ze zvifata uspokojivé snaSela jak aktivni,
tak i pasivni ¢ast letu druZice. Béhem aktivni éasti se frekvence tepit
i dechtl pstl sice znaéné zvysila, avSak kratce po uvedeni druzice na obéz-
nou dréhu, kdy zvifata byla v beztiZném stavu, se fyziologické funkce
normalizovaly. Frekvence tepli a dechl byly pak men$i nez pfred startem
rakety. Tim byly ovéfeny laboratorni pokusy se zvifaty, i pokusy v me-
teorologickych raketich a bylo experimentéalné potvrzeno, ze pokusna zvi-
fata snesou bez poruSeni fyziologickych funkei jak znaéné pretiZeni, tak
i déletrvajici stav beztize.

Po ukondéeni vyzkumu, planovaného na 24 hodin, byl 20. srpna pFi
18. obéhu dan povel k sestupu kordbu. U druhého kosmického kordbu
pracoval Fidicl systém i brzdici zafizeni s dokonalou presnosti, coz zajis-
tilo sestup, prilet hustymi ¢astmi atmosféry i pFistani v pfedem urcené
oblasti s odchylkou pouze asi 10 km. K mistu pfistani byli letecky do-
praveni v&dedti pracovnici, ktef{ mohli pfedbézné zjistit vysledky pokusu,
pFi ném% se Zivi tvorové po letu dlouhém vice nez 700 600 km meziplane-
tarnim prostorem tsp&sné vratili na zemsky povrch. Udaje, ziskané b&hem
letu druzice i podrobné vysSetfeni pokusnych zvifat po jejich névratu,
jakoz i studovéni jejich fyziologickych funkei v budoucnu obohati védu
o Cetné nové poznatky, mezi nimiz na neposlednim misté bude i zjistovani
plsobeni kosmického zareni na zivé organismy.

Druhy kosmicky korab je velikym tGspéchem sovétské védy a techniky.
Umoznil nejen poprvé v historii astronautiky bezpecné dopraveni pokus-
nych zvirat z obéiné drahy kolem Zemé zpét na zemsky povrch, provéfeni
rady neobycejné obtiZngch ukold, jako napf. spravnou orientaci druzice
v okamziku sestupu, jeji prulet husiymi vrstvami ovzdusi, i bezpecéné
pristani na predem urdéeném misté na zemském povrchu, ale ovétil moz-
nost a podminky letu ¢lovéka do vesmiru i jeho bezpec¢né pristani na Zemi.
Neni pochyb o to, ze prvn{ astronaut se vyd4 na cestu kolem zemékoule
v nejblizsi budoucnosti.
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Adolf Novak

PLANETARNI RADIOASTRONOMIE

U prilezitosti 101. shromézdéni Americké astronomické spole¢nosti ko-
nalo se v prosinci 1958 v Gainesville sympdzium o planetarni ridioastro-
nomii. Jeho vysledkem bylo zjisténi, Ze podle soucasného stavu nasich
védomosti miiZeme bezpecné Fici, ze ve sluneéni soustavé je mimo Slunce
jediné Jupiter zdrojem radiového zafeni netepelného ptvodu, kdezto otézka
takového zareni u Venus$e, Saturna a nékterych komet meni jesté bez-
pecné vyteSena. Pri zjistovani radiového zareni planet vyskytuje se totiz
nékolik podstatnych obtizi, jako mald rozliSovaci schopnost anténnich
systémt, vyskyt radiovych zdroji v pozadi, neznalost frekvence maxi-
malni aktivity a kratka doba, kdy je mozno zdroj p¥i jeho priichodu pri
pevném anténnim systemu pozorovat

Pokud jde o radiové zareni Jupitera, referoval na uvedeném sympoziu
T. D. Carr o podrobném vyzkumu sporadickych radiovych vzplanuti na
Jupiteru na frekvenci 22 MHz. Pozorovani ipo dobu nékolika mésict zprvu
ukazovala na souvislost téchto vzplanuti s rotaci planety. Jiz v roce 1956
zjistil Shain na frekvenci 18 MHz, Ze radiova wzplanuti byla pozorovana
v obdobich, kterd s odchylkou asi 30 vtefin souhlasi se zndmou rotacéni
periodou Jupiterova systému II (P — 9b55m40,6s). A. G. Smith a T. D.
Carr odvodili potom z pozorovani Shaina, Burkeho a Franklina, jakoz
i ze svych vlastnich méfeni periodicitu radiovych vzplanuti P — 9h55m28 8s
a zjistili, ze tato periodicita byla konstantni béhem osmi let. Z toho byl
odvozen zaveér, ze radiovy zdroj je pravdépodobné pevné spjat s povrchem
Jupitera. V roce 1956 zjistili mimoto Franklin a Burke, %e toto radiové
zareni Jupitera je elipticky polarizovano, z CehoZ usoudili na existenci
magnetického pole a ionosféry na Jupiteru. Vyzkumy Carra pak tato po-
zorovani potvrdily. Z toho vyplyvéa, ze radiové zareni Jupitera je pravdé-
podobné plisobenc pohyby plazmatu v ionosféfe Jupitera; tyto pohyby
plazmatu jsou pravdépodobné zplsobeny tlakovymi vinami, vznikajicimi
pri vulkanickych explozich. Pozorovani v rozmezi frekvenci 14 a 30 MHz
ukazuji maximum aktivity na frekvenci 18 MHz, pFficemz jednotliva vzpla-
nut{ maj{ jen nepatrnou $ifku pasma 0,5 MHz, Charakteristické jsou zde
ostré $picky, které se vyskytuji ve skupinich v trvani od 1 do 10 vtefin.
V soudasné dobé jsou tyto Uikazy studovany oddélené v Chile a na Floridg,
aby se vyloudil ptipadny rusivy vliv zemské ionosféry.

Pokud jde o radiové zaFeni ostatnich planet, je zfejmé, Ze nelze uvazo-
vat o zjisténi takového zareni netepelného pavodu z Marsu, Uranu a
Pluta, nebot jeho intenzita by byla pod mezi citlivosti souéasnych pri-
strojll. PondvadZ Merkur nem4 atmosféru, nemize byt rovnéz zdrojem
netepelného radiového zafeni. V roce 1955 pozoroval Franklin spolecné
s Jupiterem 1 Neptuna, nezjistil v8ak Zadné zareni v oboru velmi kratkych
radiovych vin, Tak ztstavaji jako moZmé zdroje netepelného radiového za-
Teni ze sluneéni soustavy jen VenuSe, Saturn a komety.

U Venuse zjistil roku 1956 Kraus radiové zareni na frekvenci 27,6 MHz,
které bylo charakterizovino vzplanutimi o trvani 1 vtefiny a kratSim.
Mimoto bylo zjisténo radiové zareni o del$im trvani pFi Sifce pdsma mnoha
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MHz, které by mohlo byt v souvislosti s rota¢ni periodou Venuse asi
22 hodin; tuto rotaéni periodu vSak nelze opticky potvrdit. Na frekvencich
18 aZ 23 MHz nebylo u Venuse zjisténo zZadné radiové zafeni.

Saturna pozorovali v letech 1957 a 1958 Smith a Douglas na frekvenci
21,1 MHz, kde zjistili signaly, majici urcitou podobnost s radiovym za-
fenim, vysilanym Jupiterem; tyto signaly nebyly vSak tak vyrazné a
Jjejich trvani kolisalo od 0,5 do 6 hodin, pFi¢em# se ménila intenzita zafeni.
Ponévadz doba rotace Saturna je 10022m, vyplyva z toho, Ze by tyto zdroje
netepelného radiového zareni musely lezet na téze polokouli Saturna. Jini
autori vSak zareni Venuse i Saturna nenalezli.

Z komet byla dosud radioastronomickymi metodami sledovana pouze
kometa Arend-Roland (1856h), u niz Kraus zjistil rddiové zafeni na frek-
venci 27,6 MHz, kdezto Miuller, Priester a Fischer zjistili kratkodoba vzpla-
nuti na frekvenci 1420 MHz. Naproti tomu Whitfield a Hogbom nezjistili
vitbec radiové zareni této komety.

Ponékud odli$n4 situace je ve vyskytu rédiového zateni ze zdroju v roz-
sahu centimetrovych vin, tj. tepelného pavodu, o ¢emz na sympoéziu refe-
roval C. H. Meyer. Pro Venu$i vyplyva z méfeni na vinovych délkéich 3,15
a 3,4 cm teplota mezi 620° a asi 520° K pro obdobi mezi 40. a 12. dnem jpred
dolni konjunkei. Lize se domnivat, ze tyto teploty odpovidaji pevninam,
ponévadz jsou znaéné vyS$$i, nez namérili roku 1955 Pettit a Nicholson
a roku 1958 Sinton v infracderveném spektralnim oboru. Jiz Wildt totiz
poukézal na to, ze v disledku obsahu kysliéniku uhli¢itého musi byt ,,skle-
nikovy efekt’ na Venusi znaény. Méreni na vlnové délce 0,86 cm dala
v roce 1958 teploty 410°*=160° K, coz vice odpovida teplotam, zjisténym
v infracerveném oboru, jak koneéné také s klesajici vinovou délkou hbylo
mozno oc¢ekavat. Podobna méreni, provedené v rozmezi let 1956 a 1958 na
Jupiteru, ukéazala teploty mezi 140° a 200° K, pfi cemz nebyl zjiStén vitbec
vliv rotace planety. Naproti tomu vSak zjistili Mc Clain a Sloanaker na
vinové délce 10,3 cm neobvykle vysoké teploty, totiz v rozmezi 400° a
900° K. Stejnou cestou provedeni méfeni teploty Marsova povrchu uké-
zala roku 1956 na vinové délee 3,15 cm teplotu 218°%=50° K, kdezto pozo-
rovani Saturna, provedené roku 1958, zlstala prakticky bezvysledni ne-
bot zachycené zafeni bylo neméritelné.

Oto Oblurka
POUTAVA POZOROVANTI
PROMENNYCH HVEZD

Velikou oblibu pozorovani proménnych hvézd mezi astronomy ama-
téry a jejich znalné rozSifeni a rozsah na celém svété neni mozZno vy-
svétlit jen védeckym vyznamem a potfebou takovych pozorovéni, ale
i zajimavosti této prace, kterd dovede natrvalo upoutat zdjem pozoro-
vatele.

Pozorovatel je sam ocitym svédkem bourlivého vyvoje, casto mohut-
nych vybuchil na vzdilenych hvézdich. Jasnost hvézdy y Cygni — ktera
patfi k prvnim zndmym proménnym hvézdidm, nebot jeji proménnost

192



Nahote pouzdro s kabinou druhého sovétského kosmického kordabu, dole herme-
tickd kabina s pokusnymi zvitaty (1 — zdsobnik vzduchu, 2 — katapultovaci
zatizeni, 3 — rdadiovd soustava, § — baterie pro vytdpéni zkumavek s mikroby,
5 — akumuldtory, 6 — pouzdro s védeckymi pristroji, 7 — kryt pouzdra,
8 — zafizeni umodniujici pohyb zvitat, 9 — hermetickd kabina s pokusnymi
zviraty, 10 — mikrofon, 11 — anténa, 12 — saci a vyfukovy ventil, 13 —
televizni kamera, 14 — zrcadlo, 15 — ventilace, 16 — automatické krmitko).




Nahote americkd drugice Echo ve zkuSebni hale po
naplnéni, vlevo dole pied naplnénim. Vpravo dole
balon sloZen do pouzdra o praméru asi 70 cm.




Vievo nahote drugice Explorer VII, vpravo Tiros I. Dole dvoustupiovd raketa,
kterych se pouzivd k vypusténi umélych druiic Discoverer, na zdkladné
Vandenberg v Kalifornii.




Snimek zdkrytu hvézdy B Ophiuchi umélow drugici Echo 19. 8. 1960
(J. Klepesta)




byla objevena jiz roku 1686 — vzroste za 160 dni ze slaboudké hvézdicky
14,3 hvézdné velikosti, pozorovatelné astronomickym dalekohledem o prii-
méru aspoli 20 cm, S$edesatitisickrat na vyrazny objekt na obloze 2,3
hvézdné velikosti, aby b&hem daldich 250 dni klesla opét na plvodni jas-
nost. Bé&hem celého cyklu, ktery trva 407 dni, dochdzi i ke zménam né-
kterych fyzikélnich charakteristik. Pozorovatel sleduje zmény jasnosti
dennég, nebo se ke hvézd€ vraci po nékolika dnech, aby mohl krivku jas-
nosti doplnit novym pozorovanim.

Jsou vSak hvézdy s mnohem rychlej§im pribéhem promeénnosti a k nej-
zajimavéj§im z nich patfi kratkoperiodické cefeidy, hvézdy typu RE
Lyrae. I kdyZ jsou to hvézdy slabsi, takZze musi byt sledovany daleko-
hledem, jejich zmény jasnosti probihaji tak rychle — zvlasté faze rustu
svitivosti — Ze jejich vyvoj sledujeme vzdy se soustfedénym zajmem.
Nejrychlej$i hvézda tohoto typu CY Aquarii projde celou zménou jas-
nosti od okamZiku nejnizs$i svitivosti do maxima jasnosti a opét do no-
vého minima za 1 hod. 28 min. PFi jejim rastu vidime jiz za dobu kratsi
nez 5 minut znacénou zménu, nebotf za pouhé ¢tvrt hodiny vzroste jas-
nost o pl hvézdné tridy, tedy asi 1,6krat. Jeji nejvétsi jasnost dosa-
huje 10,5 hvézdné velikosti a ve chvilich minima je 11,4 hvézdné veli-
kosti, takZe svételné zmény dosahuji témér jedné hvézdné t¥idy a hvézda
patfi k snadnym pozorovacim objektim pro mensi astronomické daleko-
hledy.

Hvézdy typu RR Lyrae jsou pulzujici ob¥{ hvézdy, nileZejici ke kulo-
vému podsystému v Galaxii, takZe se vyskytuji i ve vysokych galaktic-
kych Sifkéch. Mnoho jich bylo nalezeno také v kulovych hvézdokupéch,
s nimiz jsou pravdépodobné uzce spojeny podminkami svého vzniku.

Absolutni jasnosti hvézd typu RR Lyrae pohybuji se okolo nulté hvézd-
né velikosti. Vzhledem k znaénym vzdalenostem nevidime vSak Zadnou
z nich pouhym okem. Nejjasnéjsi hvézda, podle niZ byl tento typ pojme-
novan, hvézda RR Lyrae, kolishd mezi 6,84 a 8,03 hvézdnou velikosti. Je
znamo jen malo hvézd tohoto typu s periodami krat$imi nez étvrt dne,
vétsina vSak mé periody mezi 9 a 17 hodinami, se znatelnym maximem
kolem 13 hod. Je jich znamo také mélo s periodami delSimi neZ 20 hod.

Kratkoperiodické cefeidy dé€li se podle prub&hu kiivky jasnosti do t#
skupin, poéinajic velmi asymetrickymi kfivkami se strmou vzestupnou
vétvi, ostrym maximem a pomalej$i sestupnou vétvi, aZ po témér sy-
metrické krivky jasnosti, které maji ¢asto tvar sinusoidy. Amplitudy
zmén neprevySuji jednu az dvé hvézdné tiidy.

Pred nékolika desitiletimi bylo zji§téno, Ze nékteré kratkoperiodické
cefeidy méni periody proménnosti. Byly objeveny zmény kfivek jas-
nosti, nazyvané jevem Blazkovym, opakujici se pravidelné po 30 aZ 500
dnech, pti ¢emz kolisaji i jasnosti. Jindy objevuji se zmény period pro-
mé&nnosti nahle a nepravidelng,

Aby Dbylo moZ#no poznat zikonitosti vSech zmén a najit jejich vysvét-
leni, jsou nutnd mnoholetd kazdodenni pozorovani velkého poétu hvézd
tohoto typu. KaZdou hvézdu je nutno pozorovat denng, aby kazdy pozo-
rovatel ziskal 100 aZz 200 pozorovani za sezénu. Vzhledem k rychlym
zmdnam jasnosti je vhodné vytvaret celé Fetdzce pozorovani, opakovat
pozorovani téze hvézdy kaXdych 5 aZ% 8 minut, zvlasté prochézeji-li zmény
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jasnosti podél vzestupné vétve. Z takové série pozorovani lze pak celkem
snadno uréit okamzik maxima.

Lze doporudit, aby pozorovani byla konéna visualni metodou Nijland-
Blazkovou (viz P. P. Parenago-B. V. Kukarkin: ,,Proménné hvézdy a zpi-
soby jejich pozorovani‘, str. 101).

Sledovani hvézd typu RR Lyrae je nutno povaZovat za program §i-
roké kolektivni spolupréce, na které se musi podilet znaény pocet po-
zorovatelll, aby byly ziskany dostateéné husté krivky zmén jasnosti.
Kongres Mezindrodni astronomické unie, konany v roce 1958 v Moskveé,
povéril universitni observator v Odése celosvétovym Fizenim pozorovani
vSech proménnych hvézd typu RR Lyrae. V druhém ,,VSeobecném kata-
logu proménnych hvézd* z roku 1958 je uvedeno 2426 hvézd tohoto typu.
Reditel observatofe v Odése prof. V. Cesevi¢ vypracoval efemeridy 86
hvézd typu RR Lyrae, jejichz maximalni jasnost neklesa pod 11. hvézd-
nou t¥idu a zmény jasnosti nejsou mensi mez pil hvézdné tiidy, pti cemz
deklinace neklesa pod —23°. Sestavil také seznam dalsich 36 hvézd, které
nebyly del§i dobu pozorovany a vyzaduji proto naléhavé pozornosti.

Pii velikém pozorovacim tkolu spolupracuji s odéskou observatori
sovétské hvézdarny, hvézdarny v NDR, v Rumunsku, v Madarsku, na
Novém Zélandé, v USA a u nés astronomicka observatol na Skalnatém
Plese. Bohaté sit masich lidovych hvézdaren a astronomickych krouzki
i jejich pristrojové vybaveni jisté skytd podminky, aby se také nasi po-
zorovatelé platné 0castnili zajimavé a dhlezité prace. Bylo by vhodné,
aby se pri vSech lidovych hvézdarnich vytvorily pozorovaci sekce a sku-
piny, které by pozorovani proménnych hvézd co nejvice rozvinuly. Radu
a pomoc v této véci rada poskytne oblastni lidovad hvézdarna v Brné.

Dr. OLDRICH KOSTKA ZEMREL

Dne 3. srpna 1960 tragicky zahynul
v Mirném jeden z Ceskoslovenskych
Gcastnik@ 5. sovétské antarktické
-expedice RNDr. Oldfich Kostka. Dok-
tor Kostka se narodil 21. prosince
1924 v Praze a po gymmnazidlnich stu-
diich ge stal v roce 1945 posiuchacem
pfirodovédecké fakulty Karlovy uni-
versity. Béhem svych studii projevil
zajem zvla§té o meteorologii a klima-
tologii, ktera tzce souvisela s jeho
osobni zdalibou, plachténim. V roce
1950 ukonéil vysokoSkolska studia a
byl promovan na doktora p¥irodnich
véd. Po ukonceni vojenské sluzby se
stal zaméstnancem Hydrometeorolo-
gického tistavu, v némZ plsobil zprvu
jako vedouci radiosondazni stanice na
letisti v Ruzyni a pozdéji jako vedouci
aerologického oddéleni. Ve svych vé-
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deckych pracich se zabyval pfedevSim otdzkami aerologie a synoptické a le-
tecké meteorologie. Nahld smrt zastihla dr. Kostku v Antarktidé, kde se
zucastnil vyzkumnych praci v oboru aerologie v Mirném i v nitru Antarktické-
ho kontinentu. Ceskoslovenskd meteorologie ztraci v zesnulém jednoho z vy-
znamnych mladych védeckych pracovniktl. Jeho kolegové zachovaji si vzdy
pamétku na jeho milé a pratelské chovani, na jeho pili, peclivost a ochotu.

' St. Brandejs

MARIA BETTELHEIMOVA ZEMRELA

KdyZ jsme v roce 1957 (RH str. 85) u prileZitosti 60. narozenin ocetovali
obétavou praci Marie Bettelheimové netuSili jsme, Ze se jiZ na Petfin do
knihovny nevrati. Byla do knihovny na Petfiné primo zamilovana a jeji touhou
bylo do knihovny se znovu vratit. Zem¥ela po dlouhé nemoci 25. Cervence
1960 a 28. Cervence byla zpopelnéna v krematériu v Motole. Maria Bettelhei-
movéa vstoupila do Ceskoslovenské astronomické spolednosti v roce 1936.
Prihléasila se ihned k préaci v knihovné Spole¢nosti a pfikladné ob&tavou praci
se zaslouzila o jeji usporddani, sestaveni katalogh a spravné vedeni knihovny.
I kdyz v povaleénych letech musela odejit z existenénich divodfi na honoro-
vané misto v Universitni knihovné, nezapominala ma knihovnu Spole¢nosti
a touZila se sem trvale vratit, Maria Bettelheimova byla svou neziStnou a obé-
tavou praci skuteéné vzornou funkcionatkou. Pro jeji srdeé¢né jednéni a pro
Jjeji ochotu kazdému poradit a pomoci ji mél rad a vazil si ji kazdy, kdo chodil
tehdy na hvézdarnu. V dg&jindch Ceskoslovenské astronomické spolecnosti si
zbudovala svoji praci v knihovné trvaly pamatnik. F. Kadavy

DALIBOR SRAMEK ZEMREL

Dne 22. srpna 1960 zemtel Dalibor Sramek z Jefmanic u Liberce. KdyZ se
pfed nékolika roky hlasil k praci v astronomii, usoudili jsme podle rukopisu,
Ze je to mlady chlapec. Ale mé&l touhu pozorovat. Doporucili jsme mu pozoro-
vani Slunce. Zahy jsme poznali, Ze ma nejen touhu, ale i svédomitost a vali
k pravidelné praci. Pozoroval pec¢livé. A nyni zprava o jeho smrti! Bylo mu
17 let a mohl by byt pfikladem mnohym, jak se dovedl soustfedit na uréity obor
astronomie a vytrvale v ném pracovat. ky

Co nového v astronomii

MEZINARODNI ASTRONAUTICKY KONGRES

V dobé& od 15. do 20. srpna t. r. se
konal ve Stockholmu XI. kongres Me-
zindrodni astronautické federace, kte-
rého -se zucastnila i Ceskoslovenska
delegace. Na kongresu byly prednese-
ny cCetné referaty o vysledcich praci
z oboru raketové techniky i zpravy
o vysledcich, ziskanych umélymi dru-
Zicemi Zemé a kosmickymi raketami.
Za Cleny Mezindrodni astronautické
federace byly prijaty astronautické
spoleénosti z NDR, Francie a Irdnu.
Na kongresu byla téz zaloZena Mezi-

néarodni astronautickd akademie, je-
jimZ predsedou byl zvolen prof. Kar-
man z Francie; prof. PeSek byl zvolen
predsedou sekce technickych véd,
jako druhy ¢&s. védec je ¢lenem akade-
mie doc. Guth. Pfedsedou Mezinarod-
ni astronautické federace byl opét
zvolen sovétsky védec akademik Se-
dov, mistopredsedou prof. PeSek.

L. I. Sedov na zasedani dne 15. srp-
na oznamil, Ze se v SSSR konaji po-
kusy s navratem umélych druzic na
zemsky povrch, a Ze sovétsti védei
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doufaji, Ze tento problém brzy vyieSi.
Za nékolik dni — po vypusténi dru-
hého kosmického kordbu — bylo jas-
né, Ze tento problém byl jiZ vyreSen.
Podle Sedova lze let Clovéka do ves-
miru a jeho nédvrat na Zemi olekavat
v nejblizsi budoucnosti.

Na kongresu predlozil 17. srpna
prof. Michajlov, feditel Pulkovské
hvézdarny, podrobnou mapu odvrace-
né casti Mésice, na niZ je zachyceno
na 400 atvart. Tato mapa byla ziska-
na na podkladé fotografii, exponova-
nych treti sovétskou kosmickou rake-

tou (viz 1. str. obalky). Kratery, kte-
ré bylo moZno presné urdit, jsou ohra-
ni¢eny plné, ¢arkované jsou vyzna-
Ceny utvary, jejichZ hranici nebylo
mozno jeSté bezpeéné stanovit a teé-
kované jsou ohraniCeny kratery, je-
jichz obrysy bude nutno zpresnit.
Srafované jsou vyznaena mista, kte-
r4 jsou temnéjsi nez okolni oblasti.
Silnd preruSovand krivka znadi hra-
nici viditelnogti ze Zemé&, Mapa vzbus
dila zaslouZenou wpozornost vSech
ucastnikfi kongresu i ostatnich odbor-
nik®l na celém svéte.

PERIODICKA KOMETA ENCKE 19860 i

Periodickd kometa Encke mé ze
vSech komet nejkratsi obéZrou dobu,
pouze 3,28 roku. Proto byla od r. 1786,
kdy byla objevena, pozorovana pri
46 ndavratech do prisluni. Letos
Enckeovu kometu nalezla fotografic-
ky E. Roemerova na poboCce Namorni
hvézdarny USA ve Flagstaffu na dvou

Epocha 1960 XII, 12,0 SC
w — 185,22706°
Q = 334,721450} 1950,0
i — 12,35967°

Z téchto elementd vypocetl efeme-
ridu, kterou uvadime. .Hvézdna veli-
kost bylo vypoctena podle rovnice

m=—=11,5 4 5log A + 15log 7.

deskéch, exponovanych 17. srpna; jeji
jasnost byla pouze 19,5m. 8. G. Mako-
ver z Ustavu teoretické astronomie
v Leningradé vypocetl elementy dra-
hy s ohledem na poruchy, ptsobené
planetami Merkurem, Venu$i, Zemi,
Marsem, Jupiterem a Saturnem:

Mo, =— 343,39985°

¢ — b7,89292°
u = 0,25865525°
¢ — 2,2166100 aj.

Kometa bude pomérné dosti jasna
pocatkem pristiho roku. Prislunim
projde pocatkem tUnora 1961, Zemi
nejblize bude v poloviné ledna 1961.

1960/61 a )
X. 8 0h28,1m +20003"
18 0hQ1,9m 4189297

28 23h35,0m 4169147

XL 7 23h10,4m -+130°35"
17 22h50,5m +10055

27 22h36 1m -+ 8935
XI1. 7 22h26,9m -+ 6°397
17 22h21 5m + 5008’

27 22h18,3m + 3049

I. 6 22h14 4m - 2017
16 22h03,4m —— 0031/

II. 15 20m18,4h —24038’
25 20h39,1m — 24958/

III. 7. 21003 7m — 23052/
17 21h25 8m —22026"

27 21h44 Tm —21°02/

IV. 6 22h00,7m —19044/
16 22014 0m —18°38’

26 22h24 6m —17044/
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A r m
1,050 2,030 16,2
0,966 1,921 15,7
0,914 1,807 15,2
0,889 1,687 14,7
0,884 1,560 14,1
0,887 1,426 13,5
0,888 1,284 12,9
0,877 1,132 12,0
0,846 0,971 10,9
0,780 0,798 9,5
0,706 0,616 7,6
0,923 0,412 5,7
1,158 0,595 8,4
1,337 0,777 10,5
1,471 0,951 12,0
1,568 1,114 © 13,2
1,634 1,267 14,1
1,674 1,410 14,9
1,690 1,545 15,5
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PERICDICKA KOMETA SCHWASSMANN-WACHMANN 2 1960

Druhd periodickd kometa Schwass-
mann-Wachnfann byla nalezena foto-
graficky E. Roemerovou ve Flagstaf-
fu na dvou snimcich, exponovanych
18. srpna t. r. V dobé objevu byla na
rozhrani souhvézdi Berana a Vel-

ryby a jevila se jako objekt s vyraz-
nou kondenzaci 19,0 hv. velikosti
s kratkym ohonem. Kometa Schwass-
mann-Wachmann 2 méa obéZnou dobu
6,5 roku, takze patfi k Jupiterové ro-
diné; objevena byla v roce 1929.

ZAKRYT HVEZDY g OPHIUCHI UMELOU DRUZICI ECHO

Fotografie preletti americké druzi-
ce Xcho neni Zadnym problémem.
Proto jsme se na Lidové hvézdarné
v Praze omezili jen na zdznam zaji-
mavé situace, kterou byl zakryt
hvézdy B Ophiuchi. Nastal dne 19. 8.
1960 ve 20h42ml14s SC, Zakryt byl ta-
ké pozorovan v dalekohledu a regi-
strovan na chronografu. Expozice
snimku (viz 4. str. prilohy) byla pét
minut a stacila na zaznam dalsi slabé
hvézdy v dréze druzice, kde se jas-
nost Echa podstatné snizila.

Pri té prilezitosti je zajimavy vy-
pocet, ktery uvefejnil Jean Meeus
v dubnovém ¢isle Journal of the Bri-

tish Association. Vypoditava, Ze na-
priklad planeta VenusSe zakryje Re-
gula ve Lvu jen ¢tyrikrat v priibéhu
dvaceti stoleti: 11. zari 1128, 7. Cer-
vence 1959 1. fijna 2044 a 6. fijna
2271. Ukaz se tedy opakuje priblizné
jednou za 530 rokil. Po celé délce
ekliptiky prichdzi v uvahu pro za-
kryt planetami jen pét jasnych hvézd:
Aldebaran, Pollux, Regulus, Spica a
Antares.

Umélé druZice, jejichz drédhy maji
rtizny sklon k rovniku, zvét3uji moz-
nost poétu zdkrytl jasnych hvézd,
ale i to se déje podle zkuSenosti jen
zridka. V. Klepesdta

OKAMZIKY VYSILANTI CASOVYCH SIGNALU V SRPNU 1960

OMA 50 kHz, 20h; OMA 2500 kHz, 201, Praha I 638 kHz 12h SEC
(NM — neméreno, VN — mevysildno, Kyv — z kyvadlovych hodin)

Den 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
OMA 50 0082 00695 0098 0092 0095 0097 0095 0096 0093 0083
OMA 2500 0062 0068 0073 0072 0071 0071 0070 0071 0071 0060
Praha I NM 0069 0076 0086 0072 0072 NM 0071 NM 0067
Den 1 12 13 14 15 16 17 18 19 20
OMA 50 0081 007t — — 0062 0053 0061 0059 0060 —
OMA 2500 0055 0050 —  — 0043 0039 0037 0037 0037 —
Praha I NM 0061 0054 NV 0041 0042 0036 0040 0038 0037
Den 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31
OMA 50 — 0059 0051 0057 0062 0058 0063 0064 0074 0070 0077
OMA 2500 — 0034 0032 0033 0036 0038 0042 0044 0049 00652 0056
Praha I NM 0034 0115 Kyv 0040 0039 NM NV 0053 0054 0059

S ohledem na zdokonalenou metodu kontroly ¢asovych signéll jsou okamziky

jejich vysilani uvddény v jednotkéch 0,0001s.

V. Ptdcek
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Z lidovych hvézdaren a astronomickych krouzki

PRACE LIDOVE HVEZDARNY V PRAZE V DOBE
II. CELOSTATNI SPARTAKIADY

Po dobu hlavnich zkouSek a ve
dnech spartakiady byla hvézdarna
verejnosti pristupna denné od 8 do 24
hodin. Pro pfipad jasnych noci o hlav-
nich dnech spartakiddy bylo uéinéno
opatteni, aby hvézdarna byla pristup-
na az do 3 hodin rdno. Bylo zlepSeno
pozorovani sluneénich skvrn novym
dalekohledem, stala vystavka na
chodbé hvézdarny byla doplnéna mo-
dely meteoritti, které spadly 7. dub-
na 1957 u Pribrami a novym vétSim
modelem krajiny na Mé&sici, Byly za-
koupeny vSechny dostupné astrono-
mické i astronautické filmy, Lkteré
byly pak promitany mna besedéach
v pfedndSkové sini. Na spartakiddu
jsme se pripravovali jiZ od poloviny
roku 1959 na poraddch aktiyu spolu-
pracovnik®i hvézdarny i na pracovnich
poraddch zaméstnanci.

Od 10. cervna, kdy zadaly zkouSky
na stadiénég, do 3. Cervence, kdy spar-
takidda skoncila, navstivilo hvézdar-
nu 23 168 osob, to je o celou tretinu
vic, nez o prvé spartakiadé. Nejvetsi
névitéva ma hvézdarné byla 22. éerv-

na, kdy tu bylo 2619 osob, prevazné
mladeZe. O hlavnich dnech dospélych
cvicencll byla nejvétsi navstéva dne
2. VII.,, kdy bylo na hvézdarné 1614
osob. Podle prani odboru Skolstvi a
kultury Narodniho vyboru hl. m. Pra-
hy méla cvi¢ici mléadez na spartakia-
dé do hvézdarny vgtup volny, dospéli
cvicenci méli 50 ¢, slevy. Této vyhody
vyuZilo 11 254 mladych cvi€encl. Po-
Cet jsme zjistili podle vydanych kon-
trolnich vstupenek,

Pro navstévy bylo usporaddno 169
filmovych besed. 50 besed bylo k fil-
mu Pohyb a ¢as, 50 besed k filmu Mé-
sic, 43 besedy k filmu Automaty ve
vesmiru, 13 besed k filmu Slunce, 11
besed k filmu Poldrni zare, 1 beseda
s filmem Slune¢ni protuberance a
1 beseda byla s diapozitivy. Pocasi
bylo hodné oblaéné, hlavné ve veler-
nich hodinach. Proto bylo pro navsté-
vy 22 dnlt s pozorovanim sluneénich
skvrn a fakuli, 16 dnt s pozorovanim
sluneénich protuberanci a 17 veder
bylo vyuZito k pozorovani planet a
Mésice. ky

VELKA NEBO MALA PLANETARIA?

Na pozvani brnénské lidové hvéz-
darny sesli se 29. €ervna pracovnici
t¥i éeskoslovenskych malych planeté-
rii (Hradec Krélové Plzeni a Brno) na
pracovni poradé, které se Giéastnil téz
feditel velkého planetdaria v Chorzé-
weé v Polsku prof. Jozef Salabun.

Pracovnici maSich planetarii jsou
si plné védomi zavazné Ulohy svych
tvareni védeckého svétového nédzoru
a hledaji mejvhodnéjsi zaclenéni pla-
netdrii do soustavy Skolniho i mimo-
skolnitho vzdélani. Ucfastnici porady
sdélili si zkuSenosti z dosavadni préce
s mladezi i s dospélymi a projednali
otdzky obsahu programt i techniky
prace. Je nutno poéitat s mnoha naho-
dilymi navstévniky, ktefi prichdazeji
do planetdria nebo na hvézdarnu jen
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jednou, aby ukojili zvédavost a ne-
maji iastronomickych znalosti ani
hlubsiho zajmu. NaSe planetaria se
vSak chtéji obracet stdle vét$i mérou
k mladym i dospélym mavsStévniktm,
kteri je navstévuji Castéji nebo pra-
videlné, aby ziskavali hlubsi poznatky
o vesmiru a sledovali pokroky vé&dni-
ho rozvoje. Proto budeme poradat
pfimo v planetariich zvlastni pfednés-
kové cykly a kursy, instruktidze pro
spolupracovniky a lektory a budeme
se zabyvat SirSi astronomickou a
astronautickou problematikou.
Velmi cenné poznatky sdélil nasSim
pracovnikiim prof. Salabun, ktery ma
bohaté zkuSenosti z vlastni prace a
acastnil se loni mezindrodni konfe-
rence zastupcli velkych planetarii
v New Yorku. Po shlédnuti hvézdné



oblohy brnénského planetédria vyslovil
se velmi pochvalné o kvalité obrazu,
ktery je podle jeho nazoru stejné dob-
ry jako ve velkém planetdriu. Demon-
straéni mozZnosti malého planetaria
jsou jen o maéalo menS§i nez u velkych
pristrojli. Nékteré jevy bylo by moz-
no znézornit jesté dodateénymi pro-
jektory.

Po prostudovani prace brnénské
hvézdarny a planetaria prohlasil prof.
Salabun, Ze je to nejStastnéjsi reSe-
ni, nebot <&tyfFicetitlennou skupinu
nav§tévnikl lze v prednaSkové mist-
nosti dobfe pripravit na porad v pla-
netdriu a poznatky z umélé oblohy je
moZno doplnit pozorovidnim skutec-
nych hvézdnych téles astronomickymi
dalekohledy. To v8ak neni moZné pro-
vadét ve velkych planetdriich se 400
aZ 500 navitévniky. Z takového poctu
zéajemcl bylo by nutno vytvorit pro
dalsi demonstrace nebo astronomicka
pozorovani vétsi pocet skupin, coz
zpravidla neni moZné. Zvlasté v za-
padnich stdtech byva program plane-
taria obvykle atrakéni véci, takzZe

planetaria nejsou spojena s hvézdar-
nami aneposkytuji ani moznosti hlub-
Siho studia astronomickych otézek.

Profesor Salabun vyslovil nazor,
ze misto jednoho velkého planetaria
bylo by ucelnéjsi vybudovat 10 ma-
lych planetdrii s hvézddrnami podle
brnénského vzoru, nebot jejich pra-
ce se 8kolni mlédeZii s dospélymi m-
Ze byt daleko G¢innéjsi nez ve velkém
planetariu. Vysoce hodnoti amysl vy-
budovat ve vSech krajskych méstech
pri hvézdarnach mala planetéria. Di-
ky pochopeni naSeho stédtnihc zrizeni
pro véci vzdélani bude moZno v dobé
zatinajici astronautiky soustavné roz-
Sifovat astronomické védomosti na-
Sich ob¢anti. Profesor Salabun podal
téz srovnani zdjmu o planetéaria u nas
a v ciziné. Zatim co malé brnénské
planetdrium meélo za prvnich 10 mé-
sicti témér 45000 navstévnikl, na-
vstivi velké planetdrium v milidénovém
Rimé ro¢né primérné 25 000 zajemect.
Svédské planetdrium wve Stockholmu
bylo dokonce pro malé navstévy pro-
dédno do USA.

MALE ZEISSOVO PLANETARIUM PRI LIDOVE HVEZDARNE V BRNE
DO DRUHEHO ROKU

Brnénské planetdrium  ukonéilo
31. srpna t. r. prvni rok své ¢innosti.
Za tu dobu bylo usporddano 1297 po-
tadfl, které navstivilo 47 810 osob. Po-

Ukazy na obloze v listopadu

Slunce vychazi 1. XI. na 50° sev.
Sirky a 15° vych. délky v 6 hod. 50
min. a zapada v 16 hod, 37 .min. Dne
30. XI. vychazi v 7 hod. 36 min. a za-
padd v 16 hod. 2 min.,, takZe jeho
denni oblouk se zkrati na 8%% hodi-
ny. Vyska na obloze klesne béhem lis-
topadu o 7°. V 16 hod. 40 min., kdyz
klesne Slunce 18° pod obzor, konéi
astronomicky soumrak a nastava
noc. Obléansky soumrak konc¢i kon-
cem listopadu v 18 hod.

Mésic je 3. XI. v upliku, 11. XI.
v posledni ¢tvrti, 19. XI. v novu a 25.
XI. v prvni ¢étvrti. 8. XI. dosdhne nej-
vySSi polohy na obloze a 22. XI. bu-
de nejnizZe. 9. XI. bude v odzemi a 21.

rfady jsou uvadény prednédskou ve fy-
zikalni posluchdrné. V nedéli byvaji
v poslucharné pravidelné promitany
astronomické a astronautické filmy.

XI. bude Zemi nejblize. HR 1960 uva-
di devét zakrytd hvézd Mésicem,
které je vhodné pozorovat.

Merkur bude v druhé poloviné lis-
topadu pozorovatelny na ranni oblo-
ze. Nejvétsi zapadni odchylka od
Slunce 20° nastane 24, XI., kdy Mer-
kur vychdzi dvé hodiny pred Slun-
cem. Bude se jevit jako téleso jas-
néjsi nez 0 hvézdné velikost, Ve dnech
13. XI. a 20. XI. je Merkur v kon-
junkeci s Neptunem, 17. XI. rdno jej
nalezneme 2° severnéji od mési¢niho
srpku. Dne 7. listopadu dojde k pre-
chodu Merkura pfred sluneénim &ko-
toucem, ktery mtize byt v maSich kra-
jindch asponn <¢astecné pozorovan.
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Vstup pred sluneéni disk nastane
v jednotlivych pozorovacich mistech
u nas po 15 hod. 30 min., necelou ho-
dinu pfed zdpadem Slunce. Konec je-
vu nemiZe byt pozorovan, protoze na-
stane teprve 2% hodiny po zapadu
Slunce. Prubéh prechodu je popséan
v HR 1960.

Venude je veCernici a koncem listo-
padu zapadd vice nez 2% hodiny po
Slunci. Dosahuje —3,5 hvézdné veli-
kosti, Mars v souhvézdi BliZencl vy-
chazi podatkem listopadu po 20. hod,,
koncem mésice skoro o dvé hodiny
drive. Je znaCné vysoko na obloze a
jeho jasnost dosdhne —1. hvézdné ve-
likosti. Jupiter v souhvézdi Stielce
bude viditelny jen u jihozapadniho
obzoru, zapada zacatkem listopadu po
19. hodiné, koncem mésice jiZ pred
18. hodinou.

Saturn, rovnéz v souhvézdi Strel-
ce, zapadd hodinu po Jupiteru. Jas-
nost obou planet zvolna klesa. Uran
v souhvézdi Lva vychazi poCatkem
listopadu o ptilnoci, koncem meésice
o dvé hodiny dfive. Jevi se jako té-
leso 5,8 hvézdné velikosti. Jeho polo-
ha vysoko na obloze umoZiuje pfizni-
vé pozorovani. Neptun je nepozoro-
vatelny.

Ve dnech 15. az 17. listopadu je
v ¢innosti meteoricky roj Leonid, kte-
ry ma pf¥iznivé pozorovaci podminky.
14. listopadu méa byt téz maximum
¢innosti meteorického roje Bielid,
ktery byl po delsi dobu ztracen a nyni
po fotografickém objeveni by mohl
byt objeven také vizudlné. Mési¢éni
svétlo nerusi, takze pozorovaci pod-
minky mohou byt priznivé. Ob.
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DruZice Echo v souhvézdi Pegasa 17. 8. 1960, expozice 20h29m23 4s—20h

30m25 4s (M. Antal). — Na ¢t strané obdlky raketa Thor-Able-Allegany

krdtce po startu na mysu Canaveral. Tato raketa vynesla na obéznou drdhu
1. dubna 1960 druzici Tiros I.







