


im papiru; lehce pozndme nékolik meteorickych kuli-

mo 120krdt; k éldnku na str. 148). — Na |

tografované na Skalnatém Plese (L. P
Mrkosovd ).

e hvézd - 1960. vydavd ministerstvo $kolstvi a kultury v nakladatelstvi Orbis




Rise hvézd Roé&. 41(1960), &. 8

(713

Oto Oburka

PREDHVEZDNA HMOTA A PROTOHVEZDY

Objevy ulinéné v poslednim desitileti pri fyzikalnim vyzkumu zafeni
hvézd, mlhovin i galaxii, cbratily pezornost astrofyzikd a fyzikl, zabyva-
Jjicich se studiem elementarnich éastic hmoty, k jeviim, které nebylo mozno
vysvétlit obvyklymi zplGsoby jako projevy zndmé hvézdné a mlhovinné
hmoty.

Pri studiu zareni rychle proménnych hvézd typu UV Ceti a T Tauri byly
objeveny mohutné vybuchy v tak kratké dobé, Ze je nebylo mozno vy-
svétlit jako vysledek znamych jadernych pochodlt a s tim spojeného
obvyklého vyvrhovéani hmoty a zvySeného toku zareni z niter hvézd (viz
téz &lanek ,,Vybuchujici hvézdy' v BH 1857, str. 244). Jde vesmés o pro-
kazatelné mladé hvézdy, obvykle obklopené nebo spojené s mlhovinnymi
utvary.

Obecné byl prijiman nézor, Ze se skupiny hvézd vytvareji z mlhovinné
hmoty v rozs&hlych plynnych a prachovych mracich. I kdyz pro to nebyl
dlikaz, byl zrejmy Gzky vyvojovy vztah mezi mladymi hvézdami a mlhovi-
nami, protoze ve vSech hvézdnych asociacich se vyskytuje mnoho plynné
hmoty. Mihoviny jsou vs$ak Gtvary znaéné mestilé a rozplynou se béhem
nékolika miliont let.

Byly vysloveny nazory, ze predtim existovaly jiné formy predhvézdné
hmoty, ze kterych se vytvarely soucasné hvézdy i mlhoviny. Ambarcumjan
vyjadril domnénku, Ze hvézdy vznikaji ve skupinadch z utvard zvanych
protohvézdy, které jsou sloZeny z velmi husté a dosud meznimé pred-
hvézdné hmoty.

Protohvézdy dosud pozorovany mnebyly a mebylo ani mozno vytvorit
aspont teoreticky model. Je mozné, ze jsou vlastnosti predhvézdné hmoty
kvalitativné tak odlisné od znamé hmoty, Ze by bylo obtizné je predpo-
védét i pri dosavadnich znalostech, ziskanych pri studiu elementarnich
¢astic hmoty ve velkych urychlovaéich. Je-li hypotéza o protohvézdach
spravné, méla by se jejich hmota vyznafovat fadou vyjimeénych vlast-
nosti a zvlasté schopnosti uchovavat veliké mnozstvi potenciélni energie
po dlouhou dobu. Je mozné, ze se hmota protohvézd podoba svou hustotou
hustoté atomovych jader. Je-li tomu tak, souvisi tvofeni hvézd a mlhovin
z protohvézdy s otdzkou tvoreni chemickych prvkl, z nichz se sklada
obvykle kosmick& hmota. ‘

Ambarcumjan predpokladé, ze protohvézdy maji pii pomérné malém
poloméru tak velikou hmotu, Ze z nich vznikaji celé skupiny hvézd. Pri
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rozdelovani protohvézd na vétsi pocet Casti vznikaji mensi aGtvary pred-
hvézdné latky o hmoté odpovidajici Ffadové hmoté hvézd, které vSak jsou
nestalé a proménuji se v obycejnou hvézdnou latku. Predhvézdna hmota,
kterd byla rozptylena v okoli hvézd, dava vznik rozsdhlym mlhovinidm.
Pri téchto proménich dochézi k velikému uvoliovani energie, jejiz c¢ast
se meéni v kinetickou energii, nutnou p#i rozpinani hvézdnych skupin
a mlhoviny.

Je mozné, ze po vytvoreni hvézd nepreméni se vSechna predhvézdné
hmota v obyéejnou hmotu a v nitrech hvézd zlstava jeSté urcité mmozstvi
predhvézdné hmoty, kterd se vSak postupné snizuje. Zasoby energie pred-
hvézdné hmoty jsou za urcitych podminek prendSeny primo z vnitfnich
Gasti hvézdy do jejich okrajovych vrstev nebo dckonce na horni hladinu
atmosféry, kde se rozviji proces uvoliovani energie. Protoze teplota oblasti,
kde k uvoliiovani energie dochazi, je prili§ nizka, nejde zfejmé o termo-
nuklearni reakce. P¥i dosud nezndmém pochodu vytvari se veliky pocet
rychlych castic, které vyvolavaji spojité spektrum. Je mozno predpokladat,
ze jde o emisi rychlych relativistickych elektronli v magnetickém poli
hvézdy nebo jejiho okoli. Snad je hmota vyvrzena z vnitinich oblasti
hvézdy céasti zbylé predhvézdné hmoty. Pri vybusich hvézd typu T Tauri
byly jiz mnohokrate pozorovany ve spektru Eary lithia, které by mélo za
podminek, které ve vnéjSich vrstvach hvézd viadnou, ihned se rozpadnout.
Domnivime se v8ak, %e se atomy lithia v téchto oblastech obnovuji, coz
by svédiilo o tvofeni prvki. Ve spektrech nékterych hvézd byly pri po-
dobnych vybusich studovany velmi intenzivni Gary technecia, které nemé
stalych izotopl a ma Zemi je nenachazime v prirozeném stavu. Lze pred-
pokladat, Ze jde také o obnovovani atoml technecia v atmosférach hvézd.
JestliZze zareni vétSiny stalych hvézd miZe byt vysvétleno jako zafeni
termické, zd4 se, Ze velkd Cast zareni vySe zminénych nestabilnich hvézd
neni obvyklé termické zareni. Vzrlst jasnosti meni asto doprovazen zvy-
Senim teploty fotosférickych vrstev hvézdy. Domnénka, Ze jde o promény
predhvézdné hmoty s vysokymi zasobami energie, iejiZz preména ve zndmou
hvézdnou hmotu prochizi pochody dosud ne dobie znamymi, poskytuje
jediné vysvétleni mimoradnych pochodd pfi mahlych erupcich mladych
hvézd.

Velky zajem vyvolaly v roce 1952 Baadeho snimky Krabi milhoviny,
porizené pomoci spektralnich filtri Smetrovym dalekohledem na Mt Palo-
maru. Fotografie, zobrazujici mlhovinu v Cerveném svétle vodikové Cary
He, prozrazuji, ze svétlo mlhoviny je vyzarovano predevSim rozvétvenou
siti rozsdhlych plynnych vldken. Snimky v infraderveném svétle jevi
pouze amorfni plynnou hmotu beze stopy vlaknité obalky. Z toho vznikl
nazor, ze zareni Krabi mlhoviny je plisobeno dvéma rozdilnymi oblastmi
se zcela odliSnymi vlastnostmi., Spektrum mlhoviny je totiZ tvofeno mimo-
radné intenzivnim spojitym pozadim, pfes néz se prekladaji obvyklé
emisni ¢ary zarici mezihvézdné hmoty (Cary vodiku, zakazané ¢ary kysliku
a dusiku a jiné), které jsou vyrazné zdvojeny. Spektralni ¢ary jsou vy-
volany vySe zminénymi vldkny a svédci o rozpindni mlhovinné hmoty ve
vidknech rychlosti témér 1500 km za vteFinu. Krabi mlhovina je pozistat-
kem po obrovském vybuchu supernovy, ke kterému do$lo 4. 7. 1054, takZe
expanzivni pohyb pokracuje od té doby.
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Pri studiu spektra mlhoviny plsobilo vSak nejvétsi obtiz vysvétleni
pavodu mimotradné silného spojitého pozadi. Nékteri astrofyzikové se
domnivali, Ze celd amorfni plynnid hmota m4 teplotu nékolik set tisic
stupnii, aniz bylo moZno vysvétlit, jak takova teplota mohla vzniknout
a udrzovat se. Sovétsky astrofyzik Sklovskij vyslovil v roce 1953 revoluéni
domnénku, Ze zaleni neni tepelné povahy, a ze mlze byt vyvolavano velmi
rychlymi elektrony o velkych energiich, které se pohybuji v rozsdhlém
a mohutném magnetickém poli. Pro podobny jev nebylo v té dobé v astro-
nomii obdoby.

Podobné zareni bylo vSak skuteéné objeveno ve velkych urychlovaéich
¢astic, synchrotronech, pfi studiu svazku velmi rychlych elektronfi p¥i
jejich kruhovém pohybu v silném magnetickém poli. Byla téZz zjiSténa
znatné polarizace synchrotronniho zafeni. U Krabi mlhoviny byla pozdéji
rovnéz objevena silna polarizace svétla, ktera ¢ini az 9 %, dosahuje vSak
nékde az 50 %. Krabi mlhovina je také mohutnym zdrojem radiovéhe
zareni, které je rovnéz synchrotronniho charakteru, podobné jako zareni
optické. Na zéakladé obsahlych praci vyslovil Cort domnénku, Ze magne-
tické pole Krabi mlhoviny (fadové 10-* gaussu) je desetkrit aZ stokrat
mohutnéjsi nez v ostatnim mezihvézdném prostoru. Optické zareni je
buzeno elektrony o vysokych energiich okolo 10 elektronvoltli a radiové
zareni je vyvolavano elektrony o energiich asi 109 elektrovolti.

Ambarcumjan ukazal, ze spojita emise je pisobena proudy céastic, které
se oddéluji velikymi rychlostmi od centralni hvézdy Krabi milhoviny.
Energie takovych zhus§téni ¢astic nema nic spoleéného s obvyklymi zdroji
energie ve hvézdnych atmosférach. Vyslovil také domnénku, ze centralni
hvézda Krabi mlhoviny neni obyc¢ejnou hvézdou, ale zbytkem protohvézdy,
v niz se uvoliuje energie pfi proménach, jimiz prochézi predhvézdni
hmota.

Po téchto objevech bylo také zjisténo, zZe plynné pozistatky po super-
nové Tycha Brahe z roku 1572 a po supernové Keplerové z roku 1604,
jakoz i dalsi plynné utvary (radiovy zdroj Cassiopea 4) jsou zdroji me-
termického radiového zareni, které je mozno prirovnat k synchrotronnimu
zareni rychlych elektroni.

Neobvyklé projevy kosmické hmoty neomezuji se vSak jen na naSe
hvézdné okoli. T mezi galaxiemi nachizime mnoho kvalitativnich rozdili
a ndkteré zvlastnosti nebylo mozno zatim vysvétlit obvyklymi pochody.
Na zakladé obsahlych praci se predpokladalo, ze sthredni Casti galaxii jsou
vyplnény hvézdami II. populace, nalezejicimi do kulovych podsystémi, a ze
v t8ch oblastech je hmota soustredéna témér vyluéné do hvézd, takze je
tam velmi malo plynné difuzni hmoty.

Pri studiu nejblizsi velké galaxie, spiralni mlhoviny v Andromedé, bylo
objeveno zcela uprostred jadro malého objemu, které se zretelné odliSuje
od svého okoli. Jeho prumér je asi 15 svételnych let. Nelze je povazovat
za obvyklou hvézdokupu a zda se. Ze méa velikou hmotu, kterd radové
daleko prevySuje hmotu podobné hvézdokupy. Jasnost jadra nepresahuje
o mnoho zafivost bchaté kulové hvézdokupy a vSe nasvédCuje tomu, Ze
primeérné zaifeni na jednotku hmoty je mnohem nizZ§l nez u kulovych
hvézdokup. Vychizime-1i z predookladu, ze jadra velkych galaxii uzaviraji
atvary velkych hmot a malé jasnosti, vyhovovala by pozorovanym skutec-
nostem nejlépe jidra sloZené z protohvézd o vysokych hustotach.
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Studium nékterych blizsich galaxii svéd¢éi ve prospéch téchto nazort.
Elipticka galaxie M 87 v souhvézdi Panny obsahuje t¥i zhuiténi, ktera
vydavaji zafeni pravdépodobné netermické povahy, vyvolavané rychlymi
elektrony. Jde zfejmé o vyvrhovani predhvézdné hmoty z jadra uvedené
galaxie. Také elipticka galaxie NGC 3561 mé jakysi vyhonek hmoty, vy-
vrzené z centralni oblasti, ktery obsahuje zhusténi velmi vysoké jasnosti
a intenzivni modré barvy. Jde pravdépodobné o velké mnoZstvi pred-
hvézdné hmoty vyvrzené z jadra galaxie.

Ambarcumjan vyslovil ndzor, Ze podobné jako u vicendsobnych hvézd-
nych soustav, také u viceflennych soustav galaxii je moZno predpokladat,
Zze vznikly rozdélenim ptvodniho velikého télesa predgalaktické hmoty.
Byly ulinény objevy, které svédél ve prospéch tohoto mazoru. Je mozné,
Ze takové déleni galaxii pozorujeme u radiové galaxie v souhvézdi Labutg,
ktera mé dvé jadra a vyzaruje tisickrat vice rddiového zé¥eni neZ ostatni
radiové galaxie.

Pri studiu galaxii byly nalezeny jesté jiné zvlastnosti, které budou vy-
zadovat vysvétleni. Ve znamém shluku galaxii v souhvézdi Panny bylo
nalezeno nékoiik set ¢lenli takového typu, jaky nenachazime vibec v mist-
nim shluku. V ob¥ kupé galaxii souhvézdi Vlasu Bereniky objevil mexicky
astronom Haro ,,modré galaxie®, jaké rovnéz nachézime v blizsich kupach
galaxii. Modra barva svédéi o mnohem rychlejSim rytmu vytvarenl hvézd
nez v jinych galaxiich. Ve vzdalenych oblastech vesmiru byly nalezeny
dalsi typy kvalitativné odli$né od znamych galaxii, '

ReSeni té&chto otdzek muZe pravdépodobné vyznamng peraoci nejen v kos-
mogonii galaxii, kterd je zcela na pocatku, ale ovlivnit také hvézdnou
kosmogonii. Je pravdépodobné, Ze vyznamné zde pomochou teoreti¢ti fyzi-
kové a pracovnici vyzkumu zakladnich ¢astic hmoty, kteri dosahuji ve veli-
kych urychlovacich takovych forem hmoty jaké dosud nebyly poznany.

Egor Zacharov

METEORICKY PRACH
V ZEMSKE ATMOSFERE

Do vnéjsich casti nasi atmosféry vstupuje neustale jisté mnozstvi hmoty
z meziplanetdrnthe prostoru. Jsou to jednak meteory, které se roz-
prasuji ve vyskach okolo 100 km, jednak drobné prachové Castice, které
prakticky ve stejnych vyskach ztraceji svoji kosmickou rychlost bez vidi-
telného svételného efektu. Spolu se zbytky meteorl tvofi tyto prachové
Gastice — mikrometeory —— tak zvany meteoricky prach.

Ze zndmych vlastnosti zemské atraosféry muZeme vypocitat, ze jednotlivé
prachové Castice padaji k zemi velmi rychle az do vySek 80 km, kde se
jejich rychlost vlivem vzriistajici hustoty atmosféry rychle zpomaluje.
Béhem dinnosti meteorického roje vzroste mmnozstvi meteorické hmoty,
kter4 vnika do perifernich oblasti atmosféry. Teorie ukazuje, ze se bé€hem
¢innosti roje vytvori ve vysce okolo 80 km vrstva prachu, kterd pak po-
malu klesd k povrchu Zemé. Doba padu prachové vrstvy aZz ma povrch
Zemé ¢ini asi 30 dnt.
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Chovéani takové vrstvy miZeme zatim sledovat pouze nepfimo — ze
zvétSseného rozptylu a extinkce atmosféry. Takto ziskané vysledky je
ovSem: tfeba ovérit pFimym studiem kosmického prachu.

Na rtiznych mistech na Zemi byly konany pokusy identifikovat jednot-
livé meteorické ¢astice pfimo v prachu, sebraném na povrchu Zemé. X roz-
hodnuti o pavodu jednotlivych ¢asti slouzila vétSinou mikroskopicka pro-
hlidka jejich povrchu. Meteory se totiz rozprasuji za pomérné vysoké tep-
loty, kdy jejich povrch je ve stavu tekutém. Jejich zbytky bychom tedy
méli nachizet ve formé ztuhlych kapidek — kuliek, jejichZ povrch by mél
nést stopy vysoké teploty, kterou Céstice prodly pfi svém zrodu.

Dlouhodoba série sbérd meteorického prachu byla provedena téZ na
Astronomickém tstavu CSAV v Ondfejové. Celkem na tfech pozorovacich
stanicich — v parku observatofe, na triangulacni vézi Mezivraty a na
streSe zamku Vysoky Chlumec u Sedléan — byly umistény sbérale prachu.
Jsou to obycejné meteorologické destoméry, opatfené Tretjakovského
limeem proti vétru (obr. na 4. str. p¥ilohy). Pravidelné kazdych étrnéct
dnt jsou sbérade peclivé vymyty destilovanou vodou a cbsah prevezen do
Ondrejova k dalSimu zpracovani. Ve shérall je vidy ponechanc urdéité
mnozstvi destilované vody, aby sbéra¢ nevyschl a obsah nebyl vyfoukéan
vétrem. V Ondfejové je pak sebrany prach oddélen od vody filtraci nad
vakuem.

Ovsem pouze nepatrni Gast sebraného prachu pochézi z mimozemského
prostoru. P mikroskopické prohlidee sbéru mlzeme konstatovat pritom-
nost nejriiznéjsich c¢astic, mezi nimiZ najdeme i lesklé, otavené kulicky,
které jsou vétSinou kovové. Pravé tyto castice jsou podezielé z kosmického
piivodu. Nékteri autori vSak ukézali, Ze Cetnost takovych kuliGek ve sbhé-
rech stoupa v blizkosti prumyslovych center, jinymi slovy, Ze takové
kulicky vznikajl i pfi prumyslové c¢innosti. Na Astronomickém tstavu
CSAV bylo ovéFeno experimentalng, ze podobné Gastice vznikaji napriklad
pri autogennim svareni, pfi praci na brusném kotouci apod. Je tedy zfejmé,
ze samotna morfologie prachovych éastic k rozhodnuti o jejich kosmickém
puvodu nestali, a bylo nutno hledat jiné cesty, jak se s timto problémem
vyporadat.

SioZzeni meteorické hmoty znadme prakticky jen z meteoritd, dopadlych
na povrch Zemé. Zhruba je mlzZeme rozdélit ma dva typy — meteority
kamenné a meteority Zelezné. Chemické slozeni kamennych meteoriti je
stejné jako slozeni pozemskych minerald, ale v Zeleznych meteoritech
nachazime vzdy znaéné mnoZstvi niklu, ktery je jinak v zemské klfre
pomérné vzicny. Obsah niklu ve sbért musi tedy byt mirou jeho kosmické
zelezné slozky.

Stanovit obsah niklu ve sbérech chemickou cestou se vsak nepodarilo,
nebot chemické metody nejsou dostatefné citlivé. Pozdéjsi méteni ukézala,
ze v jednom vzorku, jehoZ vaha se pohybuje primérné okolo 0,1 g, je
jenom 10-° g, tj. jedna stotisicina gramu Zeleza a 10-% g, tj. jedna sto-
miliontina gramu niklu. Jen spektralni analyza se svoji chromnou citlivosti
umoznila nejen pfitomnost niklu v kazdém jednotlivém sbéru dokéazat, ale
dokonce uréit pomér niklu k zelezu ve sbéru.

Zelezoc ve shéru je ovSem dvojiho plvodu — ijednak z primyslového
prachu, jednak z metecrti. Primyslové Zelezo prakticky nikl neobsahuje.
Koncentrace Ni : Fe ve ghérech, provedenych v té€sném sousedstvi hutnich
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d0s — Obr. 1. Chod koncenirace
. [~} meteorického Zeleza ve

EE “tf—f__(‘ ] _‘:—4 sbérech v zdvislosti na

| —_ [ I - | Case.

oor i PR . 5 3 p 5 zavodla, se pohybuje
o okolo tisicin procenta.
e Naproti tomu koncen-
trace Ni : Fe v meteorickém Zeleze obnasi zhruba 10 %. Z koncentrace Ni
vzhled k Fe ve sbéru mlzeme tedy pomoci sméSovaciho pravidla urdit po-
mér jeho meteorické a terestrické zelezné slozky.

Béhem c¢asu musi ovsem kolisat jak mnozstvi meteorického, tak terestric-
kého Zeleza ve shérech. Kolisani meteorické slozky musi zaviset na ¢innosti
meteorickych roji, kdezto kolisani terestrické slozky je nadhodné a v dlou-
hodobém priméru se musi vyloucit.

Dodnes bylo analyzovano téméf 300 vzorkd sbérl a vysledky byly zpra-
covany statisticky. Bylo vybrano celkem 8 vyznaénych meteorickych roja
a vysledky pro né byly zpracovany metodou nultého dne. V obdobi ¢innosti
meteorického roje bylo zvoleno celkem 8 ¢trnactidennich shérovych period.
Perioda, do které padid maximum roje, je oznacena 0, dale dvé periody
predchézejicl, oznatené —2 a —1, a pét period nésledujicich po maximu
roje, oznacenych 1 az 5. Odpovidajici periody pro vSechny roje a vSechny
pozorovaci stanice za celou dobu pozorovani (1945—1959) byly polozeny
na sebe a pro jednotlivé takto ziskané periody —2 az 5 byly vypocteny
primérné koncentrace Ni:Fe a dale poroci sméSovaciho pravidla po-
méry p meteorického a terestrického Zeleza ve sbérech. Vysledky jsou
znizornény graficky na obr. 1, kde jsou pro jednotlivé periody —2 az 5
vyneseny prumérné koeficienty p spolu s jejich smérodatnymi odchyl-
kami o. Graf jasné ukazuje zvySeny obsah meteorického Zzeleza v druhé
étrnéctidenni periodé po maximu roji. Vzhledem k délce jedné periody
14 dnt mUZeme uzav¥it, Ze doba padu meteorickych Castic z vySe 80 km
61 na povrch Zemé trva miniméalné 14,
maximélné 42 dnt. Na obr. 2 je gra-
ficky znézornéna teoretickd doba
padu kulicek o priméru ¢ a hustoté 8
(Zelezo) z vysky 80 km na zem.
7 grafu vidime, Ze pro nase doby pa-
du vychézi pramér éastic @ = 10 az
30u, pro stiedni dobu padu ptriblizné
20x. To je také mejcastéjsi rozmér
kuliéek, které nachazime ve shérech
pod mikroskopem. Také vétSina ku-
lidek, které nasli jini autofi ve shé-
rech, provadénych nejraznéisimi
" zpisoby, méla podobné rozméry.
Kovové kulicky podobnych rozmért

log o jem)

log a=
-2,78

0 +———" T T Obr. 2. Doba pddu T wmeteorickych

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 101 hstic z vySky 80 km mg zemsky po-
log T sec/ ’UTCh
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byly nalezeny v usazeninidch na dné mote a ve fosilnich vrstvach na po-
vrchu Zemé. VSe tedy ukazuje na to, Ze alespon &ast kovovych kulidek,
nachazenych ve shérech, je meteoricdkého pirvodu.

Zatim tedy vime, Ze v kazdém shéru je jistd, znama Cast jeho Zelezné
slozky meteorického plvodu. Z vyskytl meteoritl zname dale i pomérné
zastoupeni zeleza v meteorické hmoté viibec. Predpoklidame-1i dale, Ze
chemické sloZeni nasich vzorkl je stejné, jako primérné chemické sloZeni
klry zemské, coz zajisté miZeme, protoze podil meteorické hmoty ve shéru
je nepatrny, miZeme z naSich méfeni stanovit i hodnotu tak zvaného
meteorického prinosu, to jest mnoZstvi veSkeré hmoty z kosmického
prostoru, dopadlé na 1 em? povrchu zemského za jednu vtefinu. Z dosavad-
nich sbhér vychazi pro meteoricky prinos hodnota priblizné M — 10-12
g/cm? sec, nebo pro celou Zemi 44 000 tun za den, nebo 1,6 . 10% (tj. sto-
Sedesat miliéntt) tun na Zemi za rok. Tato hodnota pomérné dobfe souhlasi
s nékterymi modernéjsimi odhady, provedenymi mapi. na zakladé optic-
kych vyzkumi atmosféry.

V posledni dobé se podatilo zkratit sbérové obdobi z plvodnich 14 dnii
na jeden den a tak znacné zvysit dasovou rozliSovaci schopnost celého
procesu. Bude tak moZno podrobnéji sledovat dopad prachovych Eastic
z meteorickych roji na povrch Zemé, pripadné vyvinutou metodu pouZzit
na studium hustoty meziplanetarni hmoty, kterou nase Zemé prochazi.

Adolf Novak
HALOVE JEVY A VSEOBECNA
CIRKULACE ATMOSFERY

Halové jevy — kola kolem Slunce a Mésice — vznikaji jako pomérné
vzacné ukazy zrcadlenim a lomem v ledovych krystalcich pri pozvolné
kondensaci v oblastech nejvyssich oblak{t — ras. Rozeznavame malé halo
— kruh o poloméru 22° wvznikajici lomem svétla pt¥i prichodu ledovymi
krystalky s @thlem lomu 60°, ktery tvori dvé nesousedici plosky krystalu,
mezi nimiZ je plo$ka treti a velké halo — kruh o poloméru 46°, které je
tvoreno lamavym thlem 90°. Ponévadz Gerveni barva se lame méné nez
fialova, je prvni na vnitinim okraji halového kola; prekladanim ostatnich
barev vznika bild barva kruhu. Halové kruhy nejsou vSude stejné jasné,
nékdy vidime jen éast kruhu. Obvykle napravo a malevo od Slunce pozoru-
jeme jasnéj$i plochy, tzv. ,paslunce (zvand téz ,vedlejsi slunce’).
Obdobné i nad Sluncem je mozno pozorovat jasnejsi plochu. Toto zjasnéni
vysvétlujeme prevladajici polohou padajicich ledovych krystalki a desti-
Sek. Riddéeji je moZno pozorovat i slozitéjsi halové tkazy, vznikajici pFi-
pojenim obloukil na kola o priméru 22° a 46°. Mezi takové Ukazy pat¥i
i sloupy prochazejici Sluncem a Mésicem, kdyZ jsou tato nebeska télesa
blizko u obzoru nebo jiZ mod obzorem. Tyto sloupy vznikaji odrazem na
vodorovnych plochich krystalkil, obdobné jako svételny pruh, ktery vznika
odrazem svétla ve vod8. Velmi vzicné je mozno pozorovat vodorovny bily
bezbarvy kruh, nrochizejici Sluncem kol dokola nad obzorem, ktery vznika
odrazem na svislych sténach klesajicich krystalkii; jestlize z tohoto kruhu
jsou patrny jen. Casti po stranich Slunce nebo Mésice, pak tyto Casti vy-
tvareji spoleéné se slouvem, prochazejicim Sluncem (Mésicem) kFiz.
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V poslednich letech se zabyvalo nékolik sovétskych védeckych pracov-
nikl studiem zavislosti vyskytu halovych jevil na podasi a dosli k zavéru,
Ze halové jevy lze ve strednich zemépisnych Sifkach Castéji pozorovat pfi
Spatném, oblaéném a deStivém pocasi. Rozborem statistik za 1éta 1917 aZ
1841 pro Moskvu zjistili, Zze v 72,5% pripad nasledovaly do 24 hodin po
pozorovani halového jevu srazky. Znameni to tedy, Ze halové jevy jsou
znakem blizici se cyklony, ze halové jevy souvisi s atmosférickou cirkulaci.

Jen tak je také moZno vysvétlit zavislost poctu pozorovanych halovych
jevii na sluneéni Cinnosti, o niZ prvni zminky nachazime jiz r. 1874.
Pozdéji byla zjiSténa ve vyskytu halovych jevi i 27denni periodicita, odpo-
V1da3101 dobé rotace Slunce.

Jak jiz bylo fefeno, halové jevy Vznlkap v mejvySsich druzich oblakia;
bylo zjisténo, ze tento druh oblaénosti se Castéji vyskytuje v obdobi zvy-
Sené sluneéni éinnosti. Z meteorologie vime, Ze vyskyt fasovych oblakl je
priznakem blizici se cyklony. M. S. Eigenson ukézal, Ze zvySen{ slunecni
aktivity mé za nésledek zvySeni -poftu boufek a cyklon. Koneéné pak
v posledni dob& L. A. Vittels dokézal, ze zvySend sluneéni innost se pro-
jevuje zvySenim vSeobecné cirkulace atmosféry. Tuto skuteénost potvrzuji
i prace nékterych naSich odbornikil, nap¥. L. Kfivského.

Dlouholetsq pozorovani V. F. Cistjakova a V. M. Cernova, doplnéné
studiem star$ich pozorovacich zdznami, ukazuji, ze halové jevy se prak-
ticky mevyskytuji nikdy soucasné s difrakénimi kruhy kolem DMésice.
(Difrakéni kruhy kolem Mésice vznikaji, jestliZe se ve vzduchu vznaSeji
droboucké Castecky — kapicky vody nebo ledovy prach — o priméru
0,1 mm a men$im.) To ukazuje, Ze pramér krystalkdl, zphsobujicich halové
jevy, musi byt vétsi nez 0,1 mm, ¢ili, Ze ke vzniku halovych jevii je tfeba
pomérné velkych ledovych krystalkil, ledovych jehlicek sily 0,3—0,5 mm
a délky 2—3 mm. Proto J'e vztah halovych jevﬁ k vseobecné cirkulaci
atmosfafy zvlasté zajimavy. Pro naSe zemepme §ifky dochézime k za-
véru, ze zvysSena atmosféricka cirkulace umoziuje tvoreni vétsich ledovych
krystalkﬁ.

V. M. Cernov se zabyval otdzkou rozloZeni pozorovanych halovych jevl
podle zemépisné Sirky, nebot atmosféricks cirkulace, jak bylo zji§téno, mé
zonalni charakter. DoSel k zavéru — i kdyz material, kterého mohl k roz-
boru pouzit, nebyl homogenni — Ze voramérny vyskyt halovych jevla
v t8chZe zemdpisnych §irkach je priblizné stejny na severni i jizni polo-
kouli. Grafické zpracovani téchto pozorovani ukazalo, ze maximum vyskytu
halovych jevl je v zemépisné Sirce asi 60° pak jejich vyskytu ubyva az
k minimu, které lezi asi v zemépisné Sifce 30°; vedlejsi maximum je mozZno
pozorovat v zemépisné §ifce obratnikil, po némz nasleduje prudky pokles
poétu vyskytu halovych jevil k zemépisné §ifce 10° a smérem k rovniku
opét pozorujeme vzestup vyskytu halovych jevl. Tato krivka cetnosti
vyskytu halovych jevil pomérné dobfe odpovida schematu vSeobecné cirku-
lace atmosféry podle N. E. Kocina.

Druhym a neméné zajimavym tkazem je skutecnost, Ze korelace vyskytu
halovych jevl a wribéhu sluneéni aktivity je rtizna pro rtzna mista na
Zemi. V. M. Cernov rozliSuje v tomto pripadé dveé oblasti, a to: (1) Evropa,
Mexiko, Haiti; (2) Mosambique, Angola, Madagaskar, Java, Indo¢ina. Pro
prvou cblast nalezl Cernov vyraznou kladnou korelaci s kiivkou sluneéni
¢innosti, pro druhou oblast zdpornou. Korelace byla sledovina oddélend
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pro kazdy cyklus sluneéni Cinnosti. Ze zpracovani vyplyva, ze korelace
monotonné ubyva s klesajici zemépisnou Sirkou, nejvyraznéjsi je korelace
pro zemépisné Sirky 50 az 60° tj. tam, kde se vyskytuje nejvice cyklon.
V nizsich zemépisnych §ifkach je vyskyt cyklon mensi, a proto také sou-
vislost vyskytu halovych jevl a slune¢ni éinnosti neni tak vyrazna. V rov-
nikovych krajinach je korelace vyrazné zapornd, coz také dobfe souhlasi
se zvlastnostmi tamni atiosférické cirkulace, ktera méa monsunovy cha-
rakter. V oblastech obratnikil se jevi naruseni chodu korelace (néhlé zvy-
Seni korelace), které je moZno vysvétlit tim, Ze jde o oblasti, kde se streta-
vaji oba typy atmosférické cirkulace (rovnikové a cirkulace strednich
zemépisnych Sirek).

Popsanou korelaci mezi vyskytem halovych jevll a sluneéni ¢innosti lze
vysvétlit tedy takto: ZvySeni atmosférické cirkulace v obdobi zvySené
slunecni ¢innosti vede k vyrovnavani teploty mezi rovnikovymi oblastmi
a oblastmi vyssich zemépisnych Sifek, pii ¢emZ v okoli rovniku teplota
klesa a ve vysSich zemépisnych SiFkach stoupa. Dusledkem toho je zvysené
mnozstvi vodnich par, tvoricich se ve vySSich zemépisnych §i¥kach, ¢imz
se zvysuje i mnozstvi vytvarejicich se ledovych krystalk, podminujicich
vyskyt halovych jevil. V rovnikovych oblastech je situace opacna.

7 praci sovétskych védell, zejména V. M. Cernova a V. F. Cistjakova,
je mozno ulinit tyto zavéry: Vyskyt halovych jevid je spjat s vytvorenim
pomérné velkych ledovych krystalklt o priaméru vétSim nez 0,1 mm
v ovzdu$i. PonévadZ se vodni para v ovzdu$i ucastni pohybu vzduSnych
hmot, jsou halové jevy vyraznym ukazatelem atmosférické cirkulace. Jen
s ohledem na tuto skutednost je moZno vysvétlit korelaci mezi vyskytem
halovych jevit a slunedni ¢innosti i rozdéleni cetnosti vyskytu halovych
jevll v zavislosti na zemépisné §irce. Je treba dalsich soustavnych pozoro-
véani halovych jevi, kterd pak dovoll podrobnéji studovat vlastnosti cirku-
lace vzduSnych hmot; halové jevy spoleéné s dalSimi meteorologickymi
prvky budou moci byt bezpochyby pouzity pro rozbor i predpovéd mist-
niho pocasi.

Konrad Benes

MESICNI TERRAE A NEKTERE JEJICH
MORFOLOGICKE TYPY

Podobné jako na Zemi miifeme i na M&sici shrnout zakladni povrchové
struktury do t¥i tvarovych skupin: (1) do tvard pozitivnich — mapt.
kopcovité nebo hornaté terény, (2) do tvarti negativnich — nap¥. snizeniny,
panve, prolomy ap., (3) do tvartt neutralnich — viceméné rovinatych.

Mé&siéni tvary neprodé&lavaly geomorfologické cykly za uéasti tak roz-
manitého plsobeni exogennich sil, jak tomu bylo a je na zemékouli. Za-
kladni tvary pozitivni, negativni i neutralni jsou tu v podstaté dilem endo-
gennich sil. Navic jsou to vétSinou tvary paralytické, které po svém vzniku
se jiz mnoho neménily. V pozitivnich tvarech nikde na Mésici nemtzeme
napr. spatfovat mékdejsi geosynklinilni panvovité prostory, které byly
geologickymi pochody vyvrasnény v pohofi. A pravé mnoho vyraznych
pozitivnich tvart na Zemi je takového ptvodu. Z nékdejSich panvi vznikly
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za Ulasti obrovskych tlak® horstva typu Alp, Himalaji aj. Naproti tomu
selenomorfolog pfi hledani pric¢in vzniku zakladnich mésiénich povrcho-
vych tvarQ neptijde daleko za hranice endogenni dynamické &innosti a
tektonicko-vulkanickych procesti. Nema po ruce dukazil, aby podital s hu-
midnimi, glacidlnimi, maritimnimi nebo jinymi cykly jako zplsoby formo-
vanil mésiéniho povrchu, nema diikazy pro to, aby poéital s nepretrzitym
bojem dvou protichidnych tendenci projevujicich se na jedné strané denu-
daci, tj. snizovanim pozitivnich a na druhé strané sedimentaci, tj. vyplio-
vanim negativnich tvard. Zatimco zemsky povrch je nepfetrzitym d&jistém
vzadjemného a v podstaté protichtidného boie a pisobeni Siniteltt vnéjsich
i vnitfnich, je mésiéni povreh prostfedim, v némZ nenastaly podminky pro
takovéto vyrovnavani prirodnich sil. Proto selenomorfolog chéape, Ze ploSna
rozriznénost mésiéniho povrchu sice existuje, ale nevyznaluje se onim
stupném morfologické rozmanitosti jako povrch zemské lithosféry. V sou-
ladu s tim je i predpoklad, ze geologickd mapa Mésice se nebude vyzna-
c¢ovat takovou Utvarovou a vetrografickou pestrosti s jakou se setkdvame
na geologickych mapach zemskych oblasti.

7 hlediska selenomorfologie mitZeme mésiéni terrae zhruba rozdélit do
téchto morfologickych skupin: (1) kraterového typu, (2) typu kernych
poho#i, (3) jurského typu. }

Terrae kraterového typu jsou nejvyraznéji vyvinuty v jiznich a stfed-
nich oblastech viditelné strany Mésice. Vyznaduji se velkym soustfedénim
kraterovych Gtvar nejriznéiSich rozmért od neivétsich aZz k nejmensSim.
Z geologického hlediska patfi tyto struktury nékolika evoluénim genera-
cim. To znamend, ze jde o formy rhazného geologického stari i rtizného
stupné zachovalosti. Mladsi kraterové Utvary deformuji anebo prekryvaji
star§i. Rozdilné geologické stari kraterovych atvart tak ¢i onak souvisi
s otazkou nestejné ostrosti terénu i reliéfové energie, stejné tak jako s ni
souvisi i nestejny stupen koncentrace kraterovych utvart v té &i oné
oblasti.

Jako dobry priklad hustého soustfedéni kratert a deformace starsich
atvartt mlads$imi, je mozZno jmenovat soustavu Nasireddin—Huggins—
Saussure—Orontius. Geologicky mejstar§im utvarem v této soustavé je
Orontius. Jmenovana skupina je soustavou alesponl t¥ geologickych gene-
raci. Neni asi ndhodné, Ze deformované (star$i) kratery byvaji vétsich
rozmérl nez kratery deformujici.

Terrae kraterového typu se v oblasti valovych rovin vyznacuji malou
reliéfovou energii. V oblasti geologicky starych struktur ztraceji dokonce,
jak se zda, i na ostrosti.

Terrae typu kernych a zlomovych nohoti, alnsko-apeninského typu, tvori
geologicky specifickou soucast povrchu mésiéni lithosféry. Vyznacuji se
vysokohorskym aZ stfedohorskym razem, jsou velmi ¢lenité, sloZené z ma-
sivnich horskych i samostatnych drobnéisich ker se sraznymi prolaklinami,
prarvami. strzemi a rychle se stfidajicimi vyskovymi rozdily. Takovy terén
se vyznatuje vysokou reliéfovou energil. Kosmonauti se s nim setkaji
napi. v Alpach, na Kavkaze a v Apeninidch., Domnivime se, Ze terrae
alpsko-apeninského tvou jsou kerni, zlomova pohoti. Na schematickém
Yezu je znAzornén jejich vztah k mori Destl (obr. 1). Zkoumame-li plochy
lunirniho povrchu, musime vyvodit zavér, Ze vilivy tektonickych sil proje-
vujici se zdvihy, poklesy, posuny ap. jsou nepopiratelnou skuteénosti. To
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Obr. 1. Schematicky geo-

logicky ez uzemim Ape-

nin a bagimou Palus Put-

redinis v oblasti wmore
Desti

svédei o tom, Ze povrchové Casti Mésice byly v jeho geologické minulosti
tektonicky daleko vice Zivé mnez je tomu dnes. Tektonické faze pak sou-
visely bud’ s tendenci prostorového sméstnavani anebo naopak prostoro-
yého rozSifovani. Rezim kernych pohybt je patrné nejzékladnéjsim rysem
selenotektoniky.

Mluvime-li jiz o alpsko-apeninském morfologickém typu, nesmime opo-
menout tu skutecénost, Ze nap?. v samotnych Alpich je krajinny raz ve
vychodnich éastech jiny, jak v zipadnich. Z ptadi perspektivy se nam
zapadni Alpy jevi v jakémsi drobné granulovém (zrnitém) v§voji. Podobny
raz ma krajina na jihozapad od kriteru Eudoxus anebo mna sever od Pla-
tona. Je treba Fici, Ze terrae alpsko-apeninského typu jsou morfologicky
diferencovanym celkem, coZ se mejvyraznéji projevi (napt. v pripadé Alp),
postupujeme-li k nim z Gzemi mofe Mrazu anebo z oblasti mofe Desta.

Terrae jurského typu jsou charakteristicky vyvinuty nap¥. v §ir$i oblasti
zalivu Duhy, smérem k vychodu, i smérem k zapadu. Podle morfologické
tvarnosti je nelze radit ani k pevninam kraterového ani alpsko-apenin-
ského typu. Jsou specifickym, selenomorfologicky méné diferencovanym
celkem mési¢ni krajiny. Mozn4, Ze jsou vibec odliSnou geologickou formaci.

Je pozoruhodné, Ze zmény v morfologii oblasti Alp, kolem krateru Pla-
ton a dale na vychod k mésiéni Jufe jsou patrné nejen na souvislych pev-
ninach, ale také v mésiéni Teneriffé, ve skupiné horskych trosek a eishergu
pri severnim okraji more Destd. Horské kry Piton, Pico a jiné jsou
vrcholky vystupujici z podloZeného zlomového stupné zakrytého lavovym
materidlem. Nejvychodnéisi kry odpovidaiji svym morfologickym charak-
terem jiz jurskému typu, kry proti krateru Plato naopak typu alpskému.
Na fotografické dokumentaci severni ¢asti more DeS$tu lze tyto rozdily
docela dobfe pozorovat. Tak i Teneriffa nam vlastné prozradi prechody
v pevainskych morfologickych typech.

Morfologick4 tvarnost mésiéni Jury, odliSnd od morfologického utvareni
alpského nebo kavkazského pohofi vyvolava veelku opravnéné pochyby
o tom, Ze jde o stejné staré geologické formace, které lemuji mofe DeStd.
Resit vzajemny geologicky vztah alpsko-apeminského poho¥ s mésiéni
Jurou neni v soutasné dobé& snadnou véci, i kdyZ uznavame, ze typy mésic-
nich pevnin p#islu$i riznym geologickym formacim. Zda se vSak, Ze i ve
vzadjemném vztahu strukturnich celkll oznafovanych universalné jako
maria je treba ziednat si jasno. Termin mésiéni mofe je zFejmé Siroky
o do vyznamu. Bude asi nutné vymezit oresnéji pojem tzv. kraterovych
moF a mo¥i typu na pf. mare Nubium. Takové typy mo¥i mohou vaci sobé
byt v rtizném geologickém vztahu. Uvedme si konkrétni p¥ipad. VSe na-
svédCuje tomu, Ze zaliv Duhy je kraterovym morem, jehoZ jiZni oblouko-
vita Gast se dostala tektonickymi nohyby do nizsich poloh. Tyto tektonické
pohyby mohly souviset s dobou formovani more DeS$til. Z toho vyplyva,
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ze kraterové more zalivu Duhy bylo star§im strukturnim celkem, ktery jiz
existoval pred vznikem mote Destl. Z tohoto kraterového more se nam
zachovala jenom Cast ve tvaru horského oblouku, zachovalo se nam i jeho
okoli (mési¢ni Jura), pficemz dno kraterového mofe bylo regenercvano
asi obdobné jako v pripadé valové roviny Plato.

Je treba povazovar za prokazany fakt, Ze lunarni povreh se vyznacuje
morfologickou rozriznénosti. Hodnoceni takové tvarové nejednotnosti je
tkolem selenomorfologie. Jiz na podkladé fotografické dokumentace (Mt
Wilson) je moZno mésiéni terrae rozdélit do nékolika morfologickych
celkli. Rizné morfologické celky urcuji raz mésicnich krajin. Dopliikové
je diskutovana otazka tzv. kraterovych mo#i v souvislosti s dosavadnim

pojetim terminu mare.

Co nového v astronomii

NOVA SUPERNOVA

M. L. Humason z hvézdarny na Mt.
Wilsonu ozndmil objev ncvé superio-
vy v galaxii NGC 4096, lezici v sou-
hvézdi Velké Medvédice. Tato galaxie
mé& fotografickou velikost 12,2m a vi-
zudlni 11,8m. Supernova byla nalezena
17. ¢ervne t. r., mé& jasnost 14m a jeji
poloha je uddvéana 67" vychodné a
114" severné od jadra mlhoviny. Také
C. Hoffmeister s jistou vyhradou ozné-
mil, Ze na deskach, exponovanych
10palcovou komorou Boydenovy hvéz-

darny v jizni Africe v srpnu az Fijnu
1959 nalezl pravdépodobné supernovu
v tésném scusedstvi velmi slabé ga-
laxie v souhvézdi Strelce (¢ — 20b
3,Tm; § — —44°14/; 1900,0), ktera na
deskach 2z dubna aZz Cervence téhoz
roku nebyla nalezena. Neni viak také
vylouceno, Ze zde jde 0 objev obycejné
promé&nné hvézdy, ale jeji tésnd bliz-
kost u jadra mlhoviny mluvi spiSe ve
prospéch cbjevu supernovy.

NOVE KOMETY

Giclas z flagstaffské hvézdarny
" ozndamil, ze Burnham objevil 21. erv-
na t. r. kometu, kterd je pravdépo-
dobné totoZna s periodickou kometou
Finlay 1953 VII. V dobé objevu byla
kometa v souhvé&zdi Vodnafe v bliz-
kosti hvézdy & Aqr a jevila se jaka
difuzni objekt 16 hv. velikosti bez
jadra i stfedového zhusSténi; ohon ne-
PERIODICKA KOMETA

Prof. K. Koziel z hvézdarny v Kra-

kové upozornil, Ze elementy periodické

komety Harrington 1952 I7, vypoctené
W. Wisniewskim s ohledem na poru-

1952 II
T — 1935 II. 27 T = 80,9°
@ = 22,1° i = 23,80
Q = 260,1° n = 469”

Souhlas obou systému elementl je ta-
kovy, Ze dnes je jiZ moZno s urcitosti
tvrdit, Ze kometa 1952 II je totoZnda
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byl pozorovéan. Tato kometa byla pred-
bé&zné oznacena 1960d. Dalsi kometu
1960¢ objevil M. L. Humason 18. ¢erv-
na t. r. v souhvézdi Herkula. V dobé
objevu méla kometa jasnost 17m a
jevila se jako difuzni objekt se stre-
dovym zhu§ténim a chvostem men-
Sim ne# 1°,

HARRINGTON 1952 11

chy, ptusobené Jupiterem, ukazuji sho-
du s elementy iperiodické Kkomety

Wolf 2 1925 I, vypodtené. A. Przy-
bylskim:

1925
T =— 1925 1, 11 7 — 80,4°
o == 21,8° i — 23,7
£ — 260,3° n — 468"

s periodickou kometou Wolf 2, jak jiz
v roce 1951 predpokladal L. E. Cun-
ningham.



NOVE PROMENNE HVEZDY

Prof. W. Strohmeier z hvézdarny
v Bambergu upozornil na dvé nové
jasné proménné hvézdy v souhvézdi
Draka. Prvni hvézda BD-58°1583 —
HD 140 117 ma soufadnice ¢ = 15h
36,9m 6 — +58°14'(1500,0) a je ne-
pravidelnou proménnou. Spektrum mé
K0, vizuélni jasnost 6,5m, fotografic-

kow 7,5m g zmény jasnosti dosahuji az
0,8m. Druh4 hvézda BD +57°1776 —
HD 159 559 m4 souradnice ¢ — 17h
30,3m  § —+57°15" (1900,0) a je
kratkoperiodickou proménnou s ampli-
tudou asi €,6m, Spektrum je F§5, vi-
zualni jasnost 9,1m, fotograficka 9,5m.

POLARIZACE SVETLA MESICE, MARSU A VENUSE

T. Gehlers se zabyval na McDonal-
dové hvézdarn& méfenim polarizace
svétla Mésice, Marsu a VenuSe. K mé-
reni pouzival Wollastonova fotoelek-
trického fotometru na 82 palc. reflek
toru. Na Mésici bylo méfeno 7 malych
oblasti pri rtznych fazich v rtznych
vinovych délkach. Vysledky, ziskané
ve vizudlnim oboru jsou v dobré sho-
dé s mérenimi, vykonanymi jiZ v roce
1929 B. Lyotem, avSak zavislost na
vinové délce je znaénd. Byla zji§téna
polarizace aZ 23 9, v oblasti mésic-
nich mo¥i v dob& étvrti v ultrafialo-
vém oboru spektra. Mars a VenuSe
ukazuji tutéz zavislost na vinové dél-
ce se znaénou hodnotou polarizace
v ultrafialovém oboru. V ultrafialové
¢asti spektra byla zjisténa u Marsu
pri £4zi 33° pozitivni polarizace 6,7 ¢,

u Venu§e pii fazi 59° pozitivni pola-
rizace 2,4 9,. Ve vizualnim oboru je
shoda s Lyotovymi vysledky dokona-
14, u VenuSe pri fdzi 59° byla naleze-
na negativni polarizace 1,7 9,. S mé-
Fenim polarizace Mé&sice, Marsu a Ve-
nuSe bylo na McDonaldové hvézdarng
zapocato v roce 1956. Ucelem préce
bylo predeviim ovérit fazové efekty
u Mésice v podminkach zachyceni me-
ziplanetarnich c4astic. Silnd zavislost
polarizace na vlnové délce u Mésice,
Marsu a VenuSe a zvla§ini prevrice-
ni polarizace u VenuSe muZe byt vy-
svétleno CasteCnym pokrytim velmi
malymi prachovymi ¢asticemi. Pozo-
rovana polarizace u Marsu a u Venu-
Se je zCasti plisobena suspendovany-
mi ¢asticemi, z¢4asti planetdrni atmo-
sférou. AJ 1273

OKAMZIKY VYSILANI CASOVYCH SIGNALU V CERVNU 1960
OMA 50 kHz, 20h; OMA 2500 kHz, 20h; Praha I 638 kHz, 12h SEC

Den 1 2 3 4
OMA 50 0087 0086 0084 0077
OMA 2500 0070 0066 0062 0057
Praha I 0077 0075 0065 0061
Den 11 12 13 14
OMA 50 0065 0065 0059 0060
OMA 2500 0038 0037 0036 0031
Prahg I 0041 NBM 0039 0043
Den 21 22 23 24
OMA 50 00685 0064 0073 0077
OMA 2500 0042 0044 0046 0048
Praha 1 0046 00649 0054 0052

5 6 7 8 9 10
0074 0075 0074 6065 0063 0066
0053 0048 0046 0042 0039 0039
NI 0055 0048 0042 0043 0043

15 16 17 18 19 20
0055 0059 0063 0062 0059 0066
6035 0036 0036 0037 0039 0040
0034 0040 0037 0042 NM 0044

25 26 27 28 29 30
0065 0059 0053 0048 0042 0038
0040 0034 0026 0019 0011 0004
0042 NM 0032 0022 0014 0011

S ohledem na zdokonalenou metodu kontroly ¢asovych signaltt jsou okam?Ziky
jejich vysilani uvaddény v jednotkdach 0s0001. NM znadi, Ze mebylo méreno.

V. Ptdcek
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Z Ceskoslovenské astronomické spoleénosti

OPTICKA SKUPINA

Optickd skupina Cs. astronomické
spole€nosti skoncila ispésné prvy rok
své obnovené ¢innosti. Bylo dohotoveno
nékolik zrcadel primeéru 150 mm, 1:8,
a néktefi Gcastnici pracuji na 200mm
Cassegrainech a na optice pro 150mm
Schmidtovou komoru 1:2. Skupina
preruSuje svoji ¢innost prazdninami
na dva mésice. Po prazdnindch se bu-
de stéhovat do novych prostornych
mistnosti v prazském planetariu, od

Nové knihy a publikace

_ Publikace Astronomického ustavu
CSAV ¢, 48—47. Nakladatelstvi
CSAV, Praha 1960. Publikace 43 —
J. Kvic¢ala, F. Hrebik, V. Letfus, J.
Olmr, Z. Svestka a L. Kfivsky: Pre-
hled erupci pozorovanych na Ondiejo-
vé béhem MGR. Publikace je pokra-
¢ovanim drivéjSich praci, uvefejné-
nych v Bulletinu ¢€s. astronomickych
ustavl, v nichz byla publikovana po-
zorovani chromosférickych erupci na
hvézdarné v Ondrejové. Kolektiv auto-
ri zpracoval data o 727 erupcich, kte-
ré byly pozorovany béhem Mezinarod-
niho geofyzikalniho rocku v Ondfejove.
Pro vSechny erupce jsou téz graficky
zndzornény zmény s$Sirky <¢ary Ha
s Casem. Publikace 44 — J. Budéjicky:
Stunedént radiovy dalekohled pro vinové
délky 56 ¢cm a 130 cm. Prace obsa-
huje popis radiového sluneéniho dale-
kohledu pro uvedené dvé vinové délky,
kterého se pouZivd mna hvézdarné
v Ondrejové. Publikace 45 — B. Val-
nicek: Novy typ dwvojlommého mono-
chromatického filtru a jeho pouziti
v astronomii. Autor se zabyvéa Solco-
vym interferencénim polarizaénim filt-
rem a ukazuje moznosti jeho vyuziti
pro pozorovani Slunce. Publikace 6
M. Plavec: Zmény periody =dkrytové
promeénné RW Tauri. Autor shromazdil
239 minim této promé&nné hvézdy, po-
zorgvanych do roku 1859 a zjistil, Ze
pfed rokem 1925 ge perioda ménila
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nichZz ofekdvame usnadnéni a zdoko-
naleni prace. Zajemci se mohou jiz
nyni hlasit pisemné nebo oschné v kan-
celdfi CAS do poprazdninovych kursd.
Mlads§im pracovnik@im (uénéim, stu-
dujicim) vychéazi CAS vst¥ic riznymi
vyhodami. Dosavadni ucastnici vyro-
bili jiz celou fadu pé€knych a cennych
pFistroja, jejichZ fotografie budou vy-
staveny v prostorach planetaria.

periodicky, kdezto po tomto roce byla
prakticky konstantni. Dale se zabyva
vysvétlenim pfi€in  zmén periody.
Publikace 47 — V. Guth a L. Sehnal:
Visudlni pozorovdni wumélych drusic
1957 o1, «2, 19573 a 1958 &1, 82.
Autori shromdazdili vizualni pozoro-
vani sovétskych umélych druzic Sput-
nik I, Sputnik II a Sputnik III, jakoz
i nosnych raket Sputniku I a Sput-
niku ITI, kter4 byla vykondna na riz-
nych stanicich v Ceskoslovensku do
konce rokw 1958.

P. Ahnert: Astronomisch-chronolo-
gische Tafeln. Nakl. Johann Ambro-
sius Barth, Lipsko 1960; str. 42 +-
43 tabulek, 7 obr.; cena DM 10,20. —
Ahnertovy astronomicko-chronologic-
ké tabulky wmmoziuji wurcéit polohy
Slunce, Mésice a planet, jakoz i data
zatméni, v rozmezi nékolika tisicileti.
Dil I. obsahuje tabulky pro urdeni
délek Slunce v létech —3000 az 2499,
jekoz i tabulky pro urceni heliocen-
trickych a geocentrickych poloh pla-
net v rozmezi —1500 az 2499. Tabul-
ky didu II. wmoznwji stanovit polohu
Mésice a pribliZzny vypoclet sluneénich
a mésiénich zatmeéni v létech —3000
az 2499, Dil III. obzahuje tabulky sy-
zygili pro obdobi —1503 aZz 2404, dil
IV. tabulky pro pievod ekliptikdlnich
soufadnic na rovnikové, PtestoZe se
pii uwzivani tabulek vystaéi pouze se


http:tabul.ek
http:Ihelio'c.en
http:stave.ny
http:�i�a:s.tn�.ci

secitanim a od¢itdnim, je mozno urdit
polohu Slunce a Mésice s presnosti
+0,1°, polohy planet s presnosti +0,3°
a Casové okamziky novi a uplika,
jakoz 1 casové udaje o wzatmémich
s presnosti =*=0,2 hodiny. V pfipoje-
ném textu jsou nejen obSirné vysvét-
livky, ale i Cetné treSené priklady.
Publikace, vénovand profesorovi Hoff-
meisterovi k jeho 65. narozeninam, md
velky vyznain nejen pro astronomy,
zv14§té amatéry, ale i historiky. J. B.

V. A. Ambarcumjan, E. R. Mustel
u. a.: Theorelische Astrophysik. VEB
Deutcher Verlag des Wissenschaften,
Berlin; str. 644, obr. 75, tab. 35; cena
vaz. DM 46,40. — Ucebnice teoretické
astrofyziky, jejimiz autory fjsou vy-
znacni sovétsti astronomové Ambar-
cumjan, Mustel, Severnyj, Sobolev a
Pikelnér, je u nas dobfe zndma z rus-
kého vydani, které vyslo v roce 1952
v Moskvé. Toto ruské vydani bylo
vSak kratce po vyjiti zcela rozebrano,
nebot’ vyslo v makladu pouze 5000 vy-
tisk@i; k ndm byla kniha dovezena
pouze v né&kolika malo exemplafich,
které sotva stacily pro knihovny vé-
deckych ustavil. Upozoriujeme proto
na vydani némecké, vydané Némec-
kym védeckym nakladatelstvim v Ber.
liné, které je u nas k dostdni. Teore-
tickd astrofyzika wysla ve shirce fyzi-
kalnich vysokoskolskych ucéebnic a

Ukazy na obloze v z6Fi

Slunce vychazi 1. IX. na 50° sev.
Sirky a 15° vych. délky v 5 hod.
15 min. a zapadd v 18 hod. 44 min.
Je jiz pouze 8° nad rovnikem, b&hem
mésice v8ak Kklesne pod rovnik. Vy-
chod Slunce se postupné opozdi o 43
min. a z4pad se o 63 min. uspisi
Rozdil je wphsoben zvySenim obézné
rychlosti Zemé kolem Slunce, kdyZ
prechdzi z odzluni (které bylo 2. VII.)
do prisluni, které nastane 2. I. Pri
rovnomérné rotaci Zemé uspisi se pra-
vé poledne z 11 hod. 59 min, 56 vter.
dne 1. IX. do konce mésice o 10 min.
Dne 23. IX. v 1 hod. 59 min. pfekra-
¢uje Slunce rovnik, takZe nastava pod-
zimni rovnodennost a zacatek astro-
namického podzimu. 20, IX. vecer na-

preloZili ji neobycejné peclivé I. Heller
a K. A. Gussmann pod redakel O. Sin-
gera; sovétsti autori prehlédli korek-
tury a provedli néktera zlepSeni. Né-
meckému vydani byla vénovdana velka
pécfe a vySlo na pékném papire; jeho
cena je vSak dosti vysokd, zvlasté ve
srovnani s pOvodnim ruskym vyda-
nim, které stilo vazané 15 rubla (tj.
15 Kcs). Ucebnice teoretické astrono-
mie, zpracovand kolektivem sovét-
skych odbornik@éi pod redakci V. A.
Ambarcumjana, je jednou z nejvy-
znac¢néisich knih ve svétové literature,
které v tomto oboru vysly. V jednotli-
vych ‘kapitolach jsou wyloZeny teorie
zarivé rovnovahy hvézdnych fotosfér
a spojité spektrum hvézd, vznik ab-
sorpénich éar ve spektrech hvézd, fy-
zika slune&ni atmosféry, planetdrni
mlhoviny, nové hvézdy, hvézdy s jas-
nymi spektralnimi <arami, vnitini
stavba hvézd, rozptyl svétla v pla-
netdarnich atmosférach, mezihvézd-
né hmota. Na zavér jsou pripojeny do-
datky, obsahujici tabulky pro wvypocet
koeficientl selektivni absorpce, nékte-
ré dtlezité astronomické a fyzikalni
konstanty a tabulka periodické sou-
stavy prvkfi, jakoz i obsdhly seznam
literatury a jmenny i vécny rejsttik.
Jak fje jiz povahou tématu dano, stu-
dium knihy vyZaduje znacéné predbéz-
né fyzikalni a matematické znalosti.

J.B.

stane <¢4stedné zatméni Slunce, pii
kterém bude v maximalni fazi zakryto
0,6 sluneé¢niho priméru. Zatméni bude
viditelné v poldrnich krajindch, u nés
viditelné nebude.

Mésic je 5. IX. w uplikuy, 12. IX.
v posledni ¢tvrti, 21. IX. v novu a
28. IX. v prvni &tvrti. V disledku
libra¢niho pchybu bude k nam 8. IX.
nejvice priklonén =zdpadni okraj, 12.
IX. severni, 22. IX. vychodni a 26. IX.
jizni okraj mési¢niho povrchu. Dne
5. za¥ dojde k zatméni Mésice, které
nebude u nés viditelné. B&hem zari
nastane opét rada zakrytd hvézd Mé-
sicem. Udaje o 10 zdkrytech jsou uve-
deny v HR 1960. 12. IX. po pulnoci
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bude Aldebaran v konjunkeci s Mési-
cem. Aldebaran bude asi 0,2° jiznéji.

Merkur je nepozorovatelny. Venuse
byla 22. V1. v horni konjunkei se 'Slun-
cem a objevi se v za¥i na zapadni ob-
loze. Koncem mésice zapadd hodinu
po Slunci.

Mars je poldtkem za¥i v souhvézdi
Byka a pfejde v druhé poloviné mé-
sice do BliZzencti. Vychdazi kolem
22. hod. Zacatkem meésice jevi se jako
téleso 0,6 hvé&zd. velikosti, jeho jas-
nost se zvysuje. Dobré pozorovaci pod-
minky umoZiuje vysoké wpoloha na
obloze.

Jupiter se pohybuje nizko na obloze
souhvézdim Stira do souhvézdi Strelce
a zapada zaCidtkem za¥i pred 23. hod.,
koncem mésice o 2 hodiny drive. Vzda-
luje se od Zemé, takZe vzdalenost pre-
kro¢i 5 astronomickych jednotek. Jeho
jasnost ponékud klesa, ztstavd vsak
nejvyraznéjsim télesern mna obloze.
Doby zatméni jeho prvnich tii meésicka
jsou uvedeny v HR 1960. K tomu pri-
budow opét zakryly 4. mésidku, jehoz
prechod stinuw pres Jupitertv disk na-
stane 15. IX. v 18 hod. 30 min, a po-
trvad 41 min.

Saturn v souhvézdi Stfelce zapadd
pocatkem mésice o plinoci, koncem
mésice jiz po 22. hod. Jeho vzdalenost
vzrustd a dosdhne koncem zAPi témér
deseti astronomickych jednotek. Jeho
jasnost mirné klesa. MoZnosti pozoro-
vani jeho péti nejjasnéjsich mésicka
jsou uvedeny v HR 1960. Dne 4. IX.
v rannich hodinach nastane zdénlivé
pribliZeni Saturna k hvézdé CD —22°
13397, kterd je 8. hvézd. velikosti.
Geocentricka vzdédlenost obou téles
bude v okamZiku apulsu 17”.

Uran v souhvézdi Liva se jevi jako
téleso 6. hvézd. velikosti. Byl 14. VIIL
v konijunkei se Sluncem, takze vychdazi
poCatkem zari témér 4 hod. po pil-
noci, koncem mésice o 2 hodiny dfive.
Neptun je nepozorovatelmy. O. Obirka
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Mikrosnimek velké, ndpadné meteorické kulicky,; zvétSeno 150krdat (k &ldnku
na str. 148). — Na dturté str. obdlky slunedni slowp, fotografovany 9. 1. 1960
na Lidové hvézddrné v Hradci Krdlové.
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