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Rise hvezd Ro¢&. 41(1960), &. 7

Jiti Bouska
KOMETA BURNHAM 1959 k

Jak jsme uz uvedli, kometa 1959% byla objevena 30. prosince minulého
roku Burnhamem na Flagstaffské hvézdarné v USA jako téleso 11. hvézd-
né velikosti. Dne 2. ledna 1960 byla jeji jasnost udavéina 14m, avSak zda
se, Ze tento odhad je chybny; kometa patrné byla o 2—3 hvézdné tridy
jasnéjsi. Podle snimku z poloviny ledna, ktery byl ziskan na hvézdarné
na Skalnatém Plese, méla jasnost 11™m; jevila se jako difuzni objekt s cen-
tralni kondensaci a ohonem men$im nez 1°. V poloviné Gnora méla hvézd-
nou velikost 8m nebo jasnéjsi. Podle pozorovani na hvézdarné St. Michel
byla fotograficka jasnost 7. dubna 8m; na snimku se jevila jako difuzni
objekt, ohon nebyl pozorovan. Podle pozorovani z Hollywoodu méla v téze
dobé visualni jasnost 6,2m, ohon nebyl rovnéZz pozorovan; na fotografii
z 8. dubna se jevil velmi slaby ohon, jehoz délka dosahovala asi 3°,

Podle pozorovani na Novém Zélandé (Jones, Thomsen) méla kometa
od 26. brezna do 29. brezna vizualni jasnost 6,6m—86,3m, 31, biezna nastalo
zvyseni jasnosti na 5,57 a v dobé od 1. dubna do 8. dubna byla jasnost
opét kolem 6. hvézdné velikosti. Koncem bfezna a politkem dubna byl
pozorovan ohon dlouhy asi 10’. Podle pozorovani z Hollywoodu (Mc Clure)
z 22. dubna doséhla kometa vizualni jasnosti 4,8 m, délka ohonu byla 2,5°
Na snimku v modrém svétle z téZe doby byl patrny ohon dlouhy 7,4°, na
fotografii v Cerveném svétle byl chon slab$i a kratsi.

Podle zpravy z hvézdarny v Kijevé byla zde kometa pozorovana od
19. dubna. Vizualni jasnost byla v dobé od 20. do 23. dubna mezi 5,3 az
4,6m, Na snimecich z 22. a 23. dubna méla koma primér 4, ohon v po-
ziénim uhlu 265° byl delsi nez 1°. Podle anglickych pozorovani méla koma
na fotografii z 27. dubna primeér asi 20’. Ohon byl lizky a pfimy do vzda-
lenosti 4°, ve vétsi vzdalenosti byl slaby a difuzni; celkova délka ohonu
na fotografii patrni dosahla asi 11°

Od 22. dubna byla kometa pozorovana téz na hvézdarné v Meudonu
u PatiZe. V dob& od 22. dubna do 29. dubna byla jeji jasnost asi 6,2™.
Dne 22. dubna byl pozorovan ohon dlouhy 4,6°. Ohon byl studovan také
na universitni hvézdarné v Londyné. Podle snimkd, ziskanych dlouhymi
expozicemi Z4palcovym refraktorem, byl 27. dubna ohon dlouhy 3° v po-
ziénim thlu 267°, koma méla elipticky tvar s velkou osou kolmo ke sméru
ohonu. Dne 28. dubna byl ohon krat$i a slabsi nez predchazejiciho dne;
peziéni (hel byl 253°. Dne 29. dubna se ohon jevil velmi slaby v poziénim
uhlu 201°. Na snimku z 4. kvétna, exponovaném 40 minut, nebyl jiz ohon
viibec patrny. Na hvézdarné Astronomického tstavu CSAV v Ondfejové
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mérili Smetanova a Vanysek 5. kvétna jasnost fotoelektricky a dostali
7,11m (V) ; barevny index (B — V) byl + 0,90m,

Uvedli jsme vysledky nékterych predbéznych zprav o pozorovani. Z nich
1ze zatim shrnout, Ze kometa Burnham 1959k byla zcela normalni kometou,
ktera dosahla pomérné velké jasnosti jen proto, Ze se koncem dubna t. r.
znaéné priblizila Zemi. Dosahla maximéalni jasnosti asi 4m a z rozdilu
vizualnich a fotografickych meéreni lze soudit, Ze v jejim spektru byly
patrné dosti silné ernisni pasy CN, zvlasté pak asi ON (0.0) u vlnové
délky ) = 3883 A. Dosud vSak nebyly uvefejnény zadné zpravy o spektru
této komety. Z 30 vizuAlnich jasnosti, které byly k dispozici, vypocetl
autor této zpravy fotometrické paramery

Mo = &,bm n — 3,4;
10 fotografickych pozorovani dava pro absolutni velikost a exponent n
Me — 8,1m n =— 2,5,

Tyto parametry jsou provizorni, avsak zda se, Ze je dal$i pozorovani asi
prilis nepozméni. Béhem kvétna se kometa rychle vzdalovala od Zemé i od
Slunce, coZz mélo za nasledek, Ze se jeji jasnost znatné zmensSovala. Po-
¢atkem Cervence jasnost klesne patrné k 13. hvézdné velikosti.

Vaclav Bumba

NOVA TEORETICKA POMUCKA
ASTROFYZIKY:

HYDROMAGNETIKA

Magnetické vlastnosti nékterych kovii, magnetické pole elektrického
proudu, elektromagnetické pole, magneticka indukce — jsou pojmy davno
zndmé; magnetka, dynamo a elektricky motor, radiové viny, civky v radio-
vych pfijimacich — jsou véci docela bézZné. Avsak pomérné nedivno sz
zacaly dit pokusy o vyuzitl jesté jedné z vlastnosti magnetického pole,
a to GCinkl pole na pohyb elektricky vodivého plynu. Obklopime-l1i horky
elektricky vodivy plyn magnetickym polem, chova se plyn jako by byl
v nadobé — nemiize z prostoru uzavreného polem uniknout. Touto cestou
se dnes v mnoha zemich snazi fyzici napodobit procesy, odehrivajici se
v hvézdnych nitrech a v nékterych pripadech snad i ve hvézdnych
atmosférach, aby vyvolali ¥iditelnou jadernou reakci a ziskali tak novy,
prakticky nevycerpatelny zdroj energie, nebo aby zhotovili velmi vykonny
atomovy motor. A astronomové se snaZi fyziklim pomoci studiem piisobeni
magnetického pole na elektricky vodivy plyn v prirodnich podminkéch,
a to jak ve hvézdach, tak i v mezihvézdném prostoru.

Vétsina hmoty ve vesmiru se totiz nachazi ve stavu ionizovaného plynu,
to znamena maléza se v takovych podminkach, kdy vétsina jejich atomu
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ztratila jeden nebo vice elektronil. Tonizovany plyn — plasma — je vysoce
elektricky vodivy, vysokou vodivost mé i jadro hvézd i hvézdné atmosféry,
maly elektricky odpor méa i mezihvézdna hmota. Stejné tak jiz nékolik
desitek let je znama existence pomérné velkych magnetickych poli na
Slunci — ve slune¢nich skvrnéch, zndme i celkové magnetické pole Slunce,
vime o mnohych hvézdach s proménnym magnetickym polem. Slabé mag-
netické pole, podie poslednich vyzkumi, je obsazeno i v mezihvézdném

prostredi.
Hydromagnetika (magnetohydrodynamika) zkouméa chovani se vodivého
prostfedi — plasmy — v magnetickém poli. Plasma, to jest elektricky

vodivy, ionizovany plyn, se mlZe svobodné pohybovat podél silo¢ar magne-
tického pole, tedy podle far, které uréuji smér plsobeni magnetickych sil.
Jakmile v8ak vznikne pohyb plasmy napri¢ silocaram pole, vznikaji sily,
které se snaZi pohyb zabrzdit. Pohybem plasmy se totiz indukuje clek-
trické napéti, tim vznikne elektricky vproud a spoluplsobenim indukova-
ného proudu a magnetického pole se vytvari ponderomotoricka sila, piiso-
bici proti pohybu plasmy. Kromé toho vznikly elektricky proud je$té
oviem kolem sebe vytvari magnetické pole, a to se snazi opét zménit
phvodni magnetické pole. A zménou magnetického pole se také indukuje
clektrické napéti.

Chovani se magnetického pole pod vlivem pohybujici se plasmy po-
piSeme velmi kratce vektorovou diferencidlni rovnici, jednou ze zdkladnich
rovnic magnetohydrodynamiky:

0 H - -— —_ W;»]t- ) o - {1]
—t——rot(v X H) + ino ViH.
— —
V této rovnici H oznafuje magneticky vektor, v je vektorem pohybu
a o je koeficient elektrické vodivosti.

Jestlize pohyb plasmy se déje v pornérné malém objemu, to znamené
v prostoru, jehoz linedrni rozmér je tak maly, Ze magnetické pole se na
této vzdalenosti podstatné nezméni, a jestlize elektrick4 vodivost ¢ je po-
mérné mala, pak napsana rovnice (1) nam popisuje difusi magnetického
pole. Prvni élen pravé strany rovnice mluZeme totiz v tomto pripadd za-
nedbat a FeSenim rovnice dostaneme tak zvanou relaxaéni dobu pole, to ie
das, za ktery se nam magnetické pole vlivem ohmickych ztrat rozptyli
do okolniho prostoru.

Jestlize vak pohybem plasmy je zachvicena pomérné velki G4st pros-
toru a vodivost plasmy je velmi vysoka, jak tomu byva vlastné pouze
mimo zemskou laborato?, pak v rovnici (1) druhy ¢len pravé strany je
velmi maly, takZe jej muZeme zanedbat a vznikla rovnice je velmi dilezita
pro astrofyziku. Popisuje totiZ tu okolnost, Ze siloCary magnetického pole
jsou v uvedeném pripadé unaseny spolu s pohybujici se plasmou, jsou
jakoby — jak se poprve vyjadril Alfvén — ,zamrzlé“ do pohybujicl se
vlasmy. A teprve zmensuje-1i se elektrick4 vodivost prostredi, to jest zvét-
Suje-li se jeho ohmicky odpor, , zamrznuti* magnetického pole do pohybu-
jici se plasmy se zmenSuje, pohybuiici se prostfedi jakoby proklouziva
siti silodar, které jsou pouze C¢astedné pohybem strhovany. Rychlost jejich
pohybu je tedy mens$i nezli rychlost pohybu prostiedi.
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Vzijemné plsobeni pohybujici se plasmy a magnetického pole miZeme
priblizit timto modelem: Predstavme si siloéary magnetického pole jako
pruzné, napjaté gumové hadice a pohybujici se plasmu jako letici predmét.
Narazi-li na tyto gumové trubice néjaky predmaét, hadice se vychyli ze své
puvodni polohy, ale snaZi se vratit se zpét. Lehky predmét, letici nad to
jesté pomalu, se o hadice Gplné zabrzdi a trubice se pouze rozkmitaji.
Pravé tak, je-li oblast magnetického pole velikd a pole méa znacnou inten-
zitu, kdezto pohyb plasmy je neveliky; presnéji fecCeno je-li energie magne-
tické pole vétsi neZli pohybova energie plasmy, pohyb nap¥i¢ polem se
uplné zabrzdi, a to za velmi kratkou dobu. Je-li pohybova energie plasmy
mnohem vé&tSi nezli energie pole, silocary magnetického pole — gumové
trubice — se pohybem mohou zamotat, jsou-li unaSeny pohybem, a pole
se muze zesilit. Prosté magnetické pole je v takovém pripadé pchybem
plasmy silné ovliviiovano.

Do nedavné doby jednou z hlavnich teoretickych pomticek astrofyziky
byla teorie za¥eni, kterd pomaha interpretovat tdaje ziskané studiem
hvézdnych spekter — af uz spojitého spekira nebo absorpénich, i ve
zvla8tnich pripadech emisnich spektralnich ¢ar. A jednim z hlavnich né-
stroji teorie za¥eni je rovnice prenosu zdteni:

dJy (h,9)

L= 9) — h
wed Iy (B, ¥) — Jo (h) (2)

cos &

ktera popisuje pole zareni v rtznych hloubkich h v atmosféfe hvézdy.
V této rovnici (2) je § uhel, ktery svira zafeni s normalou k povrchu
hvézdy, I, je intenzita monochromatického zareni prochézejiciho libovol-
nym bodem vrstvy plynu v hloubce % ve hvézdné atmosfére a J, (h) = 871;
se nazyva vydatnosti zafivého zdroje a rovnid se poméru koeficientu
zareni a koeficientu absorpce hvézdné atmosféry. Tevorve pomoci reSeni
rovnice prrenosu zaleni se dostaneme ke stavbé hvézdné atmosféry, k pri-
béhu s vyskou teploty a ostatnich veli¢in, uréujicich fyzikalni podminky
v téch vrstvich hvézdy, odkud k nam prichazl jeji zareni.

Chceme-li studovat pohyb plasmy v magnetickém poli, musime mit nejen
rovnice popisujici uéinky pohybu ionizovaného plynu na magnetické pole,
jako je nap¥iklad rovnice (1), nybrz musime mit i rovnice, které by popiso-
valy vliv elektromagnetickych a jinych sil na pohyb. To znamena, musime
mit i dynamické rovnice pohybu plasmy. VSechny tyto rovnice tvori za-
kladni systém. Resime-li tento systém rovnic spolu s pomocnymi rovni-
cemi, které vyjadruji naptriklad rfzné vlastnosti plasmy nebo zdkony,
jimiz se ridi sily neelektromagnetického puvodu, dostavame podminky,
za kterych se pohyb mize dit i zplsob jakym se déje, prosté dospivame
k zakonitostem vzijemného plisobeni magnetického pole a plasmy. Je
ovSem tfeba Fici, Ze vétSina Uloh hydromagnetiky je matematicky velmi
obtizna. Obtize vyplyvaji predevSim ze sloZitosti rovnic hydrodynamiky,
to je rovnic popisujicich pohyb plasmy. A proto zatim vétsinou byla
hydromagnetika v astrofyzice uzivana jenom teoretiky, k FeSeni takovych
ukolfl, jako je otdzka vzniku slunednich skvrn, magnetickych poll hvézd
a podobné.
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Ovs$em dnesSni pozorovaci metody nam davaji velmi Siroké moznosti
k pfimému i nepfimému pozorovani pohybu plasmy v magnetickém poli.
Pozorovani slunefnich skvrn, pohybl protuberanci, chromosférickych
erupci, sluneéniho radiového zd¥eni a radiového zafeni neteplového, pii-
chodu sluneénich korpuskuli do zemského magnetického pole, Van Alle-
novych past — rozsdhlych oblasti kolem Zemé obsahujicich rychlé elek-
tricky nabité Castice, uvéznéné silodarami zemského magnetického pole —
odkrytych pomoci sputnik@i a raket, to vSechno skytid bohaty material,
ktery ve vétsiné pfipadt ¢ekd na pouZiti nové teoretické metody — hydro-
magnetiky. Stejné je tomu tak i ve hvézdné astronomii a ve fyzice mezi-
hvézdné hmoty.

Do nedavné doby se zdalo, Ze neni teoretické pomticky, metody, ktera
by dovolovala hloubéji zpracovavat a vysvétlovat méreni ziskani v astro-
fyzice nespektralnimi pozorovacimi metodami, vétsinou p¥imou fotografii
objektu — bud v integralnim mebo i monochromatickém svétle. V§voj
skupin sluneénich skvmn, pohyby ve sluneénich skvrnach, pohyby protube-
ranci, rozsifovani chromosférickych erupeci, ale i vlaknita struktura galak-
tickyeh mlhovin, polarizace svétla hvézd, kosmické zareni, koncentrace
mezihvézdné hmoty do galaktickych ramen, to v8echno jsou otazky, které
teprve pouziti hydromagnetiky pomaha resit.

Zavérem je tfeba Fici, ze astronomie vibec a tedy i astrofyzika se ne-
obejde bez matematiky. Teoretické metody, jimiZz chceme vyloZit pozoro-
vané fakta, pomoci jichz chceme usporadat tato fakta v souladu s fyzikal-
nimi zakony, jsou nemyslitelné bez slozitého matematického aparatu. Je
tomu tak i v hydromagnetice. Je proto tfeba, aby i ti, kdoZ maji radi
astronomii pfedevsim pro krasu a uspokojeni, které jim dava pozorovéani
hvézdné oblohy, aby i ti citili duleZitost, eleganci a strudnost vyjadrovani
se pomoef rovnic a formuli. Proto také alespoil ve dvou p¥ipadech bylo
rovnic pouzito jako ilustrace.

Podrobné probrani aplikaci hydromagnetiky ma jednotlivé obory astro-
fyziky by vyzadovalo mnohem vice mista, snad serie ¢lankl, z nichZ by se
kazdy zabyval speciilni otazkou.

V &eské literatufe memame zatim knihu, kterd by se tykala hydro-
magnetiky, natoZ jejiho pouziti v astrofyzice. Pouze nékteré diléi otazky,
predevsim jeji aplikaci na fyzikilni problémy je mozZno najit v Casopise
Pokroky matematiky, fyzikv a astronomie. Jinak je nutné zajemce odkazat
na cizojazylné knihy nebo ¢lanky, z nichZ podle naseho hlediska nejvhod-
néjsi, uvadime.! Odkazy na specidlni ¢lanky a sympoézia miiZze zajemclim
poskytnout autor.

1 T. Q. Cowling v knize: Kuiper ,,The Sun‘‘ (The Solar System I), Chicago 1953 —
Kynnep: Connue, MockBsa 1957,

L. Spitzer: Physies of Fully Ionized Gases, New York 1957 — JI. Cnanmuyep: ®Dusuxa
TONROCTHI0O HONTH30BAHHOTO rasa, Mocksa 1957.

C. B. Ilnkenvuep: DIeKTPOMATHUTHBIEC $IBJIEEUS B ACTPOPH3UEE, Y CIEXH ACTPOHOMMYEC-
KMX HayK VI, 281-322, Mocksa 1954.

H. Alfvén: Cosmical Electrodynamiecs, Oxford 1950 — X. Aagrpen. KocMumueckas 3a3-
KTpOAHHAMHUKA&, MockBa 1952.
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FrantiSek Sojak

STO LET STUDIA TROJOSOSTI ZEME

Od dob Pythagorovych byla Zemé povazovana za dokonalou kouli. Te-
prve Huygens vyslovil roku 1669 na zakladé uvah teoretické mechaniky
tvrzeni, Ze povrch klidné hladiny oceanli odpovidd ploSe rotadniho elip-
goidu, zploStélého na polech. To pak potvrdila pozdéjsi geodeticka stup-
nova méreni, provadéni od roku 1735 francouzskymi vypravami v Peru
a Laponsku. Bessel zpracoval vSechna tehdejsi stupfiovd méfeni a vysled-
kem byl jeho znamy elipsoid z roku 1841, pouzivany pres sto let jako
geodetickd vypocCetni plocha. V dalSich letech kromé méreni stupnovych
byla vyuZita k studiu tvaru Zemé také méreni tihova, kterd od roku 1882
pocal provadét jako prvy prazsky rodak Robert v. Sterneck. Také z asiro-
nomickych hodnot, a to z nerovnomeérnosti pohybu Meésice, z paralaxy
Mésice a z precesni konstanty je moZno pocitat zplosSténi Zemé. Ovsem,
pomérné znacéné pozorovaci chyby zplsobuji nepfresnosti v urceni jejiho
tvaru. Presto jiz P. S. Laplace ve svém dile ,,Traité de mécanique céleste*
(Pariz 1799/1825) urCil z perturbaci Meésice zplosiéni Zemé hodnotou
1 :305.

V dne$ni dobé miiZeme vyhodnéji pouZit pozorovani nepravidelnosti
v obézich umélych druzic Zemé, které obihaji pomérné blizko povrchu,
takze podléhaji daleko méné pritazlivosti téles mimo Zemi. Tak Jacchia
vypocetl zplosténi hodnotou 1 : 298,28 z precese uzll drahy druhé sovétské
a druhé americké druzice a u nés prof. E. Buchar z pozorovani pohybu
uzlu druhé sovétské druzice urcil hodnotu 1 :297. Na zakladé méreni
v Evropé, SSSR a USA byl v Sovétském svazu vypoéten nejnovéjsi
elipsoid Krasovského, ktery jako vypocetni plocha je pouzivan jako pod-
klad téz pro mapovaci prace v Ceskoslovensku. Jeho hodnoty jscu: polo-
osa rovnikovd ¢ — 6378245 m, polocsa polarni b — 6356863 m
a zplo$téni ¢ =— 1 :208,3.

Pravé pred sto lety objevuji se poprve ivahy o trojososti Zemé. Schubert
prvy vypocetl v roce 1859 na podkladé tehdejsich stupnovych méfreni hod-
noty trojosého zemského elipsoidu. Hlavni rovnikova poloosa byla uréena
na ¢ — 6 378 568 m, vedlejsi rovnikova poloosa b — 6 377 850 m, polarni
poloosa ¢ = 6356731 m, takZe rozdil rovnikovych polos ¢inil a—b =
718 m. (Udaje v metrech jsou prepocteny podle vztahu 1 toise = 1,94904 m.)
Zemépisnou délku hlavni rovanikové osy urcil Schubert Ao — 41° 04’ vych.
od Greenwiche. Nejvétsi zplo§téni v této zemépisné délce je 1 : 292,109,
nejmensi zplosténi v zemépisné délce vedleisi rovnikové osy \s — 131°04’
vych, od Greenwiche je 1 : 302,004.

Tato prakopnicka prace Schubertova dala podnét k dal$im studiim Clar-
kovym od roku 1861. Dalsi préace, které po delSi prestivce nasledovaly,
byly zaloZeny i na mérenich tihovych. Prvni z nich byla zikladni prace
Helmertova z roku 1915, podle niz vrchol hlavni rcvnikové osy ma zemé-
pisnou délku de = 17° =+ 6° zAp. od Greenwiche a rozdil rovnikovych
poloos a—b — 230 + 51 m. Z dalSich praci jsou dulezité studie Heiska-
nennovy, ktery vénoval problému trojososti Zemé Ctyri prace.

Z astronomickych pozorovani pohybl pdlu pokusil se Schweydar jiz
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roku 1916 zjistit polohu hlavni rovnikové osy. Lambert ve své praci z roku
1922, zaloZené rovnéz na sledovani kolisani p6lu, klade smér hlavni rovni-
ové osy pravé do nultého poledniku greenwichského. Také sledovani ne-
rovnomeérnosti pohybu Mésice Jeffreysem vedou k trojososti Zemé.
ProtoZe rozdil mezi hlavni a vedlej8i rovnikovou poloosou je jen kolem
200 m, je studium problému velmi obtizné. Presto, Ze jsou dosud znaéné
rozdily v uréeni polohy hlavai rovnikové osy, povaZujeme dnes trojosost
Zemé za prokazanou, 2 lo jak z méfeni stupfiovych a tihovych, tak i z po-
zorovani astronomickych. Vylouéime-li z nésledujici tabulky prili§ od-
chylné hodnoty 19° a 25° zap. délky a 38° a 41° vych. délky, vidime, ze
vétsina praci klade polohu hlavni rovnikové osy do stredni Evropy a osm
praci pak mezi 10° a 18° vych. délky. To znameni, Ze podle dosavadnich
vysledkl nejdelsi polednik prochézi pravé tzemim Ceskoslovenska.

PREHLED DOSAVADNICH VYSLEDKU

Zemép. délka vrcholu

. p Rozdil
Autor Rok hlwufm TOU%ER:O’U“é 0%y a—b Pougity materidl
vych. zAp. metrs
od Grenwiche
Schubert 1859 410 718 stupiovd, méreni
{1861 140 1618 stupiiovd méteni
Clarke i 1866 15,50 1944 stupfiovd méFeni
1878 8° 465 stupiovd méireni
Helmert 1915 17° 230 tihovd méfeni
Berroth 1916 10° 150 tihov4 méfeni
Schweydar 1916 jen ndznak rozdil kolisdni pélu
trojososti neurcéen
Lambert 1922 0° rozdil kolisani pélu
neurcen
1924 18° 345 tihova méfeni
Heiskanen 1928 0° 242 tthovd méreni
1929 38° 165 stuphiova méreni
Hirvonen 1933 190 139 tihovd méfeni
Orlov 1934 41° neurcéeno kolisani pélu
Krazovskij 1936 100 213 stupnovad meéreni
Krasowskij-
Brandt 1937 8° neurcéeno tihova méfreni
Jeffreys 1937 jen ndznak neurceno  znerovnosti pchybu
trojososti merigea a uzlu Mésice
Heiskanen 1938 25° 352 tihova mé&feni
Izotov 1940 150 213 stupni. i tthova méreni
Orlov 1944 12° neuréeno kolisani pélu
Niskanen 1945 40 293 tihova méfeni
Zonglovié 1952 6° neurceno tihovd méfeni
Jereméijev
a Jurkina 1854
prvy vypocet 40 neurcéeno Molodénzkého metoda
druhy vypodet 120 neuréeno ancmalil tiZe

K tpinému vyreSeni problému trojososti Zemé je nutné presndjsi urdeni
rozméru zékladniho zemského elipsoidu a pak zjiStovani odchylek gecidu
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od tohoto néhradniho elipsoidu. Hlavni pritom je stav a jakost meéreni
a zvlast daleZité je rovnomérnéjsi rozlozeni tihovych bodd. Proto jsou
nutnd dopliujici méfeni stuptiova i tihova v Gzemich, kde bud’ zcela scha-
zeji neb jsou dosud jen Fidce rozloZena. Tim bude zjiStén presnéji tvar
Zemé a poloha hlavni rovnikové osy, ¢imz problém trojososti bude defini-
tivné rozresen.

S. B. Pikelnér

O GENETICKEM VZTAHU HVEZD
RUZNYCH PODSYSTEMU

Ukolem tohoto &lanku je srovnat kinematické vlastnosti hvézd riznych
podsystémi vzhledem k jejich genetickému vztahu a zdlraznit nékteré
obtiZe existujicich hypotéz. Teorie o vztahu objektd plochych, stfednich
a kulovych podsystémt vychazeji z predpokladu, Ze Galaxie byla ve svém
pobatednim stadiu plynnym mraénem nepravidelného tvaru se silnymi
turbulentnimi pehyby. Z tohoto mracéna vznikly hvézdy kulovych pod-
systémi, a zbytek, spoletné s plynem, ktery byl vyvrzen hvézdami na konci
jejich vyvoje, utvoril disk, kde vznikaly hvézdy strednich podsystémi.
Cast plynu, kterd je produktem vyvoje, se do dnedni doby méni ve hvézdy
plochého podsystému Galaxie. Tyto predstavy dobfe souhlasi s mnozstvim
pozorovanych fakth. Zvlasté dilezité jsou rozdily v chemickém slozeni
hvézd rhznych podsystémi — nejstarsi hvézdy v halu Galaxie cbsahuji
kovy a ostatni téZké prvky v mnozstvi 20—30krat menSim, ne? atmosféra
Slunce; hvézdy v galaktickém jadru obsahuji tyto prvky v mnoZstvi po-
nékud vétSim, ale zrejmé menSim nez Slunce; koneéné hvézdy ploché
slozky jsou podle vSeho ponékud bohatsi na tézké prvky nez Slunce. Roz-
dily v chemickém sloZeni jsou dasledkem toho, Ze se hvézdy béhem svého
vyvoje obohacuji tézkymi prvky, takZe ¢im vice jich maji, k tim pozdnéjsi
populaci patii.t

Probereme podrobnéji dynamickou stranku otazky. Pozorovani ukazuji,
ze kulové podsystémy a staré hvézdy v disku — ,rychli trpaslici — se
silné koncentruji k centru Galaxie, objekty stfednich podsystémi, vcetné
zlutych a cervenych hvézd hlavni posloupnosti, se koncentruji k centru
slabéji, a mezihvézdny plyn a Zhavé hvézdy plochych podsystémi se k centru
témer nekoncentruji., Tuto obtiz, spoleénou pro vSechny teorie o vzniku
hvézd, se pokusil odstranit Weizsdcker? pfi studiu vyvoije plynného disku.
Podle jeho minéni vazkost, zvlasté turbulentni, se snaZi vyrovnat Ghlové
rychlosti v r@znych vzdéalenostech od stfedu, zmirnit efekt diferencialni
rotace. To musi vést k tomu, Ze urychlované vnéjsi oblasti disku ziskivaji
velky moment hybnosti a vzdaluji se od stfedu, zatimco brzdéné vnitini
oblasti se k nédmu priblizuji a vytvareji husté jadro, které se pak rozpada
na mnozstvi hvézd, koncentrovanych ke stredu Galaxie.

1 A. G. K. Cameron, Stellar evolution. nuclear astrophysics and nugleogenesis,

Ontario, 1957.
2 0. Weizsdcker, Zs. £. Naturforsch., 3a, 1948, 524; Ap. J. 114, 1951, 165,
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Idea o prenosu momentu hybnosti od vnitfnich k vnéjsim oblastem byla
poprvé vyslovena Weizsdckerem a aplikovéna na teorii vzniku slunecéni
soustavy, aby vysvétlila analogickou potiZ, kterd spolivd v tom, Ze pla-
nety maji velky moment hybnosti ve srovnani se Sluncem. Safronov
a Ruskolova?® ukéazali, Ze tento mechanismus se setkava s nékterymi na-
mitkami. ProtoZe turbulentni element, pohybujici se v centralnim gravi-
tacnim poli, neprenasi impuls, ale moment impulsu, miZe nacpak turbu-
lentni vazkost vyrovnat rozloZeni momentu hybnosti mraéna. Pokud speci-
ficky moment hybnosti roste smérem k okraji, turbulentni vazkest mifize
vést k opaénému efektu — brzdéni vnéjsich vrstev a zrychleni vnitfnich.

Tato namitka se vztahuje i na Galaxii. Kromé toho, kdyby roztahovani
disku na uclet turbulentni vazkosti bylo skutedné, pak by se ve stredu
Galaxie musely vyskytovat tytéz hvézdy a plym, jako v plochém podsysté-
mu. Zatim vSak pozorovani holandskych astronomi ukazuji, Ze v centru
je plynu méné neZz v disku, a co do obsahu tézkych prvkd jsou hvézdy
centra blizsi ke kulovému podsystému nez k plochému. CvSem, pri vétsi
hustoté plynu probihd tvofeni hvézd rychleji, proto nelze olekavat vy-
sokou hustotu plynu v jadru, ale v kazdém viipadé tam musi byt vatsi
nez v roviné Galaxie. Pokud se tyka pomérné mladych hvézd, pak jejich
relativni pofet miiZe byt maly vzhledem k velkému poctu starych hvézd,
ale absolutni koncentrace musi byt také vétsi mez v disku, coZ podle vSeho
nesouhlasi s pozorovanim.

Turbulentni vazkost nemuze tedy vysvétlit pozorované rozlozeni hvézd
riznych podsystémi. Weizsicker studoval pouze vyvoj plynného disku
a uvazoval, Ze hvézdy prakticky neméni své pohyby po dobu trvani Ga-
laxie. Lebedinskij* a nezavisle Spitzer a Schwarzschild® ukazali, Ze tomu
tak neni. Rusivé ptsobeni velkych hmot — hvézdnych mracen, podle Lebe-
dinského, a plynnych mracen, podle Spitzera a Schwarzschilda, mlzZe pod-
statné zménit rozptyl rychlosti hvézd za kosmogonicky prijatelnou dobu.

V souvislosti s tim Lebedinskijé a podrobnéii Gurevié” studuji nésledu-
jici schéma vzniku podsystému. Z pocatku se plynné mraéno— protogalaxie
— zplo$tuje v disk, kde vznikaji hvézdy. Za urcitych podminek vznikaji
hvézdnid mradna, jejichZ rozméry jsou srovnatelné s tloustkou vrstvy
(existence takovych mraéen neni dosud s dostateCnou jistotou dokizana).
Rusivé nlsobeni mradéen vede, jak bylo ukazano, k rdstu rozotylu rychlosti
a k roz$iteni soustavy za prijatelnou dobu radové 10° roka. Jestlize po-
ruchy neplscbi mracna, ale hvézdokupy, obsahujici feknéme 1000 hveézd,
pak doha rozSifovani soustavy prevysSuje 102 rokt. Energie, potrebni
k rozsireni, se ziskidva na udet radidlniho smrs$téni zakladni hmoty. Mo-
ment soustavy zustava zachovan diky tomu, Ze urdita ¢ast hvézd se vzda-
luje od stfedu soustavy a vytvari plochy disk, a ostatni hvézdy se pribli-
zuji se st¥edu, tvori jadro a rozSifeny disk kolem ného. Objekty kulovych
podsystémt jsou ,,vymrs§fovany* z centralni Casti Galaxie v dusledku
silnéjs$ich nahodnych poruch.

3 V. 8. Safronov, E. D. Ruskol, Dokl. AN SSSR, 108, 1953, &. 3, 413.
4 A. I. Lebedinskij, Dokl. AN SSSR, 84, 1952, ¢&. 1.

5 L. 8vitzer, M. Schwarzschild, Ap, J., 114, 1951, 385,

6 A. 1. Lebedinskij, Voprosy kosmogonii, 2, 1954, 5.

7 L. E. Gurevi¢, Voprosy kosmogonii, 2, 1954, 150.
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Vypolty vyvoje hvézdnych soustav, zajimavé samy o sobé, mohou vy-
svétlit ve svétle novych daji pouze c¢ast zadkladnich vlastnosti Galaxie.
Mohou vysvétlit, pro¢ Zluti a éerveni trpaslici tvori stredni podsystém,
jehoz tloustka je nékolikrat vétsi mez tloustka plochého podsystému. Ne-
vysvétluji vSak, pro¢ vétSina objektl kulovych podsystému (podtrpaslici
a kulové hvézdokupy) jsou nejstarSimi objekty — zdalo by se, Ze vy-
mrstovani hvézd ze stfedu musi trvat po celou dobu. Neni vysvétleno,
pro¢ plyn a hvézdy plochych podsystémi se prastiraji tak daleko v roviné
Galaxie — vzdyt na plyn dynamicky efekt rozplyvani neplisobi (rozptyl
jeho rychlosti se zmenSuje pri srdzkach), a stafi hvézd plochych pod-
systémll je menSi, nez doba vyvoije soustavy. Kromé toho, jestiize vy-
svétlime protihlost plochych podsystéml predavanim impulsu, pak druhi
¢ast hvézd téhoz stari by se musela stahnout ke stfedu a vytvorit tam
tlust8i vrstvu, coZ se nepozoruje — jadro, jak uz jsme rekli, je podle slo-
zeni hvézd bliZze ke kulovym neZ k plochym podsystémutm, tj. tvofeni hvézd
tam davno skoncéilo. V krajnim pripadé miliZeme hovotit o zvySeni poctu
starych hvézd disku ve stfedu soustavy, ale ne o vyvoji soustavy trpaslikil
hlavni posloupnosti. To vynlyva také z toho, Ze v jadru jsou rychlosti
hvézd v praméru 6krat vétsi nez kruhové,® tj. probihaji tam vystfedné
drahy hvézd kulovych podsystému.

Tedy ani vzajemné gravitacéni plisobeni hvézdnych mracen nemuze, jak
se zd4, vysvétlit abnormélné velky moment hybnosti plochych podsystému.

PotiZe s momentem hybnosti se zvysuji tou skutecnosti,® 10 Ze se kulové
hvézdokupy pohybuji po velmi vystfednych elipsdch. TotéZ se zieimé
vztahuje i na ostatni hvézdy plochych podsystémi. V okoli Slunce se
podtrpaslici také pohybuji po vystfednych elipsdch,® na rozdil od Slunce
a jinych mladsich hvézd stfednich a"plochych podsystémi, jejichz drahy
jsou témér kruhové. To znamend, Ze pti stejné energii drahového pohybu
mé hvézda kulového podsystému mens$i moment hybnosti. Vyvrzeny plyn
musel mit zpofatku tvar soustavy starych hvézd. Pozdéji se musel zplo$-
tovat v disk, a dridhv se zménily v témér kruhové, pri zachovani momentu
hybnosti, jak to bvlo ukazéno pro protoplanetidrni mraéno.’* Pri tom se
koncentrace ke stfedu musela jesté zvétsit. Zde vznikajici potize kvantita-
tivné lépe zndzornime, srovaidme-li specifické momenty riiznych pod-
systému.

Rozlozeni hmoty v Galaxii urcil Schmidt?? na zakladé amalysy Dopple-
rova posunu radiové Carv o vlnové délce 21 cm a udajlt o kinematice
a prostorovém rozlozeni obiektll riiznych podsystému v okoli Slunce. Na
zikladé toho miiZeme vypoclitat momenty hybunosti étyF zékladnich pod-
systémt za predpokladu, Ze se hvézdy pohybuji po kruhovych drahéch.
Tim dostaneme horni hranici pro moment III. a IV. podsystému. Sku-
te¢na hodnota muze byt jeden a pilkrat vétsi. Hodnoty hmot a vypodte-
nych momentd hybnosti, a také jejich poméry — specifické dhlové mo-
menty — jsou uvedeny v tabulce:

8 P. P. Parenago, Astr, zurn,, 29, 1952, 245,

9 S. Hoerner, Zs. £. Ap., 35, 1955, 255.

10 L. Perek, Spisy prirodovéd. fak. univ. v Brné&, & 3, 1954, 113.

11 L, E. Gurevi¢, 4. I. Lebedinskij, Izv. AN SSSR, ser. fizi¢., & 14, 1950, 765.
12 M. Schmidt, B. A. N., 13, 1956, &. 468, 15.
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Pro vsechmy soustavy Pro r> 2,5 kpa
Podsystém moment |specificky moment |specificky
hmota hybnosti z;nor}ftent hmota hybnosti fnoment
I. plochy 185 244 1320 159 237 1480
II. trpaslici 818 843 1030 649 796 1230
ITI. staré hvézdy
v disku
(rychlé hvézdy)| 436 450 1070 346 425 1230
IV. podtrpaslici, 1603 1140 720 1050 988 | 940
bili trpaslici
V. kulové hvézdo-
kupy 89 30 000 335

Jako jednotku hmoty bral Schmidt 2,33.10° Me; jednotka momentu
odpovidéa této hmoté, pohybujici se rychlosti 1 km/s ve vzdalenosti 1 kps
od stfedu. Posledni radek tabulky je vypocten podle udaji Lohmanna,'®
ktery uvadi rozlozeni kulovych hvézdokup v Galaxii; jednotkou hmoty je
zde primérna hmota hvézdokupy (kolem 10° M@).

Vypocet momentu jsme provedli takto: Za predpokladu, ze drahy jsou
dostatecné vystredné (a/b jsme p¥ijali rovno 2), a Ze hvézdokupy jsou
pobliz apogalaktika (Hoerner ukazal, ze hvézdokupy jsou v priméru vzda-
leny o 0,9 vzdalenosti apogalaktika) s slozka rychlosti kolma k ose Ga-
laxie je v okamziku, kdy je hvézdokupa na konci malé poloosy rovna
kruhové rychlosti v bodé, do néhoz se promita tento konec malé poloosy.
Kromé toho se predpokladalo, Ze vSechny malé poloosy jsou rovnobéiné
s rovinou Galaxie a pohyb se déje v jednom sméru. V celku tyto pred-
poklady zvétSuji moment hybnosti, takze skutecnd hodnota mize byt
ponékud mensi.

Z tabulky je ihned patrné, Ze specificky moment plochého podsystému
je 2krat vétsi nez u podtrpaslikl a 4krat vétsi nez u kulovych hvézdokup.
Je mozné, Ze se pohyby znalné Casti podtrpaslikit a jinych hvézd Cisté
kulovych podsystéml jen mélo lisi od pohyb@ kulovych hvézdokup. Pak
ve Ctvrtém Fadku je nutné moment patfiéné zmensit. A skuteéng, i kdyz
nevezmeme v Gvahu centralni oblast (r < 2,5 kps), zlGstane velmi znacny
rozdil specifickych momenti.

Uspokojivé FeSeni obtiZe, souvisici s rozdily specifickych momentt riz-
nych podsystémi, nebylo dosud nalezero. V principu jsou myslitelné tyto
moznosti:

(1) Podminky pro vznik hvézd mohou byt rtzné v rhznych vzdale-
nostech od stredu, nap?. v dasledku rtizného rozptylu rychlosti plynu.
Jestlize v centralnich oblastech vznikaly hlavné hvézdy s malou hmotou,
které nemohly potom projit celym vyvojovym cyklem a odvrhnout plyn,
pak se v dalSim bude vyskytovat plyn tam, kde jsou hmotné&jsi hvézdy,
tj. na okraji. AvSak tato moznost je velmi nepravdépodobni a kromé toho
Spatné souhlasi se skuteénosti, ze u spirdlnich galaxii typu Se¢, ve kterych
vznik hvézd je v ranéjSim stadiu, jsou hmotné zhavé hvézdy pozorovany
i v blizkosti stredu.

13 W. Lohman, Zs. {. Ap., 32, 1953, 248,
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(2) Existence spiralnich vétvi s magnetickym polema miize byt pri¢inou
rozlozeni impulsu. Weizsiicker? predpokladal, Ze spirdlni vétve jsou kon-
denzaci hmoty, roztahované diferencialni rotaci. Ale zistalo nevysvétleno,
pro¢ se vétev nikdy nezataéi vice nez 1-—2krit. Pri¢ina mize byt v exis-
tenci pole. Zataleni vétvi musi vést k zesilovini pole, ale magneticka
energie nemuze rist neomezené, je nutny také opalny proces. V podstaté
je to analogické mechanismu Weizsdckerovy turbulentni vazkosti. Pole
prekazi dalsimu zak¥#ivovani a tim brzdi vnitini vrstvy a urychluje vnéjsi,
které se musi vzdalovat od stredu, Tak se hypotéza o ,,magnetické” vaz-
kosti setkava s tymiz namitkami, jako jiné — pro¢ nepozorujeme v bliz-
kosti centra koncentraci plynu a mlad§ich hvézd.

Prelozili M. Sirokd o J. Siroky

Oto Oburka

POZORUJTE S NAMI
PROMENNE HVEZDY

V é&lanku , Proménné hvézdy — které a prod” (RH 1/1958) zabyvali
jsme se vyznamem studia proménnych hvézd a naznadili bohatstvi a dosah
vyzkumnych problémil i s tim souvisici mnohostrannost vyzkumnych
metod. I kdyZ se studium proménnych hvézd na mnoha védeckych hvéz-
darnach soustavné rozsifuje, nezmensuje se potfeba pomoci dobrovolnych
pracovnikl k feseni vyzkumnych ukold.

Postupné zlepSovani pracovnich podminek a pristrojového vybaveni
naSich lidovych hvézdaren a astronomickych krouzk@ umoziuje i rozvi-
nuti soustavné pozorovatelské prace, takZe bude mozno zaradit do jejich
programi pravidelné sledovani vhodnych proménnych hvézd. Pri volbé
pozorovanych hvézd je ovSem nutno prihlizet k vybaveni hvézdaren, k po-
zadavkim na presnost ziskavanych tdajit i k moznostem jejiho dosaZeni.
Je zAdouci uvést pozorovaci programy v souhlas s potfebami vyzkumu
a vyloudit zbytednd opakovéini mnebo zdvojovani pozorovacich programi
nebo pozorovani hvézd, o néz v soucasné dobé neni zajmu.

V nynéjsi dobé zabyva se pozorovanim proménnych hvézd nékolik
organizaci, pracujicich v rtznych statech. Nejcilejsi je Americka asociace
pozorovatell proménnych hvézd (44AVSO), v jejimZ programu je vice nez
1000 hvézd. Podle uverejnéné statistiky vykomali jeji 184 ¢lenové loni
52 589 pozorovani, pfi cemz Reginald P. de Kock proved! sam 6582 pozo-
rovani. Asociace sleduje vice nez 400 hvézd typu Mira Ceti, znaény pocet
nepravidelnych a polopravidelnych hvézd, novy a novam podobné hvézdy
a hvézdy s rychlou proménnosti. 29 pozorovateli sledovalo hvézdy slabsi
nez 13,8 hvézdné velikosti, coz predpokldda dalekohledy s primérem aspott
30 cm. Dalsi spole¢nosti pro sledovani proménnych hvézd s rliznymi pro-
gramy vizualnich pozorovani — vesmds s men$im podtem pozorovatelt
i pozorovani — pracuji ve Francii, v Norsku, na Novém Zélandu, ve
Velké Britanii a je$té v mensSim mé¥Fitku v Fadé jinych statd. V. SSSR
sleduje Batyrev se skupinou pozorovateit v Rostové vizudlné znaény pocet
hvézd typu RR Lyrae a v Odése se zabyva prof. Cesevié¢ rovnéz studiem
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kratkoperiodickych cefeid a zédkrytovych proménnych hvézd. Ve vsech
uvedenych pripadech pripravuji pezorovaci programy védedti pracovnici,
kteFi poskytuji pozorovateliim potrebni data a pomlcky a zpracovavaji
pozorovaci material.

Bylo by Zadouci, aby také ceskosloven§ti dobrovoini pracovnici na tseku
astronomie prispivali svymi pozorovanimi k vyzkumu proménnych hvézd.

Brnénska lidova hvézdarna chce také na tomto poli plnit své povin-
nosti a zaradila do svého programu -pozorovani zakrytovych proménnych
hvézd a kratkoperiodickych cefeid. V druhém vydani souhraného katalogu
proménnych hvézd (Kukarkin, Parenago, Efremov a Cholopkov) je z cel-
kového pocétu 14 566 hvézd uvedeno 2763 zakrytovych soustav. Mnohé
z nich vyzaduji soustavné sledovani.

Uréovani doby minima zikrytovych podvojnych soustav postradé sice
lesk dramatickych objevl, je vSak diilezité a nutné pro studium dyna-
miky té&snych dvojhvézd a urdeni struktury jejich sloZek. Rizenim vy-
zkumu zékrytovych proménnych hvézd byla Mezinarodni astronomickou
unii povérena krakovska universitni hvézdarna, kterad je po iéta velmi
aktivnim pozorcvacim centrem zakrytovych hvézd a jiz 30 let vydava
efemeridy zékrytovych proménnych. Po dohodé s doc. K. Kordylewskim
zafadili jsme do pozorovaciho programu hvézdy s dobfe pozorovatelnymi
hlavnimi i vedlejsimi minimy a s rychlou zménou jasnosti.

K uréovani pfesnych okamZzZikli minim je mozZno uZivat, pokud nejsou
k disposici fotometry, srovnavaci metody Argelander—Nijland—Blazkovy
a pri redukeich pozorovani postupovat podle navodu v knize Parenago—
Kukarkin: , Proménné hvézdy a zpUsoby jejich pozorovani‘. Pro polateéni
pozorovani jsou voleny hvézdy s velkou amplitudou svételnych zmén.
U nich je mozné urlovéani okamZziku minima pomoci Gastého sledovani
nejstrméjSich ¢asti svételné krivky. Do programu byly zafazeny hvézdy
s proménnou periodou mebo jinymi nepravidelnostmi a nékolik hvézd s ne-
znamymi elementy. Zajem je téf vénovan proménnym s jizni deklinaci,
kde jsou pozorovani zvlasté potrebna.

Programem stejné zavaznosti je sledovani kratkoperiodickych cefeid,
které méni bud’ pravidelné nebo nepravidelné periody proménnosti. Jejich
soustavné a mnoholeté pozorovani jednoduchymi prostiedky muze prinést
dtlezité poznatky a patfi i k nejzajimavéisSim a nejnapinavéjs$im pozoro-
vatelskym pracim. Vyzkum kratkoperiodickych cefeid ¥idi prof. V. Cesevi¢
na universitni observatori v Odése,.

Lidovym hvézdarnam a astronomickym krouzkiim lze téz doporufit zé-
vazny program fotografického sledovani proménnych hvézd. Fotografie
vybranych poli komorami o praméru 60 az 150 mm, providéna aspon po
3 roky, pfi ¢emz bude ziskdno nejméné 200 desek, mi rovnéz duleZity
vyzkumny vyznam.

Podle navrhu prof. B. V. Kukarkina bvlo by mozno doporudit lidovym
hvézdarnam s vétSimi pristroii rovnéZ pracovni programy s védeckého
hlediska velmi zajimavé a dtlezité pro dal§i poznivani vesmiru. Oblastni
lidova hvézdarna v Brné, Kravi hora, zve lidové hvézdarny a astronomické
krouzky ke spolupraci pfi pozorovani proménnych hvézd a zaSle zédjemctim
ochotné potrebné podklady, nebo moskytne zadané rady.

+ +
+
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Co nového v astronomii

NOVA HVEZDA V SOUHVREZDI JIZNIHO TROJUHELNIKA

Chilskd astronomickd spoleénost
ozndmila prostrednictvim Harvardovy
hvézdarny objev nové hvézdy 5. veli-
kosti v souhvézdi Jizniho trojuhelniku.
Nova byla objevena 20. kvétma a ma
polohu (1960,0):

¢ — 15h 09m § — —69° 45.

Ozndmenj Westermana a Hogga
z hvézdarny Mount Stromlo (Can-
berra) uvddi mozZnou identitu tohoto
objektu s proménnou hvézdou X
Triang. austr.

NOVA ZAKRYTOVA PROMENNA HVEZDA V SOUHVEZDI VOZKY

M. Popovova z hvézddrny v Sofii
nalezla za svého pobytu na observa-
tofi v Sonneberku na fotografickych
deskach této hvézdarny novou zakry-
tovou proménnou hvézdu, jejiz poloha
(1900,0) je:

a == 6h 21m 30s 8§ = -+ 30°27,0".
Fotografickd amplituda je 1,3m (jas-
nost v maximu 11,4m, jasnost v mi-
nimu 12,7m). Elementy této nové
zékrytové proménné hvézdy jsou
Min. —JD 242 £630,469 4 1,319577. E.

BILA SKVRNA NA SATURNU

Podle zpravy J. H. Bothama z Jizni
Afriky se objevila ve vysoké planeto-
grafické Sirce na Saturnu isvétla ova-
iov4 skvrna. Objekt byl poprvé pozo-
rovadn Bothamem 31. bfezna t. r.
9palcovym refraktorem mna Union
Observatory v Johannesburku. Podle

pozorovani A. Dollfuse na hvézdarmé
na Pic-du-Midi je 8ifka skvrny --60°
a predbé&Zna hodnota periody rotace
10h40,5m, ktera byla odvozena z pri-
chodtl stfednim polednikem 27, dubna
a 1. kvé&tna. Zda se, Ze skvrna bude
mit patrné kratkou Zivotni dobu.

PERIODICKA KOMETA WILD 1960b

Presnéjsi vypocet drdhy komety
1960b, ktera byla objevena 5. dubna
t. r. Wildem v Bernu, ukézal, Ze tato

1960 III. 16,83 ET
166,44°
359,11
19,53
0,64237
5,36193
1,918

= 12,42 rok®%
P. Wild)

NNl

1950,0

R QR 28N

IRIRIRIN

—_

Kometa patfi tedy k malo pocetné Sa-
turnové rodiné. Podle Marsdena je ne-

kometa je periodickd. Elementy elip-
tické drahy komety vypodetli Wild a
Marsden:

T — 1960 IIL. 20,5394 ET
168,2835°¢
358,8309
19,8293
0,685286
6,184292
1,946283
15,4 roku
(B. G. Marsden)

1950,0

NI

N a0 Q8

jistota v ob&zné dobé nékolik mésich.
J. B.

OZNACENT LETOSNICH UMELYCH DRUZIC

V oznadeni letoSnich umélych dru-
Zic jsou urcéité mesrovnalosti (viz téz
RH 5/1960, str. 93 a 97). Jako dru-
Zice 1960a je ‘jednak oznacovama
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OI. umeéld druzice Slunce Pioneer 5
(1960a 1 — ob&Znice, 1960a 2 — jejt
nosnéd raketa), jednak americky sa-
telit Discoverer 9, ktery byl vypustén



4. Gnora t. r. Od této druZice se méla
podobné jako od predchéazejicich sate-
litd tohoto typu oddélit pri 17 ob&hu
kolem Zemé kabina, kterd se méla
neporusena dostat k zemskému po-
vrchu; pokus se vSak nepodaril. Ame-
rickd druzice Tiros I (Television and
Infra-Red Observation Satellite), vy-
pusténa 1. dubna, je oznacovana
196083 2, posledni stupeil nosné rakety,
ktery také obihd kolem Zemé je
19608 1. DruZice Tiros I wvysilA na
frekvencich 108,00 a 108,03 MHz.
Elementy drdahy, ktera je priblizné
kruhov4, byly v dobé& vypusténi:

P — 99,1m
1 — 48,30
e —= 0,00289

o =— 7100 km.

Vvska v prizemi je 703 km, v odzemi
755 km. Uméla druzice Tronsit 1B,
vypusténa 13. dubna, je oznacovana

1960y 2 a jeji nosna raketa 1960y 1.
Druzice Transit 1B vysila na frek-
vencich 54, 162, 216 a 324 MHz.
Nosna raketa je viditelnd pouhym
okem. Elementy druzice 1969y 2 byly
v dobé vypuSténi:

P — 95 8m
i == 51,2°
e — 0,03942

a — 6940 km.

Vyska druzice mad zemskym po-
vrchem v perigeu je 298 km. Americka
druzice Discoverer 11, vypusténa 15.
dubna, bude tedy oznacena 19608 a
sovétsky kosmicky kordb, vypustény
15. kvétna — 1960s. Dne 24. kvétna
vypustilo americké letectvo ma mysu
Canaveral umélou druZici Zemg Midas
(1960¢), vazici 2,5 tuny; meni urdena
pro védecky vyzkum, ale je vybavena
podie tiskovych zprdav zafrizenim Ppro
vzduSnou vyzvédnou <innost.

PERIODICKA KOMETA REINMUTH 2 1960c

Podle zpravy z Harvardovy hvéz-
darny malezla E. Roemerova fotogra-
ficky dne 22. kwétna periodickou ko-
metu Reinmuth 2. V dobé objevu byla
v souhvézdi Strelce a jevila se jako
difuzni objekt 19. hvézdné velikosti
s centralni kondenzaci. Ohon nebyl
pozorovan. Periodicka kometz Rein-

muth 2 byla cbjevena v roce 1947,
kdy byla oznacena 1947 j =— 1947 VII.
Podruhé byla pozorovana pfi navratu
do prisluni v roce 1953/54 (1953 d —
1954 V). MA obé&znou dobu 6,59 roki,
takze patfi k Jupiterové rediné ko-
met. V letoSnim roce projde p¥islunim
v Tijnu.

ELEMENTY DRAHY III. UMELE OBEZNICE SLUNCE

Podle rddiovych pozorovani se po-
darilo vypocitat elementy drahy tieti
umélé obé&Znice Slunce — Pioneer 5 —
kterd byla vypusSténa 11. bfezna toho-

to roku na drahu mezi Venusi a Zemi:

-

P = 311,64d ¢ — 3,351°
a = 0,890958 Q — 349,712°
e — 0,10396 w = 357,415°

NOVINKY VE VYSILANI CASOVYCH SIGNALU
A KMITOCTOVYCH NORMALU

Roezhodnutim Spravni radiokomuni-
kaéni konference, kterd se konala kon-
cem r. 1859 v Zenevs, byl Ceskoslo-
vensku pridélen vyhrazeny kmitolet
50 kHz, na kterém se stanici OMA. 50
pokusné vysila neptretrzity ¢asovy sig-
nal a kmitoftovy normadal. Zijemeci
mohou tedy poditat s tim, Ze se tohoto
kmitoctu bude i nadale pouzivat k dis-
tribuci nejpfesnéjstho fasu a kmito-
&tu.

Na letoSnim jarnim veletrhu v Lip-
gku vystavoval n. p. Elektrocas v pro-
vozu celotransistorovou soupravu, ob-
sahujici kfemenné hodiny, p¥ijimac na
50 kHz a synchronisa¢ni za¥izeni, za-
jistujici trvaly souhlas tdaje i chodu
téchto hodin s hlavnimi hodinami, kte-
rymi je fizeno vysilani OMA 50. Sou-
prava, kterou navrhli pracovnici Usta-
vu radiotechmiky a elektroniky CSAV,
vzbudila mezi odborniky velky zdjem.
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Od poéatku r. 1960 byly zménény
kmitodty, na nichz se vysilal ¢asovy
signdl RWM z Moskvy. Nové kmito-
&ty a vysilaci Casy jsou:

7h a 9h (20 MHz),

11h g 13h (15 MHz),

15h a 17h (10 MHz),
19h 21h 3 23h (5 MHz).

Podle sdéleni National Physical La-
boratory, Teddington (Anglie) byl bé-
hem r. 1959 zménén zptsob Fizeni vy-
silaci stanice Rughy MSE na 2,5, 5 a
10 MHz. Zatimco dfive se timto vysi-
lanim sdélovaly piimo Gdaje odvozené
z cesiového atomového normalu kmi-
toctu, je nyni snahou, aby vysilany ¢as
i kmitocet byly v tésném souhlase
s ¢asovym systémem TU2 (prozatim-
ni rovnomérny ¢éas). Relativni rozdil
chodlt mezi témito soustavami obnasi
v r. 1860 150.10-10 a o tuto pomérnou
Cast je nyni vysilany kmitoCet mizsi
nez kdyby byl definovan cesiovym
normalem s kmitoétem 9 192 631 770
¢/s. Atomového normélu se prirozené
dédle pouziva ke kontrole a k udrzeni
co nejvyssi dlouhodobé stalosti vysi-
lani. Stejnym zplsobem je udricvan
i nosny kmito€et 16 kHz vysilani GBR
a od 1. 4. 1960 se i Casové znacky to-
hoto signdlu odvozuji v pevném vzta-
hu k nosnému kmitoétu. Casové roz-

dily mezi vysilanimi MSF a GBR jsou
nyn{ stdlé a podstatné mensi nez v mi-
nulosti.

U. 8. Naval Observatory, Washing-
ton, oznamuje, Ze od 1. 12. 1959 bylo
zahijeno nové vysilani Casovych sig-
nalt a normdalu kmitoé¢tu v pasmu
dlouhych vIn. Vysilaci stanice je
v Balboa, v z6né Panamsckého priapla-
vu. Hlavni charakteristiky vysilani
jsou:

znac¢ka: NBA, kmitoCet: 18 kHz,
vykon: 500 kW, druh signdlfi: vtefi-
nové znacCky trvani 0,4 sec.; minu-
ta je oznadena vynechdnim zna-
ek ve 29, 56, 57, 58, 59 vteri-
né; v poslednich 10 minutach v ho-
ding jsou vynechdny jeSté znacky
v 51, 52, 53, b4, 55 vteriné; kon-
cem kazdé ¢tvrthodiny se vysila
volaci znacka a velikost pomérné od-
chylky kmitoétu vzhledem k atomové-
mu ¢asu Al. Doba vysilani je pocat-
kem r. 1960 od 13 do 17 hod. SC den-
né kromé soboty a nedéle. Pozdé&ji ma
byt rozsifena.

Zakladem je Casovy systém A1l de-
finovany kmitoctem 9192 631 770 c/s
resonanéni ¢ary atomu cesia. Podobné
jako u vysilani MSF/GBR. m4 byt do-
sahovdno souhlasu s TU2 a proto i zde
se udrZuje béhem r. 1960 konstantni
odchylka —150.10-10, Vysildni je u nés
slySitelné. V. Ptdcek

METEORICKY PRACH V HLUBOKOMORSKYCH SEDIMENTECH

Kromé meteoriti o vdze od nékoli-
ka médlo gramtt az po nékolik tun do-
padéd na povrch na$i planety i meteo-
ricky prach. Ro¢ni mnoZstvi tohoto
prachu je odhadovano asi na 125 tun.
ProtoZe priblizné 70 ¢, povrchu Ze-
mé je kryto vodou, dopadd témeér %
vSech meteorittt i meteorického pra-
chu do mote. Céstice meteorického
pivodu byly zjistény v hlubokomof-
skych sedimentech jiz vicekrate
(Murray a Renard 1891, Buddhue
1950, Opik 1951 aj.), V posledni dob&
zkoumali Laevastu a Mellis materidl,
ziskany v letech 1947—48 Svédskou
hlubokomorskou expedici, a to vzorek
z Tichého ocednu (7° 38'J, 152° 53’ Z)
z hloubky 5000 metr@ a dva vzorky
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z ocednu Atlantického. V rudém hlu-
bokomotském jilu byly nalezeny der-
né kulicky o priméru 10—23 u =2
drobné kovové ¢&astecky. Vzhledem
k tomu, Ze oboje Castice jsou fero-
magnetické, podafilo se je pomérné
snadno oddélit od jilu a umoZnit tim
jejich dalsi vyzkum. Pomoci mikro-
skopu bylo spoéitano, Ze 1 kg hlubo-
komorského sedimentu obsahoval pri-
mérné 1200 kulicek mimozemského
ptvodu o stfednim priméru 44 u. Pri-
jmeme-li specifickou vdhu kuli¢ek
5,2 g/cme2, je mozZno lehce vypoditat,
Ze uvedenych 1200 éastecéek, nalézaji-
cich se v 1 kg sedimentu, v&Zi asi
1,1 mg. (Podle Uranie, 1960, 2:53.)
St. Chdbera



POMUCKA K URCENI VYSKY PROTUBERANCI

Vhodnd pomicka pro rychlé hod-
noceni zjevth v sluneéni chromosfére

byla vyrobena na Lidové hvézdarné
v Praze. Na desce z plexiskla byla vy-
ryta €ast kruzZnice o poloméru 209
milimetra. Kazdy dal$i oblouk rovna
se vySce 25 000 km nad obrysem foto-

sféry. Jeden dil oblouku (5°) na obvo-
du znamend 60 700 km. P¥i pozitivnim
zvétSovacim procesu uvede se obraz
Slunce vZdy na méritko poloméru 209
mm, takZe negativy Slunce z kazdé
ro¢ni doby maji stejny rozmér. Pii
tro8ce zrucnosti 1lze pri cerveném

Swnimek protuberanci s vkopirovanou Siti (13, 2. 1960)

svétle prvni kruZnici na desce nasadit
presné ma zvétSeny obrys chromosfé-
ry. Pii zvétSovani snimku na format
13X 18 cm lze desku se siti o rozméru
18x24 cm stocit a nasadit tak, aby
0° byl pointovdn na misto, které
v prabéhu rady snimk@i neménilo svo-
ji polohu. Expozice pozitivniho obra-
zu se provadi pres plexisklo, jak je

vidét na otisknutém snimku. Vkopi-
rovand sit umoZiiuje odhadnout vySku
atvaru, jeho rozlohu, pohyb a zndme-
li presné ¢asové tldaje k snimkim, 1ze
vypocitat i rychlost, kterou se napf.
eruptivni protuberance §ifila. Pro
rychlou, tfebaZe pf¥ibliZnou orientaci,
uvedend metoda plné€ vyhovuje,

Josef Klepedta

MAPY SLUNECNI FOTOSFERY

“ Uvefejiujeme mapy sluneéni foto-
sféry v rotacich 1422 a 1423. Vzhle-
dem k naprostému medostatku pozo-
rovaciho materidlu nebylo mo#no se-
stavit mapy pro rotace 1420 a 1421.
Mapy byly zhotoveny jednak z vlast-
niho pozorovaciho materidlu (kresby
Slunce doplnéné nékolika fotografic-
kymi snimky), a dale podle kreseb,
ziskanych na lidovych hvézdarnach

v Praze (F. Kadavy) a v PreSové
(dr. A. Duchon), Tato spoluprace li-
dovych hvézdaren, projednand na se-
mind#i sluneéni sekce CAS v prosin-
¢l m. r., umoZihuje jednak =ziskani
Uplné&jsiho materidlu pro zachycem
maxim&lniho rozvoje skupin (vliv po-
wvétrnostnich podminek), jednak pod-
statné zpresnéni kreseb.

Ladislav Schmied
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RADAREM URCENA VZDALENOST MESICE CD ZEME

Z radarovych meéreni Mésice, ziska-
nych radioastronomickym oddélenim
Néamorni vyzkumné laboratore USA
béhem fijna a listopadu 1957 se po-
dafilo urcit vzdalenost stfedu Mé&sice

+

od stfedu Zemé na 384 402000
+ 2100 m. Uvedend méfreni dovolila
také stanovit rovnikovy polomér Ze-
mé, jez vychéazi 6 378,125 £ 68 m.
AJ 12738

OKAMZIKY VYSILANI.CASOVYCH SIGNALU V KVETNU 1960

OMA 50 kHz, 20h; OMA 2500 kHz, 206h; Praha I 638 kHz, 12h SEC
(NM — nmeméfeno, NV — nevysildno, Kyv — 2z kyvadlovych hodin)

Den 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
OMA 50 009 008 008 009 008 006 009 009 009 009
OMA 2500 006 006 006 006 006 016 096 006 007 007
Praha I NM 007 007 006 NV 007 NM NM NM 008
Den 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
OMA 50 910 011 013 013 014 014 014 014 013 ¢©13
OMA 2500 008 009 010 011 012 0i2 012 011 011 010
Praha I 008 NV 010 011 NM 012 012 012 011 011
Den 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30/31
OMA 50 012 012 012 012 011 011 010 010 010 010
OMA 2500 010 010 009 009 008 008 008 008 008 008
Praha I Kyv NM 009 NV 009 009 008 NV NV 008

V. Pticek
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Z lidovych hvézddren a astronomickych krouzkd .

NOVA LIDOVA HVEZDARNA V HOLESOVE

V fijnu minulého roku usporadala
Oblastni lidovd hvézdarna ve Valas-
ském Mezifiéi ve spoluprdci s astro-
nomickym krouzkem v HoleSoveé VIL
celokrajskou astronomickou konferen-
ci, svolanou do HoleSova u prilezitosti
otevreni nové lidové hvézdarny. Kon-
ference byla pocetné navstivena dele-
gaty i hosty z astronomickych krouz-
k@t a lidovych hvézdaren, odbornymi
pracovniky v astronomii a zastupci
organizaci a zdvodd. UstFednim hes-
lem konference bylo: ,Zemi mir —
¢lovéku vesmir. Hlavni politicky re-
ferat prednesl J. Dole€ek. O hlavnich
ukolech lidovych astronomt v obdobi
dovirSeni kulturni revoluce, o praci
popularizaéni a o vychové obcant
k védeckému ateismu referoval M.
Zivny. Zajimavou prednasku o vyzku-
mech v Antarktidé a zejména o praci
treti sovétské expedice prednesl A.
Mrkos. Dr. R. Rajchl seznamil p¥i-
tomné s niavrhem na provadéni pres-
né casové sluzby mna hvézdarnach.
Konference se zuéastnil téz konsul re-
publiky Costarika V. I. Larsen, ktery
prislibil, Ze bude propagovat dcbrou
préci nasich lidovych astronomt.

Nova lidova hvézdanna v HoleSove,
ziskand adaptaci byvalého &inského
pavilénu v rtzové zahradé zdmeckého
parku, byla pfediana vefejnosti 25. Fij-
na minulého rcku pfedsedou ONV E.
Sykorou. V ramci astronomické kon-
ference byla wuskute¢néna t¥i filmova
predstaveni . Dobyvaini vesmiru®, dvé
prednd¥ky A. Mrkose pro vefejnost
a Skolni milddez a vy:tava ,,Vznik a
vyvoi Vesmiru“ ve vystavnich silech
muzea.

Konference se mimo €¢lenti astronc-
mického krouzku v HoleSové zudast-
nilo 61 delegdttt a 39 hostl; uvede-
nych osvétovych akci se zucastnilo
2033 mavstévnikft. Témito zdafilymi
akcemi deszédhla popularizace astrono-
mie v Holefové zatim vrcholu a zna-
mend ukonceni prvni etapy prace, za-
mérené hlavné k ziskdni hvézdarny.

Popularizace astronomie mé v Ho-
leSové jiz dlouholetou tradici, kterou

zaloZil ve dvacatych letech dr. F. So-
jak, tehdy profesor gymnasia, ktery
na vecernich beseddch pod Sirym ne-
bem udil zdjemce prvym znalostem
souhwvézdi a pocatkium astronomie a
v obcich okresu usporadal mnoho
prednaSek. Po osvobozeni v r. 1945 se
opét snazil ziskat zajem o astronomii
mezi studenty gymmnasia. V roce 1949
byl =zaloZen astronomicky krouzek,
ktery mél asi 15 ¢lenti. V letech 1951
az 1952 byl krouZek pfipojen k Sdru-
Zenému zavodnimu klubu a po jeho
zruSeni posléze k osvétovému domu
v HoleSové. Léta 1953/54 byla obdo-
bim témé# Oplného rozpadu krouzku,
k Cemuz prispélo velkou mérou ne-
Gsp&sné jedndni o ziskdani lidové hvéz-
darnv.

MysSlenka na vybudovani lidové
hvézdarny v HoleSové vznikla rovnéz

Lidovd hvézddrna v HoleSovd
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z podnétu F. Sojaka, a to jiz v r. 1950
az 1952. Jako nejsnaze finanéné i tech-
nicky dosazitelnv byl zvolen projekt
adaptace byvalého ¢inského pavilénu.
Tento plan vSak byl uskutetnén az po
obnovenj Cinnosti  astronomického
krouZzku, pripojeného k Okresnimu
vlastivédnému muzeu. Do krouzku se
ptihlasilo 54 <¢lentt; predsedou je od
roku 1955 reditel muzea, ktery takeé
prosadil ve funkeci statniho konzerva-
tora konetné povoleni ke stavbé hvéz-
darny. Adaptace pavilénu byla zara-
zena do akce ,,Z“ a byla finan¢né za-
jiSténa ze strany ONV a MNV,
Holesovsti hvézdafi budou vzdy hrdi
na to, ze stavba jejich hvézdarny byla
zahd&jena 1. ervence 1957 u prilezi-
tosti podatku MGR. Po dvou -letech

Nové knihy a publikace

Bulletin ¢s. astronomickych ustavi,
roc¢. 11, éislo 3, cbsahuje tyto védecké
prace nasich astronomt: J. Tremko
a B. Ruzickova: Spektralni charakte-
ristiky ndsobi¢tit s antimono-cesiovou

fotokatodou — B. Valni¢ek: Vlast-
nosti emulsi uzivanych pro fotografo-
vani chromosféry — J. Grygar, L.

Kohoutek, Z. Kviz a J. Mikusek: Po-
zorovani meteorického roje a-Lyrid —
Z. Kviz a J. Kvizovd: Tabulky koefi-
cientll Bf pro detailni studium prav-
dépodobnosti viditelnosti meteortt a
pravdépodobnosti objeveni promén-
nych hvézd — L. Sehnal: Vliv zplo§-
téni Zemé na pohyb blizkého satelita
—— Z. Sekanina: Zmény komentarnich
charakteristik ve vztahu ke zméndm
slunec¢ni ¢innosti — M. Kopecky: Prii-
mérnd denni plocha skupin sluneénich
skvrn jako charakteristika jejich prii-
mérné mohutnosti — F. Link: O uka-
zech dopadu projektilu na Mésic —
R. Bajcar a J. ViSniovcova: Fotografie
umélé komety, vytvorené kosmickou
raketou.

J. Sadil: Cil Mésic. Orbis, Praha
1960; str. 334, obr. 148; cena XK<&s
19.50. — Sadiltiv ,,Cil Mé&sic*, vydany
nakladatelstvim Orbis v edici Véda a
zivot, vznikl prepracovanim jeho dfi-
v&‘§i knihy ,Mésic”, ktera vysla
v Orbisu v roce 1953. Po kratkém
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usilovné prace, dik obé&tavosti nejen
¢lenfi krouzku, ale i délniket holeSov-
skych z&vodll, s pomoci Skolni ml4-
deze a brigadnikh, byla lidovd hvéz-
darna v HoleSové predana verejnosti.

Pri astronomickém krouzku byla
téz ziizena stanice pro pozorovani
umélych druzic & 173. K nejradost-
né&jSim pracem v letech 1957/59 pat¥i-
lo ipozorovanj preletll sovétskych dru-
zic, pro néz bylo ziskdno 5 specidlnich
sovétskych dalekohledl. V lednu 1959
dostali holeSovsti hvézdari podékovani
z Moskvy a pPani k dal$i tspésné
prdci. Z uvedeného je zrejmé, Ze se
popularizace astronomie v HoleSové
dobte rozviji, a Ze jsou zde piedpo-
klady i pro odbornou praci do budouc-
nosti. F. Domansky

avodu, seznamuje autor ¢tendfe s ob-
jekty slunecniho systému; vlastni té-
ma je pak rozdéleno do péti kapitol:
Meésic jako nebeské téleso, Zemépis
Mésice, Fyzikalni poméry na Mésici,
Vznik povrchevych uGtvarti, VSeobec-
né a aktudlni otédzky. Sadilova kniha
predstavuje souhrn dnefnich védo-
mosti o Zemi nejbliz§im télese; jsou
zde uvedena nejen zdkladni data o Mé-
sict, popls jednotlivych utvart na po-

‘vrehu a fyzikalni podminky na Mé-

sici. Zvlasté cenné jsou dvé posledni
kapitoly, kde se Ctendfr seznami s jed-
notlivymi domnénkami vzniku mésié-
nich povrchovych Utvartt i s néktery-
mi aktudlnimi problémy, jako napf.
5 Kozyrevovym objevem sopeéné &in-
nosti a se sovétskymi tspéchy pfi do-
sazeni Mésice a vyfotografovani od-
vracené polokoule. Poslednim dvéma
kapitolam je také vénovana polovina
rozsahw knihy. Sadiltv ,,Cil Mésic* je
vhodné doplnén dvéma mapkami mé-
siénfho povrchu, jejichZz autorem je
P. Prihoda. Tyto mapky umozni Gte-
ndfi, aby se sezndmil s topografii nej-
dtilezitéjsich objekta. J. B.

M. Codr: Cesta ke hvézddm. Nase
vojsko, Praha 1960; stran 369, vaaz.
Kés 14,10. Zdjem o otazky kosmonau-
tiky v Sirokych vrstvach je stdle zivy
a proto wyddni kazdé knihy na toto
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téma je ¢tendri vitano. Charakteris-
tickym znakem Codrovy knihy je své-
zi sloh a pohotovost, 5 niz autor do
ni zahrnul fadu nejnovéjsich vysledki
v tomto oboru, nap¥. fotografie od-
vracené strany Mésice aj. Zvlastniho
ocenéni si zaslouzi fotografie jichz je
v knize mimoradné velky pocet, a kte-
ré nebyly ma8im d&tendftim doposud
pristupné. Kniha poddvd piehled vy-
voje 1 soucasného stavu raketové
techniky i nejdtlezitéjsi informace
o nebeskych télesech — cilech kos-
mickych letli. Naznacuje téZ moznosti
dalstho rozvoje této védy. Vedle ne-
spornych kladt mé vSak kniha i Fadu
nedostatkli; je to bohuzZel spoleénym
znakem mnioha knih z tohoto oboru,
psanych asi nékdy p#ili§ narychlo. Za-
vaznéjsi je, Ze uvadi nékteré véci pri-
1i§ fantastického wrazu. ,Hypotéza“
Kazancevova o Tunguzském meteo-
ritu, ktery pry byl Martanskou rake-
tou, je zde sice uvedena na pravou
miru. ale vzapéti je uvaddéna hypoté-
za Sklovského a umélém plwvodu
Marsovych mésicti. Tato hypotéza by
si pro svou odvdZnost zaslouzila vé-
deckého komentdafe. V knize jsou
i zjevné nesprdavaosti. Nap¥. tvrzeni,
Ze rovina dridhy Mésice je maklonéna
k zemskému rovniku pod Ghlem 18°
(str. 280) je sprdvné jen v soucasné
dobg; vlivem stadeni roviny drahy
v8ak mlZe dosdhnout az 28° 44'. Neui
pravda, Ze Merkura Ize sledovat jen
nékolik minut po zapadu Slunce (str.
335), naopak, pozoruje se pro védec-
ké ucely témeér vyhradné ve dne. Na
str. 180 pak autor pravi o pohybu
v beztiZném prostoru: |, ...mZeme si
~ustlat« ve vzduchu. Ale ani tady ce
neobejdeme bez Fementl. Zddné t&leso
nezfistane totiz stat klidné ve vzdu-
chu, dostane-li néjaky impuls. A po-
névadZ by nés mohlo napadnout obra-
tit se ve snu, velmi brzy bychom se
z né&ho tvrdym mdarazem o sténu ka-
biny probudili.“ Ké% by tomu tak
bylo! Pak by ani rakety nemusily vo-
zit s sebou a nendvratné ztrdcet dra-
hocennou hmotu, ale uvdd&ly by se
do pohybu posouvdnim né&jakého za-
vazi. Ostatn& sam autor o néco dile
Fik4, Ze pohyb v raketd bude mo¥ny
jen odstrkovanim nebo pfitahovdnim

se k pevnym predmétiim. Omezime se
jen na tyto priklady a Feknéme za-
vérem, Ze <Ctendri si knihu jisté radi
a se zajmem pieétou, prohlédnou si
fotografie a ziskaii tak zdkladni pred
stavy o problémech i obtizich kosmo-
nautiky. Je v8ak t¥eba litovat, Ze hod-
nota dobfe rozvrZené a napsané kni-
hy je zbytetné sniZovana Fadou nedo-
patfeni a chyb. Bylo by tfeba, aby
populdrné veédecké knihy a &lanky,
jichZ dnes wvychézi nepreberné mnoz-
stvi, byly psany nejen zajimavé, ale
také vzdy vécné gpravné.
. G. Karsky

Kimstliche Erdsatelliten. Akademie-
Verlag, Berlin 1959; str. 357, obr. 146,
tab, 31; cena DM 38,—. Akademické
nakladatelstvi v Berlingé vydalo jako
druhy zvlastni svazek Pokrokl fyziky
némecky preklad souboru sovétskych
praci, tykajicich se umélych druZic
Zems, uvetejnénych v Uspésich fyzi-
kalnich véd, sv. 63—46. Nazvy jed-
notlivych publikaci: N&které pro-
blémv souvisicl ge vznikem: umélych
druzic — Urdeni Zivoini doby umélé
druzice a vySetfovani sekuldrnich po-
ruch jeji drahy — Pohyb umsélé dru-
zice v necentrdlnim gravitagnim poli
s chledem na odvor vzduchu — Vliv
geofyzikdInich faktortt na pohyb dru-
zice — N&které problémy dvnamiky
letu na Mésic — VyuZiti umé&lych dru-
Zic k ovéienl vSeobecné teorie relati-
vity -— Kremikové slunedni baterie
iako zdroie proudu pro umélé druZice
— V¥zkum primarniho kosmického
zareni -— VvSetfovani variaci kosmic-
kého zafeni — VvySetrovani kratko-
vinného ultrafialového slunedniho z4-
Fent Vyzkum slunetntho korpusku-
larntho zafeni pomoci umélé drufice
Vvzkum sloZeni atmosféry ve vel-
kvch v¥&kdch pomceei raket — M&.
feni tlaku ve vviSich &istech atmo-
sféry — Mé&feni tlaku a hustoty v hor-
nich vrstvdch ovzdu¥ momoci umé-
Iych druZic — Vysetfovani ionizova-
nv¥ch vrstev atmosféry — Mé&reni kon-
centrace pozitivnich ionfi podél dréhy
druzice — O jedné metodd k vySetio_
véni ionosféry pomoci umélych druzic
— Vyzkum, pevné sloZky meziplane-
tarni hmoty pomoci raket a druZic
— Méreni elektrostatickych poli
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v hornich vrstvidch zemské atmosféry
— VysSetfovani geomagnetického pole
pomoci druZic a raket — Opticka po-
zorovani umé&lych druZic. Autory jed-
notlivyeh praci jsou vynikajici so-
vétsti odbornici.

K. Havlicek, K. Drbohlav, F. Fa-
bian, L. Koubek, L. Novy a J. Sedla-
¢ek: Cesty moderni matematiky.
Orbis, Praha 1960; str. 184, obr. 27;
cena Kés 8— — Jako 15. svazek
Malé moderni encyklopedie vysla za-
jimava knizka o matematice, kterou
sestavil kolektiv mladsich autort,
z nichZ vétSina jsou uditelé matema-
ticko-fyzikalni fakulty Karlovy umi-
versity. ,.Cesty moderni matematiky*
nejsou néjakou udéebnici, ale maji ¢te-
nafe seznamit s hlavnimi odvétvimi
moderni matematiky, s jejim vyzna-
mem pro praxi i s cestami, jimiz se
tato véda dnes ubird. Pritom autoii
neptredpoklddaji u Stendre Zadné pred-
bé&zné vzdélani. Doporudujeme Elentim
astronomickych krouzki.

D. A. Frank-Kamenickij: Fiziceski-
je processy vnutri 2vezd. Gos. izd. fi-
ziko-matematiceskoj literatury, Mosk-
va 1959, 534 str., 21 obr.; vaz. Kés
15,70. — Dilo je urceno astrofyziktim,
zabyvajicim se fyzikdlnimi problémy,
i fyziktim, zabyvajicim se problémy
astrofyzikéalnimi. Autor se v ném za-
byva tfemi hlavnimi otdzkami: p¥rino-
sem soucéasné atomové a jaderné fy-
ziky pro studium procestt v hvézd-
nych mitrech, vykladem zakladt me-
todiky vyzkumu fyziké4lnich procest
probihajicich pfi teplotdch radu mi-
liont stupnt a vykladem nejnutnéj-
gtho minima. poznatkti atomové fyziky
pro potfeby astrofyziktl a astrofyziky
pro potreby fyzikt. Celow latku roz-
dglil autor do &ty¥ kapitol: 1. Uvod
(struény prehled tidajt, ziskanych po-
zorovanim -— elementarni teorie —
konstrukce a vlastnosti homogennich
hvézdnych modelt — heterogenni mo-
dely hvézd a opravené hraniéni pod-
minky), 2. Teorie staciondrnich pro-
cesli (procesy vedeni tepla -—— makro-
skopicka i mikroskopickd teorie —
procesy vyronu tepelné energie —
B-procesy a protonova reakce), 3. PFi-
klady teorie staciondrnich procest
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(vodikové hvézdy a vodikové k¥ivky
na stavovych diagramech hvézd —
modely Slunce), 4. Nestaciondrni pro-
cesy (analogické adiabatické zmény
stav@i hvézdy — hvézdné pulsace —
vyvoj hvézd vznik chemickych
prvklt v hvézddch). V priloze knihy
je fada uziteénych tabulek a obsdhly
prehled literatury, obsahujici 281 lite-
rdarnich odkaz. Ke knize je také p¥i-
pojen seznam pouzitych symboli. Stu-
diura knihy wvyzaduje znacnych zna-
losti vy$si matematiky, presto viak
kniha muZe poskytnout i pokrocilym
amatértum mnoho poznatkll o soucas-
ném stavu vyzkumu procest:, odehra-
vajicich se v mitru hvézd. A.N.

L. Rudeaux, G. de Vauccéuleurs:
Larousse Encyclopedia of Astronomy.
RBatchword Press Ltd., Londyn 1959;
str. 506, obr. 806. — V Londyné& vySel
anglicky mpreklad francouzské popu-
l4rni. — mbZeme Pici obrazkové —
astronomie. MnoZstvi ndzornych sche-
mat a krasné reprodukovanych foto-
grafii je prvni, &¢eho si pri prohlidce
knihy povS§imneme. Srovname-li ji
s na8imi populdrnimi astronomiemi,
at jiZz s dvoudilnou , Astronomii*
Gutha, Linka, Mohra a Sternberka,
nebo s knihami od Linka, Plavce, Sa-
dila, a jinych, zjistime, Ze na$i autori
pist vétsinou hutnéjSim slohem a ne-
vyhybaiji se tak tzkostlivé matema-
tice, jako Rudeaux a de Vaucouleurs.
Jejich kniha probird dosti zeSiroka
Zemi (v8ima si i meteorologie, geofy-
ziky, seismiky atd.) i ostatni znamy
vesmir Prevdznd ¢4st knihy je popis-
ného razu. Teprve na konci je pFipo-
jena kapitola 0 metoddch astrofyzi-
kélnfho vyzkumu (o umélych druZi-
cich je v mi pouze 21 F&adek) a samo-
statnd kapitola o spektralni analyze.
Jen maélo mista je vénovano praktic-
kému pouZiti astronomie a jejimu vy-
znamu pro denni Zivot. Nejsou roz-
sahlé ani Gvahy o stavbé a vyvoji
vesmiru ,,jako celku‘. Byle by vhod-
né, kdyby i v naSich populdrnich
astronomickych knih&ch byly &astéj-
$im zjevem stejné ndzorné obrazky,
jako v této Encyklopedii. Uvedme
nao¥. obridzky k vykladu o fazich
Mdésice (obr. 8), o pravém a strednim
dase (79), vzristu naSich znalosti
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o slunecéni soustavé (126), obrazky
k astronomickym soutradnicim, precesi
aj. (Poznamenejme vsak, Ze obr. 72
— drdha Zemé a Mésice kolem Slun-
ce — je mespravny; dragha Mésice je
na ném v okoli novu ke Slunci kon-
vexni.) Velmi ptscbivé jsou snimky
téhoz souhwvézdi (napt. Oriona) v raz-
ném métitku, nebo snimky urdité ob-
lasti na obloze s rtiznou expozici, stej-
né jako frada vybornych fotografii
hvézdokup, milhovin a galaxii. Dobré
obrazky dovedouw vzbudit zijem
o astronomii a pomohou pochopit po-
hyby na obloze, soufadnice, precesi a
jiné, bez ndzornych obrazk nebo po-
miicek tézko vysvétlitelné otazky.
Kniha je opatfena predmluvou prof.
Whippleho a doplnéna podrobnym, ale
malo prehlednym vécnym rejstrikem.
Naseho ¢tendfe bude zajimat, Ze kni-
ha, jejiz preklad revidoval profesor
manchesterské university Zdenék Ko-
pal, byla vytisténa v Ceskoslovensku.
Q. Karsky

V1. Slouka: Biologické ucinky =zd-
Tfeni. Orbis 1259 Praha; 108 stran,
Kés 3,40. Bylo vydano mncho publi-
kaci a brozur pojednavajicich o zafe-

Ukazy na obloze v srpnu

Slunce pokracuje po sestupné draze
a jeho deklinace klesne b&hem srpna
z -+ 18° na 4 8°. Vychod Slunce na
50° severni §irky a 15° vychodni dél-
Ky se zpozdi z 4 hodin 25 min. na
5 hod. 13 min, Zdapad Slunce se uspisi
o hodinu, takZe nastdava koncem srpna
v 18 hod. 46 min.

Mésic je 7. VII. v uplnku, 14. VIIL
v posledni &tvrti, 22. VIII. v novu a
29. VIIL. v prvni &tvrti, PF Gpliku
bude nizko na obloze a nejvy$si po-
lohy dosdhne po posledni étvrti. Pri-
zemim prochdzi 5. VIIIL., odzemim
18. VIIL

Merkur je pocatkem srpna pozoro-
vatelny rédno na vychodni obloze.
Nejveétsi zapadni elongace nastavd
5. VIIL kdy je 19° zapadné od Slunce.
V téch dnech vychazi jiz po 3. hoding&
a zari 8. VIIL. jako hvézda nulté
hvézdné jasnosti (iako Vega). 31.

ni a jeho vlastnostech. Piehledna,
struéna a srozumitelna brozura dr. V.
Slouky se zabyva uc€inky zareni pfi-
sobicich na Zivé organismy. Je to lat-
ka velmi akbudlni. Jsme na pocatku
atomového véku a hladina zafeni ze
zplodin, vzniklych p#i umélych roz-
padech  prvkil, neustdle stoupa.
S ucinky zafeni se setka i budouci
astronaut. BroZura je rozdélena do
nékolika €asti. V prvé seznamuje Cte-
nare se zdrenim, v dalsi s jeho Ué&in-
ky fyzikalnimi, chemickymi a biolo-
gickymi. Posledni ¢4ast je vénovana
vlivu biologickych zmén ze zafeni na
Zivé organismy. Tato Cast obsahuje
¢etné tabulky a grafy ziskané pfi vy-
zkumu, V zavéru jsou uvedeny i uda-
je o ozareni ¢lov&ka a nemocech ze
zafeni. Byly ziskdny pi¥i ndhodném
ozareni lidi pti katastrofdch reaktoru
apod. Prace shrnuje v prehled pod-
statné otazky biologickych Giinkl z4-
reni, o nichZ Ctenar jinde ziska jen
kusé informace. Pro étendre, ktery
neznd fyzikdlni zédklady nauky o za-
reni, je pak preéteni prvni ¢&asti,
i kdyZ psané stru¢né a schematicky,
vhodnym uvodem do problematiky za-
Feni. Hl

VIII. projde Merkur horni konjunkeci
se Sluncem, Venuse je nepozorovatelna
2 objevi se na zapadni obloze aZ v zari.

Mars v souhvézdi Byka vychézi za-
éatkem mésice jiz pied plalnoci a jeho
vychod se b&hem srpna téméf o ho-
dinwt uspi8i. Je vysoko na obloze a
jeho jasnost vzristd z 0,8m na 0,6m.
Jeho Thlovy primér dosdhne témér
4”, protoze se k mam blizi. Koncem
mésice bude vzdalen od Zemé& 190 mi-
1iént km.

Jupiter je ma veCerni obloze; pro-
chazi souhvézdim Stira a zapadd ko-
lem putlnoci. Jevi se jako velmi jasné
t&leso —2m a praméru 20", pohybuje
se v8ak nizko nad obzorem (mé dekli-
naci —23°). Jeho vizddlenost od Zemé
je poéatkem snpna 680 milibnt km a
pomalu vzrusta. V srpnw moZno pozo-
rovat zédkryty prvnich tr¥i Jupitero-
vych mésicki.
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Saturn, ktery je po cely rok v sou-
hvézdi Streice, je také na vecerni ob-
loze; zapada po pulnoci. Je nizko na
obloze a jevi se jako hvézda 0,5 hvézd-
né welikosti, Od <¢ervna, kdy byl nej-
blize Zemi, jeho vzdalenost pomalu
roste a dosdhne koncem srpna 9,5
astronomickych jednotek (astr. jed-
notka — 150 mil. km). Ze Saturno-
vych meési¢kt moZno pozoroval dale-
kohledem Titana (8,3 hvézd., vel.)) a
daldi uvedené v HR 1960.

Uran je 14, VIII. v konjunkei se
Sluncem, takzZe je nepozorovatelny.

Neptun na rozhrani Vah a Panny
zapadd poldatkem mésice ve 22h45m,
koncem meésice o 2 hodiny drive, Jevi
se jako hvézda 7,8 hvézdné vel. a je
od Zemé vzdalen témeér 31 astrono-
mickych jednotek.

V srpnu bude moZno pozorovat ¢tyri
nejvétsi planetoidy. Ceres je 14. VIIL
v opozici se Sluncem, mé vSak stejné
jako Vesta znalnou jizni deklinaci
(—28°, resp. —25°). Efemeridy pla-
netoid jsou uvedeny HR 1260.

V prvnim tydnu srpna nastane 6
dobfe pozorovatelnych zakrytt hvézd
Mésicem. Data jsou v HR 1960.

Asi od 27, VIIL do 17. VIIL je v €in-
nosti meteoricky roj Perseid s maxi-
mem €innosti 12. snpna rano. Podmin-
Ky pro pozorovani nejsou letos prizni-
vé, protoze bude znacné rusit svétlo
Mesice. 0b.

Mistni narodni vybor v Teplicich —
odbor Skolsky, vypisuje konkurs na obsa-
zenf funkce Teditele lidové hvézdarny
v Teplicich, Minimalni prijimaci podmin-
ky: Uplné st¥edodkolské vzdélani a praxe
v uvedeném oboru na nékterém astrono-
mickém ustavu, pripadné LH v CSR. Pla-
tové podminky dle prislugnych smérnic
pro hodnoceni védeckych pracovnikti. Byt
k disposici — vyména vit4dna.

Proddm refraktor @ 80, F = 150 cm,
zvéts, 150krat pro noéni i denni{ pozoro-
vani. To je s vyménnou C4asti okuldrovou.
Cena Ks¢ 650,—. Jaroslav Hybl, Dééin VI,
Klostermannova 518.
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Kometa Burnham 1959k exponovand 20 minut 60cm reflektorem na Skalnatém

Plese 28. 4. 1960 (M. Aaztal ad.V veovd). Snimky na 2. a 3. str. obdlky byly

ziskané posunem. k 5 g U sméru pohybu komety. — Na

Cturté strané obdlky s e comety, exponovany 2 hod. 12 min. 3. 5. 1960
Tripletem 1:4.8, f = 50 cm (J. Zeman).







