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Komory pro fotografovdani meteord v Ond¥ejové (viz text na str. 108). — Na

prong strané obdlky kometa Burnham 1959k, fotografovand 25. 4. 1960 Ma-

ksutovovou komorow (44/34/97 cm) na lidové hvézddrné v Brné; expozice
27 min. (K. Raulal).
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Rise hvézd Ro&. 41(1960), &. 6

e

Zdenék Ceplecha

METEORY SE SRAZEJI SE ZEMI

Zdanlivy klid jasné hvézdné noci prerusi ,padajici hvézda“. Mnozi ani
netusi, ze jsou pravé svédky kosmické katastrofy. Jedno z kosmickych
téles, &i lépe télisek, pravé skoncilo svou vékovitou pout prostorem nasi
sluneéni soustavy. Malé zrnko pisku, doslova jenom prasek, kterého by-
chom si na Zemi ani nev§imli, vlétlo velkou rychlosti do naseho ovzdusi.
Dochazi ke sraZce dvou kosmickych téles. Opravdu, neprehlédli jste, ke
srdZce! Snad jste se dodnes domnivali, Ze Zemé jaksi ty meteory pri-
tahuje, ale to je pravé omyl. Ne snad, ze by pritazlivost nasi materské
planety neméla na pohyb meteord vliv, ale je to jen vliv podruzny. Hlavni
slovo tu ma takika do posledni chvile Slunce. Pod vlivem jeho pritazli-
vosti se meteor pohybuje stejné jako nase Zemé. Pokud se obé tyto drahy
v prostoru k#izi, sta¢i jiZ jenom, aby do bodu, kde se pravé drahy potka-
vaji, dospéla obé télesa ve stejny fas a srizka je hotova.

Okamzik, kdy Castecka zazi¥ v ovzdusi, je jedinou moznosti vyzkumu
toho kterého meteoru. Pravé kratky zlomek vteriny z celé Zivotni doby
meteoru, kdy dochézi k té malé kosmické katastroficee, kterd mé pochopi-
telné zhoubny vliv jen na meteorické télisko, nam musi postacdit k tomu,
abychom se o meteorech a jejich pohybu v nasi sluneéni soustavé viibec
néco dozvédeéli. Co se vithec d&je s téliskem, které pronikd do ovzdusi
Zem& kosmickou rychlosti? Nékdo se moZné spokoji s odpovédi, Ze sho¥i.
Tak jednoduché to pfece jen neni, a proto se pokusime vysvétlit si prab&h
této udalosti ponékud bliZe.

Vzijemné rychlost meteorického téliska a Zemé je samoziejmé téz
rychlost, se kterou meteor proniké do ovzdusi. ProtoZze vSak prakticky
viechny meteory pat# do nasi sluneéni soustavy, je tim dino i rozmezi
rychlosti priniku do ovzdu$i, a to od 12 do 72 km za vtefinu. A pravé
tato velk& rychlost, kterou nékdy pro struénost nazyvame kosmickou
rychlosti, ma nejvétsi zdsluhu na tom, Ze viibec meteor vidime.

Pohybuje-li se totiz jakékoli téleso néjakou rychlosti, nese si & sebou
takzvanou pohybovou energii. Pohybuje-li se totéz téleso dvakréte rych-
leji, je jeho pohybovi energie GtyFikrat vétsi, p# trojnésobné rychlosti
dokonce devdtkrat v&tsi. Rikame, Ze pohybova energie roste se &tvercem
rychlosti. Jiz i pFi malych rychlostech je pohybova energie znaéna a nej-
lépe ji poznadme pi¥i nihlém zastaveni télesa. Vzpomefime jenom srazky
jedoucich aut, ¢ jiné podobné udilosti, a ihned si ufinime p¥edstavu, co
pohybova energie znamena. Meteorickd CGastetka se vSak viéi ovzdusi
Zemé pohybuje tisickrate vétSi rychlosti, neZ je rychlost auta. A tak
i kdyz je vaha CasteCky podstatné men$i neZ u auta, jeji pohybova energie
diky velké rychlosti je pfinejmengim takova jako energie rychle jedou-
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ciho tézkého nakladniho auta. A tato energie se béhem doby kratsi jedné
vteriny uplné spotfebuje na vSechny ty procesy, které se pravé pri vletu
meteoru do ovzdusi odehravaji.

Vliiv ovzdu$i na meteorickou dastecku zacéiné asi tak ve vysi 200 km rad
zemskym povrchem. Tam je ovzdusi jeSté tak ridké, ze jediné plsobeni
nastavad pfimymi sraZkami jednotlivych molekul ovzdus$i s pevnym po-
vrchem meteoru. Tim se povrch meteoru ohfivé a tepio se pomoci tepelné
vodivosti meteorické latky SiFi dovnit¥ télesa. Proces vedeni tepla je vSak
velmi pomaly ve srovnani s rychlosti priniku meteoru zemskym ovzdu-
$im. Hustota ovzdusi s vySkou velmi rychle pribyva, s kazdymi deseti
kilometry vysky se zvétsi asi pdtkrat. Ohtivani povrchu meteoru je pravé
amérné hustoté ovzdusi. Teplo odvedené dovnitf do meteorického télesa
se tak stane velmi brzy zanedbatelné, a vSechno teplo se prakticky soustfedi
primo na povrchu. Povrchovi teplota rychle stoupa, z pavodnich asi
0° C vzroste na 2000° C, které meteor dosahne ve vySce asi tak 100 km
(tato vyska pochopitelné zavisi na rychlosti, se kterou meteor pronika
ovzdusim a i na dalSich (Cinitelich). Pfitom je vnitfék meteoru zcela
chladny, tj. na témér plvodni teplotu 0° C. Povrch meteoru se vSak jiz
déale nemuze ohtivat, protoze teplota je jiz tak vysoka, ze dochazi k vy-
pafovani materidlu z povrchu. Tim se meteor dostdva do druhé casti
procesu, kdy je jiz hustota ovzdusi tak velka, Ze staci zplisobit vyparo-
vani télesa z jeho povrchu. Od tohoto bodu hmoty télesa nepretrzité
ubyvé, az se téleso vypari Uuplné. Az do posledniho okamziku vsSak je
vnitfek meteoru zcela studeny, nebot teplo pri tak rychlém procesu nema
¢as proniknout do mitra. Proces vyparovani nastava tedy jen na samotném
povrchu meteoru. Na tento proces vypafovani se téz spotfebuje nejvétsi
¢4st pavodni pohyhové energie meteoru.

Latka, kterd se z meteoru vypali, spolu s ovzduSim v tésné blizkosti
drdhy meteoru, jsou pod vlivem velké kinetické energie pfivedeny do
tzv. vybuzeného stavu, ktery neni staly. Plvodni stav se obnovi tak, ze
¢ast energie, kterd je ,prebyteénd®, je vysldma v podobé zafreni. Okolo
meteoru se tak vytvo¥i jakysi oblak sviticiho plynu. Proto téz bod, kde
je na povrchu meteoru dosazena teplota 2000° C a kde nastava vyparo-
van{ meteoru, je i bodem, kde meteor zaéind svitit. Nesviti tedy meteo-
rické té&lisko samo, ale plyn v jeho okoli. Cim rychleji se meteor vypaiuje,
tim vice i sviti. A protoZe rychlost vyparovani zavisi na plvodni pohybové
energii meteoru, 2 ta opdt na rychlosti, vidime, Ze meteor stejné vahy
sviti tim jasnéji, éim ma vétsi rychlost priniku do ovzdusi.

Plynni smés z latky meteoru a ovzduSi je nejen ve vybuzeném stavu,
ale pohybové energie je tolik, Ze latka je i ve stavu ionizovaném, takze
je schopna vésti elektricky proud (coZ normélné v neutradlnim plynu neni
mozné). Pravé tohoto Ukazu se vyuziva pFi radarovém pozorovani me-
teorfi. Radar opét nemiize ,,vidét*“ meteorické télisko, ale jenom plynny
obal v jeho okoli. Od ionizovaného (vodivého) plynu se totiz radiové viny
odrazi stejné jako od kovovych vodiél elektfiny. A tak je moZno sledovat
nejen svétlo meteoru, ale i pomoci odraZenych signalt doslova ,,ohmatat®
plynnou stopu za meteorem.

Spolu s procesem vyparovani nastiva v hustéjsSich vrstvach ovzdusi
i proces brzdéni meteorické ¢astecky. Odpor ovzdusi je téZ b&zné znadmou
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vécl pii normalnich rychlostech. Citime napi¥iklad velmi dobie tlak, kterym
piisobi na nés silny vitr, nebo tlak proudu vzduchu pri vyklonéni z okna
jedouciho auta & vlaku. S rostouci rychlosti v8ak odpor ovzdusi vaéi
pohybu rychle vzriista, opét se ¢tvercem rychlosti. A tak i kdyz je ovzdusi
ve vysSce okolo 100 km velmi Fidké (miliénkrat ¥idsi nez na povrchu),
prece jen velkd rychlost meteoru vede i ke znaénym zbrzdénim meteoru.
Namérena zbrzdéni jsou az tak velk4, Ze plsobi za vteFinu zménu rychlosti
0 100 km za vteFinu. Je proto pochopitelné, Ze cely meteoricky Ukaz se
odehraje v dobé obvykle krat$i neZ jedna vtefina. Nejvétsi zpoZdéni do-
sdhne samoziejmé meteor na samém konci své viditelné drahy. Viditelna
draha konéi tam, kde se meteor prestane vypafovat, tj. tam, kde se jiz
prakticky Gplné vyparil. Byva to ve vysce od 80 do 60 km, a je to pocho-
pitelné silné zavislé na tom, jak tézky byl plivodné meteor, nez se zadal
vyparovat.

Popsané procesy plati samoziejmé pro obvykla télesa, nejpoéetnéjsi s hle-
diska pozemského divaka. Abychom méli néjakou predstavu, uvedme jako
reprezentanta takovych ,,normalnich* meteort télisko o vaze 1 gram.

Smérem k malym téliskm prichazime k tomu, Ze se neustale stava
krat$i a krat$i ta ¢ast drahy, kde se meteor vypaftuje. P¥ijdeme k télisktim
tak malym, Ze jejich pohybové energie je spotiebovana a télisko zabrz-
déno dfive, neZ se staéi povrch ohfat na teplotu varu. Tato téliska jsou
tak mald, Ze je dokonce zbyteéné mluvit o tom, Ze ,povrch se ohfeje,
nebot jsou prohrata téméi Gplné rovnomérné. U takovych malych télisek
nastane tedy proces jen jeden a jsou zbrzdéna jiz ve vySce okolo 120 km.
Z této vysky padaji volnym padem na povrch Zemé, a proto byva zvykem
nazyvat je mikrometeority. Hypoteticky predpoklad o existenci téchto
mikrometeoritli byl zejména potvrzen pristroji, umisténymi na sovétskych
sputnicich a kosmickych raketach. Registrace mikrometeoritli p¥istroji na
sovétskych umélych druzicich a kosmickych raketach §la aZ k téliskiim
o vaze jedna stomiliéntina gramu.

Na opaéném konci této fady meteorickych téles jsou télesa velmi velka.
ZvétSuje-li se hmota télesa, prichizime k tomu, Ze bod, v ném?Z se vSechna
hmota télesa jiZz vypafi, neustile sestupuje do niZ$ich a niz&ich vysek.
Soucasné téz i rychlost v tomto bodu je pro vétsi t&leso podstatnd mensi,
Télesa, jejichZz ptvodni rychlost je vétsi nez asi 30 km za vtefinu, zacho-
véavaji si dostateénou rychlost aZz do bodu Gplného vypafeni télesa. To
znamend, Ze takova télesa prakticky nemohou dopadnout na zemsky,po-
vrch. Jeding, kdyz jejich ptivodni hmota se pomta na statisice a mlhony
tun, potom méi moznost dospét takové téleso az na zemsky povrch, ale
pﬁvodni, jen méalo zmensenou kosmickou rychlosti. Naproti tomu u téles,
jejichz rychlost je menSi nez 30 km za vtetinu (a zvl4sté u téles s rych-
losti mensi nez 20 km za vtetinu), je dosazeno mezni rychlosti, pfi niz
nastavid vypafovani z povrchu mnohem dfive, nez se vSechna hmota
télesa vypari. Mezni rychlost, pfi niz se meteor prestavd vyparovat, je
asi T km za vterinu. Zbytek meteoru spadne pak na povrch Zemé jen malou
rychlosti jako tzv. meteorit. Jako reprezentant této skupiny mitze slouzit
meteorit neddvno spadly na Pribramsku. Jeho pdvodni hmota byla asi
tuna a rychlost 20,9 km/s. Zbytky dopadlé na povrch nemaji vahu o mno-
ho vétsi nez 100 kg.
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AZ pri§td uvidite néjakou tu ,padajici hvézdu*, tak snad si jiz 1épe
predstavite, co se to vlastné déje. Hlavné si nezapomeiite, jak pravi stard
povéra, néco prat. Uréité se vam to vyplni, kdyz se ovsem o to sami p¥i-
¢inite.

TEXT K OBRAZKUM NA OBALCE

Obr. 1 (2. str, obdlky nahov¥e), Na observato¥i Astronomického sstavu CSAV
v Ondrejové se pouivd pro fotografii meteori komor, umisténych na paralak-
tickém stole, ktery automaticky sleduje zddnlivy pohyb hvézd. Komory, jejichZ
svételnost je 1:4,6 a ohniskovd veddlenost 18 cm, slousi k urdovdni casu preleti
meteorit, a tim k wrcovdni drah ve slunecai soustavé. Komor je celkem umisténo
na paralaktickém stole 12,
Obr. 2 (2. str. obdlky dole). Deset pevné montovanych komor pro fotografovdni
meteory je umisténo na ondiejovské observatoii. Komory maji stejnou optiku
jako viechny ostalni komory pousivané v Ondrejové pro fotografovdani meteors
a slouzi spolu se snimky z druhé stanice k pFesmému urcovani drah meteord
v ovzdusi a k urcovdni rychlosti meteori a jejiho prabéhu s casem. Proto jsou
komory opatieny rotujicimi sektory.
Obr. 3 (3. str. obdlky nahofe). Spektrum meteorw ziskané v noci 11./12. srpna
1953 na observatori Astronomického nstavu CSAV v Ondrejové. Meteor piisiu-
3el k roji Perseid. Smér letu odleva doprava, jasnost —8m. Komora s objektiv-
nim hranolem, svételnost 1:3,5, ohniskovd vzddlenost 22 ecm. Od shora dolit po-
stupné jsou tyto vyznacnéjsi spektrdini emisni pdsy a édry: Pds dusiku v der-
vené oblasti (6 300 A), t&sné pod nim ddra sodiku, potom jedté slabsi édra hoi-
Ciku, po ndpadné tmavé mezeie opét ¢ara hordiku, ale ioniscvaného, potom Fada
slabsich car neutrdlniho vapniku a Zeleza a pod nimi nejjasnéjsi c¢dra spektra
pFisludi jednou ionisovanémuy vapniku (oblast tésné pod 4 000 A, ve fialové Sdsti
spektra), Ndpadné je, Ze priabéh jasnosti mnohem vice kolisd v dardch ioniso-
vanych prokie nez v éardch neutrdlnich prvkd a v molekuldrnich pdsech.
Obr. 4 (3. str. obdlky dole). Pevné komory na druhé stanici Astronomiclkého
astavu CSAV jsow tés mevedené. Jsou umistény ve vzddlenosti ;0,388 km od
Ondrejova v Prdici w Sedléan, kde je obsluhuje M. Broi. Na swimkw doc.
dr. Vi. Guth p7i kontrole stanice. Snimky ziskané v Préici spolu se snimky
ondrejovskymi slouzi k presnému urdeni prostorové drdhy meteoru v ovzdusi,
tj. k wrcéent vaddlenosti jednotlivych bodd jeho drdhy od kamery.

Jirfi Grygar
SYMBIOTICKE HVEZDY

Necht dtenéfe nezalekne nazev, ktery jakoby naptl byl vypljéen z Ca-
sopisu pro biologii; termin ma vystihnout charakteristické zvlastnosti
ve spektrech nékolika proménnych hvézd. V SirSi astronomické vefejnosti
se zvolna ustalila predstava, ze spektralni klasifikace umoZiuje zcela
jednozna¢né zafadit kaZdou zkoumanou hvézdu do nékteré podt¥idy har-
varské klasifikace, zdokonalené pozdéji pracemi Morgana, Keenana, Cha-
longa a dal$ich autort. Uz v prvnich katalozich spekter se vSak u nékte-
rych hvdzd objevuje pripona p, ¢imz se upozoriiuje na neobvykly (peku-
lidrni) charakter daného spektra. Symbiotické hvézdy jsou pravé jistou
skupinou v rozsahlém souboru hvézd s pekulidrnimi spektry. Studium
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symbiotickych hvézd je pomérné nového data; prislusné oznadeni se obje-
vuje poprvé v Merillové préaci z r. 1941, i kdyz nékolik pozorovani bylo
publikovano jiz pred r. 1935.%

Symbiotické hvézdy jsou zjistovany spektroskopicky. Na spojitém po-
zadi s absorpénimi ¢arami a pasy, odpovidajicimi spektralnimi tridé M lze
totiz pozorovat jasné emisni ¢ary neutralniho a ionizovaného hélia, vodi-
ku, zZeleza a jinych prvkl. Hvézdy jsou oznadovany vétSinou jako polo-
pravidelné proménné, rekurentni novy nebo hvézdy novam podobné. Téz
v jejich spektru dochézi k sekularnim i periodickym zménim. Méni se
relativni intenzjta jednotlivych &ar i pasti a poloha ¢&ar, zplsobens Dop-
plerovym posuvem. V nékterych pripadech se objevily nebo naopak zmi-
zely jisté absorpce a emise. Spoleénym rysem spekter vSech symbiotic-
kych hvézd je vyskyt absorpénich pasi kysliéniku titanatéto (TiO). Sym-
biotické hvézdy maji tedy soucasné znaky chladného {erveného obra
tridy M nebo K a soulasné znaky ,horké*“ hvézdy hlavni posloupnosti
tridy B. Z jinych pozorovani i z teorie vime, ze TiO se vyskytuje v atmo-
sférach hvézd s teplotou mezi 2000°K az 3000°K, zatimco k excitaci
emisnich ¢ar H, He, Fe aj. je zapotfebi teplot az 30 000°K. Tyto hodnoty
byly ovSem odvozeny za predpokladu, Ze atmosféra hvézdy je v termo-
dynamické rovnovaze.

Drive nez si podrobné&ji vSimneme jednotlivych hvézd, poznamenejme,
Ze pozorované vlastnosti spekter nelze vysvétlit tim, Ze se jednd o bézné
spektroskopické (opticky nerozloZitelné) dvojhvézdy s obéznym pohybem
slozek. Rozbor zmén radidlnich rychlosti neumoznil ani v jediném ptipadé
stanovit prijatelné elementy obézné drahy. Prvni hvézdou, u niz byl zjis-
tén Plaskettem symbioticky vzhled spektra, byla Z Andromedae, nové po-
dobnéa proménna. Z rozloZeni energie ve spojitém pozadi byla urcena jeji
barevni teplota 5100°K. Ve spektru se nachizeji silné absorpéni pasy
TiO, soucasné s emisnimi ¢arami, jez vznikly dovolenymi prechody v ato-
mech a iontech H, He, N, C, Fe aj. a zakazanymi prechody v iontech
0O, Ne, S, Fe, K a dalsich. Od r. 1926 do r. 1952 nebyly ve spektru Z 4And
pozorovany zadné vyraznéjsi zmeény. Naproti tomu spektrum jiné symbio-
tické hvézdy, T Coronae Borealis, ktera nalezZi mezi rekurentni novy, se
béhem doby podstatné zménilo. K poslednimu vzplanuti novy doslo po-
Catkem r. 1946 a teprve tehdy se objevilo sloZené spektrum, charakterizu-
jlel symbiotické hvézdy. K poditecnim emisim hélia, dusiku, kysliku a
Zeleza pribyly pozdéji absorpéni pasy TiO a jiné, jeZ v pribéhu poklesu
zvétSovaly svou intenzitu, zatimco nékteré emise postupnd slédbly a na-
konec zmizely (Fe II, [Fe II]). Je pozoruhodné, ale obtizné vysvétlitelné,
ze ve spekiru T CrB byla pozorovina souasné i zndmé korondlni Cara
[Fe XIV]. Podle nasich znalosti nemohou totiZ za stejnych podminek
souCasné existovat ionty Zeleza s mnoha riznymi stupni ionizace.

Predchozi tidaje zigkali prevazné Bloch a Tcheng Mao-Lin hranolovym
spektrografem o dispersi 41 A/mm (A = 3800 A) ve spojeni se 120 cm
zrcadlem observatore v Haute Provence ve Francii. Tito auto?i studovali
dale spektra symbiotickych hvézd AG Peg, BF Cyg, RY Scu, AX Per o
CI Cyg s zjistili, Ze obecnymi znaky vSech jmenovanych hvézd je nizka

1 V literatute se uZiva téZ nézvu modro-fervené hvézdy nebo hvézdy s kombinovanym
spektrem.
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barevna teplota (3700 aZz 7000°K),
vyskyt absorpénich pasu TiO a car
kovi, vyzadujicich nizké budici po-
tencialy, a soucasng existence emis-
nich ¢ar, vyzaduji prostredi s pod-
statné vyssi teplotou. Hvézdy méni
svou integralni jasnost a svételné
zmény dob¥e koreluji se zmeénami
intensity car a p#ipadné i s koligé-
nim radialnich rychlosti. Jednotlivé
zjevy jsou vsak zpozdény ve fazi.

Jakymsi prototypem, na ném? lze
studovat vsechny jmenované znaky,
je proménna AG Pegasi. Jeji pro-
ménnost je zndmé jiz od prvni polo-
viny minulého stoleti. V r. 1894
objevili Flemingova na Harvardo-

Schematicky model AG Pegasi vé a Campbell na Lickové hvézdar-

podle Merilla né v jejim spektru emisni ¢ary vodi-
ku. Emise v Balmerové Fadé svédci-
la o pritomnosti rozsédhlé vodikové
atmosféry, obklopujici hvézdu (spektrum Be). Spektrum se prakticky ne-
zménilo aZ do r. 1920, kdy postupné zeslably absorpéni ¢ary He I a presly
nakonec v emisi. Zesilily jiné emisni ¢ary, takze Merill na Mt Wilsonu napo-
éital témér 500 dar v ultrafialovém a viditelném oboru. Nékteré z nich pre-
chazely na svém fialovém kridle do absorpce, coz je zjev charakteristicky
pro hvézdy typu P Cygni? V téZe dobé nabylo spektrum symbiotického
vzhledu, objevily se zndmé pasy TiO a cary kovi. Pozdéji se ukazalo, Ze
absorpéni ¢ary se zvolna posouvaji smérem ke krat$im vinovym délkam.
To je jasny dlkaz zrychlujiciho se rozpinani mebo iniku plynt z povrchu
hvézdy. Hvézdni velikost AG Peg béhem doby zvolna klesala ze 7™ na
8m V r. 1942 byly poprvé zaznamenany zakazané ¢ary [O III] a [Ne III],
typické pro planetarni mlhoviny. V r. 1950 dosihla radiadlni rychlost
expanse jiz — 200 km/s. U jedné heliové Cary bylo zjiSténo nékolik
riizné posunutych absorpénich slozek s radialnimi rychlostmi od 40 do
400 km/s. Pres pomalé sekuldrni zmény se prekladaly pericdické zmény
radidlnich rychlosti a intensity &ar s periodou 800 dni. AvSak i zde se
hvézda chovi podivné. Zmény maji rlznou amplitudu pro rizné Cary a
li§i se navzijem ve fazi. Shoduji se pravé jen v délce periody.

Z rozboru Sitrky a variaci v poloze a intensité zakéazanych Car [O III]
odvodil Merill schematicky model hvézdy (obr. 1.), obklopené rotujicim
proudem plynfi (4) a rozpinajici se slupkou (B). Sipky na obrazku na-
znacuji rotaci a expansi, ¢isla cznacuji mista, kde pravdépodobné vznikaji
Sary [O III] s pFisluSnymi vinovymi délkami (v angstréomech). Merill se
domnivéa, Ze vlastni jadro symbiotické hvézdy (na obr. 1. uvnit?¥ slupky
A) je dvojhvézda nebo vicenasobna soustava; tvrzeni je v8ak malo za-
ruCené, jak je$té ukaZeme. Chovani AG Pegasi zlstadva zatim hadankou,

2 p Cyg je-bs’/valé nova s emisemi ve spektru, Zminény ptechod emise v absorpci
je zplsoben rozpinadnim chladné&js$i atmosféry, jez tvori jakousi slupku kolem vlastni,
horké hvézdy tridy B.
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kdyZ navic uvaZime, Ze Babcock objevil studiem emisnich ¢ar proménné
magnetické pole (kolisd od +520 do —1800 gausst), zatimco intenzita
pole, odvozena z absorpénich éar, je patrné konstantni.

Dosud zname pouze 25 symbiotickych hvézd, ale to neznamens, Ze jsou
v Galaxii tak vzacné. Zjisténi ,,symbiosy* je velmi obtizny pozorovaci
problém a jestliZe existuje symbiosa i u méné vzdilenych spektréilnich
trid, nelze ji soucasnymi prostfedky vibec objevit. V jistém smyslu je
symbiotické i Slunce: absorpéni spektrum tridy G je doprovézeno (ovsem
pomérné slabym) emisnim spektrem korony.

Domnénky, které se pokous$eji objasnit podivné chovani symbiotickych
hvézd, se 1i&i v podstaté nazorem a povahou jejich ,jadra®. Rada autorl
je povazuje za dvojhvézdy, obklopené spoléeénym plynnym obalem. Jedna
slozka by byla ¢ervenym obrem tridy M, ,,odpovédnym* za intenzitu kon-
tinua v Cervené barvé a za absorpéni pasy TiO. Druhi slozka by pak
byla horkou hvézdou tridy B. Jeji zafeni prochézi spolefnou ziedénou
atmosférou a tam vytvari dovolené i zakézané emisni ¢ary. Domnénka
narazi na *adu obtizi, jez shrnul Johnson (Birmingham). Pozorované zmé-
ny jasnosti a radiidlni rychlosti nelze predevsSim vyloZit jako obézny po-
hyb dvou slozek. Vzhledem k turbulenci plynfi, jez rozsifuje obrysy &ar,
Jje ovSem presnost méreni rychlosti mali. Payne-Gaposchkinova dale uké-
zala, ze zmény v ,chladné’ i | horké“ Casti spektra probihaji soulasné.
Bylo by jisté neuvéritelnou nahodou, kdyby se dvé oddélené hvézdy tak
bezvadné shodovaly v téchto fluktuacich. U velmi tésnych dvojhvézd lze
ovSem uvazovat o vzajemném plsobeni (interakci) obou sloZek, jak
navrhuje sim Johnson. Bézna interakce zareni, gravitace nebo elektro-
magnetickych sil viak nestaci k vysvétieni pozorovanych tkaz. Johnson
navrhuje pomérné umély proces (struény popis v Hvézdarské rodence
1960, str. 179), vyvolavajici zmény jasnosti hvézdy B. Johnsonova hypo-
téza nevyzaduje nutné existenci dvou samostatnych hv&zd; pouze zesla-
buje predchozi nimitku. Zistdvi vSak nezodpovédénou otézkou, proc
u dvojhvézdy se slozkami B a M dochézi k vyraznym nepravidelnostem
v jasnosti a dokonce ke vzplanuti novy, kdyZ oba typy hvézd, pokud se
vyskytuji samostatng, jsou téméf stalé. Poznamenejme jesté, ze v Meudo-
nu bylo hledano pripadné optické zdvojeni T CrB, ale binarni charakter
nebyl v mezich rozliSovaci schopnosti pristroje (0,2"”) pozorovan.

Jini astronomové soudi, ze jde o jedinou hvézdu se slozitou, rozpinajici
se atmosférou, podobnou zhruba Merillovu modelu na obr. 1. To znamen3,
Zze emisni ¢ary vznikaji na povrchu horké hvdzdy, obklopené rozsdhlou
chladngjsi atmosférou, absorbujici zafeni. V réameci modelu vsak nelze
uspokojivé vysvétlit velkou intenzitu zakizanych déar, vyzadujicich vy-
sokou energii budiciho zafeni a nizkou hustotu plynf. Nékteri autofi
soudi, Ze naopak obydejnad hvézda tfidy M je obklopena nécim mna zpitsob
sluneéni korony, coz je ale v rozporu s existenci absorpénich ¢ar na fialo-
vém k¥idle emisnich ¢ar a s Merillovym studiem profilt ¢ar [O III]. Za-
jimavy, i kdyz zatim mélo podiozeny, je ndzor Swingstv, Ze symbiotické
hvézdy predstavuji bod zvratu ve vyvoji Cervenych obrl, kdy se vlastni
hvézda polind smritovat a tim se otepluje, pridemZ se chladnéjsi
atmosféra oddéli, postupné se rozpina a rozptyluje. V mezilehlé zfedéné
vrstvé mohou vznikat i zakézané ¢ary. Pritomnosti téchto ¢ar se symbio-

I

tické hvézdy ponékud bliZi k planetarnim mlhovinam. Neni vyloudeno, Ze
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jde o fyzikalni souvislost. Liller a Aller v Michiganu zjistili ve spektru
planetarni mlhoviny IC 4997, ktera vynika velkou hustotou, postupné mi-
zeni ¢ary [O III], coZ by mohlo byt zplisobeno absorpci ve vnéjsi chlad-
néjsi slupce. Budou-li podobnéa pozorovani fetnéjsi, bude moZné sledovat
piipadnou vyvojovou souvislost obou typd. Merill proto navrhuje, aby
bylo zkouméano, zda ve spektru planetarnich mlhovin se nevyskytuji aspon
slabé pasy TiO.

Vysvétleni, ktera jsme uvedli, jsou zfejmé jen schematickid a neliplna.
Pri podrobnéjsi konfrontaci s pozorovanim bychom objevili fadu vaznych
slabin, coZ v podstaté znameni, Ze v soufasné dobé neméme obecné pri-
jatelny vyklad zjevil, pozorovanych u symbiotickych hvézd. Nové&jsi pozo-
rovani prispéla spife ke komplikaci nez k feSeni problému. Vétsina autort
se shoduje v nézoru, ze k vypracovani uspokojivé teorie je potfebi na-
shromazdit predevsim podstatné rozsihlejsi tidaje o prubéhu svételnych,
spektralnich a magnetickych zmén u téchto hvézd a zkoumat souvislost
symbiotickych hvézd s pFibuznymi typy objektl. Zd4 se totiZ, Ze sestrojeni
modelu, prijatelné vysvétlujiciho chovani symbiotickych hvézd, by pod-
statné prohloubilo nase znalosti o struktufe hvézdnych atmosfér. Zaroven
by se patrné podarilo vyjasnit mnoho otazek, spojenych s existenci plyn-
nych proudd, obilek, slupek a rotujicich prstent, jez jsou dastym privod-
nim zjevem jak ve sloZzenych systémech tak i u jednotlivych hvézd.

Josef Sadil

VYSLEDKY POZOROVANI MARSU
V OPOZICI 1958-59 V ZAHRANICI

Na vét3ind zahrani¢nich hvézdaren, jak vyplyva z dosud uvefejnénych
zprav, méli podobné jako u nas v posledni opozici §patné pocasi. Vysledky
vizualnich pozorovani Marsu, vykonanych podobnymi optickymi prostied-
ky, se s nadimi pezorovanimi vétSinou velmi dob¥e shoduji.’) Pozorovatelé
s v8t&imi pristroji vidéli ovSem na Marsu vice nez my. Tak napr. G. de
Vaucouleurs, ktery mél k disposici 631mm refraktor Lowellovy hvézdar-
ny (pozoroval od 4. 10. do 23. 11. 1958), zaznamenal v ztemnélé oblasti
vychodné od Syrtis Maior celou fadu detailnich podrobnosti. Nami pozo-
rované spojeni Nodu Laocoontis s Mare Cimmerium (Tritonis S). popisuje
jako zakfiveny kanal, na jehoZ ohbi bylo mozno spat¥it ,,maly tmavy
uzel nebo odzu* spojenou velmi slabym ramenem s Nuba Lacus (ztemnéni
v tésném zapadnim sousedstvi Nodu Laoccontis na 255°, -+25°). Kromsg
toho pozoroval de Vaucouleurs i dals{ velmi jemné spojeni mezi Nodus
Laocoontis a Cyclopii (pobliz 240° a ~+10°), neni si v8ak jist, ,Ze je
realné’,

Velmi zajimavou splet difiznich pruh® (kanald) a skvrn bylo moZno
podle de Vaucouleurse pozorovat v krajinidch Memnonia, Amazonis a
Arcadia. Byly velmi jemné, a bylo je proto moZno pozorovat jen s velky-

1) Viz predchozi zpravu v RH 5/1960.
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Snimky Marsu z opozice 1956. Vlevo nahote z 10. VIII. (150cm refl. Mt Wilson),
vpravo nahove z 12. IX. (63cm refr. Lowell Obs.), vievo dole z 30. VIII. (60cm
refr. Lam, Hussey), vpravo dole z 11. IX. (150cm refl. Mt. Wilson).



Sezénni zmény na Marsu. Snimky v levé fadé odpovidaji ekvivalentnimu po-
zemskému datovdani 9. II1., 11. V. a 29. V.; v pravé fadé 23. VI, 31. VII.
a 21. VIII.



Fotografie Marsu v opozici 1956, ziskané 24cm Grubbovym refraktorem
v Johannesburgu (Union Obs.), jizni Afrika.



Fotografie sodikového oblaku druhé sovétské kosmické rakety z 12. 1X. 1959,
ziskané na hvézddrndch v Stalinabadé a v Bjurakanu. Expozice od 18 hod.
50 min. do 18 hod. 54 min. SEC.




mi obtiZemi. Je v8ak jasné, Ze Slo o realné Gtvary, nebot nékteré z nich
byly pozorovany i na hvézdarné v Le Houga ve Francii a byly zachyceny
i fotograficky na Union Observatory v jizni Africe V. J. Finsenem. Patii
k nim i pruhy zachycené 13. 9. a 28. 9. 1958 v Amazonis Lajfrem a Pii-
hodou. Z dal§ich zajimavych novych detailit zachycenych na Marsu t¥eba
jmenovat jasnou krajinu (skvrnu) zipadné od Phoenicis L. (na 130° a
—5°), dale malon eliptickou tmavou skvrnu (odzu) v tésném zapadnim
sousedstvi Sirenum 8. pobliz 138° a —28° spojenou tzkym kanalem s Ti-
tanum S. (patrné nové ztemnély kanil Erinnys objeveny jiz Schiaparel-
lim) a koneéné novy kanal Brangaena (na 15° a +5°) spojujici Sinus
Meridiani s Oxia P., objeveny jiz drive japonskymi pozorovateli.

Pokud jde o kanily, ¥ikd o nich de Vaucouleurs, Ze jejich vzhled ve
velkém refraktoru Lowellovy hvézdarny se valné nelisil od jejich vzhledu
v mensich dalekohledech, a Ze nékteré z nich, jako nap?. Erinnys, jsou
»Znaéné tmavé, Gzké a primé*, kdezto jiné, jako napt. Nepenthes-Thoth
jsou tmavé, Siroké a variabilni; vétSinou v8ak jsou jemné, Siroké, pozoru-
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véjite (Gorgon na 150° a —25°), takZe je mozno povazovat je prosté za
tmavsi krajiny leZici bud'to mezi dvéma svétlejsimi krajinami, anebo na
okrajich svétlejsich krajin. Pokud jde o podstatu kanald, zdrzuje se o ni
de Vaucouleurs jakéhokoliv tsudku; stavi se v8ak za minéni Fournie-
rovo, ze ,,kanély jsou podle vSech jejich vlastnosti specificky marfanskym
jevem*'.

Pokud jde o oblaéné tvary, pozoroval de Vaucouleurs velmi Sasty vy-
skyt veéernich oblak (naseho typu Z) nad Libyi a nad severni ¢asti Mare
Tyrrhenum (jako napi. 4., 11, a 13. 10. 1958, tedy v dobé, kdy my jsme
tuto krajinu neméli moznost pozorovat). Nejvyznac¢néjsim tkazem bylo
malé Zlutavé mracno objevené 14. 10. nad Lacus Moeris a Libyi. Uvede-
ného dne v 7h 35m SC mélo polohu 278°, +10°, aviak jiz v 111 45m polohu
272°, +5°; pohybovalo se tedy priimérnou rychlosti 113 km/h! Pfistiho
dne bylo pozorovano na 254° +7°; zménilo tedy kurs a pohybovalo se
také jiz jen rychlesti 56 km/h. Dne 16. 10. bylo pozorovano nad Hesperil
pobliz 240°, —20°; pohybovalo se tedy opét zvysSenou rychlosti asi 81 km/h
k jihovychodu. Dne 17. 10. se jen velmi malo posunulo d4ile na jih (rych-
lost znovu jen asi 24 km/h) a zdhy nato se jeho pohyb zcela zastavil
na 232°, —28° Poté je nebylo mozno pozorovat. Ve dnech 22.—23. 10.
bylo opdt pozorovano v téze krajiné. Nezménilo za tu dobu svou polohu,
ale stalo se tmavs§im a méné zretelnym. De Vaucouleurs interpretuje toto
pozorovani tak, Ze ,prach spadl zpét k povrchu a byl odvit do povrcho-
vych trhlin (nebo setfesen s vegetace?)*.

Soubdzné s vizualnim programem se de Vaucouleurs téZ zabyval foto-
elektrickym méfenim integralni jasnosti a barvy Marsu pomoei 552mm
reflektoru v péti rtznych vlnovych délkach (3360, 3600, 4550, 5550 a
6900 A). M&Feni méla pFedeviim osvétlit existenci neofekavand vysokého
albeda Marsu pobliz 2740 A, zjist&ného r. 1957 pomoci rakety americkou
Néamoini vyzkumnou laboratofi USA. Ukézalo se, Ze albedo Marsu pobliz
3300, 3800 a 4000 A je velmi nizké a naprosto stejné (0,046), coZ je
podle de Vaucouleurse ,,u planety cbklopené pomérné hustou a zamlzenou
atmosférou velmi p¥ekvapujici a nuti nis mit dale na zfeteli hypotézu

113



B. Rosena z Astrofyzikalniho tstavu v Liége.”) Je-li albedo Marsu pobliz
2470 A skuteéné vysoké, musi se jeho stoupnuti zfejmé projevovat teprve
za 3100 A (hranice propustnosti ultrafialového z&feni u zemské atmo-
sféry).

G. Rugg1er1 v Italii, ktery pozoroval Mars 30cm refraktorem, konsta-
tuje, Ze atmosféra Marsu byla r. 1958 znaéné pruzrac¢n&jsi nez r. 1956.
Pozoroval, ze zalivy a kanaly zfejmé sestavajl z malych tmavych skvrn,
splyvajicich dohromady ve véts$i celky. Dune 9. 11. pozoroval v severni
polarni oblasti ,,velmi svétly oblak pFevySujici jasnosti severni cepicku‘.

1. R. H. Brickett, ktery pozoroval Mars 24cm refraktorem v jizni Africe
v dobé od zAFl do prosince 1958, poznamenava, ze jizni polarni cepicka
byla do 14. Fijna dobfe pozorovatelni, potom se vSak jeji viditelnost po-
stupn& zhorsovala a po 2, listopadu byla zcela neviditelnd (coZ se ne-
shoduje s nasim vlastnim pozorovanim). Od 22. listopadu do 5. prosince
konstatoval Brickett celkové ,,zamlZeni’ Marsovy atmosféry.

Také v Sovétském svazu byl Mars peclivé sledovan. Ziskané vysledky
se namnoze teprve zpracovévaji Podle N. P. BarabaSeva bylo v dobé
kolem oposice pozorovano ,,zretelne zmenseni priuzraénosti Marsovy atmo-
sféry“. V. V. Saronov uvadi, Ze tomu tak bylo zvl4§té 16. listopadu, kdy
bylo na Marsu pozorovano dosti jasné bélavé mracno. Na charkovské
hvézdarné v té dobé provadéli spektralni pozorovani Marsu pomoci objek-
tivniho hranolu. Bylo zjiSténo, Ze pri zmenSeni priazracnosti Marsova
ovzdusi se zfetelné zménil pribéh rozloZeni intenzity ve spektralni oblasti
5200—6500 A, a to ve sméru zmenSeni selektivity. Predpokladame-li, Ze
nizsi atmosférické vrstvy na Marsu byly v té chvili vyplnény pracho-
vymi zrny, je mozno piiblizné urdit jejich rozméry. Podle idaju ziska-
nych na charkovské hvézdarné ¢inil pramér téchto ¢astic 0,004—0,005 mm,
coz je Fadové desetkridt mén&, neZ kolik &inil r. 1945 odhad N. P. Bara-
baseva a A. P. Cekirdy pro rozméry &astic prachového pokryvu na Mar-
sovych pevninach.

Za velmi zajimavy novy objev — i kdyZ p¥imo nesouvisejici s posledni
Marsovou oposici — je dluzno povaZovat i to, ze W. M. Sintonovi, ktery
jiz d¥ive nalezl v infraderveném spektru Marsu fadu absorpénich past na-
leZGJICICh ruznym uhlovodikim, se v nedavné dobé& podafilo identifikovat
pas pobliz 3,67 ., ktery se zd4 byt charakteristicky pre cukry a objevuje
se zvl4Sté zretelné ve spektru pozemskych zelenych ¥as z rodu Cladophora.
Tento objev nelze samozifejmd jeSté vykladat tak, Ze na Marsu jsou pfi-
tomny rasy, ale je skutecnd nesnadné pochopit, Ze tyto natolik uZ sloZité
organické latky jako cukry by mohly na Marsu vznikat jinak neZ v Zivych
organismech.

Neni sporu o tom, ze vyzkum Marsu se nyni — po mnoha letech , klidu*
— dostava opét do popredi, a Ze se mu patrné co nejdiive dostane i no-
vych metod, jak to slibuji chystané pokusy s vyslanim raketovych sond
(automatickych meziplanetarnich stanic) do blizkosti této planety.

2} Podle Rosena je tzv. fialovad vrstva v Marsové ovzdudi, silné rozptylujici{ ultrafia-
lové sluneéni zdfeni (na ultrafialovych fotografiich proto pfekryvd povrchové detaily)
sloZena z jemnych ¢dstic unliku — C, (typu koufovych &istic), jejichZz pFitomnost Rosen
a P. Swings pFedpoklddaji i v atmosférdch komet a tzv. uhlikovych hvézd spektralntho
typu N (tzv. carbon-smoke hypothesis).
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Co noveho v astronomii

President republiky Antonin Novotny udélil na ndvrh vlddy ke 1. kvétnu 1960
Rdd prdace Antoninu Mrkosovi, vedoucimu meteorologické observatoie na Lom-
nickém §tité za zvlds§tni uspéchy ve védecké cinnosti. Generdlni konzul SSSR
v Bratislavé I. A. Sulgin odevadal Antoninu Mrkosovi destné venani Akademie
véd SSSR za uspésnou vyzkummnou prdci, kterou vykonal jako élen II1. sovétské
antarktické vgpravy v letech 1957—59. Srdecné blahopiejeme.

SOVETSKY KOSMICKY KORAB

Jak je zajisté vEem naSim ¢ten&drum
ze zprav rozhlasu a denniho tisku zné-
mo, byla 15. kvétna t. r. v Sovét-
ském svazu GspésSné vypusténa umé-
14 druZice Zemé obrovskych rozmért
- kosmicky korab. Korab vaZi bez po-
sledniho stupné rakety 4540 kg, tedy
vice neZ vSechny drive vypusténé so-
vétské druZice dohromady. Na palubé
nového sputnika byla hermeticky uza-
viena kabina o vaze asi 2,5 tuny s na-
kladem, ktery se rovnd véze Clovéka
a veSkerého potrebného zafizeni pro
budouci let ¢lovéka do vesmiru, jakoZz
i rlizné pristroje. Tyto pristroje vazi
s napdajecimi zdroji 1477 kg. Po ziska-
ni potfebnych tdaji byl dan 19. kvét-
na povel k oddéleni kabiny a k jejimu
sestupu. Zavada u jednoho pfistroje
viak zpUsobila, Ze se smér brzdiciho
impulsu odchylil od vypoc¢tené hodno-
ty a tak se kabina dostala na elip-
tickou drahu (vySka ptizemi 307 km,
vyska odzemi 690 km, perioda 94,2m).

Kosmicky korab se pohybuje kolem
Zemé po malo vystfedné draze, prize-
mi bylo v dobé vypusténi ve wvysi 312
km a odzemi ve vyEi 369 km. Pavodni
ob&Znd doba byla 91,2 minuty. Z téch-
to udajb lze soudit, Ze Zivotni doba
sputniku bude pomérné kratka. Avsak
tato doba plné postacéi k ovéreni
funkce rlOznych zafizeni. JiZz zpra-
covanim prvnich udajit bylo =zjis-
téno, Ze pristroje pracuji normalné.
Na druzici je téz instalovano vysilaci
zatizeni, pracujici na frekvenci 19,995
MHz, které slouzi jak k telegrafické-
mu, tak i k fonickému spojeni. Kromé
toho jsou v kosmickém korabu dalsi
vysilaci zarizeni, napdjend jak che-
mickymi, tak i slune¢nimi bateriemi,
kterd preddavaji pozemskym stanicim
ndaje o nejriznéjSich mérenich a
umoziuji zamérovani druZice.

Vypusténi sovétského kosmického
korabu, kterému predchdzely Uspés-
né zkousSky s novym typem kosmic-
kych raket, provedené polatkem le-
toSniho roku v Tichomo¥i, predstavuje
velky uspéch sovétské védy a techni-
ky Cilem vﬁebh técht 0 pokusl je let
Ze nam Sovetsky svaz pripravi v do- i
hledné dobé na tomto poli jesté vétsi
prekvapeni. Soucasné je také vidét,
s jakou systematiénosti p¥ipravuji so-
vétsti védei podminky pro prvni astro-
nauty.

Vypusténi kazdé sovétské druzice
i kosmické rakety znamend velky po-
krok na cesté k proniknuti do vesmi-
ru. Prvni sputnik ziskal velmi cenné
udaje o blizkém okoli Zemé, na dru-
hém sputniku byla ovéfena mozZnost,
zda Zivy organismus mlZe snést vel-
ké zrychleni bé&hem prvni fize letu
i stav beztiZe po delsi dobu a konecné
treti sputnik predstavoval skute¢nou
laboratof, krouzici kolem Zemé. Prvni
sovétskd kosmickd raketa se stala
obéZznici Slunce a poskytla udaje
o vzdaleném okoli Zemé, druhd rake-
ta dosdhla mési¢niho povrchu a treti
kosmickd raketa umoznila ziskat vel-
mi cenné snimky odvracené strany
Mésice. Kosmicky kordb nyni proka-
zal, Ze je mozné vytvorit jiZ dnes
dopravni prostfedek k cesté do vesmi-
ru s lidskou poséddkou. Nyni zbyva
vyre§it prakticky jiZ jen jeden pro-
blém — dopravit kabinu bezpelné zpét
na zemsky povrch na predem stano-
vené misto. Tento Ukol je zajisté velmi
obtizny, ale meni pochyb, Ze i tento
posledni stupeit bude sovétskymi od-
borniky vyteSen. Pak bude cesta Clo-
véka do vesmiru volna.
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SUPERNOVA HUMASON

Podle zpravy H. W. Babcocka na-
lezl Humason 17. dubna t. r. superno-
vu 12. hvézdné velikosti ve spirdlové
galaxii NGC 4496. Supernova je 47"
vychodné a 27" severné od jadra ga-

laxie, NGC 4496 je v souhvézdi Panny
(a==12h 29,1m, § — 4 4° 12’, 1950,0),
mé hvézdnou velikost 12,0m a zdanlivé
rozméry 2’ X 3.

ELEMENTY KOMETY WILD 1960b

Dr. Wild z hvézdarny v Bernu vy-
podetl tyto predbézné parabolické ele-
menty komety 1960b:

T =—1960 II. 15,753 EC

w — 155,25°

Q2 =—2355,53 1950,0
i=—= 286,00

g=— 2,178.

Kometa byla tedy objevena skoro

dva mésice po priichodu prislunim.
M4 pomérné maly sklon k ekliptice,
avSak vzdalenost prisluni je znacna,
asi 826 000 000 km. Zemi nejbliZe byla
koncem Unora (4 — 1,212), nyni se
vzdaluje jak od Zemé, tak i od Slunce.
Jeji jasnost ma byt v poloviné Cervna
jen asi 17,6 hvézdné velikosti. V té
dobé bude na rozhranni souhvézdi Lva
a Pohéru. J. B.

SNIMKY SODIKOVEHO OBLAKU DRUHE SOVETSKE RAKETY

Fotografie sodikového oblaku (umé-
16 komety), vytvorené druhou sovét-
skou kosmickou raketou, ktera byla
vypusSténa 12, za&¥i minulého roku,
byly ziskdny na nékolika sovétskych
hvézdarnach, predeviim v Bjurananu
a ve Stalinabadu. UZivalo se jednak
normalnich fotografickych komor,
jednak elektronovych dalekohledf.
Snimky komety byly ziskdny v Bju-
rakanu téz 2l1palcovou Schmidtovou
komorou, jeZ umoZnily urcit presné
soufadnice oblaku:

a— 20h 39m 30,6s
6§ ——9°06"16"

(expozice 18h 44m 26s — 18h 50m 26s

SC, ekv. 1950,0). Umé&la kometa byla
zachycena téz 8palcovou Schmidtovou
komorou s objektivnim hranolem. So-
dikovy oblak bylo moZno pozorovat po
dobu nékolika minut dne 12. z4¥i po
18 hod. 50 min. Expozice u normélnich
komor byly nékolik minut, u elektro-
nickych dalekohledt jedna az nékolik
vtetin, Kometa se zprvu jevila jako
jasny bod; jeho jasnost i rozmeéry se
rychle zvétSovaly, az dosdhla tvaru
prstence, jehoz jasnost se zmenSovala
se zvétsujicim se primérem. Rychlost
rozdirovani oblaku byla asi 2 km/sec.
priamér komety dosdhl ke konci pozo-
rovani 1500 km ve vzdalenosti 135 060
kilometrti od Zemeé. AC 205

KONFERENCE G MEZINARODNIM GEOFYZIKALNIM ROKU

V poslednich breznovych dnech ko~
nala se v Liblicich védeckd konferen-
ce, na které za ucasti vyznalnych za-
hraniénich hostt byla zhodnocena ées-
koslovenskd Uc€ast na Mezindrodnim
geofyzikdinim roce 1957—58 a Mezi-
narodni geofyzikalni spolupraci 1959.
Otiskujeme nékolik tdaijt, které svéd-
¢ o pozoruhodném rozsahu nageho
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prispévku této dosud nejvétsi mezina-
rodni védecké akei. Spojovacim a po-
plachovym strediskem v Priihonicich
pro§lo celkem 13 833 Sifrovanych vé-
deckych telegrami, tzv. ursigramll a
8921 telegramt, tykajicich se umé-
Iych druZic a kosmickych raket. Pri-
zemnich meéreni povétrnostnich dat
bylo na tfech hlavnich stanicich vyko-



nédno 6 600, méfeni pomoci balénovych
sond bylo na dvou stanicich uskuteé-
néno 6 015. Rznych druhtt méreni slu-
neéniho zareni bylo na aktinometric-
kych stanicich vykondno celkem
24 974. Chemickych analyz srdZek
bylo jen v MGR vykondno na 10 000.
Polarnich zafi bylo ed 1. 7. 1957 do
31. 12. 1959 pozorovéano v CSR celkem
25, Na ionosférické observatofi v Prii-
honicich bylo ziskdno 4708 registraci
rizného druhu pfi sledovani nizké at-
mosféry, pres 30 000 registraci atmo-

sférickych hvizda a ze 46 048 zizna-
mu protaceci aparatury bylo odvozeno
230 128 hodnot. Do konce roku 1959
bylo v CSR pozorovdno 9 umélych
druzic; bylo ziskdno celkem 2579 op-
tickych pozorovani pri 305 priicho-
dech. Snimkif bylo ziskdno 587. Radio-
vé bylo pozorovano 7 druZic pri 3566
prichodech; Doppleriiv efekt byl mé-
fen 2348kr4t, Na konferenci bylo pfed-
neseno nékolik vyznaénych referdta;
nékteré z nich uvefejnime v pristich
&islech RiSe hvézd.

OKAMZIKY VYSILANI CASOVYCH SIGNALU V DUBNU 1960

OMA 50 kHz, 20h; OMA 2500 kHz, 20h; Praha I 638 kHz, 12h SEC
(NM — neméreno, Kyv — z kyvadlovych hodin)

Den 1 2 3 4
OMA 50 012 0i2 012 012
OMA 2500 ¢11 010 010 010
Praha 1 011 011 NM EKyv
Den 11 12 13 i4
OMA 50 010 o011 010 010
OMA 2500 008 008 008 008
Praha I 010 009 009 009
Den 21 22 23 24
OMA 50 010 0609 009 009
OMA 2500 007 007 007 007
Praha I 009 008 NM NM

5 6 7 8 9 10
012 012 012 011 011 011
010 010 009 009 009 008
011 011 WNM 009 010 NM

15 16 17 18 19 20

010 010 010 010 010 010
008 008 008 008 008 008
009 009 NM NM 009 008

25 26 27 28 29 30

609 008 009 009 009 010

006 006 006 €06 G068 006

007 007 007 007 007 008
V. Ptacek

Z lidovych hvézddaren a astronomickych krouzkd

OBLASTNI LIDOVA HVEZDARNA V BRNIE POCTENA CENOU
OSVOBOZENI MESTA BRNA

Rada meéstského narodniho vyboru
v Brmé udélila k 15. vyroéi osvobozeni
mésta Brna Sovétskou armédou Ob-
lastni lidové hvézdarné v Brné Cenu
osvobozent mésta Brna 1960 za po-

pularizaci poznatkdét moderni astro-
nomie, za Sifeni materialistického
svétového ndzoru a propagaci ateis-
mu a za péfi o zvyseni vSeobecného
i odborného wvzdélani nagich obcant.

PRACE LIDOVE HVEZDARNY V PRAZE V ROCE 1959

Od postaveni hvézdarny v roce 1928
navstivilo hvézdarnu 581 252 osob.
V prvych dvou desetiletich byla prii-
mérnd rodéni névst&va 106000 osob,
ve tfetim desetileti 30 000 osob. V ro-
ce 1959 bylo dosaZeno rekordni né-

vitévy 46 419 osob. Pro tyto navstévy
bylo usporddano 266 prednasSek, 196
pozorovani sluneénich skvrn, 63 po-
zorovdni sluneénich protuberanci a
175 vecernich pozorovani Mésice, pla-
net a hvézd.
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Mimo hvézdarnu bylo 59 predné-
Sek pro odbotky SCSP s udasti 5087
osob, 28 prednasSek pro osvétové be-
sedy a domy osvéty s ucasti 3135
osob, 27 pfednaSek pro vojenské utva-
ry, 26 prednédSek pro Skoly s ucasti
4477 osob, pro CSM a pionyry bylo
16 predndsek ¢ 1144 ulastniky, pro
z4vodni kluby, zavodni vybory a ROH
bylo 13 predndsSek s 541 UGclastniky,
pro astronomické krouzky v zdvodech
10 predndsek s 843 utcastniky a pro
rizné daldi poradatele 17 predmaSek
g 1783 ucéastniky. Besed u dalekohle-
du na vesnicich bylo 27 s tcasti 1414
osob a v Praze 58 besed s ucasti 4365
osob.

Dile se hvézdarna podilela radou
i vystavnim materidlem na nékolika
vystavach. Redakcim denniho i obraz-
kového tisku, rozhlasu, televizi a fil-
mu zaplijéila rovnéZz mnoho obrazf,
map, fotografii i publikaci, Kromé
toho poskytla sta telefonickych i pi-
semnych informaci ¢ riznych zjevech
na obloze, odpovédéla ma tisice do-
tazli po vypusténi sovétskych Kkos-
mickych traket, poradila pfi opatfo-
vani literatury a optiky. Pro lidové
hvézddrny a astronomické krouzky
vydé&vala obézn’k o novych objevech
na obloze a o sluneéni &innosti. Jeji
zameéstnanct i spolupracovnici vyko-
nali ve spoluprdaci s Cs. spoletnosti
pro Sifeni politickych a w~&deckych
znalostl v roce 1959 na 500 predné-
ek, které byly organizovany v rdmci
¢innosti této Spole&nosti.

Pro spolupracovniky hvézdirny a
lektory Spole¢nosti porddala hvézdar-
na ve spolupréci s praZzskou odbockou
Cs.  astronomické spolenosti pFi
CSAV sobotni vefery na hvézddrné
s odbornymi predndskami, referaty
o riiznych objevech v astronomii, no-
vych publikacich a knihach, s filmy
raznych obortt prirodnich v&d apod.
Téchto velerti bylo 35 s pramérnou
Uc¢asti 53 osob. Déale bylo 14 veclert
astronomické teorie i praxe s priumér-
nou udasti 10 osob. Pracovnich schii-
zek astronomickych krouzk@i p¥i
hveézdarné i na Skoldch bylo 34 s tiCas-
ti od 5 do 30 Clenti. Aktiv spolupra-
covnikti hvézdarny se seSel sedmkrat
a aktiv pracovnikfi astronomickych
krouzkti a lidovych hvézdaren Praz-
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ského kraje se seSel rovnéZz sedmkrat.
Aktiv spolupracovnik® hvézdarny pro-
jedndval organizacni i odborné zile-
Zitosti hwézddrny, aktiv AKX a LH
projednaval ¢&innost astronomickych
krouzkt v kraji a pomahal jim v je-
jich préaci.

Odborné préce byla zaméfena hlav-
né ma tyto obory: pozorovani III.
gputnika, pozorovadni meteorty, foto-
grafovani sluneCnich protuberanci a
sluneéni fotosféry, vizudlni pozorova-
ni sluneénich skvrn a fakuli, pozoro-
vani planet a nékterych utvarti na
Mésici, pozorovani zadkrytd hvézd a
fotografovani malych planet.

Bylo pozorcvano 33 preletd IIL.
sputnika a zaznamendno 128 pozic.
Pozorovani se zGcastnilo 7 pozorova-
telti. Béhem roku bylo dokonlenc
zpracovani fotografickych poloh ra-
kety III. sputnika.

Pozorovani meteortt se =zucastnilo
15 spolupracovnikt. Bylo pozorovano
po 7 noci a zaznamendano 692 meteo-
rfi. Na pozorovini Draconid jsme vy-
pravili expedici do Krkono§ (5 pozo-
rovatelti) a ve spolupraci s Geofyzi-
kélnim Gstavem CSAV do Budkova
u Strakonic (rovméZ 5 pozorovatelfl).
Stejné pocetnd skupina pozorovala
i na Petfing, avSak ocekdvany roj se
nedostavil. Na celostatn! expedici
v Beskydech bylo vysldno 6 pozoro-
vatelt.

Velmi dobré wysledky dosahla
hvézdarna ve fotografovani slunec-
nich protuberanci. V oboru fotogra-
fovani Slunce bylo ziskadno 1112 nega-
tivli, z mnichz mnékteré mimoradné
arovng, Zvlagté cenné snimky byly
ziskdny 11. dubna 1959, kde v fadé
fotografii je zachycen vywvoj protu-
berance, Kkterd dosdhla vySky a2z
800 000 km. Také snimky z 23. bfez-
na, které zachytily vyvoj =zajimavé
protuberanéni smycéky, a z 24. Cervna,
které zaznamenaly vyvoj stoupajici
protuberance s préamérnou rychlosti
180 km/sec., jsou velmi zajimavé. N&.
které tyto fotografie byly uverejnény
v Rigi hvézd, polské Uranii, v ame-
rickém &asopise Sky and Telescope
aj.
jVirzuétlnioh pozorovani Slunce bylo
v roce 1959 163 (pozorovatel Kadavy)
a celkem od roku 1929 bylo dosaZeno
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pozorovaci rady se 7563 poz. Ve spo-
lupraci s Ceskoslovenskou astrono-
mickou spoletnosti pfi CSAV docha-
zZela na hvézdarnu pozerovani od
6 jednotlivych pozorovatellt a pozoro-
vanl astronomického krouzku jede-
néctileté stf. skoly v Lounech. Z po-
véfeni prisluiné komise CSAV dochi-
zela na hvézdarnu 1 béhem MGS
z astronomickych krouzkt a lidovych
hvézdaren pozorovani polarmich za¥i.

Z planet byl pozorovan hlavng Ju-
piter. Prihoda mé#il také polohu a
Sitku past mikrometrem. Podobné
meéril mikrometrem i zplo$téni plane-

Nové knihy a publikace

L. Pekdarek: Termonukledrni ener-
gie. Orbis 1959, str. 198, obr. 31; cena
9 Kés. Jako 13, svazek Malé moderni
encyklopedie vydalo nakladatelstvi
Orbis v Praze velmi p&knou knizku
o jaderné energii, jejimZz autorem je
milady fesky fyzik Ludék Pekarek.
Mirové vyuZiti jaderné energie je
v soucCasné dobé velmi aktualni a za-
je obrovsky. Dosud jsme v nasi lite-
ratufe postrddali popularni p#iruckuy,
kterd by <Ctendtre seznamila piistup-
nou formou se zdkladnimi otdzkami
a problémy vyuZiti termonukledrni
energie. Je velkou zasluhou jak auto-
ra, tak i nakladatelstvi Orbis, Ze tento
nedostatek byl nyni odstranén. Mate-
ridl knizky je rozdélen do Sesti ka-

Ukazy na obloze v dervenci

Slunce vychazi 1. VII, na 50° sev.
$ifky a na 15° vych. délky ve 3 hod.
55 min. SEC. a zapadd ve 20 hod.
12 min. 31. VIIL wychazi ve 4 hod.
28. min, a zapadi v'19 hod. 44 min.
Bé&hem <c{ervence klesne deklinace
Slunce témér o dva stupné. 2. VII
je Zemé v odsluni ve wvzdalenosti 152
miliény kilometrtt od Slunce.

Merkur byl 19. VI. v nejvétsi vy-
chodni elogaci, prochdzi 17. VIL
dolni konjunkei se Sluncem a bude
5. VIII. v nejvétsi zdpadni elongaci.
Bude jej mo#Zno pozorovat koncem

ty Urana. Na Mégsici byly ddle sledo-
vany nékteré kopcovité utvary,

V roce 1959 bylo dokonceno prebu-
dovani ¢asomérného agregatu a pro-
vedeno primé mapojeni vtefinovych
impulst na kifemenné hodiny Astro-
nomického ustavu CSAV. Za tim de-
lem byl vyveden ma hvézddrnu na
Petfin pfimy kabel. Na tento kabel
bylo zapojeno elektronické relé, jehoz
sekundar rozvadi wvterinové impulsy
do pacek chronografél, Tak byla zis-
kana moznost Casové registrace pri
fotografovani druzic az mna tisiciny
vtefiny, F. Kadovy

pitol. V prvé odpovidd autor na otédz-
ku potreby mnovych zdrojii energie,
v dal8i seznamuje ¢tenare se sloZenim
atomového jadra a s jadernou ener-
gii, v treti kapitole jsou probrany re-
akce jaderné syntézy, dalsi kapitola
pojedndvd o Slunci jako zdroji termo-
nukledrni energie a posledni kapitoly
seznamuji s termonuklearni explozi
3, s tizenou termonukledrni reakei.
V zavéru je zpracovano encyklopedic-
ké heslo , Termonukledrni energie,
ddle je pripojen kratky autortiv Zivo-
topis, seznam literatury, struény slov-
ni¢ek odbornych vyrazli, jmenny a
vécny rejstrik. Pekarkova knizka je
jednou z nejlepSich, které v Malé mo-
derni encyklopedii dosud vysly. J.B.

Gervence pred vychodem Slunce na
vychodni obloze. K vyhledani slouzi
mapka wve Hvézdarské roCence 1960.
Venude prosla 22. VI. horni konjunkeci
a Jje nepozorovatelnid. Mars v sou-
hveézdi Berana vychdz! zafatkem Cer-
vence po pllnoci, koncem mésice piil
hodiny pted pllnoci. Jeho jasnost je
asi 0,9 hvézdné velikosti. Jupiter se
pohybuje v ¢ervenci souhvézdim Stiel-
ce do souhvézdi Stira, vychaz zadat-
kem mésice v 19 hodin a zapadi ve
3 hodiny, koncem mésice zapada jiz
hodinu po pllnoci. Dosahuje maxi-
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malni jasnosti —2,2 hv. vel. Nizka
poloha ekliptiky na nofnim nebi v 1été
zplsobuje mélo p¥iznivé pozorovaci
podminky. Béhem meésice lze pozo-
rovat osmkrat vychody ze zatméni
prvnich ti# jupiterovych mésidkd. Sa-
turn v souhvézdi Strelce je 7. VIL
v opozici se Sluncem. Zacatkem cer-
vence vychazi ve 20 hod. 30 min,,
koncem mésice jiZ po 18 hodiné. Pri
opozici dosahuje jasnosti 0,3m. O moZ-
nostech pozorovant saturnovych mé-
sicktl viz HR 1960. Uran je nepozoro-
vatelny a Neptun na rozhrani sou-
hvézdi Vah a Panny miiZe byt pozo-
rovan na veferni obloze. K vyhleddni
slouzi pomocnd mapka v HR 1960.

Mésic je 2. VII. v prvni &tvrti,
8. VIL. v uapliku, 15. VII. v posledni
&tvrti, 23, VIL. v novu a 31. VII, opét
v prvni &tvrti. 8 VII. je pPizemi a
21. VII. v odzemi. Neptun je 4. VII.
a 31. VIL. v konjunkci s Mésicem, je
vady asi o 2° jizn&ji neZ Mésic. Bé-
hem d&ervence nastane nékolik zdkry-
tt hvézd Mésicem, 19, VIIL v poled-
nich hodinach zakryt Aldebarana. Za-
Catek zakrytu v Praze je v 11 hod.
40 min., konec zakrytu ve 12 hod. 49
min. Koncem meésice bude pravdépo-
dobné v ¢innosti meteoricky roj Delta-
Aquarid, jehoZz celkové trvani je asi
10 dni. Maximum ¢&innosti roje pripa-
d4 ma odpoledni hodiny 27. VIIL

Doporuéujeme pozorovani promén-
nych hvézd, uvedenych ve Hvézdar-
ské rocence 1860. Dale uvadime mi-
nima dalSich jasné€jsich zdkrytovych
proménnych: U Coronae Borealis:
3. VII. 23 hod. 19 min., 10. VII. 20
hod, 55 min., 28. VII. 3 hod. 10 min.
W Ursae Minoris: 4. VII. 21 hod. 24
min., 10. VII. 0 hod. 2 min., 15. VIIL.
2 hod. 26 min., 21, VII. 21 hod, 38
min., 27. VII. 0 hod. 17 min. TX Ursce
Majoris: 4. VII. 0 hod. 17 min., 7. VIL
1 hod. 58 min., 10. VII. 3 hod. 24 min.
ZZ Bootis: 2. VII. 20 hod. 41 min,
7. VII. 20 hod. 26 min. Ob.
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Spektrum meteoru z 11./12. 8. 1953 a meteorické komory v Prdici
(viz text na str. 108).



FotomontaZz dvou snimkit
jednoho a téhoZ meteoru ze
dvou mist vzdilenych 40 km
zietelné ukazuje paralaxu,
ze které je moZno presné

uréit- vzddalenost, Vpravo snimek z Ondrejovské observatoie
komorou s rotujicim sektorem (pFeruSovani stopa) a vlevo :
snimek z Préice komorou bez sektoru. Prelet meteoru na.stal*‘
v nodi 1./2. srpna 1957, jeho nejvétsi jasnost byla —6m, Useky (ot
na pferuSované stopé 0dpov1da.11 0,02 vtefiny. Meteor se po- ¢
hyboval od leva doprava. ProdlouZime-li jeho stopu zpét do-
zadu, potom nam fotomontiZz nazorné ukazuje, kde lezel
(v prisediku obou téchto zdinlivych drah) radiant meteora.
Na snimku z Préice je meteor blize radiantu, a je proto kratsi.
VSimnéte si bodovych znadek na zadatku hvézdnych stop;
téchto znadek je pouZivano pii méfeni snimku a jsou to
vlastné obrazy hvézd v jeden urcity okamzik. Té&sné nad sek-
torovou stopou meteoru jsou hvézdy g a y Herculis.




