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PRVNI AUTOMATICKA
MEZIPLANETARNI STANICE

VLADIMIR VANYSEK

Dne 4. Fijna t. r. byla dle programu sovétskych vyzkumi meziplanetar-
niho prostoru Uspésné vypusténa na svou driahu prvni meziplanetarni
automatické stanice. Po dosaZeni povrchu Mésice v zafi tohoto roku byli
jsme za necely mésic svédky dalsiho tispéchu sovétské raketové techniky.
Jestlize prvni kosmicka raketa dokézala, Ze je jiz dnes mozno dosdhnout,
ba prekroéit inikovou rychlost — druhou kosmickou rychlost — a mésiéni
raketa nés presvédéila o pfesnosti navadéni raket na jejich drahu, byl pri
tfetim pokusu UspéSné zvladnut Gkol vymezeni presnych mezi koneéné
rychlosti pri startu. ZvétSeni rychlosti o méné nez jedno procento by zna-
menalo, Ze by se stanice jiz do oblasti Zemé nevratila a v opaéném pripadé
by nedosahla ani vzdalenosti Mésice.

Na palubé meziplanetirni stanice, jejiz vaha je 435 kg, je fada mé¥icich
zafizeni, které jsou obdobné zarizeni, jaké byly u minulych raket, avsak
udaje jsou vysilany na pokyn pozemské stanice. Znamené to velkou tsporu
energie a moznost volit si vhodny okamzik pro vysilani informaci. Mé¥eni
polohy a rychlosti provadi soustava automatickych méricich stanic roz-
misténych na tzemi SSSR.

Dne 6. Fijna kolem 15. hodiny stfedoevropského Casu dosahla stanice
vzdalenosti Mésice a minula jej ve vzdalenosti 7000 km od jeho stredu.
Toto priblizeni ovSem znamenalo, Ze rusivé sily mésiéni pfitazlivosti po-
nékud pozméni piivodni parametry drahy a ,zformuji‘ dnesni drihu sta-
nice. Po priblizeni rakety k Mésici pohybovala se stanice dale od Zemé
i od Mé&sice, dosdhla maximé&lni vzdalenosti 470 000 km dne 10. #ijna, a po
té se vracela zpét, aby dne 18. Fijna doséhla perigea, které je od stredu
Zemé vzdaleno 47 500 km. Velk4 poloosa drahy je tedy kolem 259 000 km
a tudiz perioda obéhu je 15 dni, jak snadno muZeme vypocitat z tretiho
Keplerova zikona, vezmeme-li ke srovnini vzdalenost a dobu ob&hu Mé-
sice. Sklon drahy je téméf kolmy k roviné ekliptiky, vystfednost je pri-
blizné 0,844. Po této draze se bude stanice pohybovat pravdépodobné velmi
dlouho a parametry drahy se budou pomérné pomalu ménit. Nové nejvétsi
priblizeni k Mésici se ofekdvid az v roce 1967, kdy bude stanice asi
10 000 km vzdalena od jeho stfedu.

Draha je volena tak, Ze p¥i navratu k Zemi promita se stanice na severni
oblohu, takZe je ji moZno sledovat velmi dobfe z celé severni polokoule a
pro v8tsi zemé&pisné §i¥ky bude vzdy po fadu dni cirkumpolarni. Maximalni
jasnosti doséhne p¥i pfiznivém osvétleni Sluncem, kdy bude asi 12. hvézdné
velikosti. Jeji rychiost v té dobé, kdy pochopitelné bude v perigeu, bude
nejvétsi — kolem 4 km/sec — ovsem také i zd&nlivy pohyb bude znaény —
kolem 20° za hodinu. Presto v3ak 1ze oCekavat GispéSné pokusy fotografic-
kého zachyceni stopy stanice mezi hvézdami, pouzije-li se k tomu velkych
svételnych komor.

Meziplanetarni stanice predstavuje vlastné umélou druZici Zemé, ktera
vSak prochézi ve velkych vzdalenostech od Zemé a mizZe tam trvale sledo-
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vat proménné fyzikalni déje. Dosavadni kosmické rakety, jejichZ vypusténi
vedlo napriklad k dikazu existence dvou Van Allenovych zon pronikavého
zafeni, mohly tento prostor zkoumat jednorizové po pomérné kritkou
dobu. Naproti tomu kosmicka stanice ndm bhude podavat informace nejen
o moznych c¢asovych zménach béhem té doby, co budou vysilade schopny
provozu, ale i poskytne pfesnéjsi informace o prostorovém roznozeni téchto
zon. Podobnych problémt je celda fada. Z tohoto hlediska je vypudténi
kosmické automatické stanice velkym krokem kupfedu, nebot po Fadu
mésicli, mozné i let, budeme dostavat udaje o fyzikalnich zménach v po-
mérné dalekém okoli Zemé.

Novy tspéch sovétské veédy je tim potéSitelnéjsi, Ze se podarila véc
daleko. obtizné€jsi, nez tomu bylo v obou pfedchézejicich pFipadech. Jsme
proto presvéddeni o tom, Ze Sovétsky svaz v kratké budoucnosti docili
dalsich rozhodnych vysledkdl ma poli pronikiani do kosmického prostoru.

HVEZDNE ASOCIACE TYPU T

JAROMIR SIROKY A MIROSLAVA SIROKA

V roce 1947 byly objeveny Ambarcumjanem a jeho spolupracovniky na
Bjurakanské hvézdarné v Arménské SSR skupiny hvézd, které byly na-
zvany hvézdné asociace. Bylo dokazano, Ze jsou to soustavy mladych, ne-
davno vzniklych hvézd, které se vzdaluji z puvodniho objemu, v némz
vznikly. Hlavnim argumentem pro mladi hvézdnych asociaci neni jejich
rozSitovani, ale nestabilita, zplisobend malou hvézdnou hustotou.

Hvézdné asociace byly rozdéleny na dvé skupiny:

(1) Asociace typu O, sloZené ze zhavych hvézd spektralnich tfid O az
B2, hvézd Wolfovych-Rayetovych, nestabilnich soustav hvézd typu Licho-
béznika v Orionu a hvézd typu P Cygni. Jadry téchto asociaci jsou né-
které oteviené hvézdokupy, slozené z hvézd ranych spektralnich t¥id.

(2) Asociace typu T, sloZené z mepravidelnych proménnych hvézd typu
T Tauri. Amplituda svételnych zmén té€chto hvézd dosahuje 3—4 hvézd-
nych velikosti. Typickym znakem téchto hvézd je velkad rychlost nepra-
videlnych zmén, které dosahuji az 1m béhem nékolika hodin.

Hvézdné asociace oznacujeme podle souhvézdi, v némz je vétSina hvezd,
pat¥icich k dané asociaci. Kromé& obvyklé zZkratky souhvézdi se pripojuje
poradové &islo asociace v souhvézdi, ponévadZ v nékterych souhvézdich jiz
bylo objeveno nékolik asociaci, av8ak v rliznych vzdalenostech. P¥i ozna-
dovani asociaci typu T pridavime pred poradové cislo jesté pismeno 7.
Tak napf. prvni asociace typu T v souhvézdi Oriona se znaci Ori T1,
druhé Ori T2 atd. V diivéjsich seznamech se asociace typu T oznacdovaly
podle nazvu nékteré hvézdy v asociaci.

V roce 1950 uverejnil Cholopov prvni seznam asociaci typu T, ktery
obsahoval 13 asociaci. Doplnény seznam je oti§tén v medavno vydané Pa-
renagové ,,Hvézdné astronomii’ (Praha 1959) ma str. 252, tab. 48. Nej-
novéj$i seznam asociaci uvefejnil opét Cholopov v r. 1959.") Uvadi v ném
29 jistych asociaci a 12 pravdépodobnych asociaci.

1) P. N. Cholopov: Peresmotrennyj spisok T-assaciacij i jich ¢lenov Astron. Zurnal
36, 1959, & 2, 295.
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V tab. 1 jsou udany rovnikové souradnice (¢, §) a galaktické souradnice
(L b) asociaci T. V poslednim sloupci je nizev hvézdy, hvézdokupy nebo
mlhoviny, pod nimiz byla jiZz skupina hvézd v literatufe citovana.

TABULKA la
Nejnovéjsi seznam asociaci T podle Cholopova (1959)

5 S
Poloha |8 | Skur. | S

< | Ndzev - j’i%r %_\ primér “F;: Hvézda
3 a s | 1| e NE| (ps) %
N & &

Cas T1| Ohl5m +61,0°] 87,0°| —0,9° 6° 750 78 5| VX Cas

Ori T4
TauT4
MonT1

385 +9,1 [164,5] —9,1 3° 400| 20 | 27|FU Ori
44 | 4263 |150,5| +0,9 | 7x9° |200/24x31| 12|RR Tau
355 +9,8 [170,8 | +3,6 3° 800 42 |141 |NGC2264
.GemT1| 6 45 |+13,8 |168,3| +7,5 8° 200 28 9| FY Gem
L LupT1[15 48 |—37,5 |306,2 |+11,1 | 1x7° | 150/ 3x18| 8 RU Lup
16./Sco T1| 16 19.5 —23,2 [321,6 | +16,4 9° 210 33 | 26|aSco
17.{Sgr T1|17 563 —23,0 |334,7 | —1,7 | 0,5 [1400| 12 4|NGC6514
18.]Sgr T2|17 57.6| —24,4 |333,6/ —2,6 | 0,5x1° [1300|11x23| 50 |NGC6530
19.Sgr T3|18 3.7 —23,7 |334,9| —3,5| 0,5 (1300| 11 6]S 188
20./Ser T1{18 13.2 —13,8 |344,7 | —0,7 [0,1 x0,2°{2300| 4x8 [(13)|NGC6611
21./Lyr T1|18 18 | +33,0 | 28,0 | +19,1 17°° | 400/ 110 | 13|LT Lyr
22.0ph T1{18 26 | 48,0 | 55| +6,8 | 10x15° | 30050 x75| 20|V 426 Oph
23. CrAT1|18 55.0 —37,2 |327,3|—19,3 | o0,5° | 115 1 6|R CrA
24.Aql T1|19 25 | —1,0 | 4,4 |—10,4 | 13x20° | 200/ 43 x66| 18|V 374Aql
25. Del T1{29 00 | +15,0 | 22,9| —9,8 | 11x18° | 200{38x62| 25|V 536Aql
26./Cyg T1|20 47.4 +44,0 | 52,3 | —0,5 1° 600| 10 | 21|IC5070
27.|Cyg T2|20 55 | +45,0 | 54,0 —0,8 | 10° | 150| 30 9|CE Cyg
28./Cep T1|21 00 | +67,8 | 71,4 | +14,1 1°? - = NGC7023

29.’CygT3 21 49.6‘ +46,8 | 62,2 —5,9 0,2° 1200 4 (19)|IC5146

Per T1| 2 18 | +54,3 |104,0 | —5,0 [ 7x12° | 700/85x146| 6|EO Per
Per T2] 3 38.1| +31,8 | 128,5 | —16,7 26’ 380 2,8 15| IC 348
TauTl| 4 12 | +28,0 | 136,7 | —14,4 3° 200 10 12| RY Tau
TauT2| 4 26 | +18,0 | 146,8 | —18,8 1x6° 170| 3x18 | 11| T Tau
TauT3| 4 27 | +425,0 1141,3 1—13,9 5° 1701 15 46| UZ Tau
Aur T1j] 4 52 | +31,0 | 140,2 | —5,8 5%x9° 170/15%27| 13 RW Aur
Ori T1; 526 |+11,5|160,9 |—10,4 4° 400| 28 421 CO Ori
Ori T2| 5 30 —5,5 1176,6 | —18,0 4° 400| 28 [399|T Ori
Ori T3] 5 34 —1,8 | 173,7 |—15,4 4 400| 28 93| 0 Ori

5

5

6

6

[l
S e R S

Drive nez pristoupime k popisu asociaci typu 7T, uvedeme nejdilezi-
t&jsi charakteristiky hvézd typu T Tauri (podle Herbiga®) :

1. Spektralni t¥ida F8 — M2 a pozdéjsi.

2. Pravdépodobné trpasliéi hvézdy, acdkoliv klasifikace svitivosti vy-
zaduje dalsiho studia.

3. Emisni spektrum, pfipominajici spektrum erupce; ¢ary spiSe odpo-
vidaji nizkému stupni nabuzeni, s vyloucCenim céar H, Hel a v nékterych
pripadech slabsich ¢ar Hell.

4. Existence fluorescen¢nich dar Fel (114063, 4132 A).

2) G. H. Herbig, sbornik Nestacicnarnyje zvezdy, 1959, 95.
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TABULKA 1b
Seznam pravdépodobnych asociaci T podle Cholopova (1959)

= )
Poloha . N Skus. | 3
o | Ndzev dez "l, % prumér £ Huvézda
2 a P ! b | PR (ps) | 2
QO & <
1./Phe T1| 1b33m| —43,09 237,8° —71,6°| 2x5° 100| 4x9 3 SY Phe
2. Per T3| 4 23 | +35,1|133,2 | —7,7 — 150 — 1|NGC1579
3. MonT2| 6 47 —3,41183,8 0,0 | 3x12° (1150 60 x240 9 |WZ Mon
4. Pup T1| 7 34 | —14,001198,7| +5,0 10° 1400) 244 2| UY Pup
5. Car T1|10 40 | —59,4|255,3| —0,8 2° 900/ 30 |[(19)(n Car
6./ CenT1|12 15 | —46,0(265,5 | +-15,8 1,5° 300 8 2|V 654 Cen|
7./Cyg T4(20 00 | +35,0| 39,6 | +1,3 3x6° | 200/10x20| 3[NOCyg
8./Cyg T5(20 20 | +58 60,6 | +11,6 12° 200 40 4|1V 561 Cyg
9./Cep T2(22 10 | 472 78,8 | +13,3 4° 3001 20 3| BO Cep
10.[Cep T3(22 20 | +59 72,8 | +1,7 10° 300, 50 3| DI Cep
11.| Cas T2(23 16.3| +60,7| 79,9 | +0,3 =1 300 >=0,1 2| NGC7635
12./|AndT1(23 30 | +48,0| 78,1 |—12,4 | 3x12° | 150| 8 x30 4|BM And

5. Existence zakéizané ¢ary [SII]; v nékterych p¥ipadech existuji slabé
cary [Fell].

6. Emisni ¢ary vznikaji ve velmi nizkych hladinach.

7. Absorpéni ¢ary jsou vidy neostré a dostateéné silné.

8. V mnoha pfipadech jsou absorpéni éary prekryty spojitym spektrem.

Hvézdy, jejichZ spektrum je ranéjsi nez F8, nemiiZeme zafadit k hvéz-
dam typu T Tauri, ponévadz v jejich spektru chybi fluorescenéni Cary
[S8II] a [Fell], a proto je nelze odliSit od ostatnich trpasliéich hvézd
s emisnimi éarami ve spektru i od jinych objekt s pekulidrnim spektrem.
Pozdnéjsi hvézdy nez M2 pravdépodobné také existuji, avSak ziskini je-
jich spekter pomoci $térbinovych spektrografii je velmi obtiZzné a nebylo
dosud nikym vykonano.

Jak jsme jiZz Fekli, jsou svételné krivky téchto hvézd charakterizovany
rychlymi zménami, které se stfidaji se zménami pomalymi. Ve spektru
hvézd typu T Tauri jsou znamy dvé formy spojité emise. Spojita emise
prvniho typu prekryva absorpéni ¢ary ve spektru. Jeji intenzita roste
smérem ke kratkovlnnému oboru spektra, nema vsSak ultrafialovy nad-
bytek. Tim je zpisobeno, Ze se tyto hvézdy jevi modfejSi nez prislusi
jejich spektralnim tfidam. Spojitd emise druhého typu miZe byt ozna-
Cena jako ultrafialovy nadbytek. Pozoruje se jen u mékterych slabych
hvézd typu T Tauri, zejména u hvé€zd v mlhoviné NGC 2264.°) Neni vy-

3) Kolem mlhoviny a hvézdokupy NGC 2264 bylo objeveno 84 slabych hvézd s emisni
carou Hg.*) Jejich fotografické hvézdné velikosti jsou v intervalu 14,0m az 19,5m, coZ
odpovid4d absolutnim fotografickym velikostem v intervalu -+4,5M aZ -+10M. Vétdina
hvézd, ne-li vSechny, jsou proménné. Témér vSechny hvézdy patfi k hvézdam typu T
Tauri, Stfedni hustota emisnich hvé€zd do absolutni hvézdné velikosti -+8,6M je 0,38
hvézdy na ploiny parsek a v misté nejvétsi hustoty dosahuje 1,6 hvézdy na plo$ny
parsek. Prostorovd hustota se odhaduje na 0,25 a 1,1 hvézdy na krychlovy parsek.
Je to 20 a 85krat vic neZ hvézdni hustota v okoli Slunce. Ukézalo se, Ze 75 % promén-
nych hvézd v této oblasti m4 emisni GAru Heg.

1) G. H. Herbig, Emission-line stars associated with the nebulous cluster NGC 2264.
Astrophys, Journal 119, 1954, &. 3, 483.
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loudeno, Ze obé formy spojité emise jsou vysledkem jednoho a téhoz
procesu. Podobné trpasliéi hvézdy typu UV Ceti, které jsou spektralnich
tid dM3e — dM6e, jevi erupce trvajici praomérné 30 min. Amplituda erupci
nedosahuje obvykle 1,5m, jsou viak znadmé pripady s amplitudou az 6m.
Velmi kratké trvani erupei u hvézd typu UV Ceti pFivedlo Ambarcumjana
k zavéru o netepelném charakteru spojité emise, projevujici se ve spektru
téchto hvézd p#i erupci. PonévadZ spektra nékterych proménnych hvézd
typu T Tauri se v normélnim stavu nelidf od spekter erupci u proménnych
hvézd typu UV Ceti, mizeme se domnivat, Ze spojitd emise ve spektrech
proménnych T Tauri mé rovnéz netepelny ptvod.

Sestrojime-li diagram, na jehoZ osach jsou vynasSeny hodnoty (B—7V)
a (U-—B) [kde U, B a V jsou hvézdné velikosti hvézd v ultrafialovém,
modrém a Zlutém svétle v soustavé Johnsona a Morgana], lezi proménné
hvézdy T Tauri nad ¢arou, odpovidajici hvézdam hlavni posloupnosti.
V této oblasti lezi hvézdy, jejichZ rozloZeni energie v integralnim spektru
odpovida spektru tésné dvojhvézdy, sloZené z hvézdy pozdni t¥idy a zZhavé
hvézdy rané spektralni t¥idy. Proti této domnénce vSak hovori existence
ultrafialového nadbytlku ve spektru, ktery nemiiZe byt ve sloZzeném spektru
takové hypotetické dvojice. Proto problém vzniku spojité emise zlistava
i mnadéale otevten.

Nedavno byly objeveny zvlastni slabé a hvézdam podobné mlhovinné
objekty, nazvané objekty Herbig-Haro (H-H). Zname jich sedm a jsou
soustfedéné na ploSe asi 5 Ctverednich stupnitt v oblasti Lichobéznika
v Orionu (celkem byly hleddny na ploSe vétSi nez 2000 étverecnich stup-
ni). V jejich spektru se na slabém spojitém pozadi pozoruji jasné ¢ary
vodiku a také éary OI, OIl, OIII, SII, Fell a Call. Podle jejich vlastnosti
lze je povaZovat za prechodny typ mezi hvézdami a mlhovinami. O jejich
skutecné podstaté nelze zatim Fici nic uréitého. Podle Herbiga, ktery ziskal
nékolik fotografii objektt H-H v blizkosti NGC 1999, jsou to spiSe hvézdy.
Tak napt. slabé ¢ary Call, které normélné nevznikaji ve zfedénych mlho-
vin4ch, ukazuji na jejich hvézdnou podstatu. Naproti tomu se Haro domni-
vé4, Ze nelze s koneénou platnosti tvrdit, Ze v té€chto objektech jsou hvézdy,
i kdyz spektra objekttt H-H jsou velmi podobna spektru mlhovinné obal-
ky, obklopujici hvézdu T Tauri.

Kromé objektd H-H, které byly objeveny v oblasti mlhoviny v souhvézdi
Oriona, zname je$té nékolik podobnych objektl. Jeden z nich je okolo
XZ Tauri, druhy okolo mlhoviny NGC 1333, kde je také skupina hvézd
s emisni ¢arou H« ve spektru. Pozoruji se v mlhovinach jako modré mlho-
vinné objekty. Na rozdil od galaxii, které vidime pres difuzni mlhovinu,
nejevi ani zéervenani svétla, ani rudy posuv spektralnich céar.

Po tomto popisu hvézd typu 7 Tauri a jim podobnych objektl pFistou-
pime k charakteristikAm skupin téchto hvézd.

Zdéanlivé rozloZeni asociaci T v galaktickych soutadnicich sv8déi o exis-
tenci nékolika skupin. Jejich realnost je potvrzena studiem skuteéného,
prostorového rozlozeni. Na obr. 1 je zndzornéno rozloZeni asociaci T
v projekei na galaktickou rovinu podle Cholopova. Body jsou znazornény
asociace T, které jsou slozené pouze z nepravidelnych proménnych hvézd,
souvisicich s difuzni mlhovinou. KrouZky nebo elipsami jsou znizor-
nény polohy asociaci typu T's, tvofené hvézdami s rychlou a nepravidel-
nou proménnosti. Usetky ve formé tefen k témto krouZkéim znazormuji
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Obr. 1. RozloZeni asociaci T v projekci na galaktickoll rovinu.
Cisla odpovidaji seznamu v tabulce 1a.

pfesnost v urleni vzdalenosti téchto objektii. Rozméry krouzkii odpovi-
daji skuteéné velikosti asociaci. UvéaZime-li, Ze 70 9% znadmych asociacl
souvisi s temnymi mlhovinami, miZeme uzaviit, Ze soustava asociaci T
patri k ploché slofce Galaxie. Potvrzeni tohoto zavéru je dale v tom, Ze
nejvétsi vzdalenost asociaci T od galaktické roviny je 125 ps. Z celkového
poétu 41 asociaci neni 28 ve vétSi vzdalenosti nez 53 ps od galaktické
roviny.

U nékterych asociaci T bylo zjisténo, podobné jako u asociaci O, Ze
maji jadra, kterad si muzeme predstavit jako mista o zvySené hvézdné
hustoté (pojmem hvézdni hustota rozumime poéet hvézd na jednotku
prostoru). Nékolik jader bylo zjiSténo u asociace Tau T3, kterd lezi ve
vzdélenosti asi 170 parseki. Podobné asociace Del T1 je pravdépodobné
sloZzena ze tri ¢éasti. U nékterych asocciaci, zejména u téch, které souvisi
s mlhovinami, bylo zji§téno, Ze obsahuji retizky proménnych hvézd a je-
jich zhu$téni. Vzdalenosti mezi jednotlivymi hvézdami v téchto fetizcich
jsou priblizné stejného radu.

Do vzdalenosti 500 parseki od Slunce je znamo celkem 29 asociaci typu
T, které obsahuji 829 nepravidelnych proménnych hvézd a hvézd s emis-
nimi ¢arami ve spektru. Za predpokladu, Ze polomér Galaxie je 13 000 ps,
dochazime k zavéru, Ze celkovy poclet asociaci T v nast Galaxii je 10°.
(K poétu asociaci T o Fad vét§imu dospél Parenago srovnanim poctu zné-
mych asoctaci O a T a jejich absolutnich hvézdnych velikosti. Asociace T
obsahuji prevazné hvézdy, jejichz absolutni velikosti jsou o 10 trid
slabsi.)

V dalsi ¢asti své prace srovnava Cholopov’®) seznam asociaci T se se-
znamem asociaci O, ktery uvefejnil Markarjan a se seznamem agregati
hvézd ranych trid, sestaveny Morganem, Whitfordem a Codem. Ukézalo
se, ze 8 z 29 asociaci T nového seznamu (tab. 1) a 2 z 12 pravdépodobnych
asociaci T jsou obsazZeny v asociacich O. Jejich seznam je v tab. 2.

5) P. N, Cholopov, Sistema T-associacij. dstron. Zurnal, 36, 1959, & 3, 434.
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TABULKA 2
Seznam asociaci T, které jsou soucdsti asociact O (Cholopov, 1959)

Asociace T Asociace O

Per T2 II Per = Perseus I
Ori T2 I Ori

Ori T3 I Ori

Mon T1 Monoceros I

Sco T1 11 Sco (proud Sco-Cen)
SgrT1 II Sgr o
SerT2 ISgr Sagittarius I
Ser T1 I Ser = Sgr 1l

Proberme nékteré pripady:

Jizni ¢ast asociace Monoceros T2 se promiti na asociaci typu O v sou-
hvézdi Velkého psa. Pro obé soustavy je modul vzdalenosti m — M —
— 10,0m, Asociace Car T1, jestlize viibec existuje, je souCasti asociace O
v souhvézdi Carina. S proudem Stira-Centaura souvisi asociace Crd T1
a Lup T1. Kromé toho asociace Ori T1 a Ori T} souvisi se soustavou
zhavych hvézd v okoli A Orionis a s oblasti jedenkrat ionizovaného vo-
diku HII. Soustava asociaci T v souhvézdich Byk-Vozka je v prostoru,
ktery zaujimaji hvézdy spektralni t¥idy B, patfici k proudu Kasiopeja-
Byk. O realité této skupiny hvézd B pochybuje Petrie, ktery jejich pohyb
povazuje za Cisté paralakticky. Naproti tomu podle Blaauwa lze povaZovat
proud Cas-Taw za prostorové ohrani¢enou skupinu hvézd.

Asociace T, které byly dosud objeveny ve skupindch zhavych hvézd,
jsou obsazeny v kouli o poloméru 500 ps od Slunce. Nékteré byly objeveny
i ve vzdalenych asociacich O. Asociace T, které obsahuji mnoho hvézd,
a tedy i hvézdy spektralni t¥idy O — B0, miZeme soucasné povazovat
za asociaci O. Proto Cholopov formuloval dllezity zavér, Ze neexistuje
zdsadni rozdil mezi asociacemi typh O a T. Potvrzeni vidi dile v tom,
ze asociace typu T souvisi s difuznimi mlhovinami nezavisle na tom,
zda obsahuji hvézdy t¥id O — B0 ¢&i nikoliv. Men§i rozdily ve spektralnim
slozeni, nap¥. v&tSi nebo mensi procento hvézd pozdnich spektralnich t¥id,
maji bud ndhodny charakter, nebo zavisi na stari asociace. MiZeme se
domnivat, Ze v dusledku vyvoje dojde k ,,vymizeni“ hvézd tfid O — B0
v asociaci Oriona, takZe se nova soustava hvézd ttidy B a asociaci T
v oblasti mlhoviny a v pasu Oriona nebude ni¢im lisit od soustavy hvézd B
v proudu Kasiopeja-Byk a asociaci T v souhvézdich Byk-Vozka.

Nové vyzkumy téchto zajimavych hvézd posunuji naSe poznani ku-
predu. Mladé hvézdy povazujeme za soucast ploché slozky Galaxie. U téch
hvézd, které maji men$i hmotu, dochézi k postupnému zvySovani roz-
ptylovych rychlosti, hvézdy se vzdaluji od galaktické roviny a vytvafeji
stredni (pfechodnou) slozku Galaxie.

* *
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POZNAMKY
K STRUKTURNE TEKTONICKE STAVBE
NEKTERYCH MESICNICH MORI
KONRAD BENES

Srovnavacim studiem strukturni stavby mésiénich mo¥i dochazime k ne-
malo pozoruhodnému zavéru, Ze mnohé z nich vykazuji nékteré shodné
a spole¢né selenotektonické znaky. Domnivime se, ze v tomto zji§téni ne-
jsou skryty prvky nadhodnosti. Pravé naopak, spatfujeme v ném znaky
a projevy jistych selenologickych zakonitosti, jejichz zkouméni néas za-
vadi do oblasti sloZitého problému vzniku a utvafeni téchto strukturnich
elementi.

Pokusme se nejdfive tyto shodné selenotektonické jevy mori vytydit
a potom provést analysu na nékolika konkrétnich pfipadech, jejichz volba
je podminéna pristupnym fotodokumentaénim materidlem (Mt. Wilson,
Lickova hvézdarna).

Mésiéni ,terrae a ,,maria‘ se od sebe v podstaté odliSuji v tom, Ze prvni
zaujimaji mista vys$$i tirovné lunirniho povrchu, druhé mista Grovné
nizsi. Terrae jsou utvary hornaté s velkym mnoZstvim kraterovych ttvart,
maria maji charakter rovin s niapadné mensim poctem kratert a krate-
rovych jam. Veelku neni divodd pro to, abychom se domnivali, Ze vlastni
podlozi mésiénich mo¥i je jiné neZ znAmy povrchovy charakter mé&siénich
pevnin. Simaticky materidl pouze prekryva starsi lithosféru, jejiZ obecny
povrchovy charakter pred epochou vzniku mofi nebyl jiny neZ ten, ktery
pozorujeme dnes v mnoha oblastech pevnin.

P#i studiu mésiénich struktur jsme casto v zajeti jistych preludd, které
nam stavi pred o¢i obrovska vzdalenost pozorovaného objektu. Tak napft.
nékteré plo$né rozsahlé struktury, vezméme si namatkou Mare Imbrium,
se ndm jevi z dalky jako ttvary vice méné kruhovité. AvSak ¢éim bude
zminény utvar naSemu pozorovani blize, tim vice budou vymikat nepravi-
delnosti a odchylky od kruhového tvaru. Kdyby nam geolog, mapujici
pFimo v krajiné Mare Imbrium, predlozil podrobnéjsi tektonickou mapu
nékteré okrajové cblasti, byli bychom asi pfekvapeni pfimymi a lome-
nymi liniemi a dislokacemi, zanesenymi do mapy. Tuto podrobnéjsi tekto-
nickou tendenci je dobré, ba dokonce nutné, si uvédomit. P¥i zkoumani
mésiénich povrchovych struktur nikterak tim nepopirdme vjem, formo-
vany vzdilenosti. Nebot i on je konec koncti pravdivy.

Rekli jsme, Ze jisté€ neni ndhodné, vyznaduji-li se mésiéni more spoled-
nymi strukturnimi znaky. Vyjmenujme si je postupné a zaénéme nejdrive
tzv. mofskymi hibety. Hned z pocatku je tfeba upozornit, ze pro tyto
struktury neni dosud pripadny selenotektonicky termin. Souvisi to patrné
s tim, Ze jejich geneze neni dostateéné objasnéna. Jako motské hibety
budeme nadale oznadovat dlouhé a tizké vyvySeniny, které se tdhnou
dasto na velké vzdalenosti vice nebo méné rovinatym terénem motri. Né-
kdy vykazuji morské hfbety urdéitou paralelitu s okraji mo¥i, nebo se
vinou zprohybané (provazcovité), shihaji se, vétvi se ap. V némecké li-
terature se pro né objevuje vystizny termin ,Bergadern‘. Tyto hrbety
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(zily) jsou typickym selenotektonickym znakem mésiénich mo¥i. Mame za
to, ze s jejich genezi také souvisi.

Druhym neméné napadnym znakem moti jsou tzv. ,eisbergy‘ (ledové
kry) nebo véts§i osamélé horské ostrovy, vyskytujici se jednotlivé nebo ve
skupinach a konedné i horské htrbety, které vycénivaji nad Groven prislus-
ného more. Eisbergy, horské h¥bety nebo horské ostrovy jsou soustfedény
spiSe p¥i okrajich mot¥i (v kazdém pripadé v nevelké vzdalenosti od pev-
ninskych ker) a ve stfedovych ¢astech se nevyskytuji. Téz tuto okolnost
je treba podtrhnout.

Dal$im charakteristickym znakem moti jsou zalivy. Vznik zalivi pre-
disponuji bud ¢&asti propadlych kruhovych poho¥{ nebo men$ich dil¢ich
mo¥l (Sinus Iridum) anebo maji zatoky svaj ptuvod v tom, Ze mésicni
magma vystoupilo az do jisté tirovné k mot¥im upadajicich horskych svaht.
Prvni nebo druhy pfipad urcuje tvarovy charakter zalivli. Obtékéani hor-
skych ker lavovym materidlem je pfiznadnym rysem nékterych okrajo-
vych partii mofi. Zamysleme se nad kvantitativni strankou téchto gigan-
tickych efusi vulkanického materialu, abychom si ujasnili nejen kapacitu
podpovrchovych magmatickych zdrojl, ale soucasné velikost komunikaci,
vedoucich k povrchu. Kdovi, jestli pravé zde neni uréitid souvislost s mo¥-
skymi h¥bety. V kazdém pfipadé se tu pohybujeme ve sféfe zcela specific-
kych projevd lunarniho vulkanismu.

Zvlastnosti okrajovych pasem mo¥i je koneéné i to, Ze se tu mohou
vyskytovat i souvislej$i pevninské ¢asti s kruhovymi horami anebo s polo-
zatopenymi horskymi prstenci.

Sledujme nyni vyjmenované znaky na konkrétnich p¥ipadech.

Situace v oblasti Mare Imbrium (zdpadni pulkruh). Existence mofskych
hibetl je tu bezpetné prokazana. Jejich prubéh jevi tendenci jisté para-
lelity s okraji more. Ale neni tomu tak ve vSech p¥ipadech, nebot mezi
Alpskou rozsedlinou (tzv. Alpskym tdolim) a valovou rovinou Plato se
nékolik hfbettt sbih4d a koncovkou mit{ zhruba kolmo k pevninskému
okraji. V misté styku jednotlivych vétvi jsou hibety ztlustlejsi. Hibety,
probihajici severovychodné od Archimeda, ztraceji misty souvislost a jak
se zd4, jsou dislokovany v mistech ohybu.

Jihozapadni okrajova &ast Mare Imbrium mé vyrazny tektonicky cha-
rakter. Pozorujeme v ni jednak systém zlomu sméru jihovychod-severo-
zapad s nejmarkantnéjs$i poruchou — apeninskym zlomem, i systém dislo-
kaci, probihajici ptiblizné kolmo na systém prvni. Vznika tu tak cela
soustava prikopovych propadlin (tzv. bazin, napt. Palus Putredinis), hrés-
tovych hibett i souvislejsich pevninskych celktt (napf¥. Archimedova kra).
Mezi Archimedem a Aristyllem je vyrazny zlom poklesového charakteru
a ,,apeningkého‘ sméru. M4 tvar pismene Y, tj. ma dvé vétve. Nazvéme
jej zlomem Archimedovym.

S tektogenni a vulkanickou &innosti v epoSe vzniku Mare Imbrium sou-
visi geneticky i1 formovéani nékterych starsich kraterovych ttvard. Pri-
kladem je krater Plato, jehoz ptivodni dno bylo pretaveno a prekryto mlad-
Sim lavovym materidlem. T¥Z osud postihl i okrajové kratery jinych mo¥i,
napf. Pitata pri Mare Nubium.

Privodnim selenotektonickym zjevem okrajovych partif Mare Imbrium
jsou eisbergy, i horské ostrovni skupiny.
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Zalivy tu vznikly vétsinou vniknutim pohyblivého lavového materialu
do okrajovych hor, do jeho nizin, i obtékanim jednotlivych horskych ker.
Dokonce i nejnizsi ¢asti svah@ krateru Cassini jsou obklopeny lavou. Ne-
jinak je tomu pti severnich a vychodnich okrajich Archimeda. Je to
presvédéivym dikazem toho, Ze jmenované kratery jsou starsi neZ epocha
vzniku mo¥i.

Takovy obraz ve zcela hrubych rysech poskytuje analysa zapadni éasti
Mare Imbrium (obr. 1). Hledejme s yni zdkladni spoleéné znaky v jiném
moPském atvaru.

Mare Crisium. Okrouhlé lundrni mote Mare Crisium pobliZe zapadniho
okraje mési¢niho kotouce je utvarem podstatné mensim nez Mare Imbrium,
Jeho pevningké okoli mé také odliSny raz. Kvantitativni stranka spoleé
nych ,mofskych® selenotektonickych znakti mé sice jiny charakter, to
v8ak v naSem pripadé nerozhoduje.

Pri levostranném i pravostranném osvétleni identifikujeme v krajiné
Mare Crisium celkem bez mamahy Uzké a protahlé motrské hibety. Pri
pravostranném osvétleni vyniks vyrazné hibet zédpadni. Tahne se oblou-
kovité zhruba od jihu k severu a to tak, Ze se v severn{ a jizni ¢asti pfi-
myk4 tésné k okraji more. Pritbéh dalsitho hibetu smérem k stfedu mote
neni zdaleka tak vyrazny, ve skutefnosti vidime jeho men$i tsek v jiZni

-

# povshe toshy, cisbergy
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Obr. 2. Stavba Mare Crisium s vy-

enacenim horskych ostrovi, (derné) a
Obr. 1. Narys tektoniky zdpadni édsti  morskych hrbeti. Ldvovy pokryv je
Mare Imbrium. znacen teckované.
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d4sti. PFi levostranném osvétlen{ pozorujeme h¥bet vychodni. P¥i vychod-
nim okraji mare jsou vyvinuty kraterové atvary (podobné jako pr¥i zéa-
padnim okraji Mare Imbrium) a v$e nasvédéuje tomu, Ze je tu lavovy
pokryv men$i nez v zapadni Casti. Vychodni okrajové pasmo zaujima
mista vy$Si Grovné&. Dokonce v severojiznim pruhu na zipad od vychod-
niho hibetu vyénivaji z irovné mofe prstence star$ich kraterti (nap¥. Pi-
card). V nékterych mélkych ,,epikontinentélmch“ mo¥ich je vyskyt kra-
terovych ziicenin a prstencl velmi dastym zjevem, jak to vidime napt.
v oblasti Mare Nubium.

Existence eisbergh i horskych ker (ostrovil), obklopenych ze v§ech stran
lavovym materidlem, je i zde prokézana. Zejména na zipadé a na severu
Mare Crisium pronikal magmaticky material hluboko do okolnich terrae
a dal vyniknout isolovanym horskym krim. Uzké prilivy, lavové zatoky
a zalivy nejsou tu zvlastnosti. Naopak jsou pro severni, zapadni a jizni
okraje Mare Crisium velmi charakteristickym zjevem (obr. 2).

Mare Frigoris. Mare Frigoris se nam jevi na severnim mésiénim ko-
touéi jako utvar velmi protahly. I kdyZ vezmeme v Gvahu znacénéjsi zkresle-
ni jeho skutecného tvaru, pfece jen tuto strukturu do kruhového tvaru ne-
vyrovname. Z pristupné dokumentace je dosti nesnadné podrobné&ji hod-
notit jeho stavbu. Presto vSak lze i zde prokézat pritomnost motskych
hibetd, horskych trosek a eisbergt. Dosti vyrazné jsou Gzké morské
h¥bety vyvinuty severozapadné od valové roviny Plato. Jejich prabéh odpo-
vid4d sméru zipadjihozipad-vychodseverovychod. Pravdépodobné budou
vyvinuté i systémy, orientované piiblizné kolmo na pfedchazejici sou-
stavu.

Utvary, které v selenologii oznatujeme jako mésiéni mote, jsou stejnd
vdéénym predmétem selenologického i selenotektonického studia jako pev-
ninska Gzemi. Neni tfeba zastirat, Zze o obou fenoménech — morich i kon-
tinentech — toho vime je$té mélo; dokonce velmi malo. Nesmime napft.
podlehnout predstavé, Ze maria jsou rovinami v pravém slova smyslu.
Jejich 1avovy povrch je drsny, pérovity, svrastély a zvlnefny V nékterych
okrajovych partiich je dokonce dosti ¢lenity a nerovny, pokryty kratery,
preruSovanymi morskymi htbety, vystupujicimi eisbergy a horskymi (sia-
lickymi?) ostrovy. Tyto horské trosky jsou jedinymi svédky nam zakryté
podlozni mésiéni lithosféry. Objevujl se jesté tam, kde podloZni kry ne-
poklesly dosti hluboko.

Posuzujeme-li hlavni tektonické rysy stavby mésiénich mo¥i, dospéjeme
k pYedstavé sloZité sit€ kernych pohybl podle zédkonité orientovanych zlo-
movych systémi. Pro okrajové nehluboko pokleslé kry je typicka p¥itom-
nost ,,bazin“ (Paludes), pripadné ,jezer*, v geologickém smyslu Gtvart,
které lze nejspiSe srovnavat s ptikopovymi propadlinami a hrastémi. Dale
se tu vyskytuji (ne vidy a ne vdude) i souvislej$i terrae s kruhovymi
pohotimi a kraterovymi ttvary vétSich rozmért (napf. Mare Imbrium,
Mare Crisium). Hloub&ji pokleslé kry se prozrazuji skupinami horskych
ostrovil a eisbergtl. Nejhlub$i ¢asti jsou jiz obvykle prosté vyjmenovanych
selenotektonickych jevil, vyjma kraterovych atvart zpravidla mensich
rozméri. I kdyZ maria zdanlivé budi dojem jednotvarngch selenologickych
struktur, zjistime u nich mnoho ryst, specifickych pro kazdy jednot-
livy atvar, pii tom vSak i znaky spoleéné. Existence spoleénych seleno-
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tektonickych znakit sméfuje konec koncli k jakémusi jednoticimu princi-
pu, ktery se uplatnoval p¥i vzniku mési¢nich mofti.

Z vyse rozvedenych hledisek je nesnadné prijmout predstavu nékte-
rych autor o tom, ze vznik ,,mofskych’ panvi probihal riznorodym zpi-
sobem. H. Quiring vysvétluje nap¥. vznik Mare Imbrium cestou exogenni
dynamiky. Jeho nézor o absorpci mési¢ku Mésice v oblasti Mare Imbrium
je jisté origindlni. Ale autor sam se zdrzuje jakékoliv aplikace tohoto
ptipadu na vznik ostatnich moti. Neni gporu o tom, %e Mote destd je velmi
svéraznou selenotektonickou strukturou pravé diky svym okolnim hréasto-
vym pohofim. Ale v tom jes$td nevidime davod, proé¢ by mechanismus
vzniku této morské panve mél byt vyjimeény a jiny neZz dejme tomu
v pripadé Mare Humorum anebo Nubium? Polemika k této otédzce by
ovSem nabyla vétsich rozmérl neZ mame v tmyslu. Odkazujeme proto na
nékteré zikladni spoleéné selenotektonické rysy morskych utvard, které
jsme rozvedli v této préci.

K VIZUALNYM
ODHADOM FARBY PREMENNYCH HVIEZD

ROBERT BAJCAR

Akttny nedostatok fotoelektrickych a fotografickych pozorovani pre-
mennych hviezd v réznych vlnovych oboroch dovoluje v niektorych pripa-
doch pouzit i vizualnych odhadov farieb premennych hviezd a ich zmien.
Takéto pozorovanie je mozné previdzat spbésobami, z ktorych ako naj-
jednoduchs$ie uvedieme priame pozorovanie a odhadovanie farby (napr.
v Osthoffovej postupnosti) a pozorovanie jasnosti premennej hviezdy po-
mocou farebnych filtrov. Druhy sp6sob méa zrejme znaéné prednosti s vy-
nimkou velkej absorbcie svetla na farebnom filtri.

V nasledujicom ukéZeme na niektoré zvlastnosti sledovania jasnosti
premennych hviezd a hviezd vébec pomocou farebnych filtrov. Tieto oso-
bitnosti umoznia pozorovatelom jednak spravnej$iu vol'bu pozorovacieho
programu a prispeji k spolahlivejsej redukeii pozorovani a ich diskuazii.

Nasledujlice poznamky sa opieraji o pozorovaci material, ktory bol
ziskany ¢iastoéne I. Bajcarovou a autorom v r. 1953—58 v ramei priprav
mapiek okolia premennych hviezd. Pri tejto priprave bola venovana syste-
maticki pozornost sledovaniu farebnych chyb vizualnych pozorovani pre-
mennych hviezd. Za tym tcelom boli sledované jednak vybrané dlhoperio-
dické premenné hviezdy (X Cam, T Cas, T Cep, R UMe), jednak vybrané
polia s hviezdami o znadmom spektre a konStantnej jasnosti, (polia sa na-
chadzali v sthvezdiach Lyra, Perseus a Casiopeia). Spolu bolo ziskané
2153 trojic odhadov, ktoré bolo mozné pouzit k dalSiemu spracovaniu.
Pouzité boli bez vynimky iba odhady jasnosti pomocou filtra BG 13, filtra
RG 2 a bez filtra. Pozorovamia boli prevadzané bezprostredne za sebou,
bez predom stanoveného poradia filtrov; filtry boli umiestené medzi okom
pozorovatela a okuldrom. Pozorovacia metoda bola v naprostej vicSine
pripadov odhadovi metoda Nijland-Blazkova, v mélo pozorovaniach (8 %)
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odhadova metoda Argelanderova.
1615 trojic odhadov bolo prevedené

0.3 /‘
d’alekohladom Somet-Binar 25krat / '
100, zbytok refraktorom o priemere = -

80 mm, zvacSeni 10krat. Krivka fa- 7

rebnej priepustnosti vo viditelnej —

Casti spektra u oboch pristrojov bo- _/./'/

la prakticky totoZnA. ) e s . -

Aby sa podla moznosti vylaéil
vliv niektorych d’alsich druhov po- - Obr. 1
zorovanych chyb, boli prevedené
nasledovné lipravy a opatrenia:

Postupnosti porovnavacich, hviezd pri sledovani dlhoperiodickych pre-
mennych hviez boli upravené tak, aby obsahovali zdsadne iba Cervené a
oranzové hviezdy. Tento vyber bol urobeny na zaklade dearbornského ka-
talogu ¢ervenych hviezd.

Aby sa obmedzil vliv réznej extinkcie na jednotlivé pozorovania, pre-
menné hviezdy boli pozorované v obdobi ich hornej kulminacie, vybrané
polia podobre vtedy, ked ich zenitovi vzdialenost bola mensia ako 30°.

Ako je znadme, existuje rozdiel vo farebnej citlivosti medzi centralnym
a perifernym videnim. Tento rozdiel sme sa snazili vylucit jednak volbou
uvedeného cerveného filtra, jednak samym pozorovanim iba v priamom
zreni.

Z takto ziskaného pozorovacieho materidlu boli okrem farebnych zmien
uvedenych dlhoperiodickych premennych hviezd v okoli ich maxima jas-
nosti najdené niektoré zaujimavé vysledky, z ktorych uvadzame:

Ponajprv bola sledovana zavislost medzi zdanlivou jasnostou (vizualnou
v celom viditenom obore spektra) a jasnostou v modrej a Cervenej casti
spektra. Tuto zavislost zachycuje graf ¢. 1, na ktorého vodorovnej osi st
nanesené zdanlivé jasnosti (vizuilne) a na svislej osi rozdiely modra
jasnost minus Cervené jasnost redukované ma tenZe nulovy bod. Tato za-
vislost je zrejme Purkyného efekt pre dany pristroj a daného pozorovatela
a je prirodzene pre kazdy pristroj a kazdého pozorovatela rozna.

V praxi spracovania pozorovani je tuto zavislost potrebné odvodit pre
kazdy pristroj a kazdého pozorovatela v dostateéne hustych éasovych
intervaloch, pretoze zavislost sa meni so sklsenostou pozorovatela, ve-
kom, atd.

Velmi zaujimavé st vysledky ziskané sledovanim zavislosti rozdielu
jasnosti v modrej a dervenej Casti spektra ma intervale jasnosti medzi
pozorovanymi (porovnavacimi) hviezdami. Vysledky zachycuje graf ¢&. 2,
v ktorom st na vodorovnu os nana$ané rozdiely jasnosti pozorovanych
hviezd (podla fotometrickych merani v celom spektrdlnom obore) a na
svislil os im odpovedajice rozdiely v modrej, resp. Cervenej casti spektra
(plna, resp. prerusovani ¢iara).

Tento vysledok je inou obmenou uplatnenia sa farebnej chyby pri
vizualnych pozorovaniach a jeho désledkom je, Ze pri pozorovani jasnosti
premennych hviezd pomocou farebnych filtrov by bolo mnajvyhodnejsie
pouzivat porovnavacich hviezd, ktorych jasnost v prislu$nom vlnovom
obore je ta istd, ako jasnost premennej. Inymi slovami, ¢im je rozdiel
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jasnosti pozorovanych hviezd mens$i, tym je chyba pozorovania mensia.

S druhej strany je zname, Ze v praxi pozorovania premennych hviezd
premennii uzatvirame medzi dve porovnavacie: jednu jasnej$iu a jednu
slabsiu. Nasledkom toho by sa dalo ¢akat, Ze spomenuty zjav sa tymto
spdsobom vylaéi. V tomto smere ziskany pozorovaci materidl mie je do-
statoény k tomu, aby sa dalo na takyto priebeh chyby odhadu usidit.

Sledovaniu zavislosti farebnej chyby pozorovania a spektralneho typu
sa venovalo uz mnoho autorov (P. P. Parenago, M. Zverev 4 1.). Na zaklade
nami zigskanych pozorovani je mozné déjst k ziveru, ktory je zachyteny
na grafe ¢. 3. V nom na vodorovni os st nanesené spektraine typy hviezd
podla harvardskej postupnosti, na svislt os rozdiely jasnost v modre]j ¢asti
spektra minus jasnost v celom spektralnom obore (plna ¢iara) resp. jas-
nost v celom viditenom obore minus jasnost v Cervenej casti spektra
(prerusovani ¢iara). Modré a ¢ervené jasnosti hviezd boli redukované tak,
aby vSetky rozdiely jasnosti pre spektralny typ 40 boli rovné nule.

Napokon je vhodné spomentt (najmi pre pozorovanie svetelnymi da-
lekohYadmi) vliv pouzivaného filtra ma pozadie, tj. farbu a jas oblohy a na
spolahlivost odhadu. Prax ukéazala, Ze tmavé pozadie, ktoré dostavame
pouzitim farebnych filtrov (najmi filtrov s absorpciou v modrej casti
spektra) vel'mi priaznivo ovliviiuje presnost odhadu.

I ked vizuilne odhady farby premennych hviezd pomocou farebnych
filtrov nemd&zu prirodzene ani svojou presnostou, ani spolahlivostou sa
porovnavat s inymi druhmi sledovania premennych hviezd, je mozné po
nélezitom uvézeni vSetkych okolnosti a pri vol'be spravneho pozorovacieho
programu ziskat niektoré cenné informativne tidaje o zmenéch premen-
nych hviezd. Jednoduchost pozorovacej metody v znacénej miere i jej rych-
lost umoziuje ju uplatnit najmi v astronomickych kruazkoch.

Pre prax pozorovania je vSak potrebné pripojit niekol'kc podstatnych
pripomienok:

Uvedené farebné filtry BG 13 ¢ RG 2 sa pre bezné sledovanie premen-
nych hviezd z mnohych dévodov nehodia. S tispechom je vSak mozné ich
pouzit pri analyze pozorovacich chyb jednotlivych pozorovatelov, odvo-
denie niektorych vztahov charakterizujucich cell skupinu pozorova-
telov.
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Pre vyber vhodnych filtrov pre pozorovanie je najmi rozhodujtca prie-
pustnost filtra pre jednotlivé vinové obory a celkova hustota filtra. Zial
vo vicsine pripadov su tieto dve poZiadavky postavené proti sebe; je vSak
mozné GspeSne pouzit kombinacie pozorovani bez filtra (t. j. priame vi-
zualne pozorovania) a pozorovéni prevadzanych pomocou vhodného, do-
statoéne priepustného cerveného alebo oranzového filtra (napr. OG 3,
OG 4 a pod.).

Pre pozorovania premennych hviezd je potrebné volit vhodny pozoro-
vaci program: pre takéto pozorovania si zrejme najvhodnejSie premenné
hviezdy s dostatoéne velkymi zmenami spektra (spektralneho podtypu
resp. typu).

Samo spracovanie pozorovani je potrebné previest s najvacéSou pozor-
nostou a je potrebné si uvedomit vzédjomné rozdiely medzi jednotlivymi
pozorovatel'mi.

NOVOSTAVBA
BRNENSKEHO PLANETARIA DOKONCENA

OTO OBURKA

V nedéli 30. srpna. dopoledne byla slavnostné odevzdéna vefejnosti novo-
stavba planetaria, vybudovana v sousedstvi astronomickych pozorovatelen
na Kravi hofe v Brné. Brnénsk4 oblastni lidova hvézdarna dostala konedné
budovu, umoziujici plné rozvinuti védecko-osvEtové préice i éinnosti odbor-
né. Dosud méla lidova hvézdarna pro svoji rozsdhlou praci jen jednu po-
zorovatelnu bez potfebnych pracoven a pomocnych mistnosti.

V nové kopuli o vnitfnim priméru 8,5 metrad je umistén projekéni pii-
stroj malého Zeissova planetaria. Pohodlné calounéné sedadla poskytuji
misto Ctyriceti navstévniktim. V novostavbé jsou dale dvé astronomické
pozorovatelny s odsuvnou stfechou, posluchérna pro 80 osob, kruhova
klubovna pod planetariem, pracovny, fotograficka laboratof a nejnutnéjsi
piisluSenstvi. Kopule a vstupni hala jsou vyzdobeny velkymi sviticimi
obrazy vyznaénych astronomickych objektl. VSechny prostory jsou vkus-
né€ a Gelnd vyreleny, aby vytvafely pfijemné prostiedi. Za prvni mésic
navstivilo planetarium vice nez 6000 osob.

Budova o plidorysné rozloze 15X 20 metri s pripojenou kopuli pla-
netaria byla postavena z prost¥edkit méstského nérodniho vyboru v Brné
ve svépomocné akci ,,Obéané buduji své meésto*. Investorem byl obvodni
nérodni vybor Brno II a stavbu provadél Park kultury a oddechu mésta
Brna. VSechny zemni a pomocné préace konali bezplatné dobrovolni bri-
gAdnici z Fad obdanstva, mladeZe stfednich Skol a uéniovskych ucilist, po-
sluchaci a pracovnici vysokych S$kol a zaméstnanci lidové spravy i rtz-
nych zavoda. :

Od pocatku stavby dne 10. dubna 1958 vénovali tak oblané vystavbé
planetaria vice nez 26 000 pracovnich hodin. Gdborné a Yemeslné préce
konali placeni brigadnici. Za wvynaloZenych 430000 Kcés dostalo Brmo
stavbu v hodnoté€ témér tri étvrté milibnu korun.

Pristrojové vybaveni hvézdarny bylo rozsifeno o novou Zeissovu para-

215



laktickou montaZz s elektrickym pohonem, na niz je refraktor s doko-
nalym objektivem typu AS o priméru 15 cm a ohniskové dalce 225 cm,
protuberan¢éni koronograf pro vizudlni i fotografické sledovani sluneé-
nich protuberanci a astronomické komora. Maksutoviv fotograficky da-
lekohled, umistény doneddvna na reflektoru universitni observatofe, do-
stal vlastni montédz s mechanickym pohonem,

Cinnost hvézdarny byla rozsifena o pozorovani Slunce i ve v¥edni dny
a v planetiriu se konaji denné ¢tyfi porady. Dva dopoledni jsou véno-
vany hromadnym pravidelnym navstévam $kol, odpoledni a vecerni jsou
uréeny pro ostatni vefejnost.

Posledniho srpna 1947 zapocali dobrovolni brigédnici s vykopem z4-
kladd pro prvni dvé astronomické pozorovatelny na Kravi hofe. Jejich
vystavba trvala Sest let. Od z4r{ 1953, kdy byla jiZni observato¥ oteviena
pro prvni vefejni pozorovani, prislo na hvézdarnu 68 000 navstévniki,
aby pozorovali astronomickymi dalekohledy zajimavé kosmické objekty
a vyslechli odborny vyklad. Zajem verejnosti o astronomicka pozorovani
stale roste.

Snadné dosazitelnost hvézdarny méstskou pouliéni drahou a vhodné
umisténi v sadové zeleni umoznuji hojnou navstévnost a poskytuji cel-
kem dobré pozorovaci podminky. Proto lze povaZovat FeSeni brnénské
lidové hvézdarny za velmi vyhodné pro osvétové i odborné tdely. Je jesté
zapotiebi, aby brzkym vybudovanim obytné budovy s bytem spravee,
nocleznou pro pozorovatele a vhodnou dilnou byla stavba hvézdarny ukon-
Cena.

-

drobné zpravy

PREDBEZNE VYSLEDKY MERENI POMOCI DRUHE SOVETSKE
KOSMICKE RAKETY

Z Gdajh, které byly ziskany pti roz-
boru drahy druhé sovétské kosmické
rakety, ktera 13. zari dosahla Mésice,
vyplyva, Ze pouzdro s pristroji do-
padlo na mésiéni povrch pod thlem
60° v misté o selenografickych sou-
fadnicich }=—=0° a g— 4 30°, tedy
v blizkosti kratertt Autolycus, Ari-
styllus a Archimedes. Odchylka mista
dopadu pouzdra od stredu mési¢niho
kotouée je asi 800 km. Soucasné se
ukazalo, Ze na mésiéni povrch dopadl
i posledni stupenl rakety.

Raketa nebyla pozorovatelnd optic-
ky, a proto byla meérici sluzba zalo-
Zena vyhradné na radiotechnrickych
prostredcich, jimiZ byly urcovany
vzdélenosti, tthly a radidlni rychlosti.
Tato méreni se provadéla na frekven-
ci 183,6 MHz. Ziskané udaje byly
ihned zpracovany elektronickymi po-
&itacimi stroji. Udaje o méfenych
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hodnotéch, jeZ poskytovaly pristroje
umisténé v pouzdru, se prijimaly na
frekvencich 183,6, 39,986 a 19,993
MHz. Draha posledniho stupné rakety
se sledovala na frekvencich 19,997 a
20,003 MHz. Na téchZe frekvencich
byly predavany udaje o intenzité kos-
mického zafeni z pristroje, ktery byl
umistén na poslednim stupni rakety.
Do sité pozorovacich stanic byl zapo-
jen komplex radiotechnickych pro-
stfedkt na tuzemi SSSR a vSechny
stanice byly spojeny zvlaStnim spojo-
vacim systémem, ktery umoznoval
rychlé preddvani namérenych tdaji
do vypoctového strediska. Tim bylo
umoznéno jiZ béhem prvni hodiny letu
rakety vypocitat jeji drdhu a dalsi
presnéjsi pozorovani dovolila zpFresnit
tdaje o dobé a misté na povrchu Mé
sice, kam dopadne pouzdro.

Béhem letu rakety byla prozkou-



ména magnetickd pole Zemé a Mé-
sice, méfena intenzita kosmického
zateni, proveden vyzkum tézkych ja-
der v kosmickém zareni, uréena plyn-
nd slozka meziplanetdrni himoty a
zjistovany meteorické castice. TASS
uverejnila predbézné tdaje, které byly
ziskdny. Magnetické pole pobliz Mé-
sice podle udajl magnetometru, v me-
zich jeho citlivosti a presnosti, zjisté-
no nebylo. V blizkosti Mésice nebylo
také 2zjisténo pasmo z4areni, coZ se
shoduje s vysledky magnetickych mé-
feni. V prostoru mezi Zemi a Mésicem
byla zméfena celkova intenzita kos-
mického zafeni, héliovych jader, ja-
der uhliku, dusiku, kysliku a tézSich
jader, z nichZ se skladaji kosmické
paprsky. Byly ziskany dalsi udaje
o rentgenovém zareni, paprscich vy,
elektronech velkych a malych energii
g C4stic vysokych energii.

Dile byly registrovany proudy, vy-
tvarené ¢asticemi ionizovaného plynu.
Intenzita proudi se meénila podle

vzddlenosti rakety. Podle pfedbéZnych
odhadl se ukazuje, Ze v prostoru mezi
Zemi a Mésicem jsou oblasti, kde je
koncentrace ionizovanych ¢astic men-
Si meZ 100 Castic na cm3 (v zemské
ionosfére je asi 10 000—500 000 castic
na cms3). PFi pribliZeni pouzdra k Mé-
sici asi na vzdalenost 10000 km za-
znamenané proudy vzrustaly. To lze
vysvétlit bud tim, Ze kolem Meésice
existuje obal z ionizovanych plynt
(jakasi meési¢ni ionosféra), nebo Ze
kolem Mésice je zvySena koncentrace
korpuskuli s energiemi mékolika desi-
tek eV. Byly i ziskdny nové udaje
o mikrometeorech. Ziskany pozoro-
vaci materidl se dédle detailné& zpra-
covava a vysledky budou naddle uve-
Fejnovany.

Vypus§téni druhé sovétské kosmické
rakety, uskuteénény komplex védec-
kych badani a dosaZeni mési¢niho po-
vrchu jsou vyznamnym p¥inosem své-
tové védé, vyznamnym prinosem
k dobyti vesmiru clovékem.

DALSI DVA METEORITY PRIBRAMSKEHO METEORITICKEHO DESTE
NALEZENY

Fotografické zdznamy padu meteo-
ritického de$té na Pribramsku, které
byly ziskdny na Astronomickém usta-
vu CSAV, pomohly k nilezu dalSich
dvou kuslt meteoritli. Drahy meteori-
th byly urcéeny s presnosti nékolika
metrtt a vyznaceny v terénu. Pouze
ve vzdédlenosti 12 m od drdhy ¢. 3 na-
lezla Marta KrameSova meteorit o vé-
ze 42 dkg, ktery je ulomkem vé&tsi-
ho kamene, zhruba asi dvojnasobného
neZ byl nalezen. V t&sné blizkosti dal-
$1 velmi slabé drdhy ¢. 13 byl nalezen
maly meteorit o vidze 105 g. Je to za-
tim nejmensi ze vSech ¢tyf nalezenych
kusti; presto je uplné celistvy s k-
rou Ppretavenych minerall po celém
povrchu. Tento maly meteorit nalezl
trinactilety Skoldk Vaclav Vacha po-
bliZze osady Drazkov. Prvy meteorit
byl nalezen pobliZe osady Hoj$in. Na-
lezy obou meteoritl byly mimo jiné
usnadnény tim, Ze vSichni obyvatelé
osad, na jejichZ katastrech prochéaze-
ly drahy jednotlivych meteoritfi, byli
seznidmeni se vzhledem meteoritfi, a

méli moZnost si dfikladné prohlédnout
meteorit dfive nalezeny v osadé
Velka.

Celkem dopadlo na povrch 9,38 kg
meteorittt v 19 kusech. Nalezeny byly
zatim ¢tyFi kusy o celkové vaze 5,80
kg. Ostatni kusy ¢ekaji na 5tastné nd-
lezce.

P&t z nenalezenych kusti ma véhu
vétsi nez 20 dkg, ostatni jsou mensi.
NejmenSi vyfotografovany odStépek
ma vahu 3 dkg. Rozpad meteo-
ritu nastal pri jeho letu ovzdusim po-
stupné pocinaje vyskou 40 km a kon-
¢e vyskou 20 km. Nejvétsi odchylku
od drdhy hlavniho kusu mél prdaveé na-
lezeny maly meteorit z DraZzkova, kte-
ry byl 930 m na sever od ptidorysu
hlavniho kusu (meteoritu ,,Luhy‘ v4-
Ziciho 4,48 kg). Podél dréhy je zatim
rozptyl 8 km (vzdalenost mezi nejvét-
5im meteoritem ,,Luhy* a nejmenSim
,,Drazkov‘), a lze ofekavat, Ze hlavni
osa elipsy rozptylu bude 10 km, za-
tim co mald osa bude asi 1,7 km.

Z fotografickych zdznamii bylo
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mozno déale uréit i pvodni hmotu me-
teoritu, ktera vyS$la na 6,6 tuny. Zna-
mend to tedy, Ze pii rychlosti 20,9
km/sec po priichodu ovzdu$im zbude
z piivodni hmoty kamenného télesa
pouhych 0,14 9. Ostatni hmota se vy-
pari plsobenim tzv. aerodynamického
ohrevu. Soudinitel prestupu tepla byl
Vv tomto pripadé 0,24 za predpokladu,
Ze odporovy koeficient byl 0,46.

Tyto vysledky, které bylo moZno
obdrzet jiZ po prvém zbézném zpraco-
vani materidlu, ukazuji, Ze poprvé vi-
bec jsou pri tak velkych rychlostech
k dispozici experimentdlni tGdaje
o prfibéhu fyzikalnich procesfi pro
aerodynamicky rezim spojitého prou-
déni, ve kterém u tak velkého télesa,
jako je meteorit, cely jev probihA&.
Procesy jsou podstatné odlisné od
procestt p¥i priiletu normalnich ma-
lych meteort do zemského ovzdusi,
kdy nastdva vlastné jen tzv. proudé-
ni volné, p¥i kterém se srazi jednot-
livé molekuly ovzdu$i s povrchem me-

teoru zcela samostatné bez vlivu okol-
nich molekul.

Vysledkti dosaZenych z fotografic-
ky zachyceného padu meteoritu lze
pouzit pro studium problému, ktery
dnes je velmi aktudlnim, problému
névratu kosmické rakety v nepoSko-
zeném stavu na zemsky povrch. Jiz
predbézné odhady ukazuji, Ze mnoz-
stvi vypareného materidlu a vyska,
kde prestavd vyparovani z povrchu
télesa, jsou pri rychlosti 11 km/sec
velmi pfiznivé a vhodnou volbou tva-
ru a materidlu bude mozno uskuteé-
nit takové pristani.

Vysledky, které bude mozno ziskat
z padu meteoritlt na Pribramsku jsou
velmi rozmanité. AZ prace pokroéi na-
tolik, aby bylo moZno uvefejnit dalsi
zajimavosti o prvém fotograficky za-
chyceném padu meteoritu, pokusim
se shrnout nejzajimavéjsi vysledky
v obsirn&jSim ¢lanku v nékterém
z pristich &isel RiSe hvézd.

Z. Ceplecha

FOTOGRAFOVANIE UMELEJ KOMETY VYTVORENEJ
KOZMICKOU RAKETOU

Dna 12. 9. 1959 bolo ozndmené, Ze
v SSSR bola vypustend dalSia koz-
mickd raketa smerom k Mesiacu a za-
roven bolo ohlasené, Ze 12, 9. vytvori
raketa sodikovy mrak — umela ko-
metu.

I napriek niektorym zavaznym taz-
kostiam pokusil sa kolektiv pracov-
nikov Astronomického ustavu SAV
na Skalnatom Plese o fotografovanie
umelej komety. K tymto pracam boli
pouzité nasledovné objektivy v spo-
jeni s niZeuvedenymi filtrami:

(1) Reflektor, ¥ =— 600 mm, f —
— 3300 mm (striedave boli pouZité
filtry Schott OG 4 a interferenény
filter o priepustnosti asi 100 A v oko-

1959 sept.12 18h43m21s SC

17 51 00

Na negativoch sa kometa javi ako
maly mlhavy objekt (na prvom ne-
gative ako hviezdopodobny objekt)
s centralnym zhustenim. Celkovy
priemer umelej komety o 18h51mQ0s
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1i sodikového dubletu). (2) Tessar,
¢ — 110 mm, f — 500 mm (Schott
0G 2). (3) Benar, g — 110 mm, f —
— 500 mm (Schott GG 11). (4) Foto-
apardt Exakta s objektivom Biotar
1:2.

S vynimkou Exakty boli pouzité
dosky Agfa-Astro-Panchro; diZzka
expozicii bola 5 min. a 3 min. S expo-
ziciami sa zaGalo o 18h 40m SC a
skonéilo o 19h 02m SC.

Prehliadka negativov a identifika-
cia objektov ukdzala, Ze na jednom
negative ziskanom Tessarom a jed-
nom negative Benarom bola zachy-
tend umeld kometa vytvorend koz-
mickou raketou. Jej poloha bola

Oios0 = "9°15°23”
Siwso = ~9°19700”

Qyos0 = 20042m13s
Uygs0 = 20h42m215

SC bol okolo 280”. Vcelku &lo o po-
merne slaby objekt: na nagative
z 18h43m je centrdlna jasnost objek-
tu 8,5m, na druhom negative je jas-
nost centralneho zhustenia 7,5m. Jas-



nost bola naviazand na vizualne jas-
nosti hviezd zénového yalského ka-
talogu spektralnych typov F a K.
RozloZenie jasnosti ukazuje, Ze S§lo

o objekt s ¢iastotne nesymetrickym
rozloZenim jasnosti, priCom pomerne
vyrazne sa ukazuje centrilne zhus-
tenie.

NOVA UMELA DRUZICE

Na mysu Canaveral byla vypu§té-
na dne 18. zafi americkd uméla dru-
Zice Vanguard IITI (1959 75). K vy-
pusténi bylo pouZito tristupiiové ra-
kety Vanguard, vlastni druZice je po-
slednim stupném této rakety; vazi 45
kg a mé konicky tvar. V prizemi do-
sahuje vzdalenosti 507 km, v odzemi
se vzdaluje na 3700 km. Z toho lze
usuzovat, Ze bude obihat kolem Zemé
30—40 rokil. Obézna doba je asi 2 ho-

diny. Satelit se podstatné 1iSi svym
tvarem i vdhou od drivéjSich druZic
Vanguard I (vypuSténé 17. ITI. 1958)
a Vanguard II (vypuSténé 17. II
1959). Vanguard III je vybaven pri-
stroji k méfeni magnetickych poli Ze-
mé, ultrafialového sluneéniho zareni
a teploty uvnitf a mimo druzici. Je to
v poradi jiZ patnédctd uméld druZice
Zemé.

K OTAZCE ROTACE NOSNE RAKETY SPUTNIKU III

Na zakladé periodickych zmén jas-
nosti nosné rakety Sputniku III, kte-
ré byly zjistény pri pozorovani jeho
preleth, zabyvali se pracovnici hvéz-
darny Némecké akademie véd v Ba-
belsberku otdzkou rotace tohoto ume-
1ého kosmického télesa. Z jejich pred-
béZznych vysledktt vyplyva, Ze rotac-
ni osa nosné rakety byla v obdobi Cer-
venec-srpen 1958 v prostoru stél4,

precese nebyla zjistiteln4. Poloha pro-
dlouZené rota¢ni osy nosné rakety na
nebeské klenbé byla v tomto obdobi
dédna pribliZn& souradnicemi § —
= —30° a = 250° (=*=20°), tj. 16h
40m (=£=1h20m). Rotaéni perioda ne-
byla konstantni, ale v obdobi od za-
¢atku Cervence do konce Fijna 1958 se
stale zvétSovala, coZ bylo zpltsobeno
odporem ovzdusi. A.N.

NADOBRI — PROMENNE HVEZDY

Oblast nadobrt hrami¢i v Hertz-
sprungové-Russellové diagramu s ob-
lasti nestabilnich hvézd typu § Cep a
hvézd spektralniho typu M. H. A. Abt
ve své praci, publikované v r. 1957,
potvrdil domnénku, Ze vSichni nad-
obfi jsou do jisté miry proménnymi
hvézdami. Vychdzel pri tom ze stu-
dia osmi jasnych nadobrti spektral-
nich typt A — F Ia, coZ predstavo-
valo skutetné ndhodny vybér. VSe-
chny tyto hvézdy jevily proménnou
radidlni rychlost, typ zmény je ob-
dobny polopravidelnym proménnym a
periody leZi v rozmezi nékolika dna
aZ nékolika mésich. U nékterych
z téchto hvézd byly ziskany i presné
fotometrické udaje, které dokazuji
proménnost v rozmezi 0,05m—0,1m, a

to polopravidelného charakteru. Stfed-
ni hodnoty period jsou ve shodé s ida-
ji ziskanymi spektrografickymi me-
todami. Abt se zabyval i bolometric-
kymi mérenimi svitivosti t&chto hvézd,
takZe mohl stanovit i pulsaéni kon-
stantu

Q=Plolowe

kde P je perioda vyjadrena ve dnech,
¢ hustota hvézdy, o stfedni hustota
Slunce. Takto =ziskané hodnoty @
jsou u nadobrt — polopravidelnych
proménnych hvézd pribliZzné kon-
stantni a jsou asi dvojnasobkem hod-
not @, odvozenych pro klasické p¥i-
sluSniky typu 8 Cep. Ze jde v daném
pripad& o pulsaci hvézdy a mnikoliv
o turbulenci, event. jiné tkazy, svédéi
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i to, Ze profily spektrdlnich ¢ar o Cyg
(A2 Ia) jsou béhem zmén radidlni
rychlosti konstantni. Znézornime-li
znamé typy proménnych hvézd do
Hertzsprungova-Russellova  diagra-
mu, zjistime, Ze vSechny hvézdy o vét-
51 absolutni vizudlni hvézdné velikos-
ti nez My — -+1 vpravo od hlavni po-
sloupnosti, tedy vSichni obfi a nad-
obfi, jsou proménnymi hvézdami.
Ukazuje se vSak, Ze i hvézda hlavni

jevi pravdépodobné slabou promén-
nost pokud jde o jasnost a radialni
rychlost, a to o periodé 0,07 dne. Do-
sadime-li v tomto pripadé do vyrazu
pro @ potfebné hodnoty, obdrzime
@ — 1,1. Proménnost radidlni rych-
losti je vyrazna u hvézd v levé Casti
Hertzsprungova-Russellova diagramu
(spektralni typy B, A, F), kdeZto
v pravé ¢asti (spektralni typ M) jsou
pozorovany zase nejvéts§i amplitudy

posloupnosti, jakou je o Lyr (A0 V) svételné zmény. A.N.
MAPY SLUNECNI FOTOSFERY
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Ladislav Schmied

RADIOVA VZPLANUTI NA SLUNCI O VELMI KRATKEM TRVANI

T. de Groot z radioastronomické
observatore v Dwingeloo v Holandsku
studuje od r. 1956 kratkodoba vzpla-
nuti radiového zdfeni Slunce na kmi-
todtu 400 MHz, kterd nazval ,,pips‘.
V obdobi asi tFi mésichi pozoroval cel-
kem 500 téchto zaébleskl, pro néz je
charakteristické velmi kratké trvani
primémeé 0,18+0,03 vtefiny. Rozbo-
rem ziskanych pozorovédni bylo zjis-
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téno, ze trvani téchto zablesklt vi-
bec nezavisi na jejich intensité. Jed-
notlivé zdblesky mésleduji rychle za
sebou, nap¥. pri radiové bouri dne
29. srpna 1956 byl interval mezi jed-
notlivymi z4blesky 0,25+0,04 vtefiny
a primérné trviani jednoho wzdblesku
0,13+0,03 vteriny. Ta okolnost, Ze
jednotlivé ,,pips* béhem zminéné ré-
diové boufre nésledovaly v pravidel-



nych intervalech za sebou, ukazuje
na urcitou souvislost s mechanismem
vizniku téchto zableskli., Hlubsi teore-
tick& interpretace tohoto Ukazu bude

v8ak moZnd teprve tehdy, aZ budou
k disposici odpovidajici méfeni i na
jinych frekvencich.

A. N.

OKAMZIKY VYSILANI CASOVYCH SIGNALU V ZARI 1959

OMA 2500 kHz, 20h; OMA 50 kHz, 20h; Praha I 638 kHz, 12h SEC
(NM — neméieno, NV — nevysilano)

Den 1 2 3 4
OMA 2500 006 005 004 003
OMA 50 009 008 007 006
Praha I 007 NV 005 004
Den 11 12 13 14
OMA 2500 997 997 996 996
OMA 50 000 000 000 999
Praha I 000 999 NM 999
Den 21 22 23 24
OMA 2500 994 994 994 995
OMA 50 996 997 996 998
Praha I 995 NV NV 998

5 6 7 8 9 10

NM NM 000 000 NV 998
NM NM 003 000 002 002
003 NM 002 NV 000 000

15 16 17 18 19 20
995 995 994 994 994 994
997 997 996 997 996 996
997 NV 996 995 995 NM

25 26 27 28 29 30
996 996 997 998 998 999
000 000 001 001 002 002
NM 001 NM NM NM NM

V. Pidcek

RADIOASTRONOMIE NA ZAHRANICNICH LIDOVYCH
HVEZDARNACH

Nékteré lidové hvézdarny v zahra-
ni¢i se zabyvaji jiz del8i dobu radio-
astronomickymi pozorcvanimi, a to
nejen sledovanim radiovych signalt
umélych satelitl, ale i vyslovené pra-
cemi z oboru pasivni radioastronomie.
Na lidové hvézddrné v Coburgu
(NSR) provadéji pokusy tohoto dru-
hu jiz od r. 1955, a to pomoci zarizeni
(parabolicka zrcadla, Yagiho antény)
vlastni konstrukce. Dne 2. brezna
1957 zachytili poprvé radiové zé&reni
Slunce na vlnové délce 108 cm, a to
anténou, ktera je otacdiva ve verti-
kalnim i v horizontdlnim sméru, tak-
Ze je moZno ji nastavit na kterékoliv
misto na obloze. V souCasné dobé se
stavi na této lidové hvézdarné& mno-
hem vykonnéjsi zarizeni. Dosud zis-
kané vysledky méfeni nebyly jesté
zcela zpracovany, ale i tak je moZno
rici, Ze bylo zachyceno radiové zafeni
fady diskrétnich zdrojt rddiového za-
feni v nasi Galaxii, radiové zareni

mlhoviny v Orionu a zareni extraga-
laktického diskrétniho zdroje Cygnus
A. K posouzeni vykonu tohoto zafi-
zeni je tfeba uvést, Ze energie, ktera
k ndm prichédzi ze zdroje Cygnus A,
je asi 130.12-2¢Watt/m2Hz a energie,
prichdzejici k ndm z mlhoviny v Orio-
nu jen 4.102¢Watt/m2Hz. Tato lidova
hvézdarna provadi pokusy i v oboru
radiového zdreni Slunce. Jeji pracov-
nik H. Liebkopf zjistil vySku nad fo-
tosférou, ze které k nam prichazi ra-
diové z4reni o vlnové délce 60 cm.
Z jeho méreni vychézeji hodnoty mezi
18 000 az 80 000 km. Na hvézdarné se
pFipravuje zarizeni, které umozni za-
chytit radiové zareni mlhoviny v An-
dromedé a zatizeni, které znaéné zvy-
51 dosavadni rozliSovaci schopnost, a
to aZ na 0,833° pri vinové délce 1 m.
Konstruktér tohoto zarizeni uvadi, Ze
zafrizeni je moZno poridit s velmi ma-
lym finanénim nékladem. Réadioastro-
nomické4 pozorovani zacind provadét
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ilidov4 hvézdarna v Mnichové. Z téch-
to zprav vyplyva, Ze radiova astrono-
mie neni vyluéné oborem, ve kterém
by s Uspéchem mohly pracovat jen
velké profesiondlni védecké ustavy,
ale Ze lze dosdhnout tGspécht i s po-
mérné malymi prostfedky. Bylo by
proto Zadouci, aby i naSe lidové hvéz-
darny vénovaly tomuto modernimu

odvétvi astronomie pozornost. Vzhle-
dem k zna¢nému po¢tu radioamatérti
v CSR by se jisté na$li nadSenci pro
tuto préci a naSe lidové hvézdarny by
se tak mohly jisté v kratké dobé po-
stavit sméle i na useku rddiové astro-
nomie bok po boku zahraniénim lido-
vym hvézdarnam. A N.

CS. ASTRONOMICKA SPOLECNOST V BRNE JIZ PRACUJE

Po ustaveni Ceskoslovenské astro-
nomické spolecnosti p¥i Ceskosloven-
ské akademii véd v lednu letoSniho
roku ustavili brnénsti astronomicéti
pracovnici v dubnu odbocéku, do niz
bylo pfijato 42 élenti. Z nich 7 je rad-
nych. Predsedou odbo¢ky byl zvolen
inZ. dr. Jaroslav Prochéazka, profesor
VAAZ, mistopredsedou dr. Bedfich

Onderlicka a jednatel dr. Oto Obtir-
ka. V jedenactid¢lenném vyboru jsou
dale Fr. Janak, J. MikuSek, inz. R.
Psikal, dr. K. Raugal, inZ. E. Skrabal,
Fr. Sotola, M. Vete$nik a doc. inZ.
dr. O. Zizka. Odbo¢ka vypracovala jiZ
obsdhly program spolkové, verejné
i odborné ¢innosti a bude pracovat pro
dalsi rozvoj astronomické ¢Einnosti.

OPTICKA SKUPINA CAS ZAHAJILA CINNOST

Optickd skupina prFistrojové a foto-
grafické sekce Cs. astronomické spo-
le¢nosti pFi CSAV zahdjila dne 29. za-
¥{ svou Cinnost ve vlastnich mistnos-
tech v Praze-Karliné, Ktrizikova 113.
V programu optické skupiny CAS
pro rok 1959 jsou Uvodni a prubéiné
pfednaSky na dané téma a techno-

logické préce se zacdteéniky i pokro-
¢ilymi. Vedoucim této skupiny je inz.
Stanislav MatousSek. Piihlasky vaz-
nych zdjemct o praci v optické sku-
piné prijimé a dotazy vytizuje se-
kretariat Ceskoslovenské astronomic-
ké spoleénosti pri CSAV, Praha 1 -
Petfin 205, telefon 463-05.

PRVNI LIDOVA HVEZDARNA V SEVERNICH CECHACH

Nynéjsi rozestavénost, pochopeni a
iniciativa nékterych ¢lendt MNV
opraviiuje k predpokladu, Ze jesté
letos mibZe byt uvedena do provozu
prvni lidovd hvézdarna v severnich
Cechach, na Piseéném vrchu v Tepli-
cich. Hvézdarna bude mit dvé kopule
o priiméru 5,3 m se zasklenymi ocho-
zy a stalou vystavkou, prednaskovou
sift pro 60 osob, Satnu, klubovnu, od-
podivarnu, fotokomoru a dilny. Jeji
umisténi v terénu na jihovychod od
Teplic mé celou fadu vyhod. Jsou to:
Voln4 obloha 360° jiz ve vysi 5° nad
obzorem. Je mimo dosah ruSivého
osvétleni i koutové clony. Je pomérné
malo vzdalena od stanice trolejbusu
(asi %4 hod.) a okrajovych &asti Sa-
nova.
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Pro pocateéni vybaveni hvézdarny
se stavi 30 cm Cassegraintiv reflektor,
f = 4,8 m s optikou od inZ. Gajduska.
Prestoze obytnd &ast Sanova je ve
vzdélenosti asi 200 m od hvézdarny,
budou zde postaveny téz dvé bytové
jednotky, pro reditele a jednoho za-
méstnance, s ohledem na pozdéjsi vy-
stavbu planetéria.

Pres vSechnu hmotnou podporu
MNV a ONV 4rpi rozvoj astronomie
v celych severnich Cechach a i na
Teplicku dosud stdle mnedostatkem
mladych védznych zajemecti o tuto védu.
Nelze se domnivat jinak, nez Ze tento
mistni nezdjem je opravdu prechodny,
a Ze je zde t¥eba pouze zvySenym po-
pularisa¢nim usilim a pomoci Ppri-
strojti a nazernych vysvétlovani pod



Sirgm nebem ziskévat zdjemce. Toho
jsou si védomi vSichni ¢lenové Astro-
nomického krouzku p¥i Osvétové be-
sed& v Teplicich a toto v&domi ovliv-
Auje jejich ¢imnost. Lidova hvézdarna
v Teplicich — jejiz rozloha a vybaveni
by odpovidalo charakteru oblastni li-
dové hvézdarny — vyzaduje zajisténi,
a to hlavné po strance persondlni. Je

to vprvé radé obsazeni funkce reditele
hvé&zdarny kvalifikovanym, iniciativ-
nim i pedagogicky vyspélym astrono-
mem. Vé&rime, Ze se nam podaii tenfo
nedostatek odstranit a nalezne se
vhodny pracovnik, jehoZ snahou bude
dat pevny védecky 2zaklad odborné
i popularizaéni préci na severu Cech.

FrantiSek Svoboda

PRACE ASTRONOMICKEHO KABINETU V LENINGRADE

Nejvétsi astronomické pracovisté
Akademie véd SSSR, Puikovské
hvézdarna, pecuje téz o Museum de-
monstraénich p¥istroji a nazornych
astronomickych pomticek v Lenin-
gradé. Neni to vlastné museum, ale
spiSe metodicko-didakticky kabinet
nebo laborator, jez opatfuje ndzor-
nou vyuku matematického zemépisu
a astromomie pro zadky patych a de-
sdtych tfid leningradskych §kol.
Ctvercovd mistnost ma vSechny sté-
ny pokryty mézornymi pohyblivymi
pomfickami, Uprostfed je umisténo
32 sedadel bez opéradel, aby se Zaci
mohli snadno otac¢et dokola na vse-
chny strany.

Nejrozmérnéj$im zafizenim je coe-
larium, které vysvétluje zaktm pre-
sv&dcivé pohyby hvézdné oblohy, zné-
zoriuje drahu Slunce mezi hv&zdami,
obraz hvézdné oblohy v r@iznych ze-
meépisnych §ifkdch a v rfiznych do-
béach. Jiny pfistroj ukazuje pohyby
Zemé kolem Slunce, vznik mésiénich
fazi; dalsi pomtcka vysvétluje jak
vznikaji zdéanlivé klicky v drahdch
planet. Vtipné vyreSend skrin obsa-
huje 42 nazornych tabuli se schema-
ty a fotografiemi s astronomickou
tématikou, které jsou velmi rychle
pripraveny k demonstraci.” Demon-
straéni spektrograf seznamuje néa-
vStévniky s principy veniku spojité-
ho spektra i emisnich a absorpénich

dar, které jsou promitdny mna pro-
jekéni plochu v ¢ele mistnosti. Na
vSech sténdch jsou jednotlivé &4sti
demonstraéniho zarizeni, takZe se tu
zaci patych t¥id seznamuji se z4dklad-
nimi otédzkami fyzikalniho zemépisu,
Zaci desatych tfid s pohyby kosmic-
kych téles.

VSechny pristroje vtipn& zkon-
struoval vedouci laboratore B. G.
Lengauer, ktery je téz autorem celé
rfady dalSich mensSich né4zoruych po-
miicek.

K ustavu patri téz astronomicka
pozorovatelna s kopuli, v niz je umis-
tén Merzliv refraktor o priiméru cb-
jektivu 17 ecm. Na terase vedle pozo-
rovatelny (na Sestipatrovém domé
uprostfed mésta) jsou pak jesté dalsi
dva mensi dalekohledy.

Mésiéné navstivi laboratotr primeér-
né 40 exkursi z leningradskych Skol.
Pri podavani vykladd se stridaji pra-
covnici Pulkovské hvézdarny.

Zakladnim poslanim ustavu je do-
plnit presvédéivym a mazornym zpf-
sobem Skolni vyucovani astronom:e a
zemépisu, a to zvlasté v té&ch kapito-
lach, pro jejichZ vyuku nemohou mit
§koly dosti nazornych pomticek, Ko-
neéné snaha po presvédcéivé ndzor-
nosti je i pfi vyucovani na leningrad-
ské urniversité, kde zemépisng fakul-
ta vlastni malé Zeissovo planetérium,
jez je vénovano ucéebnim uéeltim. Ob.

Bulletin ¢&s. astronomickych ustavi,
ro¢. 10, ¢&islo 5, obsahuje tyto prace:
B. Valnic¢ek, V. Letfus, M. Blaha, Z.
Svestka a Z. Seidl: Spektograf k po-

nové knihy a publikace

zorovani  chromosférickych
v Ondrejové — V. Nadolschi: Pro-
storové zobecnéni statistické teorie
skupin sluneénich skvrn — Kolektiv

erupci
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pracovnikdi Ustavu radiotechniky a
elektroniky v Praze: Radiové pozoro-
vani umélé druZice 1958 delta 2 — M.
Antal a J. Tremko: Nova RS Ophiu-
chi — A. Hru$ka: O dynamickém
tfeni v plasmatu — J. Rajchl: Nékte-
ré charakteristiky slabych a jasnych
meteortt — R. Rajchl: Pozorovani za-
krytt hvézd Mésicem na Lidové hvéz-
darné v Praze-Petfiné v roce 1958 —
M. W. Chiplonkar a P. V. L. Kulkarni:
Sezénnj variace intenzity soumrakové
oblohy — V. Bumba: Vztah mezi po-
hybem v ,unipolarnich“ sluneénich
skvrndch a magnetickfm polem
v téchto skvrnach.

I. S. Astapovié¢: Meteornyje javieni-
ja v atmosfere Zemli. Moskva 1958;
str. 640, 285 obr.; vaz. Kés 23,50, —
Astapoviéova kniha je jiz ¢tvrtou mo-
nografii o meteorech, vydanou v po-
slednich tfech letech, coZ je zfejmym
dikazem rychle rostouciho zdjmu
o toto odvétvi astronomie. Autor pat¥i
mezi nejzkuSenéjsi sovétské odborniky
v meteorické astronomii a v knize
uvadi fadu vysledkli a zkuSenosti ze
své tricetileté prace. Zatimco pfedcho-
zi autori zamérili své monografie spi-
Se k FreSeni uzsiho okruhu otazek, za-
hrnuje Astapoviéova kniha prakticky
veSkerou problematiku meteorické
astronomie, coZ vede k jisté nevyva-
Zenosti knihy: témata, Lkterymi se
autor pfimo zabyval, jsou zpracovana
podrobné&ji, neZ fada diileZitych otdzek
vzdalené&jSich disciplin. Probirana 14t-
ka je rozdélena do 35 kapitol, z nichz
prvni jsou vénovany zdkladtm meteo-
rické astronomie a popisu metod. Poté
jsou soustavné probrany jednotlivé
udaje, charakterizujici meteor, jejich
vzajemné statistické zavislosti a vy-
sledky studia jednotlivych veliéin.
Dalsi kapitoly pojednavaji o interakei
meteoroiddi a zemské atmosféry a
uvadéji téz zaklady fyzikalni teorie
meteorti. Posledni &4st knihy je véno-
vana extrémnim pripadim — jednak

bolidim a meteoritim, jednak mikro-
meteoritim a kosmickému prachu.
Publikace je doplnéna seznamem lite-
ratury (1000 odkazfi!) a rejst¥ikem.
Autor se zde nevyhnul jistym spor-
nym formulacim, nap¥. v otdzce vy-
Sek teleskopickych meteorfi, v odhadu
denniho prirfistku meteorické hmoty
na Zemi a i jiné zavéry se zdaji byt
dosud mélo ovéfené. Kniha obsahuje
fadu nepublikovanych nebo u néas ne-
dostupnych vysledki Astapovidovy
skupiny, pracujici nyni v ASchabadu;
umoznuje ¢tendfi orientovat se v za-
plavé origindlnich praci a ziskat tak
prehled o soudasném (do r. 1957) sta-
vu meteorického vyzkumu. Kniha je
pséna srozumitelng, bez vétsich niro-
kit na znalost matematiky. VA4Zn&jsi
zajemei zde naleznou Fadu podnéta
pro zdokonaleni pozorovacich metod a
samostatnou préci. g

Ob iskusstvennom sputnike Zemli.
Oborongiz, Moskva 1959, 179 str.; vaz.
9 Ké&s. — Sbornik osmi teoretickych
praci zahraniénich védeti (K. A.
Ehricke, D. F. Lawden, H., Krause,
W, Schaub, N. V. Petersen aj.), uve-
fejnénych v poslednich letech v odbor-
nych zahrani¢nich &asopisech, jako
napf. v ,Jet Propulsion, ,Interavia‘,
»The Aeronautical Quarterly*, ,Wel-
traumfahrt”, , Aero Digest”, , Astro-
nautica Acta“ tykajicich se n&kterych
technickych problémti letu umélé dru-
Zice, dynamickych problémfi mezipla-
netarnich letfi, technickych problémd,
spojenych s letem ¢lovéka do kosmic-
kého prostoru, faktorti, které maji
vliv na Zivotnost umé&lych druzic a ko-
necné projektu vyuZiti umélé druZice
jako ,pfestupni stanice’ pro mezipla-
netarni lety. Kazd4 stat’ je bohaté do-
plnéna sthematy a grafy, jakoz i ta-
dou tabulek, diskutované problémy
feS§i prisné védecky. Je to velmi
aktudlni rusky preklad anglického
sborniku, ktery je uréen pro vazné za-
jemce o problémy astronautiky. 4. N.
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Nahote budova brnénského planetdria, dole vnitiek kopule s projekénim
pristrojem (smimky K. Raudala).






