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MESIC DOSAZEN!

JIRI BOUSKA

V nedéli dne 13. zafi jsme byli svédky epochélni udalosti v dé&jinach
lidstva. Sovétskd kosmicki raketa dopadla ve 22h 2m 24s nag Mésic. Po-
prvé v historii lidstva byl uskutec¢nén let ze Zemé na jiné téleso ve ves-
miru. Lidé vstoupili do nové epochy — do epochy mirového pronikani
do vesmiru.

Druhéa sovétskd kosmicka raketa byla vypu$téna v ramei programu
vyzkumu meziplanetarniho prostoru a ptipravy k meziplanetirnim letim
dne 12. zari a jejim tkolem bylo prozkoumat meziplanetarni prostor p¥i
letu k Mésici. K vypusténi bylo uzito nékolikastupniové rakety, jejimz po-
slednim stupném byla Fiditeln4 raketa o vaze 1511 kg. V poslednim stupni
bylo umisténo kulové pouzdro, jeZ obsahovalo mérici a védecké pristroje,
dva radiové vysilafe a dva emblémy se statnimi znaky SSSR a s napisem
»Svaz sovétskych socialistickyeh republik. Zari 1959. Pouzdro herme-
ticky uzavfené a maplnéné plynem k vyrovnéni teploty, bylo pred vlo-
Zenim do rakety sterilizovano a po dopadu na Mésic jesté zvlastnim zafi-
zenim desinfikovano, aby se na mési¢ni povrch nezanesly pozemské mikro-
organismy.

Na poslednim stupni rakety byla umisténa fada pristroji k prizkumu
magnetickych poli Zemé a Mésice, k mé¥eni intenzity kosmického zareni,
k uréeni pasem zafeni kolem Zemé, k zjistovani t&€Zkych jader v kosmic-
kém zateni, k stanoveni plynné slozky meziplanetarni hmoty a k vyzkumu
meteorickych ¢astic. Na raketé byly dile umistény t¥i vysilade, které
podavaly zpravy o vysledcich méreni pozemskym stanicim, zatizeni na vy-
tvoreni sodikového oblaku a ocelova koule o priméru 15 cm, v niZ byl
umistén podobny emblém jako v pouzdre. Celkova vaha pristroju se zdroji
energie a pouzdrem byla 390 kg.

Zpresnénim parametrtt drahy rakety bylo zjiSténo, Ze dopad pouzdra na
povrch Mésice lze ofekavat 13. zari kratce po 22. hod. — Mésic byl v té
dobé vzdalen 379 000 km od Zemé& — pravdépodobné v oblasti Mare Sereni-
tatis, Mare Tranquilitatis a Mare Vaporum.

Jiz podle prvnich zprav byla skuteénd draha rakety blizka draze vy-
poétené, vSechny radiové vysilade pracovaly normalné a predavaly po-
zemskym stanicim na rdznych mistech v SSSR daje o méfenich. Kdyz
se raketa dostala do uréené drahy, oddélilo se pouzdro s pristroji od po-
sledniho stupné rakety; poté se obé tato télesa pohybovala po vzédjemné
pondkud odli¥nych drahach. Dne 12. zaF v 190 48m ge vytvoril sodikovy
oblak, ktery bylo moZno pozorovat v souhvézdi Vodna¥e. Dne 12. zafi ve
20 hod. byla raketa ve vzdalenosti 152 000 km od Zemé a vSechny pfi-
stroje pracovaly normdalné. Dne 13. za¥i v 15 hod. se raketa dostala do
vzdalenosti 45 000 km od Mésice a pohybovala se rychlosti 2,33 km/sec.
vzhledem k Mésici. Veber téhoz dne, ve 22h 2m 24s SEC nahle zmlkly vy-
silade pouzdra, coZ bylo diikazem, Ze toto té€leso dopadlo na mési¢ni po-
vrch; jeho rychlost byla v té dobé 3,3 km/sec. V poslednich fazich letu
pouzdra kritce pfed dopadem na M8sic byl zapojen radiotechnicky vysko-
mér, ktery udéaval vzdilenost pouzdra od mési¢niho povrchu.
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Vypustén{ a splnéni tkolu druhé sovétské kosmické rakety bylo umoz-
néno velmi presnym a spolehlivé pracujicim automatickym systémem. Aby
se raketa pohybovala po stanovené draze, bylo nutno dodrZet jeji po-
¢atefni rychlost s presnosti =1 m/sec, Ghlova odchylka nesméla pre-
krocit 0,1° a doba startu musila odpovidat predem stanovenému okamziku
na nékolik vterin. Pfistroje rakety nashromdézdily velké mnoZstvi pozoro-
vaciho materidlu a sovétsti védei jsou ochotni poskytnout vSechny infor-
mace, ziskané béhem letu druhé sovétské rakety svym koleglim v zahra-
nic¢i. Méreni dovoll zpresnit naSe znalosti o zemském magnetismu a snad
stanovit i jeho pavod, jakoz i rozfeSit otdzku, zda také Mésic ma magne-
tické pole. Dal§im vyznamnym tkolem bude zjisténi pribéhu intenzity
kosmického zafeni, jakoZ i sloZeni meziplanetarni hmoty. Kromé téchto
v souCasné dobé nejdiilezitéjSich tkolt pomohou zajisté ziskané udaje
i pti Feseni dalSich problém. -

Nevim, jestli jiz dnes dovedeme do vsech disledkit ocenit vyznam do-
sazeni Mésice sovétskou kosmickou raketou a uv€domit si perspektivy
astronautiky, kterd dne 13. zari vstoupila do nové etapy. Blahoprejeme
sovétskym védclim a technikiim, ktef{ se podileli na konstrukei druhé
kosmické rakety k tak vyznamnému uspéchu a do dals$i jejich prace na
pronikidni do vesmiru jim prejeme z celého srdce Cetné Gspéchy dalsi.
A prejeme si, aby v budoucnu vylétaly jen takové rakety s mirovym po-
slanim, jako byla ta, ktera byla vypusténa 12. za¥{ letoSniho roku.

FILTROGRAMY SLUNECNICH ERUPCI

KAREL HERMANN-OTAVSKY

Zatimco v dobé kolem maxima sluneéni ¢innosti, zejména v roce 1957,
byly erupce pomeérné Castym zjevem, stivaji se nyni postupné zjevem
stale vzacnéjSim. Letos v letnich mésicich podafilo se zachytit u nés
nékolik vyznacénéjSich erupci a zprava o nich progla i dennim tiskem.
Prinasime zabéry jednak z 8. ervence, kdy se podarilo sledovat prakticky
cely prubéh erupce, dile pak ze 14. Cervence rano, kdy se podarilo za-
chytit jiz jen doznivani obrovské erupce, jejiz vyvrcholeni nastalo pro
nasi oblast jeSté pred vychodem Slunce a konecné i ze 14. éervence odpo-
ledne, kdy mame k disposici téz pozorovani aplné. Vsechny tyto tri erupce
jsou velmi zajimavé a to svym vztahem k jinym sluneénim jeviim, zejmé-
na ke skvrndm a k filamentiim. Jsou i do jisté miry typické.

Z reprodukeci snimkii ziskanych Solcovym filtrem v oboru Hs je to
celkem dokre patrné. Tak jde u prvé erupce z 8. Cervence o rozzehnuti
rozsahlé oblasti chromosféry ve slozité stavbé skvrnové skupiny s bohatou
tvorbou eruptivnich filamenti, které se Casteéné prekryvaji se zaficimi
oblaky erupce. Jde patrné o vyboj v slozitém a silném bipolarnim magne-
tickém poli, jak tomu nasvédéuje i silo€arové usporadani chromosférickych
flokuli v okoli zjevu. Pomérné tplné zachyceni fadou postupnych zabéra
umoznuje sledovat i postupné rozzihani nékterych oblasti i v obdobi cel-
kového maximélniho jasu. Z netplnych z&bérit ranni mohutné erupce ze
14. &ervence miiZeme soudit, Ze k ni doSlo sice v blizkosti mohutné
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skvrnové skupiny, ale pfece jen mimo ni, a Ze patrné v souvislosti s erup-
ci dochazelo k tvorb& Cetnych a rekurujicich obloukovitych eruptivnich
filamentl. Zajimavé je, Ze tyto filamenty pfimo navazuji svym tvarem na
tvar a strukturu skupiny samé, jak ji bylo mozno pozorovat také v inte-
gralnim svétle. Pozoruhodny je také vSeobecn& veliky rozsah této erupce,
koneéné pak i jeji trvani, uvazime-li, Ze se zacala projevovat — podle sdé-
leni z Ond¥ejova — radiovym Sumem jiz kolem 3. hodiny ranni.

O tieti erupci — ze 14. Cervence odpoledne — lze Fici, Ze se vyskytla
jako ,blesk s modré oblohy* tedy v oblasti, kde ji sotva bylo mozZno oce-
kévat, jednak v jizni nyni pomérné malo aktivni zoné, jednak i v oblasti
prosté skvrn, Béhem jejiho trvani doSlo také k vzniku nékolika filamenti
celkem v8ak méalo vyznaénych a jenom na detailnim a reprodukei ztvrze-
ném snimku kritického mista miZeme sledovat i v jejim okoli silocarové,
hydromagneticky podminéné uspofadani chromosférickych flokuli.

V ptiloze (na strané 2—4) ptiniSime snimky kazdé z popsanych erupci
s prisluSnymi daty. U né€kterych snimkl je kontrast zvySen reprodukei
na dokumentaéni film, zanikaji tam vSak penumbry skvrn. Prehledny
snimek slunecniho disku ze 14. éervence byl ziskédn malou komorou o pri-
méru objektivu 80 mm, pfi demZ primér Slunce na negativu méri 20 mm.
Snimek zachycuje vedle podateéniho stadia odpoleni erupce také centralni
skvrnovou skupinu, nad niZ prob&hla velikd ranni erupce. Detailni snim-
ky byly ziskdny 16cm refraktorem pfi priméru Slunce asi 50 mm na
negativu. JakoZto ramcovaciho filtru bylo uZito misto dosud oBvykle
pouzivaného jenského, interferencéniho filtru domaéaci vyroby, jednoho
7 prototypll, vyvinutych Z. Knittlem v pferovské Meopté.

KOZMOLOGICKE PARADOXY

LUDMILA PAJDUSAKOVA-MRKOSOVA

Kozmolégia sa snazi teoreticky vytvorit obraz vesmiru ako celku a
hlavne odpovedat na otazku, ¢i vesmir je koneény a & nekoneény ako
v Case, tak i v priestore. Na vyvoji kozmoldgie sa rovnakou mierou po-
diela astronoémia, fyzika a filozofia.

Mame moznost pozorovat len urditi éast vesmiru a preto, kozmoldgia
sa usiluje extrapolovat zakonitosti pozorovanej casti vesmiru na vesmir
ako celok. Pri tomto ale mézu vzniknut rozpory, a to jednak razu logic-
kého, a jednak rozpory dbésledkov extrapolacie s pozorovanou skuteé-
nostou. St to tak zvané kozmologické paradoxy.

Gravitaény paradox. Gravitatny zakon potvrdzuji vSetky astronomické
pozorovania. Rozsirenim platnosti gravitaéného zikona na cely vesmir
cheeli kozmoloégovia dostat uréitli predstavu o Struktare vesmiru. Takyto
pokus uZ urobil sdm I. Newton a ukéazal, Ze vSetka hmota zaujimajica
koneény priestor (konecny materidlny svet) v nekonefnom priestore, mu-
sela by sa gravitacnou silou skoncentrovat v jednu masu. Z toho Newton
urobil ziver, ze hmota (materia) musi byt rozdeleni po celom nekoned-
nom priestore. Statistickd mechanika vSak ukézala opak, Ze systém hmot-
nych d&astic zaujimajucich koneént oblast priestoru vesmiru, musi sa
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rozptylit v nekoneénom priestore. Staticky koneény vesmir v bezkoneé-
nom priestore je nesluéitelny s gravitacnym zakonom.

Dve storoc¢ia neskdér H. Seeliger doSiel k nézoru, ze uplatnenie gravi-
taéného zékona v nekoneénom vesmire za predpokladu, Ze priemerné husto-
ta hmoty vesmiru nie je rovna nule, vedie k neohranicene vel’kym zrychle-
niam a teda i samym rychlostiam hmoty. A pretoze rychlost hmoty méa
svoje hranice, doslo sa k tak zvanému gravita¢nému paradoxu.

C. Neumann a H. Seeliger ukazali, Ze pre odstrinenie gravitacného
paradoxa je nutne bud : (1) urobit uréity predpoklad o rozdeleni hmoty
v priestore (hustota sa musi rychlejsie priblizovat k nule ako 1/r?, ¢ize,
hustoty musi ubyvat so vzdialenostou dostatocne rychlo, (2) urobit pred-
poklad, ze sily gravitacnej ubyva so vzdialenostou rychlejsie, ako to vy-
Zaduje Newtonov zikon prevratenych $tvorcov vzdialenosti. Druhy pred-
poklad sa splnil zavedenim tak zvanej kozmologickej konStanty. Pretoze
v8ak pre takato modifikdciu Newtonovho zikona nebolo zZiadnych, ani
teoretickych, ani z pozorovania vyplyvajicich odévodneni, od kozmologic-
kej konsStanty sa dnes vSeobecne upusta.

Co sa tyka prvej mozZnosti (predpoklad nulovej strednej hustoty hmoty
vo vesmire), ta vyzaduje vlastnosti schematu stupnovitého, hierarchic-
kého vesmiru. Ideu takéhoto vesmiru po matematickej stranke prepra-
coval v rokoch 1908—1922 C. V. L. Charlier. Charlierov vesmir je slozeny
z bezpocetného mnozstva systémov, pri ¢om systémy nizSieho radu tvoria
systémy vzdy vysSieho a vy$Sieho radu. Pri prechode od systémov nizsich
k systémom vysSich radov, rozmery ich neohranicene rastii a hustota sa
rozmermi, hustoty dostatoéne rychlo ubfida. V takomto vesmire potom
gravitaény paradox neméi Zziadne miesto.

Predpokladany vzijomny vzfah medzi systémami dvoch susednych
radov, skutone pozorujeme u systémov dvoch prvych radov v reidlnom
vesmire (Galaxia a pozorovani cast Metagalaxii).

Fotometricky paradox. Druhy klasicky paradox je fotometricky, alebo
paradox Olbersa.

Bezliselné mnozZstvo hviezd, alebo galaxii v dneSnom postaveni otazky,
rovnomerne rozdelené po celom nekoreénom vesmire, muselo by viest
k vysokej jasnosti celej oblohy, tedy i noéného neba, ¢o v8ak v skutod-
nosti nepozorovat. Dal$im postupom mys$lienck sa doSlo ku koneénosti
vesmiru — ktord vSak nie je jedinou a nutnou moznostou odstranenia
tohoto paradoxu.

Fotometricky paradox sa odstrani v hierarchickom modele vesmiru za
predpokladu, Ze so vzdialenostou ubuda intenzity svetla rychlejsie, ako
Stvorcom vzdialenosti. Tento predpoklad méze byt splneny bud pohlcova-
nim svetla v kozmickych priestoroch, alebo cervenym posuvom. Podla
Fesenkova vzajomny pomer pohlcovania svetla v Metagalaxii a Galaxii
je taky, Ze méze fotometricky paradox odstranit. Rozptyl svetla na medzi-
hviezdnej hmote hra tlohu akumulédtora Ziarivej energie a pretc nemoze
viest k odstraneniu fotometrického paradoxu. I. C. Sklovskij zaoberal
sa otazkou fotometrického paradoxu v obore radiovych vin. Dosiel k za-
veru, ze pozorovani intenzitu Zziarenia v obore radiovych vin nemoZno
vysvetlit na zéklade schémy Charliera, ale Zze musi existovat ,derveny
posuv‘ i radiového Ziarenia vzdialenych metagalaktickych objektov, pri
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¢om tento posuv musi byt vysvetlovany Dopplerovym principom, t. j.,
musime predpokladat u galaxii velké radialne rychlosti.

Najpodrobnejsej analyze podmienky fotometrického paradoxu v posled-
nej dobe podrobil H. Bondi. Podmienky uvadzané Bondim s nasledujtce:
(1) Stredna hustota galaxii (Bondi hovori ¢ hviezdach) v priestore a ich
stredné svietivost ostava stala v celom vesmire, (2) hustota a jasnost
sa nemen{ Casom, (3) nejestvuju velké systematické pohyby galaxii,
(4) priestor je euklidovsky a (5) vSade maja platnost dosial ndm znéme
zékony fyziky. Bondi mysli, Ze prva podmienka by sa mala prijat vo vahe
,,kozmologického principu®.

Bondi fotometricky paradox odstrafiuje dvojakym spdsobom, a to bud
svietivost objemove]j jednotky funkciou Casu,-CiZe, nespliiuje sa druhé
podmienka, alebo sa nespliiuje podmienka tretia a vzdialené galaxie maja
dostatoéné radiilne rychlosti. A z tohoto dalej Bondi uzatvéra, Ze bud
vesmir je prili§ mlady (od 168 az 10'° rokov), alebo sa rozSiruje (alebo
oboje). Tak d'aleko idflice zavery (koneénost ¢i pociatok vesmiru), nemozno
povazovat za opodstatnené, kedZe sa opieraji o rozSirenie ,kozmologic-
kého principu‘ na cely vesmir.

Termodynamicky paradox. K tymto klasickym paradoxom gravitac-
nému a fotometrickému — moZno pripoCitat eSte d'alie principialne taz-
kosti, ktoré sa svojim charakterom javia ako kozmologické paradoxy.

V ¢ase R. Clausia sa extrapolovala platnost II. termodynamického za-
kona na cely vesmir, ¢o viedlo k zaveru o tepelnej smrti vesmiru. Zaroven
z fakta, Ze do dneSnej doby vesmir esSte nedospel do termodynamickej
rovnovahy, musi z toho vyplyvat, Ze i v minulosti jestvoval vesmir
len koneénu dobu. A tak II termodynamicky zakon extrapolovany na
cely vesmir viedol k jeho éasovej obmedzenosti, zac¢iatku i koncu.

Toto by bolo mozné nazvat termodynamickym paradoxom. R.
Clausius II. termodynamicky zékon formuloval nasledovne: ,Teplo
neméze samovolne prejst z chladnejsieho telesa na teplejsie.” Tentozakon
plati pre izolované ststavy v prostredi, v ktorom sa podmienky nemenia.
V zmysle tohoto zikona vSetky druhy energie skor alebo neskér prejda
v tepelnl a tato sa po celom priestore vyrovna (degradicia energie). Za
takéhoto stavu nebude viac Ziadnej mozZnosti, aby prebiehali nejaké pro-
cesy.

Niektori kozmolégovia st ochotni pripisovat II. termodynamickému za-
konu rozhodujlei vyznam v tvoreni kozmologickych teorif.

Princip entropie sa zakladd vlastne na troch tvrdeniach: (1) entropia
existuje, (2) v izolovanom systému entropia vzrastd, alebo v krajnom
pripade ostédva nezmenena, (3) entropia stiipa k maximu. MoZno uviest
vazne namietky proti platnosti tychto tvrdeni v celom vesmire. Vobec nie
je isté, Ze existuje taky zjav, ako ,entropia vesmiru‘; eSte je viac po-
chybné, ¢i vesmir treba povazovat za izolovanu stGstavu, v ktorej entropia
musi vzrast, a nakoniec, nemozno vobec-dokazat &i jej vzrast vedie do
stavu maxima entropie, ¢iZze termodynamickej rovnovahy.

Tvrdenie o stlpani entropie k maximu v izolovanej sustave, budeme
nazyvat principom Clausiovym, pretoZe zvlast tato Cast mal Clausius na
zreteli, ked' zformoval dva principy termodynamiky v kratkom vyjad-
reni: ,Energia vesmiru je stila. Entropia vesmiru vzrastad k maximu.

Prvy vazny pokus prekonat termodynamicky paradox, ako jej zname,
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bola fluktuacéna teoria Boltzmanna. Tato hypotéza tvrdi, Ze pozorovani
cast vesmiru je jednou z fluktuacii grandiéznych rozmerov — tchylkou
od stavu rovnovahy vesmiru ako celku. Boltzmanovi fluktuaéni teoriu
nemozno dnes povaZovat za spravne rieSenie problému. Po prvé, pravde-
podobnost fluktuacii je katastrofidlne mala a za druhé, akakolvek fluk-
tuédcia éasom sa musi zmenit v rovnovazny stav. Fluktuac¢ni teoria Boltz-
manna nevylucuje tepelnt smrt vesmiru. (Fluktuaénl teoriu prepracova-
vaju niektori vyznamni fyzikovia d’alej.)

Treba dérazne vyzdvihnut, Ze v skutoénosti v celej ohromnej Gasti ves-
miru pozorovanej suéasnymi pristrojmi, nepozorujeme najmens$ich pri-
znakov pribliZovania sa k stavu tepelnej rovnovahy. Rozpor je prilis né-
padny, nez by sa dal len vysvetlit vynimkou z pravidla. Z pozorovanej
skutocnosti termodynamickej nerovnovahy treba urobit zaver o nepo-
uzitelnosti Clausiovho principu pre cely vesmir, ba ani nie pre jeho tak
vel'kn cast, ako je Metagalaxia.

MoZno tvrdit, ze Clausiov princip, rozsireny na cely vesmir, vchadza
do rozporu s prvym zakonom termodynamiky. Prvy termodynamicky za-
kon nemozno ponimat len ako zachovanie energie v mnozstve, ale i v kva-
litativnom zmysle, tj. v zmysle zachovania moznosti prechodu z jednej
formy energie na druhii. Nakol'ko my neméme potvrdenie ani priamymi
ani nepriamymi idajmi, metodami o akomkol'vek obmedzeni univerzalnos-
ti prvého termodynamlckeho zakona, je jasné, ze toto protlreceme hovori
v neprospech Clausiovho prmc1pu

I v rameci klasickej tedrie si myslitelné tiez také systémy, pre ktoré
nejestvuje stav s uréitou maximéalnou entropiou, tj. pre tieto systémy
moZno vzdy néjst eSte pravdepodobnejsi stav. Pripad silnych gravitaé-
nych poli podrobne skimal R. C. Tolman. Tu s realizované systémy,
v ktorych nezvratné procesy vedil k vzrastu entropie, no systémy nedo-
sahujit stavu termodynamickej rovnovahy. V kozmologickych problémoch
nemoZno zanedbavat vplyvy gravitaénych poli, které neustale budt me-
nit podmienky v z&vislosti na ¢ase, v ktorych sa vesmir nachadza. Vesmir
teda nemdZe dospet do stavu termodynamickej rovnovahy v désledku ca-
sove premennych gravitaénych poli.

Expanzivny paradox. V sllasne] kozmologii vznikol novy paradox,
ktory mozno nazvat expanzivnym. Tento paradox je viazany na znamy
Cerveny posuv v spektrach galaxii.

Koncom 20. rokov tohoto storocia E. P. Hubble zistil, Ze posuv déiar
v spektrach mimogalaktickych mlhovin v porovnani s ich normélnymi po-
lohami, st posunuté na stranu dlh$ich vin (k éervenému koncu spektra)
a to priamo proporcionalne vzdialenostiam hmlovin. Ak tento ¢erveny po-
suv vysvetl'ujeme Dopplerovym principom (mnohé pokusy o in{ interpre-
taciu nedali uspokojivého vysledku), musime urobit zaver, Ze galaxie sa
navzajom vzd'alujl, a to tym rychlejsie, ¢im st vzdialenejsie.

Extrapolaciou tejto zavislosti do minulosti dochadzame k paradoxnému

. vysledku, ze v relativne kratkej minulosti, rddove pred niekolkymi mi-
liardami rokov, museli byt vzdialenosti medzi galaxiami vel'mi malé, ale-
bo, ako niektori kozmolbégovia usudzuji, galaxie boli vystrelené ,,z jedné-
ho bodu‘. To by ale znamenalo, jestvovanie metagalaktiky vo ,,zvl4stnom
stave®, s nekonene vysokou hustotou, ¢o je fyzikalne nemyslitelné. Ak sa
predpoklada, Ze zavislost medzi rychlostou a vzdialenostou bola vzdy -
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linearna, vesmir sa zacal rozpinat podl'a Hubbleho asi pred 5 miliardami
rokov. T4to kratka doba je v rozpore s tym, ¢o vieme o vyvoji hviezd, kto-
ry mozno odhadovat az na 10! rokov.

Vzd'alovanie galaxii mozno povazovat za reilne, ale nemdzeme rozpi-
nanie vztahovat na cely vesmir. Ale zatial ¢o jedna urdite velks cast
vesmiru sa rozpina, v inych Castiach prebieha dej opaény, zmr$tovanie.
Vesmir ako celok ostiva stacionirny, meni sa len jeho vnutorna konfigu-
racia.

Podl'a V. A. Ambarcumiana, nie je vSak vylilené, Ze mobze existovat
dosial’ eSte neznima zakonitost, platiaca pre Metagalaxiu, ktorou by sa
cast cerveného posuvu dala vysvetlit.

Zaverem mbzeme tvrdit, ze kozmologické paradoxy st svojim pdvodom
viazané na rozsireni urcitych zakonitosti pozorovanych v koneénu na ne-
konecno.

Gravitacny paradox vznika ako dosledok pripisat nekoneénému vesmiru
koneéni strednt hustotu hmoty. Nulovi hustotu hmoty nesmieme stotoz-
fovat s prazdnotou, toto je pravda len pro konecné objemy.

Fotometricky paradox, zvlast vo forme, ktorit mu dal Bondi, vznik4
v désledku rozsirenia platnosti ,,kozmologického principu‘ na nekonecny
vesmir, ¢o je ale spravne len pre ohrani¢ent Cast Metagalaxie.

Termodynamicky paradox je sviazany s rozSirenim Clausiovho principu
na cely vesmir.

Nakoniec, expanzivny paradox je zviazany s neoddvodnenou extrapo-
laciou linedrnej zavislosti rychlosti na vzdialenosti na cely vesmir.

Neopravnenou extrapolaciou takto vzniklé paradoxy, idealisticki koz-
molbégovia odstranuji koneénym a nestacionirnym vesmirom, pri c¢om
nedbaju filozofickych zaverov z principu o zachovani hmoty a zachovani
energie. Odstranenie paradoxov nie je ddkazom spravnosti idealistického
modelu vesmiru, naopak, kozmologické modely musia sa vytvarat tak, aby
k paradoxom nedochadzalo. Vedecky model vesmiru nemédze viest k proti-
re¢eniu medzi pozorovanymi faktami a zdkonmi prirody odvodenymi, zo
znémej nam Casti vesmiru, ktord je dostupnéd na danej etape vyvoja pro-
striedkov i metdd pozorovania.

Volne spracované podla Clinku I. Naana: O sucasnom
stave kozmologickej nauky; Voprosy kozmogonie VI.

ZELENY LUC ZAPADAJUCEHO SLNKA

IVAN MOLNAR

Zeleny 108 alebo z&blesk zapadajiiceho Slnka je velmi zaujimavy a
zriedkavy opticky tkaz na oblohe. Ukaz, ktory je pozorovatelny aj voI-
nym okom, prebieha nasledovne: Je éist, priezracné obloha, Slnko, ktoré
sa blizi k obzoru, je nadalej jasne Zzlté a neztrica na jasnosti. Dolny
okraj Slnka sa dotkne obzoru a zacina menit farbu do ervena — hovo-
rime, Ze zapada Slnko. V okamiku, ked horny okraj Slnka zmizne za obzo-
rom, objavi se jasny zeleny 1G¢ — zablesk — na dobu niekedy az jednej
sekundy, pozorovatelny aj volnym okom.
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Fyzikalna podstata Ukazu zeleného zablesku zapadajiceho Slnka je za-
loZené na dispersii svetla v zemskej atmosfére. Zemskt atmosféru mo-
zZeme si predstavit ako cast trojbokého optického hranolu, ktery so svo-
jou zakladiou je otofeny smerom k Zemi, tj. k pozorovatelovi. Tento
hranol rozkladi biele slneéné svetlo prechadzajice cez zemsk( atmosfé-
ru na farebné zlozky, zhora na dol, v tomto poradi: fialova, modr4, zelen4,
z1ta, oranzova a Cervena podla priloZeného nakresu.

Ako vidiet, slneény kotac¢ rozpadi sa na viac farebnych kotacov, ktoré
sa vzdjomne prekryvaja a kotué Slnka sa pretiahne vo smere vertikal-
nom. Pre jednoduchost na nakrese st vyznacené kruhy len pre cervend,
zelenl a modra farbu. V strednej oblasti Slnka sa farebné kruhy prekry-
vajil a vysledna farba zostava biela. V okamihu ponorenia skutocéného
slne¢ného koticéa pod obzor ostivaju nad obzorom vidite'né, zelené, mod-
ré a fialové kruhy.

Ale na zaklade Rayleighovho zakona rozptylu, velkost rozptylu je ne-
priamo Gmerna Stvrtej mocnine vlnovej dizky svetla, ¢o znamena, ze fia-
lové a modré paprs$leky st silne rozptylené a k pozorovatelovi dostane sa
len CGisté a jasné zelené svetlo, zeleny zablesk.

Zavislost dispersie svetla na vlnovej dizke je vidite'na v priloZenej ta-
bulke. Hodnoty s poditané podla Rayleighovho zakona rozptylu a su
porovnané s rozptylom svetla céervenej farby.

Désledkom dispersie svetla zemskej atmosféry horny okraj Slnka sa
zvacSuje priblizne o 30”, ¢o je menej ako 1/60 priemeru Slnka; z toho na
zelené gvetlo pripada 15”7, Tato drahu Slnko urazi asi za jednu sekundu,
preto trvanie Gikazu u nis sa pohybuje v medziach 0,7 aZ 0,9 sekundy.

Podmienky viditel'nosti st ¢istd, jasna obloha, priezraénd atmosféra,
bezvetrie, malo prachu a vodnej pary v atmosfére a ostro ohranieny
horizont.

Uz 5—86 minat pred zdpadom Slnka mozno predpovedat, ¢i tkaz nasta-
ne alebo nie. Ked zapadajice Slnko mé tmavocervenu farbu a bez ndmahy
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Piehledny snimek édsti sluneéniho kotoude 14. VII. 1959 v 14h 18m SC.



Filtrogramy erupce z 8. VII. 1959; snimky v 8h28m,8hj0m,8h53m SC.




Filtrogramy dopoledni erupce z 14. VII. 1959, snimky v 8hj5m 9hi8m, 10hg22m SC.



Filtrogramy odpoledni erupce z 14. VII. 1959; snimky v 14h28m g 15h05m SC.
(VSechny fotografie v pfiloze K. Hermann-Otavsky.)




mozno sa divat do Slnka — tkaz nenastane. Ked zapadajice Slnko mé
nadalej zltt farbu, intenzita jasnosti len malo slabne — tkaz nastane.

Ukaz velmi vynika, ak pozorujeme malym dalekohladom, napriklad
ja k tomuto uéelu pouzivam Keplerov dalekohlad: @ == b2 mm, f — 297
mm, zvicSenie 25 X. Pozorovanie staci zahajit 10 minat pred zipadom
Slnka. Nikdy nepozorovat Slnko skér, pokial’ nie st 2/s slne¢ného kotica
Za obzorom, aby oko pozorovatela neztratilo citlivost farebného vnimania.

Do zaznamu treba zaznamenat datum a ¢as pozorovania, miesto pozo-
rovatela a nadmorska vy$ku, teplotu vzduchu, smer a rychlost vetra,
priezraénost a farbu oblohy, farbu Slnka, odhad doby trvania, farbu za-
blesku a popis horizontu.

Ukaz zeleného zablesku zapadajiceho Slnka tizko suvisi so stavom zem-
skej atmosféry. A astroném amatér musi poznat aj tkazy, odohrivajice
sa v zemskej atmosfére a musi dokorale poznat zemskt atmosféru, ktora
nam zaclafia vzdialené nebeské telesa. Tento ukol je velmi vhodny pre
astronomické kruzky a pre amatérov s malymi d’alekohladmi.

Preto odportGcéam pozorovanie zeleného zablesku zapadajuceho Slnka
a Ziadam pozorovatelov, aby ziskany material odoslali na moju adresu
(Selice 295, okr. Sala) na dalSie spracovanie.

CHROMOSFERICKA AKTIVITA
PREDCHAZE]JICI GEOMAGNETICKE BOURI
Z 11. UNORA 1958

BOHUMILA BEDNAROVA-NOVAKOVA

VyteSeni otazky identifikace té€ch korpuskularnich proudf sluneénich,
jejichz prichod do zemské atmosféry je zaznamenan geofyzikalnimi pri-
stroji jako ionosférické, geoelektrickd a geomagnetickd boufe a ohlaSuje
se vznikem polarni zare, je jednim z Gkoll, pro néz pozorovaci material
sbirany v ramci Mezinirodniho geofyzikalniho roku a Mezindrodni geofy-
zikalni spoluprace bude velkym pfinosem.

Je znamo, Ze svrchu uvedené zemské Ukazy nésleduji €asoveé zpravidla
po pruchodu stfednim slunecmm poledmkem aktivnich oblasti, v nichz se
vyskytly erupce a s nimi spojené mizejici filamenty, tj. viastné stoupajici
protuberance. Existuje tu tedy, jako znamka Zivota aktivnich oblasti,
cel4d fada tkazid, vyskytujicich se soucasné, nebo nésledujicich jeden po
druhém a nelze tudiZz snadno rozhodnout, ktery z nich je pfimym zdro-
jem zareni, prichézejicitho v tivahu pri hledani pfiéiny vzniku jmenova-
nych geofyzikalnich zjevi.

Z pozorovani konanych v obdobi, kdy nejsou na Slunci skvrny ani erup-
ce, a kdy tam zistavaji pouze filamenty-protuberance, a kdy stale exis-
tuji ionosférické, geoelektrické i geomagnetické boute, vyplyva hypotéza
o jisté (bud primé ¢&i neprimé) souvislosti téchto geofyzikalnich zjevi
s vyronem chromosférické hmoty, ktery se projevuje viditelné v protube-
rancich. Pro obdobi v&tsi slunecni &innosti jsou to stoupajici protuberance
—mizejici filamenty, které oznacuji, ze ze Slunce nastal vyron hmoty,
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Vievo obr. 1, situace na Slunci dne 8. II. 1958; vpravo obr. 2, situace dne 9. II.
1958 (podle mapky v publikaci Solneényje dannyje 1958/1—2). Na mapkdch je
sever nahote, vychod vpravo.

z niz jsou protuberance slozeny. To, Ze po tomto vyronu — v pripadé
vhodného polozeni — nastavaji zminéné geofyzikélni ikazy, je diikazem,
Ze soucasné doslo téz k vyronu patfiéného korpuskuldrniho zafeni.

Geomagneticka boure s nahlym pocitkem z 11. Ginora 1958 v 1h 25m
SC je jednim z pfipadil, kdy pred jejim vznikem byly pozorovany jak
erupce, tak mizejici filament, a to pravé na strednim sluneénim poledni-
ku. Protoze tato boute prisla nahle, bude jisté zajimavé ukazat, co se délo
na Slunci v prislu$sném intervalu pred pocatkem. Predchézel ji ve dnech
8—9. tinora prlichod dvou aktivnich oblasti nasledujicich té€sné za sebou.
Mezi nimi byl filament jevici se 8. II.—9. II. jako eruptivni. Soutad-
nice obou jeho konefi byly II. 9,27 SC: +14° a2 1° W; — 20° a 10° W.
Oblast, kterd predchézela, byla vyvojové na sestupu, zatimco nasledujici
byla oblasti mladou. Ve dnech 8—9. II. se v n{ vyskytlo nékolik erupeci.
Situace na Slunci ilustruje obr. 1. Filament byl 8. II. je$té pred stfednim
polednikem; prva jeho stopa byla zachycena na mapce freiburgské jiz 2.
tnora 1958 na okraji vychodnim jako nizk4 protuberance, sméfujici jiz-
nim koncem k aktivni oblasti a severnim koncem sahajici pies rovnik asi
k 8° N. Dne 3. IL. se tu projevoval jiz jakysi eruptivni charakter. Dne
5. II. se filament znaéné zmensil. Stejné tak 6. II. Dne 7. II. sahal vSak jiz
opét pres rovnik.

Obrazky 2, 3 a 4 ukazuji situaci na Slunci v rliznych okamzicich dne
9. IL.: podle mapky na obr. 2 se filament nipadné zvétsil proti dnu pred-
chazejicimu a jeho tvar ukazoval na eruptivni charakter; podle mapky
na obr. 3, pofizené z pozorovani v 9 hod. (Meudon), byl filament velmi roz-
¢lenén. Jeho zmizeni nastalo v intervalu mezi 9. hod. 40 min. a 12. hod.
55 min.; na freiburgské mapce z pozorovani némecké observatofe na Cap-
ri v 11 hod. 39 min. (obr. 4.) byl zaznamenén filament ve velmi slozitém
tvaru, byl znaéné& zménén v Casti nachéizejici se kolem rovniku. Z péti
erupci, pozorovanych v tésné blizkosti stfedniho poledniku, z nichz t¥i
byly mohutnosti 2, soudé podle doby vyskytu, pfi hledani pri¢iny aktivi-
sace filamentu, by mohla p¥ijit v iivahu ta, ktera vznikla v 5 hod. 13 min.
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Vievo obr. 3, situace na strednim sluneénim polednikw dne 9. IT. 1958 v 9 hod.

0 min. (podle meudonsié mapky); vpravo obr. 4, situace na stiednim slunec-

nim poledniku dne 9. I1. 1958 v 11 hod. 39 min. (podle freiburgské mapky). Na
mapkdch je Sever mahote, vychod vievo.

a trvala az do 10 hod. 25 min. (mohutnost 1); byla 20° na jih od rovniku
a 6° na vychod od stfedniho poledniku, tedy ne daleko od jiZniho konce
‘filamentu. Po katastrofé bylo mozno sledovat filament znovu az k zapad-
nimu okraji, jimz prochéazel jako nevysok4, rozlozit4d a pomérné znacné
¢lenita protuberance.

D4 se usuzovat, Ze jisty vyron korpuskuldrniho zdfeni musil existovat
i pred vznikem nihlého pocatku, nebot magnetické zdznamy byly v pri-
béhu nékolika dni znaéné poruSeny. V tomto obdobi prochéizelo stfednim
sluneénim polednikem nékolik aktivnich oblasti, v nichz byly pozorovany
erupce a téz nové se objevivsi filamenty, které brzy opét zmizely. Uka-
zZuje se tu to, co jiz d¥ive bylo konstatovano, Ze Casto nékolik oblasti né4-
sledujicich tésné za sebou tvo¥i jakysi celek, ktery se projevuje s geofy-
zikalniho hlediska stejné, takze po jejich prichodu stfednim sluneénim
polednikem néisleduje vzdy bud zvysSeni, anebo vzdy naprosté sniZeni geo-
magnetické aktivity.

Skoda, Ze material sluneénich pozorovani nemuze byt predkladan tak
plynule, jako tomu je u zdznami geofyzikalnich zjevil. Mezinarodni geo-
fyzikalni rok a nyni i jeho prodlouzen{ Mezindrodni geofyzikalni spolu-
prace piinasSeji zhusténa pozorovéini slunecnich dat. Bylo by vsak tieba
jesté vice kinematografickych zdznamil, aby bylo moZno zachytit vSechny
zmé&ny, které se odehravaji pfi nahlych sluneénich katastrofach. Nedosta-
tek dat slunecnich tkazl je pri¢inou, pro¢ stéle jesté nelze pouzivat sta-
tistickych metod p¥i srovnani aktivity n&hle se ménicich chromosféric-
kych jevil s charakteristickymi ¢&isly, vyjadfujicimiaktivity ionosférickou,
geoelektrickou a geomagnetickou, pripadné s vyskytem bouti.

Rozhodnout s uréitosti, v kterém cCasovém useku dne 8. nebo 9. Unora
1958 doslo k vyronu korpuskuli, které zptsobily geomagnetickou bouti, by
se mohlo podle snimkovani chromosféry (filtrogramy He), doplnéného
métenim radidlnich rychlosti aktivnich filamentd p¥i erupcich ve spek-
trohelioskopu nebo podle spektrogramd.

Sledovéni jednotlivych pripadh vztahl geomagnetické aktivity k ¢&in-
nosti sluneéni Ize zcela spé€sné provadét pomoci materialu, ziskaného ne-
pretrzitym snimkovanim nebo pozorovanim chromosféry v piipadé téch
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aktivnich center s geoaktivnimi projevy, kdy toto snimkovani nebo pozo-
rovani je k dispozici. Dnes jsou jiZ obdobi pti vyvoji aktivnich center, kdy
je Slunce pod témér trvalou a dokonalou kontrolou. Teprve zpracovanim
takovychto idaji z mnoha observatofi na svété lze pak spolehlivé studo-
vat tyto vztahy a rozhodnout o charakteru a dobé& vzniku jevu na Slunci,
ktery byl pric¢inou geomagnetické boufe.

Ke konci tohoto &lanku dékuji dr. Janu Bouskovi za poskynuti magne-
tickych dat, ziskanych z magnetogramul observatore Geofyzikalniho tsta-
vu CSAV v Prtthonicich.

drobné zpravy
NOVE KOMETY

Podle zpravy dr. Finsena objevili
Bester a Hoffmeister na observatori
Boyden z Jizni Africe dne 26. Cerven-
ce novou kometu 8. hv. vel, kterd
byla oznalena 1959d. J. Schubart
z hvézdarny v Sonneberku vypocetl
elementy parabolické drahy této ko-
mety:

T — 1959 VIL 15,77 8C
» — 184,1°

Q = 105,7° + 1950,0

i — 13,1°

qg — 1,243

Podle sdéleni M. P. Candyho z Brit-
ské astronomické spoleénosti objevil
G. E. D. Alcock dne -25. srpna novou
kometu 10. hv, velikosti v souhvézdi
Severni koruny. V dobé objevu se je-
vila jako difuzni objekt s centralni
kondenzaci, ohon nebyl pozorovian.
Kometa byla pozorovéana jiz 27. srp-
na na hvézdarné na Skalnatém Ple-

se. Byla oznacena 1959e. Elementy
drihy vypocletl dr. L. Kresdk:

T — 1959 VIIIL 18,663 SC
» = 126°10'

Q — 159°46’ ; 1959,0

i = 47°43

q — 1,1437

Dals§i novou kometu objevil opét
Alcock dne 30. srpna. Jevila se jako
difuzni objekt s centralni kondenzaci
a ohonem menSim nez 1°, V dobé ob-
jevu byla v souhvézdi Raka. Byla
oznacena 1959f.

Podie zpravy prof. Martynova, re-
ditele Sternbergova astronomického
ustavu v Moskvé, objevil pocatkem
za¥i Sarov na Krymské observatofi
novou kometu 1959g. Podle sdé&leni
M. P. Candyho je v8ak tato tdajné ob-
jevend kometa identickd s periodic-
kou kometou Giacobini-Zinner 1959b.

J. B.

DALSI UMELA DRUZICE

Z letecké =zé&kladny Vandenberg
v jizni Kalifornii byla dne 19. srpna
vypusSténa dalsi americkd uméld dru-
Zice, Discoverer VI (1959 ). DruZice
byla vynesena do obéZné drdhy rake-
tou Thor. Vazi 765 kg, obihd kolem
Zemé ve sméru od severu k jihu, v pe-
rigeu dosahuje vySky 219 km, v apo-
geu 865 km nad zemskym povrchem.
Jeden obéh vykona za 114 hnd. Dru-
#ice je podobného typu jako byly
predchézejici satelity Discoverer; bylo
v ni téZ umisténo pouzdro s nékterymi
pristroji, které se po 26 hodinéch od
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vypusténi druzice oddélilo. Pouzdro
dopadlo 20. srpna ve veclernich hodi-
néch patrné do mote v oblasti Havaj-
skych ostrovili. O nalezeni se pokou-
Sela jak letadla typu C-119, tak i lodé
amerického namornictva. Podle ozné-
meni ministerstva obrany TUSA
z 21. srpna skondilo hleddni pouzdra
netispés$né a je velmi nepravdépodob-
né, Ze by bylo jesté nalezeno. Pri¢inou
neuspéchu nalezeni pouzdra bylo se-
lhani vysilaci stanice, kterd méla
usnadnit patréni.



HVEZDA VYDAVAJICI KOSMICKE ZARENI

Pracovnici muniversity v Nagoya
(Japonsko) zjistili v souhvézdi Orionu
misto, které se zda byt silnym zdro-
jem Kkosmickych paprski. Y. Seki-
do o tom pod4 v nejblizsi dobé zpra-
vu ve ,,Physical Review‘. Pozorovani
byla provadéna po fadw let. Pouzivalo
se teleskopli ma kosmické paprsky,
sestavené 2z Geigerovych pocditacl,
které byly namireny tésné k obzoru,

takze k wnim proniklo jenom velmi
intenzivni zafeni, jez nebylo pohlceno
silnou vrstvou atmosféry. Zdroj kos-
mickych paprskifl, zjistény v souhvéz-
di Orionu, vykazoval p#i opakovanych
meétrenich kolisavou intenzitu, kterd se
pohybovala asi 10 % nad normalni
intenzitou ostatniho kosmického za-
feni. A. H.

NEJSLABSI ZNAMA HVEZDA

G. van Biesbroeck objevil r. 1944
slabého pravodce hvézdy BD -+4°4048
(hvézda hlavni posloupnosti, spektral-
niho typu dM3), ktery mé ze vsech
dosud zndmych hvézd nejmensi svi-
tivost. G. H. Herbig ziskal r. 1956
po znaénych obtizich spektrum této
hvézdy, a to po ¢tyrhodinové expozici
nebuldrnim spektrografem Crossleyo-
va zrcadla. Dne 3. za&ri 1956 pozoro-
val mimoradné intensivni wvodikové
linie HE —H 9, jakoz i ¢ary H a K
dvakrat ionisovaného véapniku. Tyto
emisni CAry nepozoroval vSak v na-
sledujicich dnech, 7. a 8. z4ri 1956,
takZe pravdépodobné 3. zari doslo
k vzplanuti (,,flare*). Spektralni kla-
sifikace je vzhledem k jasnému po-
zadi oblohy nejistd, podle intensity
past TiO vyplyvad spektrdlni typ
dM5=x. O néco pozdéji zméril G. E.
Kron fotoelektricky jasnost a barev-
ny index této nejslabs$i znamé hvéz-

dy. Z jeho pozorovani vyplyva foto-
grafickd hvézdnd velikost mp =

— 20,11m, visudlni m, — 17,78m g
hvézdnd velikost v infracerveném
oboru mjy = 12,40m, coZz znamend, Ze

jde o mimoradné cervenou hvézdu,
jejiz povrchova teplota je asi 1500°K.
Zd4 se vSak, Ze tato teplota neni stej-

. néd na celém povrchu hvézdy, nebot

ze zjisténého spektra vyplyva dosta-
tek plynného TiO, jehoZ bod tani je
asi 2020°K. Hvézda je ve vzddlenosti
6 parsec, takZe jeji absolutni fotogra-
fickd hvézdna velikost Mpgy — +21,2m
a bolometricka svitivost asi -+ 16m,
coz odpovida 1/40000 svitivosti Slun-
ce. Svda méreni ziskal Kron pomoci
zvlasté citlivého nésobice, konstruo-
vaného Lallemandem. O citlivosti to-
hoto pristroje svédéi to, Ze za 560
vterin registracéni doby dopadlo na fo-
tonku pouze 840 fotont z této hvéz-
dy. A N.

MEZINARODNI ASTRONAUTICKY KONGRES

Pocatkem z4ari se konal v Londy-
né X. mezindrodni astronauticky kon-
gres, jehoz se zucastnilo témér 600
védeckych pracovnikt v astronauti-
ce a p¥{buznych oborech ze 30 statl.
Na sjezdu se hovorilo nejen o vysled-
cich, ziskanych pomoci dosud vypus-
ténych umélych druZic a o teoretic-
kych pracich, ale i o pldnech pro nej-
blizsi budoucnost. V popfedi zajmu
byly pochopitelné perspektivy pronik-
nuti ¢lovéka do kosmického prostoru
a dnes — po dosaZeni Mégice sovét-
skou kosmickou raketou 13. zdri —
je jisté, Ze tento problém bude v do-
hledné dobé uspésSné vyreSen. Mnoho

pozornosti bylo vénovano i praktic-
kému vyuziti umélych druzic v nej-
blizSi dobé. Na sjezdu bylo referova-
no také o pracich nasich astronomi,
¢lenti-korespondenttt CSAV E. Bu-
chara (ur€eni tvaru Zemé pomoci
umélych druZic) a F. Linka (podmin-
ky na Venu$i), Sjezd zvolil téz deseti-
¢lenny pripravny vybor Mezindrodni
astronautické federace, jejimz dle-
nem se stal predseda Astronautické
komise CSAV, &len-korespondent R.
Pesek. Presidentem = Mezindrodni
astronautické federace pro pristi ob-
dobi byl na sjezdu zvolen sovétsky
védec, akademik L. I. Sedov.
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RADAROVA OZVENA OD VENUSE

Poprvé se podarilo zachytit vyslany
radarovy signil od nebeského télesa
(Mé&sice) v roce 1946 anglickym véd-
ctim. Teprve vloni se uskuteénilo za-
chyceni radarového signdlu od dalsiho
télesa, Venuse, Podarilo seto ve dnech
10. a 12. Gnora m. r, americkym vé-
deckym pracovnikim z Masachusetts
Institute of Technology. V té dobg&
byla VenuSe vzddlena od Zemé asi
45000 000 km, a doba mezi vysldnim
a prijetim odraZeného signdlu byla

asi 0,0005 sec. K pokusu bylo pouzito
25metrového radioteleskopu na Mill-
stone Hill a frekvence 440 MHz. Spig-
kovy vykon byl 265 kW, z ¢ehoz do-
padlo na Venu$i asi 0,5 W a intenzita
signalu, zachyceného na Zemi, byla
asi 10-21 W. Z rozboru vysledkl se zd4,
Ze hodnota astronomické jednotky je
asi o 0,0013% men&i neZz je hodnota
dosud uzivand a odvozen4 z optickych
méfeni.

HUSTOTA ATMOSFERY URCENA POMOCI DRUZICE 1958 ¢

G. F. Schilling a C. A, Whitney se
zabyvali urcenim hustoty zemské
atmosféry ve vySce 257—270 km na
podkladé pozorovacich dat americké
umélé druzice Explorer IV (1958 &),
vypu§téné 26. cervence m. r. Hustota
atmosféry byla studovana v rozmezi
zemépisnych Sirek +50° az —50°, Ve
stfednich zemépisnych &ifkach ve
vySce 262,5 km byla nalezena hustota

1,3+0,4 . 10-13 gem-3. Ziskané nume-
rické vysledky neukazuji zmény
v hustoté atmosféry mezi 49° severni
a jizni zemépisnou S§irkou v obdobi
od Cervence do listopadu 1958. V §ir-
kach vétsich nez +450° a —50° byla
nalezena ostrd diskontinuita; v sever-
nich §irkdch byla pramérna hustcta
asi dvakrat vétsi nez v zemépisnych
Sirkach jiZnich.

K PROBLEMU VODY A ,KANALU“ NA MARSU

Nedostatek vodni pary v almosté-
fe Marsu neni podle A. I. Lebedin-
ského dtikazem nedostatku vody na
Marsu vibec. V. D, Davydov se pro-
to zabyval otdzkou podzemni vody na
Marsu., Vychézel pritom z pomeért,
které jsou na Zemi. Davydov vysiovil
domnénku, Ze na Marsu je pod pis-
¢itym ndmosem, ktery pozorujeme
v dalekohledu, silng vrstva ledu, jejiz
sila zavisi od primérné teploty po-
vrchu; v rovnikovych Kkrajindch by
byla tato vrstva silnd 300—600 m,
v polarnich krajinich by dosahovala
sily aZ 2 km. Pod touto silnou ledo-
vou vrstvou se podle ndzoru Davydo-
va vyskytuje voda v kapalném sku-
penstvi. Sublimace podzemniho ledu
a vypafovani hlubinné vody na mis-
tech, kde vystupuje na povrch Marsii,
kompenzuje ztraty atmosférické vla-
hy, nebot v opadném pfipadé by Mars
nemél zndmé polarni Cepic¢ky. Vnitfal
teplo Marsu udrzuje gradientovou cir-
kulaci hlubinné vody na Marsu, ktera
je v dbsledku nerovaosti dna hlubin-
nych marsovskych ocednti nezonalni.
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Spodni vrstva ledového podptdniho
prikrovu Marsova je omyvana proudy
této hlubinné vody, odklonénymi Cor-
riollisovou silou od merididnovéhn
sméru. V dbisledku tektonickych jevi,
dopadu velkych meteoritthi na povrch
Marsu nebo mistnich rfiznosti v sile
vrstvy usazenin se vytvoii ve vrstvé
hlubinného ledu trhlina. Takové tahlé
trhliny pak pozorujeme jako ,xandly“
a nejvétsi z nich, spojené s vymoly
v podptidnim ledu, jako temné oblas-
ti na povrchu Marsu. Tak lze vysvét-
lit geometricky tvar pozorcvaaych
,kanalt g tendenci temnych oblasti
ve sméru pasatni cirkulace. Zmeny
téchto trhlin nastdvaji v dasledku
zmény tlaku hlubinné vody. Vyrou
vody na povrch planety, pripadné do
oblasti vrstvy pis¢itého nanosu je do-
provazen kondenzaci vodni pary v at-
mosféfe Marsu po celé délce takové
trhliny. A skutefné také podle I. P.
BarabaSeva byly na Marsu pozorovéi-
ny dlouhé pasy bilych oblakli kratlé-
ho trvéni. A.N.



KATALOG ,MAGNETICKYCH HVEZD*

H. W. Babcock publikoval v r. 1957
seznam vSech hvézd se silnym mag-
netickym polem, které byly v uplynu-
lych 11 letech zjistény 2,5 a 5 metro-
vym reflektorem, a to na zdkladé
pozorovaného Zeemanova efektu.. Ka-
talog obsahuje 84 hvézd s bezpecné
zjisténym magnetickym polem, z nichz
je 64 hvézd spektralniho typu A.
Je tfeba pripomenout, Ze témér
vSechny hvézdy spektralniho typu 4
s ostrymi spektralnimi Carami patii
k ,magnetickym hvézdam*. Babcock
vyslovil domnénku, Ze vyskyt magne-
tického pole hvézd souvisi s rotaci
hvézd a pravdépodobné s turbulent-
nim proudénim. — Ze zbyvajicich

hvézd, obsaZenych v Babcockové ka-
talogu, je 7 hvézd se silnymi spektral-
nimi éarami kovid, jeden podtrpaslik,
2 hvézdy spektralniho typu S, 3 obri
spektralniho typu M g jedna promén-
nd hvézda typu proménnych hvézd
v hvézdokupach. VSechna dosud zjis-
ténd magneticka pole hvézd jevi pro-
ménnost. Dosud nejsilnéjsi magnetic-
ké pole bylo zjistémo u hvézdy 53
Camelopardalis, jehoZ intensita se
meéni v obdobi 8 dntt od 4 4350 do
—3500 gaustt. Babcockfiv katalog
obsahuje dédle 65 hvézd, u michZ je
existence magnetického pole velmi
pravdépodobns, ale nebyla dosud
bezpecné zjiSténa. A. N.

OKAMZIKY VYSILANI CASOVYCH SIGNALU V SRPNU 1959

OMA 2500 kHz, 20h; OMA 50 kHz,

20h; Praha I 638 kHz, 12h 30m SEC

(NV — nevysilano, NM — neméfeno, Kyv — signal vysiladn z kyvadlovych

hodin)

OMA 2500 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
OMA 50 010 NM 013 010 010 010 010 NM 009 009
Praha I 013 NM 013 014 012 012 013 NM 012 012
OMA 50 010 NM 012 011 011 011 010 010 NM 009
Praha I 11 12 13 14 5 16 17 18 19 20
Den 008 008 008 007 NM NM NV NM 008 008
Praha I 010 011 011 011 A~NM NM 011 NM 013 011
Den 010 009 009 008 NM NM NM NM EKyv 009
OMA 2500 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31
Den 007 NM NM 007 007 008 008 008 NM NM 009
OMA 2500 011 NM NM 010 010 010 009 010 NM NM 012
OMA 50 010 NM NM 009 009 009 Kyv 010- NM NM NM

V. Ptdcek

nové knihy a publikace

Z. Kopal: Close Binary Systems. autor o dymamice tésnych soustav

Nakl, Chapman & Hall Ltd.,, Londyn
1959; str. 558, vaz, 105 s. — Jako péa-
ty svazek mezindrodnich monografii
z oboru astrofyziky, které jsou uréeny
predevsim specialistim a studenttim
astronomie, jez vydava londynské ma-
kladatelstvi Chapman & Hall, vyS§la
vyznamnd kniha profesora astronomie
na université v Manchestru dr. Zdefi-
ka Kopala o systémech tésnych dvoj-
hvézd. Po kratkém tuvodu pcjedndva

dvojhvézd, o Rocheovu modelu, o teo-
retickych zméndch svitivosti, o teore-
tickych zméndch rychlosti, o urceni
elementfi drahy a o fyzikalnich vlast-
nostech  zdkrytovych proménnych
hv&zd. Kniha, vénovand doc. V. Ne-
chvilovi, je v soucéasné dob& nejmo-
dernéjsi momografii z oboru tésnych
dvojhvézd, v mémzZ autor jiz dlouhou
fadu let pracuje a je mezindrodné
uzndvanym odbornikem. Kuiha je do-
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plnéna mnoha obrazky i tabulkami a
jsou wuvedeny Cetné bibliografické
udaje, Méla by byt dovezena do Ces-
koslovenska v dostateéném poctu
exemplarl, aby si ji mohli zakoupit
vsichni pracovnici v oboru steldrni
astronomie. J. B.

J. Homs a B. Simak: Pojdte s ndmi
mérit zemekouli (Kouzelny daleko-
hled). Orbis, Praha 1959; str. 424,
vaz. Kés 55—. — Po sedmnacti le-
tech vychazi druhé, zcela prepraco-
vané vydani prvniho dilu velmi pékné
popularni knihy o geodezil. Jen mélo
lidi si uvédomuje pravy vyznam ze-
mémeéfictvi, i jeho dusledky, s nimiz
se setkdva ma kazdém kroku. Honso-
va a Simdkova kniha nas seznami
s prvinimi poéatky geodezie, s jeji his-
torii a vyvojem, objasni podstatu ze-
mémeérickygh pristroji a pracovnich
metod a ukéZe vyznam geodezie pro
nejraznéjsi obory technické a védecké
prace, Kniha je psana velmi pristupné
a text je doplnén vice nez 700 obraz-
ky. Bylo by dobre, kdyby brzy vysel
i druhy dil knihy o kartografii,

Bruno H. Biirgel zum Gedenken.
Nakl, Johann Ambrosius Barth, Lip-
sxo 1959; str. 92, vaz. DM 3,60.—
Bruno Hans Bilirgel byl jedme&nou
osobnosti v némecké astronomii, Pi-
vodem délnik, kterému se dostalo jen
nejzakladnéjsiho vzdélani, se svou pili
a houZevnatost{ vypracoval v oblibe-
ného spisovatele, filozofa, pfednaSece
a, vynikajiciho popularizatora astro-

nomie. I u mas je dobfe zmdma jeho
kniha ,,Z dalekych svétd“, jejiz pre-
klad vysel za valky. Jeho knihy vy-
§ly v nejriiznéjsich zemich v mnoha
vydanich, v celkovém nakladu 2 mi-
lioni. Byl autorem 3000 ¢&lankt a
v 300 méstech pronesl na 2000 pred-
nasek, vZdy v preplnénych sédlech.
O jeho vyznamu svédél i to, Ze mu
bylo — jako amatérovi nabidnuto
misto profesora astronomie na berlin-
ské université! Jako vzpominka na
B. H. Biirgla, zesnulého roku 1948
v Postupimi, vy$la nyni jiz v druhém
vydani zajimava kniZka, kterad Cd&te-
nare sezndmi v prispévcich nékolika
autorti se Zivotem a dilem ,,délnické-
ho astronoma*’. J. B.

M. v. Laue: Déjiny fyziky. Orbis,
Praha 1959; str. 172, broz. Kés 7,50.—
Jako 11, svazek Maié moderni ency-
klopedie vysla velmi zajimava knizka
jednoho z nejvyznacnéjsich fyzik to-
hoto stoleti o déjinach fyziky. I kdyz
rozsah kniZky neni velky, prece se
Cétenar ve 14 kapitolach dokonale se-
zndmi s historii jednoho z nejvy-
znamnéjsich dnesnich védnich obort.
Autor probird vyvoj jak klasickych,
tak i modernich oborfi fyziky: mecha-
niky, gravitace, optiky, elektfiny a
magnetizmu, termiky, termodynami-
ky, atomistiky, fyziky krystalf, te-
pelného zareni, kvantové fyziky 1 vse-
obecné teorie relativity. O vyznamu
knizky své&dci i to, ze byla pieloZena
do mncha cizich jazykf a vysla v Get-
nych vydanich.

Polsky astronom amatér Jerzy Milczarek (Wroclaw 9, ul. Dicksteina 4/3) by si rad
dopisoval s nékterym nadim amatérem, kterému by téz posilal polsky astronomicky

casopis Uramia vyménou za nadi Ri& hvézd,

Roléiktiv 10 cm reflektor s hod. strojem s p¥isl., jakoz 38 roéniktt RH (1920—58) se

proda. K. Svestka, BeneSov u Prahy 486.

Proddm bezvadny hvézdarsky dalekohled ,,Amat‘’ se stativem a 4 okuléry v pre-
nosné skrifice. Cena dle dohody. Dr. St. Sazelovd, Klatovy IV - 235.

PRODAM: 1. hvézdarsky dalekchled 34X50 se zavitem pro nadroubovdani na stativ,

se zenitov, hranolem 90°,

za 90 K¢és, 2. vojensky triedr 10X80, s trojim Sedym filtrem,

s predstavnym dalekohledem 5X36 pro celk. zvét§, 5Okrat, s azim. montdzi, s jemnym
Snekovym stavénim vodorovn€ i vySkové, s obéma stupnicemi a pevnym stativem, za
700 X¢s. InZz. A. Libra, Dobrovského 13, Praha 7, tel. 721 49,

VydavA ministerstvo 8kolstvi a kultury v nakladatelstvi Orbis, ndrodni podnik, Praha 12,
Stalinova 46. — Tiskne Orbis, tiskarské zdvodv, nérodni podnik, zdvod ¢. 1, Praha 12,

Slezskd 13. — Roz§iruje Podtovni novinova sluzba.
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Maketa prvni umélé obéznice Slunce, vystavend na Sovétské viystavé v New
Yorku.

Noéni svitici oblaka z 16./17. cervna 1958 (snimek D. J. Martynov).






