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POPULA‘RIZACE ASTRONOMIE
V SOVETSKEM SVAZU

FRANTISEK KADAVY, OTO OBURKA a BOHUMIL POLESNY

Z povéFeni ministerstva Skolstvi a kultury jsme podnikli studijni cestu
do Sovétského svazu, abychom se seznamili s rozsahem a metodami propa-
gace astronomickych poznatkl i s odbornou praci astronomickych tstava
a zafizeni, Nav§tivili jsme v Moskvé a v Leningradé nejvyznacénéjsi
astronomickéd pracovisté a ziskali jsme mnoho cennych informaci.

Nejvétsim zafizenim pro Sifeni astronomickych poznatkii je velké
planetarium v Moskvé, které oslavi letos tricet let své zasluzné préce.
Navstévniky tu prekvapi velké mnozstvi nazornych pomucek, kterymi
pracovnici planetiria demonstruji a vysvétluji zakladni zdkony fyzikalni,
pohyby Zemé i mnohé jevy na Zemi. Provedenymi pokusy jsou navstévnici
pripraveni, aby pochopili vlastni predvadéni kosmickych pohyba a vyklad
nebo prednasku v planetériu. Odchéazeji potom s presvédcenim, Ze co
v planetariu vidéli a slySeli, je védecky podloZeno a nespoéivid na dogma-
tickych tvrzenich.

Zésada nazornosti a presvédcovani je uskuteénovana ve vsSech podob-
nych zafrizenich. Vidéli jsme to i pri navstévé astronomického krouzku
a lidové hvézdarny pri Domé kultury Lichacevovych automobilovych
zédvodl. Hlavnim tkolem krouZku je prace s mladezi, kterd se zde sezna-
muje se zaklady astronomie a sama si zhotovuje otacivé mapy, amatérské
dalekohledy i rizné jiné pomicky.

Bohatstvim origindlnich nézornych pomitcek nas prekvapil také meto-
dicky astronomicky kabinet v Leningradé, vybudovany pro navstévy
stfednich $kol hvézdarnou v Pulkové. P#i vyuce v této laboratofi se stfidaji
védecti pracovnici hvézdarny. Ve skrovnych mistnostech laboratofe je
umisténo zafizeni, kterym je mozno promitat a predvadét pohyby oblohy,
Slunce i planet. Po dokonceni stavby velkého planetarla v Leningradé
budou ukoly této laboratofe — pomoc $koldm p¥i vyulovani astronomie
— preneseny do planetéria.

Kromé zminénych za¥izeni osvétovych jsme navstivili také Sternbergtv
astronomicky tstav v Moskvé a hvézdarnu v Pulkové. Nové vybudovany
Sternbergtiv astronomlcky tstav Lomonosovovy stitni unlver51ty na
Leninskych horach na nés neobydejné zaptsobil rozsahem i zatizenim.
Navstivili jsme v8ak i stary astronomicky ustav, ve kterém je nyni stanice
Akademie véd SSSR pro pozorovani umélych druZic Zemé. Pracovnice této
stanice nas podrobné seznamily s vizualnim a fotografickym sledovinim
druZic. Zvlasté nas zaujala ¢asova sluZba stanice. Jeji tiskaci chronograf
umoziiuje okamzité odecist ¢as pozorovéini aZ na tisiciny vteFiny.

Nezapomenutelné dojmy jsme si odnesli ze slavné Pulkovské hv&zdarny
u Lenmgradu Jak je naSim ¢tend¥tm dobfe znidmo, byla tato proslula
hvézdarna pfi obléhani Leningradu némeckou fasmtlckou armadou uplné
zni¢ena. Béhem nékolika povéleénych let byla viak zZnovu postavena a roz-
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rostla se do nebyvalé krasy i rozméri. Srdedné pfijeti Feditelem Gstavu
Michajlovem a jeho spolupracovniky bylo pro nis obzvlasté milé. Konecné
jsme mohli obdivovat zarizeni hvézdarny, které jsme dosud znali jen
z publikaci a filmd.

PE&Gi VSesvazové spolefnosti pro Sifeni politickych a védeckych znalosti
a laskavosti profesora Zvéreva nim bylo umoznéno, abychom pro kolektiv
pracovnikii hvézdarny podali v pratelské besedé obraz préace lidovych
hvézdaren v CSR. Zajem v&deckych pracovnik( fstavu o naSe lidové
hvézdarny, jejich stavebni i pristrojové vybaveni i o jejich osvétovou
a odbornou praci byl tak velky, Ze se beseda protdhla na tfi hodiny.
Védeclti pracovnici projevili zdjem o spolupraci pfi fotografickém sledo-
vani malych planet, v oboru pozorovani vybuchujicich proménnych hvézd,
pozorovani Slunce, Mésice a planet, zejména Marsu a Jupitera. Byli jsme
téz pozadani o spolupréci pfi vyzkumu ,astroklimatu’* na tzemi nasi
republiky.

Z diskuse na besedé jsme se také dovédéli, Ze témér vSichni védedlti
pracovnici Gstavu pracuji ve VSesvazové spolecnosti jako jeji lektofi a
valna vétSina z nich se této prace Gcastni velmi aktivné. Sovétsti osvétovi
i védelti pracovnici pfikladaji popularizaci astronomie pro vytvafreni
védeckého svétového nézoru veliky vyznam. O tom svédéi rozséhly pro-
gram vystavby lidovych hvézdiren a astronomickych krouzk na celém
zemi Sovétského svazu. Jiz nékolik optickych a mechanickych zidvoda
v riiznych oblastech Svazu bylo povéfeno seriovou vyrobou vhodnych
astrohomickych dalekohledt. Pro nejbliz$i dobu bylo z Némecké demokra-
tické republiky objednano 13 kompletnich refraktorti, které budou pfi-
déleny prvym lidovym hvézdirnam.

Je ov8em samoztejmé, Ze jsme p¥i navitévé Moskvy zasli i do Mineralo-
gického musea Akademie véd SSSR, kde jsme vyhledali zvla$té meteorické
oddéleni s nejbohatsi sbirkou meteorit na svété. V tomto oddéleni i v la-
boratofich musea, kam jsme byli pozvani vedoucim meteorickych labora-
tor{ Krinovem, jsme mohli obdivovat izasné mnoZstvi a rozmanitost tvart
zbytku Sichote-Alinského meteoritu, kterych je zde shromézdéno vice nez
24 tun. Pro lidové hvézdarny v Praze, v Brné a v Ceskych Bud&jovicich
vénoval s. Krinov po kousku tohoto proslulého meteoru. Srdeéné mu jesté
jednou dékujeme i touto cestou.

Jeden z nejsilnéj$ich dojmti, které jsme si ze Sovétského svazu odnesli,
je bourlivé kypicl Zivot sovétského hlavniho mésta, které je skutelnou
metropoli celé Sestiny svéta. A také z tohoto dojmu jsme nutné pochopili
neochvéjnou divéru sovétskych lidi v nezadrzitelny riist a dal$i mohutny
rozvoj jejich vlasti. Spolu s nimi jsme i my presvédceni, Ze se jim podafi
uskutecénit vSechny ty obrovské plany hospoda¥ského, védeckého a kultur-
niho rozvoje v nastupujici sedmiletce, stanovené XXI. sjezdem KSSS.

“ Vérime, zZe ke konci tohoto obdobi budeme moci blahoptat sovétské astro-
nomii a astronautice k novym védeckym tspéchtim i k dokonéeni planova-
ného Sestimetrového reflektoru.
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DNESNI PREDSTAVY O VYVOJI HVEZD

MIROSLAV PLAVEC

Vyvojové cesty hvézad nejsou ani dnes bezpeéné prozkoumany, demuZ se
nikdo nemtiZe divit, uvazime-li, Ze b&%i o déje stomilionkrat delsi lidského
zivota. Prece jen v8ak nase védéni znaéné pokrocilo hlavné zasluhou dvou
dinitelll. Prvnim z nich je zdokonaleni fotoelektrické fotometrie, kterd
umoZnila studovat Hertzsprungtiv-Russelltiv diagram pro fadu hvézdokup;
o tom psal v RH 1/1959 B. Onderli¢ka. U hvézd ve hvézdokupach mlzeme
predpokladat spoleény a prakticky soucasny vznik, jakoZ i velmi p¥iblizné
shodné chemické sloZeni na polatku. Jestlize se nyni jednotlivé hvézdy
hvézdokupy vzijemné pronikavé lisi, znameni to, Ze se vyvijeji nestejné
rychle, pfipadné nestejnym smérem. ProtoZe chemické sloZzeni mezihvézdné
hmoty i hvézd je v prvnim ptibliZeni v celé Galaxii pozoruhodné podobné
(78% vodiku, 20% helia a 2% ostatnich prvkd co do vahy je dobry
odhad), jsou rozdily v H—R diagramech jednotlivych hvézdokup ztejmé
v prvé fadé znakem riizného stari.

Tyto nové vysledky pozorovani je§t€ vice podnitily teoreticky vyzkum,
kterému pomaha druhd vyznamnid moderni pomticka astronoma: vysoce
vykonné elektronkové poditaci stroje, jez dovoluji propoéitivat podrobné
modely hvézd a jejich asové zmény.

Podle: Vogtovy-Russellovy pouéky je stavba hvézdy, jeji povrchovi
teplota i svitivost uréena jednoznaéné dvéma parametry: hmotou a che-
mickym slozenim. To znamen4, Ze vyvoj hvézd je zplisoben zménami jedné
nebo obou téchto- velidin.

Zmény celkové hmoty hvézdy. Svého dasu se mezi astronomy mnoho
hovotilo o tzv. akreci, tj. nartsiani hmoty hvézdy nasledkem toho, Ze pfi
prichodu oblakem mezihvézdné hmoty strhuje hmotné ¢astedky ssebou.
Bylo v8ak prokazano, Ze obvykle je relativni rychlost hvézd vaéi oblakiim
mezihvézdné hmoty tak vysokd, Ze k akreci prakticky nemtze dojit
kromé& vyjimeénych pripadt. Hmota hvézdy tedy béhem jejiho vyvoje ne-
‘vzrusta.

Svizelnéjsi je rozhodnout, zda se hmota hvézdy béhem doby pronikavé
nezmenduje. Nepadi tu v Givahu ztrata hmoty zafenim, protoZe, jak si
jesté ukiZeme, by mohla vést v krajnim p¥ipadé k abytku 0,7% celkové
hmoty. B&Z{ tu viak o pfimy tnik hmotnych &astic, ¢ili o korpuskuldrni
zdieni nebo primo vyvrhovdni hmoty. Vime, %e u nékterych druhit hvézd
skutecéné prokazatelné dochézi k pronikavé ztrité hmoty bud naréz (super-
novy), pt¥i opakovaném vybuchu (novy) nebo vice méné neustéale (hvézdy
s expandujicimi obaly, nestabilni sloZzky t&snych dvojhvézd, hvézdy ne-
stabilni nasledkem rotace). To vSe jsou ovSem vyslovené zvlastn{ druhy
hvézd a zdaleka nepredstavuji tynickou hvézdu. Nade Slunce rovnéz ztrici
hmotu v protuberancich, v emisi korpuskularniho zafeni p¥i erupecich
a proudénim do korony; to vSe vSak dohromady ¢&in{ podle Mustelova
odhadu asi 10'® g/rok, kdeZto ztrata hmoty zafenim je 1,3.102°g/rok,
tedy asi o dva Fady vétsi. Tedy u hvézd typu Slunce a tim spiSe u hvézd
ehladnéjsich mame plné pravo predpoklidat, Ze ztrata hmoty je miziva.
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Sporny je jenom pripad horkych bilych hvézd hlavni posloupnosti (spek-
tralni typy O, B, 4). Zde se nazory li§i. Néktefi pracovnici, z nichz budu
jmenovat Fesenkova a Masevic¢ovou, tvrdi, Ze u vSech téchto hvézd hraje
korpuskularni zateni velkou tlohu a vede k tak pronikavé ztraté hmoty, Ze
hvézda ,,sklouzava* po hlavni posloupnosti smérem hvézdam typu Slunce.
Fesenkov a Masevi¢ova poukazuji na to, Ze takto lze nejspiSe obejit nesnéz
s horkymi bilymi hvézdami, spoéivajici v tom, Ze pfili§ plytvaji energii
a spotrebovaly by prili§ brzo atomové palivo, jak si v dal$im ukazeme.
Je jisté dobfe mozné predpokladat, Ze ,,spotfebované horké hvézdy se
stale nahrazuji nové narozenymi; protoZe v8ak — pfi neproménné hmoté
— vydrzi v tomto stadiu 100—10000krat krat$i dobu nez Zluté hvézdy
typu Slunce, musilo by se jich za dobu zivota Slunce vystridat prili§ mncho
generaci a otdzka je — kde je toto mnozstvi hvézd, jejichZz hmota se
neméla zménit ?

Mustel je k tdmto nazorfim dosti kriticky a poukazuje na to, %e pozoro-
vani nenasvédcéuji tomu, Ze by velky tnik hmoty byl obecnym znakem
horkych bilych hvézd. Asi stejny nézor zastavaji jini vyznacéni badatelé,
napt. Swarzschild. Abychom si celou problematiku p¥ili§ nekomplikovali,
budeme se zabyvat nadale modely hvézd o nepromeénné hmoté, majice na
paméti, Ze moZn4 naSe zavéry nebudou platit pro nejhmotnéjsi, nejteplejsi
a tedy i nejsvitivéjsi hvézdy hlavni posloupnosti.

fedpoklad o tom, Ze hmota hvézdy se béhem hlavnich fazi jejiho Zivota
neméni, znameni, Ze za hnaci silu v Zivoté hvézdy povaZujeme postupnou
zménu chemického sloZeni.

Mladi hvézdy. Astrofyzikové se dnes shoduji v nézoru, Ze hvézdy se
rodi z oblak mezihvézdné hmoty jako rozsahlé, ale Fidké nesvitivé koule.
Nejprve tlakem vnéjSiho zareni, pozdéji vlastni pritazlivosti dochazi ke
smrstovdni. Pri smritovani se uvoliiuje gravitaéni energie a méni se zpola
v energii zafiveu, zpola v energii tepelnou. Hvézda tedy zadiné slabé svitit,
ale pro jeji budouci osudy je mnohem dulezitéjsi, ze pri kontrakeci stéle
stoupi teplota zejména ve stfedu hvézdy. Konetné dostoupi vyse nékolika
miliont stupfitt a zapali se jaderné reakce. Jaké jaderné reakce pripadaji
v ivahu ? JiZ p¥i teploté kolem milionu stupiitt zaéinaji reakce, které vedou
nakonec ke spotfebovani deuteria, litia, berylia a béru v nitru hvézdy;
t8chto prvkh je vSak tak mélo a reakce json tak mélo uéinné, Ze nemaji
mnoho vyznamu. Rozbor vedl k zavéru, Ze pouze jaderné reakce vodiku
a helia maji vyznam. P¥iéiny jsou dvé: pfedné obou téchto prvkl je velké
zasoba, za druhé p¥i jejich reakcich je nejvétsi Gbytek hmoty, tj. uvoliiuje
se nejvice energie ve formé zareni. Napt. pri preméné vodiku v helium
vstupuii do reakce 4 jadra vodiku, jejichz atomova hmota je 41,008 —
= 4,032, kdeZto vzniklé jidro helia mé atomovou hmotu 4,003. Z kazdého
gramu vodiku se tedy uvolni 0,007 g hmoty, coz podle Einsteinova vztahu
znamené energii 6,3.10%%erg. Reakce helia, kdy se tfi alfa-Castice preméni
na jadro uhliku, ma tuto bilanci: 3X4,003 = 12,009, kdezto uhltk ma
atomovou hmotu 12,003. Gram helia tedy dava asi dvanictkrat méné
energie neZ gram vodiku a kromé toho heliovi reakce vyzaduje mnohem
vy$sich teplot. Zavér tedy zni, Ze hlavnim palivem hvézd je vodik.

Vodikové reakce jsou v$ak dv8&. P¥i niZich teplotach asi do 15 miliénd
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stupnti prevlada reakce proton-protonovd (oznacCovani Casto PP-reakce),
kdy se protony skladaji p¥imo:

uvolnénd energie polocas
H' + H'— D? 4 et 4 neutrino 1,44 MeV 14 X 10° rokl
D* -+ H'—->He* 4y 5,49 MeV 6 sec.
He® + He®*— He* + 2 H! 12,85 MeV 10® rokt

Neutrino sice unikne z hvézdy a odnese ssebou zlomek energie, ale dalsi
energie se ziskava tim, Ze positron uvolnény pri prvni reakei se slouci
ihned s né€kterym volnym elektronem v nitru hvézdy a di vznik dvéma
kvantiim gamma zafeni.

Pri teplotach nad 20 miliént stupnt previada slozitéjsi zplisob premény
vodiku v helium, tzv. uhliko-dusikovy (CN) tetézec:

C? + H'-—>NB¥ +y 1,95 MeV 1,3.107 rokt
N1 012 4 e+ + neutrino 2,22 MeV 7 min.
C1® 4 H'—>N" +y 7,54 MeV 2,7.10% roktl
N + HI—- 0% 4y 7,35 MeV 8,2.10% rokf
01 —» N1 4 e+ 4 neutrino 2,71 MeV 82 sec.
N 4+ H1 - 02  Het 4,96 MeV 1,1,105 rokty

Tento proces je zfejmé slozitéjsi: GtyFi protony se postypné ,nalepuji®
na jadro uhliku, jenZ se nakonec regeneruje, slouzi tedy jako katalysétor
celé reakce. Po energetické strance jsou si reakce PP i cyklus CN praktic-

L
- v__—
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0 _
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f
000r BT

0 8 A F ¢ K M

Vievo obr. 1. Schema Hertzsprungova-Russellova diagramu pro hvézdy v okoli
Slunee (populace I.) HP — hlavni posloupnost, O -— ob¥i, VO — weleobri,
BT — bili trpaslici (kreslila V. Bumbovd). Vpravo obr. 2. Schema moinych
vyvojovych cest hvézd. Stadia: I1-—poddtedni kontrakce, 2—spalovdni vodikw
v jadru, 3—kontrakce po spotfebovdni vodiku, j—tvoreni heliového jddra,
5—heliové reakce, 6—prechod k bilym trpaslikim, 7—pripadny primy pre-
chod z hlovni posloupncsti k bilym trpaslikivm. Vyvoj je maznalen krajné
schematicky a vyslovené hypotetické smeéry jsou vyznaéeny cdrkovdnim
(kreslila V. Bumbovd).
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ky rovnocenné, ale jejich zavislost na teploté je jini. Vydatnost prvni
roste v okoli teploty 15 milionfi stupiiti tmérné T+*, kdezto vydatnost druhé
je imérnéa T8¢! Pro naSe Slunce, jezZ ma centrilni teplotu asi 13 miliond
stupnt, je dalezitéjsi reakce PP, pti teploté 15—18 mil. stupnit jsou oba
procesy stejné vydatné, dile vSak znatelné prevladd CN-cyklus, takZe
napt. jiz Sirius (spektr. typ A0) sviti vyhradné diky této reakei.

Jakmile se v nitru hvézdy zapili vodikova jaderni reakce, kontrakce
ustane a hvézda vstoupi do velmi dlouhého Zivotniho obdobi stability a
tém&F neproménnych charakteristik. Zatimco trvani kontrakce mlZeme
odhadnout Fadové na milién let, spaluje se vodik po dobu primérné sto az
tisickrat delsi. VétSina hvézd musi byt tedy v tomto stadiu a neni pochyby,
Ze toto stadium odpovid4 poloze hvézdy na hlavni posloupnosi.

Jak dlouho zlistane hvézda na hlavni posloupnosti? Rekli jsme, Ze na
pocatku mé k disposici kolem 75% vodiku. Jaderné reakce vSak probihaji
pouze v pomérné malém jadru hvézdy, kde je pro né dostateéné vysoké
teplota. Mlzeme odhadnout, Ze v tomto jadru je k disposici fadové 10%
celkového mnoZstvi vodiku, ktery hvézda méi. Za normélnich -okolnosti
nelze olekavat, Ze by ve hvézdé probihalo dokonalé miseni mezi latkou
blizko povrchu a latkou v okoli stfedu hvézdy. Jinak je tomu u rychle
rotujicich hvézd, kde pravdépodobné jsou dostateéné mohutné proudy a
promichavani je velmi dobré. Ale rychla rotace se vyskytuje jen u nékte-
rych hvézd typu O, B, A; u vétsiny hvézd musime predpokladat, Ze zasoba
vodikového paliva je omezena pravé na onéch 10% vodiku v konvektivnim
jadru hvézdy. Hvézda tedy zlstane na hlavni posloupnosti tak dlouho,
dokud nevycerpa 109% svého vodiku.

Neni nesnadné porovnat zhruba Zivotni dobu hvézd rtiznych typa hlavni
posloupnosti s zivotni dobou Slunce. Mezi hmotou a svitivosti hvézdy plati
vyznamny vztah, ktery pro nase Gcéely mliZeme napsat jednoduse ve tvaru

L/Lo = 0,58 (M/Mo)38,

kde Lo je svitivost a Mo hmota Slunce; muzeme je vzit za jednicku.
Vsimnéme si, jak prudce roste svitivost s hmotou. Hvézda dvakrat hmot-
né&jsi nez Slunce nesviti dvakrat, nybrz asi osmkrat vice; hvézda o hmeté
10 Mo ma4 svitivost L = 3600 Lo. To znamend, ze tato hvézda spotfebuje
za jednotku ¢asu 3600 X vice vodiku nez Slunce. M4 jej vSak jen 10X vice,
vydrzi tedy po dobu 360X krat8i nez Slunce. Obecné hvézda o hmoté M
spotfebuje své palivo 0,58 (M /Mo )3.8krat rychleji nez Slunce. MiZeme si
nyni sestavit tabulku zivotnich dob hvézd rtznych spektralnich typa.
Vybral jsem pro nazornost ke kazdému typu urcitou hvézdu za reprezen-
tanta, coz mé vSak zase tu nevyhodu, ze pro nékteré z nich vztah hmota—
svitivost presné neplati; prvni odchylkou je samo Slunce, jez je o 0,6™
jasn&jsi nez by mélo byt (proto pri porovnavani zaviddime do horniho
vzorce éiselny faktor 0,58).

MnoZstvi vyzarené energie je tu charakterizovano tbytkem hmoty za
1 sec. Vidime, Ze horké bilé hvézdy (typy O, B) plytvaji energii natolik, Ze
v kratké dobé celou z4sobu spotfebuji. Bili veleob¥i jako UW CMa nebo
také Rigel maji Zivot zvlast kratky. V poslednim odstavci tabulky jsem
se pokusil odhadnout délku hvézdného Zivota pfimo v rocich, vychazeje
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Hmota  Vyroba energie Zivotni doba

Hvézda 8PP mo=1) (v 10°t]s) (0=1) (v rocich)
60 Kriiger B dM6 0,15 0,03 200 2,102
n Cas B dKb 0,46 0,3 7 7.10%°
Slunce dG2 1 4,2 1 10
Prokyon dF3 1,48 24 0,25 2,5.10°
Sirius A0 2,34 170 0,05 5.108
#y Scorpii B3 8 6700 0,005 5.107
UW CMa cO7 457 2 900 000 7.1075 7.105

z toho, ze Slunce je podle odhadu staré asi 5.10° let a Ze spotfebovalo pravé
asi polovinu své zasoby vodiku v jadru. Pro hvézdy jako UW CMa pak
vyplyva délka Zzivota jen na nékolik set tisic let.

Pozdni vyvojovd stadia. Vylerpanim vodiku v jadru ovSem Zivot hvézdy
nekonéi, konéi pouze dlouhé obdobi klidného zivota hvézdy hlavni posloup-
nosti. Co se déje potom? Predné naSe tabulka ukazuje, Ze se nemusime
vitbec starat o budoucnost ¢ervenych trpasliki (spektralni typy dK, dM).
Ty hospodaii se svym vodikem tak Setrné, Ze jejich pobyt na hlavni
posloupnosti je i pro hvézdare dobou p¥#ili§ dlouhou.

Zajimavéjsi je spad zivota hvézd jako Prokyon ¢&i Sirius. Kdyz se v jadru
vycCerpa vodik asi na 1%, nestaéi uz palivo, aby krylo vysokou svitivost.
Proto se hvézda zalne smr§tovat, ¢imz stoupé teplota nejen v jadru, nybrz
i v okoli. Vodik v jadru se rychle vyerpa a zbyva jadro z popele—helia,
ale v.jeho okoli vodik je a teplota tam nyni stoupla natolik, Ze vodik se
zacind spalovat v tenké slupce kolem heliového jadra. Postupem doby se
hotreni vodiku pFfesunuje vzdy dale od stfedu; tim vzristd neaktivni heliové
jadro, jez méa vSude tutéz tevlotu, je isotermmi. Méni se celd struktura
hvézdy, jeji sloZeni se stadva znadéné nehomogenni: uvnit? heliové jadro,
kolem slupka vodiku, v niz probihaji termonukleirni reakce, a koneéné
obal s pivodnim vysokym obsahem vodiku. Tento obal se postupné znacéné
rozepne a soucasné se ochladi; celkova svitivost v8ak roste — kdyz heliové
isotermni jadro tvofi 40% hmoty hvézdy, je jeji svitivost tisickrat vyssi
nez u hvézd na hlavni sekvenci. Hvézda se nam zménila postupné v cerve-
ného obra az veleobra. Zatimco se obal rozpina, dochézi ke stladovani
isotermniho heliového jadra, jehoZz teplota patrné miize nakonec dostoupit
az 100 miliont stupnd, kdy vstoupi v ¢innost nova termonuklearni reakce
— skladani t¥{ jader helia v jadro uhliku. Je tedy mozné, Zze nékteti vele-
obri spaluji helium.

U obrit a veleobrit vak musime znovu rozvazit, jakou roli hraje ztrata
hmoty. Deutsch na Mt Palomaru zjistil, Ze veleobr o« Her (typ cM5) mi
atmosféru o priméru nejméné 2000 astronomickych jednotek (300 miliard
km) a Ze touto atmosférou stile proudi hmota z hvézdy; ztratu za rok
odhadl na 1077 slunecni hmoty. Je znamo, Ze v rozsdhlych atmosférach
Cervenych obrli panuje mohutné turbulence, jeZ jisté vede k ztratam hmo-
ty. Jsou-li takové ztraty podstatné, mohly by obnazit malé jadro degenero-
vaného plynu, neobsahujici vodik — a to je struktura bilych trpasliki.
Nemuze byt Gtvart na pohled tak odliSnych jako &erveny obr a bily
trpaslik a prece je tu naznacena vyvojova souvislost! Chybi ovSem velmi
mnoho do ‘toho, abychom o téchto otézkach mohli mluvit s jistotou.
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Modely hvézd o neproménné hmoté vedou pro nejhmotnéj&i hvézdy hlav-
ni posloupnosti (M> 10 M o) k vyvoji dosti obdobnému tomu, ktery jsme
pravé naznacili. Rozdil je v tom, Ze u hmotnych hvézd heliové jadro ne-
unese tlak vnéjsich vrstev, silné se stlauje a jeho teplota stoupne brzy
natolik, Ze se zapali heliova reakce. Vyvoj je tu tedy prud$i. Schematicky
jsou cesty vyvoje hvézd v H—R diagramu naznaleny na obr. 2.

U hvézd, kde na hlavni posloupnosti dochizi nap?. nisledkem rychlé
rotace k dobrému miseni, bude vyvoj jiny. Predné hvézda m4 k disposici
vice vodikového paliva, za druhé zistava jeji chemické sloZeni homogenni,
tj. v celé hvézdé stejné. Dalsi vyvoj takovych hvézd po spotfebovani vodiku
neni je$té vibec prozkoumén. VSeobecné je v8ak moZno Fici, Ze v bilych
trpaslicich spatfujeme nyni posledni stadium hvézdného Zivota, aé sotva
tu$ime, kterymi cestami do néj hvézdy dospéji a sméruji-li vSechny cesty
k témuz cili.

POLSKE VYPRAVY V MGR

JITKA BANASIEWICZOVA

Na palubé polského hydrografického parniku véleéného nédmornictva
,,Baltyk* se objevila jednoho dne skupina desitky védci, loucicich se se
svymi prateli. Bylo to 26. ¢ervna 1957, kdy z gdyriského pristavu vyjizdéla
polsk4 vyprava na Spicherky, kterd byla uspofddana v ramci Mezinarod-
niho geofyzikalniho roku.

Védecti pracovnici v cele se svym vedoucim Stanislawem Siedleckim
vykonali mnoho zéasluzné a pritkopnické prace, ktera byla ztiZena nejen
nezvyklym prostfedim, ale i t&zkymi pracovnimi podminkami. VS8ichni
pracovali témé&f bez prestivky dnem i noci. Pocasi byvalo zlé. Casto se
opakovaly vétry, dosahujici rychlost{ vét$ich nez 30m/sec. Nejsilnéjsi vitr,
zachyceny meteorologickymi pristroji, byl 49,5 m/sec. Za takovych pod-
minek bylo t&2ké udrZet se na nohéch a pracovat pfi tom jeSté t&zsi.

Udastnici vypravy sledovali polarni zare, vénovali se meteorologii, gla-
ciologii, geomorfologii, aktinometrii Slunce, zkoumali radioaktivnost
atmosféry, zabyvali se
stanovenim zem2&pisné po-
lohy a urcenim mnozstvi
obsahu €0, ve vzdu-
chu. Pozorovali i zékryty
hvézd Mésicem.

Polsti védei si zbudova-
li tabor vlastni praci nad
bfehem mofre ve fjordu
Hornsund nad Zatokou
Bilého Medvéda. A led-

Stavba tdborg polské vy-
pravy na Spicberkdch

y
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Mérent teploty pudy Cleny
polské Spicberské
vypravy

nich medvéda tam bylo
skuteéné hodné. Kdykoliv
konal néktery z pracovni-
kit jakékoliv pozorovani
venku, musel byt vzdy do-
provézen ozbrojenym ko-
legou, ktery hlidal okoli,
aby se odnékud nevyritil
na pozorovatele medvéd.

Po dlouhé a silné polar-
ni zimé v roce 1958 na-
vitivila prvni skupinu dalsi védecké expedice asi tticeti pracovnikil, kterou
opét privezla lod Baltyk do fjordu Hornsund. Tato lod vezla jeSté dalsi
deviti¢lennou skupinu, ktera pracuje jesté bliZe u severniho polu ve fjordu
Van Keulen. Téchto devét védeckych pracovnikl se zabyva geologicko-
glaciologickym zkoumanim, které jiz v roce 1924 zapodla studovat prvni
polska Spicberska vyprava.

Zminme se alesponi struéné o jednom predbéZném dulezitém vysledku
polské Spicberské expedice. F. Birkenmayer uZzil nové zajimavé metody,
nazvané ,,metodou velrybi“, k objasnéni rocniho zvedani se S$picberské
pevniny. Ve fjordu Hornsund se totiz nachazi mnoho velrybich kosti, které
jsou roztrouSeny podél celého pobrezi. Birkenmayer pripousti, ze tyto
kosti nalezi velryb€ gronské (Balaena mysticetus L.), ktera vSak nyni
vibec nezije ve Spicberskych vodach. Byla zde lovena v letech 1611—1640
a jeji kosti zlistaly na brehu. Zajimava okolnost, Ze nejstars$i z téchto
kosti lezi ve vysSce 5—8 m nad hladinou more a vyskytuji se ve vzdalenosti
100—500 m od nynéjSiho pobrezi, privedla Birkenmayera k domnénce,
ze se Spicberské pevnina v okoli Hornsundu zdvihla okolo 8 m za poslednich
350 let, coz miuze byt vylozeno jen prudkym ustupem ledoved. Tento zjev
je velmi zajimavy i z toho divodu, Ze pred tisici roky probihala analogicka
situace 1 v nasich zemich, a tak pomoci zkoumani pevniny ve Spicberkach
se dostavame k objevim z dadvné minulosti naSich kraja.

Pod vedenim A. Kosiby vénovali se Spickers$ti védei studiu zmén podasi
v-této oblasti na zdkladé zkoumani pratezl ledovel tam se vyskytujicich.

Na podzim roku 1958 ohlésil rozhlas navrat prvni ¢asti polské Spicber-
ské vypravy do vlasti a oznamil, Ze i ostatni Uiastnici vypravy se vrati
domu jiz v kratké dobé. Pozorovaciho materidlu budou mit jisté vsSichni
ucastnici vypravy kromé vzpominek na zZivot plny prekazek, dobrodruZstvi
a poznani cizich kraji vice nez dosti.

Vyzkum v Polsku a pozorovani na Spicberkach jsou koordinovany s po-
zorovanim sovétskych védell v Barentsburgu, ktery leZi nékolik set kilo-
metrl na sever od Hornsundu. Zkoumani $i¥eni rozhlasovych vin na Spic-
berkach provadéji Polaci podle programu dohodnutého se $védsko-finsko-
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Svycarskou expedici v Murchison
Bay.Mnoho mladych polskych védct
nyni pracuje ve védeckych stredis-
cich ve Finsku, (v oboru aerologie),
v SSSR (v oblasti radioastronomie),
ve Svédsku (v oblasti magnetizmu)
a v Norsku (v_oblasti polarnich za-
ri). Pri badani o zemském magnetiz-
mu téz spolupracuje Polsko s SSSR,
NDR a Danskem, pfi méfeni zemé-
pisnych délek s CSR, NDR, Madar-
skem a Bulharskem. Stanice Sirek
Polské akademie véd v Borovcu spo-
lupracuje se stanici $ifek v Irkutsku.
Obé stanice lezi na téZe rovnobéZce,
jejich zemépisna délka se vSak lis{
0 90°; to dovoluje uréit presné po-
hyby zemépisného polu. Geograficky
a kartograficky ustav vykonal radu
o méreni rozdili délky mezi stanicemi
Skupina polskych glaciologi Borowa Géra a Postupim, Praha a
na Spicberkdch Budape$t a Praha a Sofie. Spolednd
s naSimi odborniky spolupracuji
Polaci v oblasti pozorovani kosmického zéfeni. Zajimava hypotéza polskych
odborniki, tykajici se Sifeni kratkych vin v ionosfére, vyslovena S. Myn-
czarskim a S. Jasinskim, kterd byla pFijata na konferenci v CCIR konané
ve Varsavé s velkou ned@ivérou, byla potvrzena americkymi védei. Tato
pozorovani se tykaji Sifeni elektromagnetickych vin vy$$imi vrstvami
ionosféry. Ukazuje se, Ze toto Sifeni hraje vétsi roli, neZ se pripoustélo.
Nejsirsi spoluprace se vSak rozvinula s Vietnamskou lidovou republi-
kou. V rameci Mezindrodniho geofyzikalniho roku byla v Polsku kromé
vyprav na Spicberky zorganisovana i vyprava do Vietnamu. Tam byly
z¥izeny polskou expedici v Cele s R. Teisserem a Vietnamskym komitétem
v cele s Nguyen Xienem dvé geofyzikilni stanice, a sice v Phulien a
v Cha-Pa, kde jsou provadéna pozorovani i mé¥eni meteorologicks, aero-
logicka, seismologické, geomagneticka, aktinometricks, méfeni v oboru
atmosférické elektfiny a $ifeni rozhlasovych vin. Zajimavé je zkoumaéni
tlaku, vihkosti a teploty atmosféry do vyse 30 km pomoci radiosond.
Na stanici v Cha-Pa je zkoumano zemské magnetické pole, na stanici
v Phulien jsou opét studovina zemétfeseni na DAalném vychodé. Tato
zkoumani jsou providéna hlavné proto, aby byla dokazina teorie, vy-
pracovani nedidvno R. Teisserem a Z. Drostem, kterd vysvétluje mecha-
nismus a disperzi energie zemétfeseni. Byly téZz vypoclteny po prvé pro
tuto oblast hodografy (kfivky znézorniujici zivislost prabéhu seismickych
vin na zemétFeseni), které jsou podkladem pro zkoumani nitra Zemé.
A nyni jsou Polaci stejné jako ostatni odbornici ve svété postaveni
pred hlavni préci: zpracovat vysledky pozorovani, ktera jisté prispéji
k lep$imu poznini zemského télesa.
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ZMENY V CESKOSLOVENSKYCH
CASOVYCH SIGNALECH

VLADIMIR PTACEK

ZkuSenosti ziskané béhem nékolikaletého vysilani ¢asovych signald a
technicky pokrok projevujici se ve zdokonalovani prislusnych zafizeni,
vedly v posledni dobé ke zménam vlastnosti téchto signalt za ucelem jejich
ptizplisobeni mezindrodnim dohodam, zvétSeni presnosti a rozSiFeni po-
uzitelnosti.

V prehledu téchto zmén obratme pozornost k vysilani na dlouhych
vlnach, které i v budoucnosti bude zdkladem celostatni ¢asové soustavy.
Toto nepretrzité vysilani Casovych znacek, zahajené v kvétnu r. 1957 na
kmitoctu 48,6 kHz pod znackou OLP Podébrady, bylo v dubnu r. 1958
prevedeno na nosny kmitocet 50 kHz (délka viny 6000 m) s novou znackou
OMA. Novy nosny kmitocet je kmitoGtovy normAl, Fizeny ve vztahu k pro-
zatimnimu rovnomérnému ¢asu 7U2 s relativni presnosti - 2.107%, coz
odpovid4 odchylce + 0,001 Hz. Vysila se v soustavé 41, tedy impulsy
nosného kmitoétu v trvani 0,18, s intervaly 15, kazdy Sedesity impuls je
prodlouzen na 0,55. Okamziky vysilani téchto impulsi jsou rizeny tak, ze
souhlas{ s prozatimnim rovnomérnym casem, zjiStovanym astronomicky,
s presnosti + 0,055. Aby se tohoto vysilani mohlo jednoduse vyuzivat
i jako kmitoétového normalu, vysil4 se denné od 11h01m00s do 12h00™00s
SEC nosny kmitodet, preruSeny pouze poznavaci znackou OMA, vysilanou
vidy desetkrat za sebou v prvni minuté kazdé étvrthodiny. Toto vysilani
miuze, dik nizkému nosnému kmitoc¢tu, ktery zarucuje velkou presnost
prenosu a priméfené intensité (anténni vykon 5 kW) uspokojit i narocéné -
z4jemce o presny Cas a kmitocet.

Druhé vysildni, OMA 2500 kHz Satalice, prodélalo jen malou zménu,
vynucenou ohledem na star§iho partnera, Rugby MSF, ktery vysila na
tomtéz mezinarodné pridéleném kmitocétu. Aby se programy obou vysilani
trvale nepfekryvaly, byl v lednu 1959 upraven program OMA tak, Ze
kazdou hodinu od 20 do 25 minuty bylo potladeno vysilani Casovych
znadek, aby v této dob& byly slySitelné pouze éasové znacky MSF. Mnoho-
tvarnost programu tohoto vysiladni peskytuje radu presnych informaci
o Case i kmitoftu nejsirSimu okruhu zajemct.

Také nejstarsi éasové vysilani, znAmy rozhlasovy signal, prodélal v po-
sledni dobé& nékolik zmén, o kterych bylo jiz v téchto mistech referovano
a z nichZ nejzavaznéjsi nastala k 1. inoru 1959. Zatimco pred timto datem’
vznikal signal v ladickovém generatoru komorniho @, ktery byl umistén
na technickém pracovisti rozhlasu a byl vybavovan hodinami Astronomic-
kého fistavu CSAV prostfednictvim relé, odvozuje se nyni signal ¢&isté
elektronicky. Standardni kmitoCet 1000 Hz, ktery vznika v kfemennych
hodinach, prochazi elektronkovym hradlem, ovlddanym presnymi elektric-
kymi impulsy té€chze hodin, takze se vytvareji znacky trvajici 0,1% sloZené
ze 100 cykli kmitoétu 1000 Hz. Jejich poéatky definuji interval 1% s pfes-
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nosti =1 mikrosekundy. V okamziku vyslani se s toutéZ presnosti shoduji
se znackami OMA 2500 kHz.

Soucasné s prechodem na novy signal zajiStuje Astronomicky ustav
CSAV také norméalni kmitodet 1000 Hz, vysilany rozhlasovou stanici
Praha II v 8001m v pracovni dny. Dosud byl tento kmitodet odvozovan
z jiného etalonu a jeho odchylky od jmenovité hodnoty byly jiné, neZ
odchylky vysilani OMA. Nyni je i v tomto pFipadé dosaZeno jednotnosti.

ProtoZze vSechna uvedend vysilani jsou odvozovéna z téZe soupravy
kiremennych hodin, jsou chody ¢asovych signalt stejné a také relativni
odchylky vysilanych standardnich kmitoétd jsou tytéz. Jenom dasové
znacky OMA 50kHz jsou asi o 0,009% opozdény vzhledem k OMA 2500 kHz,
coz souvisi s rozdilem ve vlnovych délkach a se zpiisobem odvozovani téch-
to znacek.

Uvedené zmény jsou dal$im krokem ke zpFesnéni a sjednoceni desko-
slovenské ¢asové a kmitoctové soustavy, jejimz tikolem je uspokojit vSech-
ny kategorie zajemcl o Cas a kmitoéet. Snahou pracovniki Astronomic-
kého tistavu CSAV a Ustavu radiotechniky a elektroniky CSAV, v jejichZ
spolupraci jsou tato vysilani provozovana, bude pro budoucnost zkratit
technické prestavky a omezit odchylky v programech na minimum, ne-
zbytné k udrzbé a rekonstrukeim pFislusnych zatizeni.

FOTOGRAFICKE
SLEDOVANI UMELYCH DRUZIC V BRNE

KAREL RAUSAL a KAREL HLADIL

K nejpresnéjsim a nejvhodnéjSim metoddm pozorovani umélych druzic
patii fotografie. Fotograficky snimek stopy letici druZice m4a plnou hod-
notu tehdy, jsou-li znAmy presné Gasy pro zacatky a konce téchto stop;
zpresnénim c¢asovych udaji stoupd i1 hodnota téchto snimkid. Proto
brnénsti pracovnici, zabyvajici se fotografovanim druzic, stanovili si po-
zadavek zpfesnit ¢asovy zdznam o dobé otevreni a zavreni fotografického
objektivu. Jelikoz na pisku chronografu Astronomického tstavu brnén-
ské university je moZno zaznamenat elektrické impulsy (uzavieni elek-
trickych okruht) s presnosti setiny vtefiny, snazili se brnénsti spolu-
pracovnici Lidové hvézdarny konstruovat pro fotografické komory takové
uzavérky, jez by otevreni a zakryti fotografického objektivu automaticky
zaznamenévaly se stejnou presnosti.

Prvnim pokusem v tomto sméru bylo dfevéné méavatko ve tvaru nlzek,
navrzené a zhotovené K. RauSalem (obr. 1). Obé delisti niizek jsou nahra-
zeny drevénymi kruhovymi vyseéemi, tak Sirokymi, aby zakryly foto-
graficky objektiv; v jedné Celisti je otvor priméru asi o polovinu vétsi,
nez je prumér fotografického objektivu. Tento otvor se volné priloZi pred
fotograficky objektiv; pohybovanim druhé Celisti se fotograficky objektiv
st¥idavé odkryva a zakryva. V okamziku, kdy pohybujici se Celist (clona)
zakryva polovinu objektivu, uzavie se elektricky okruh k z&znamu pro
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Obr. 1. Uzdvérka RauSalova. Vievo na polovinu uzavienda, vpravo oteviend

chronograf tim, ze se kovového kotouce dotkne kovovy oblouk, pohybujici
se mezi vodicimi kolejniCkami a pritahovany gumickou smérem ke ko-
tou¢i. Za dobu uzavieni elektrického okruhu chronografu byl zvolen
okamzik, kdy je fotograficky objektiv zaclonén na polovinu, nebot v této
dobé svételnost objektivu prakticky klesne na miru, kdy citlivost foto-
grafické emulse jiz nezachyti stopu pohybujici se druzice, takze tento
okamzik je prakticky zacatkem, prip. koncem stopy druZice na negativu;
kromé toho tento okamzik jakozZto stfedni poloha nejlépe vyhovuje pro
oba sméry pohybu clony, a to jak pii odkryvéni, tak i zakryvani foto-
grafického objektivu. Vyhodou této uzavérky je, ze se da lehce a rychle
zhotovit jednoduchymi prostfedky, nevyhodou vsSak je, ze fotograficka
komora se musi spravnym smérem jiz predem zaméfit a Ze se clona
(uzévérka) musi drzet volné (pFipadné se opfe o zvlaStni samostatny
stativ) pred objektivem tak, aby se otfesy z mavatka neptenesly na foto-
grafickou komoru.

Proto byly konstruovany dva dalsi typy elektricky ovladanych uzavé-

Obr. 2. Uzdvérka Skrabalova. Vlevo jddro vytadeno — proud vypnut, vpravo
jadro vtazeno, proud zapnut
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rek, jez se pripevni pfimo tésné pred objektiv fotografické komory. PTi
tom byla z prvého typu prevzata myslenka odebirat elektricky impuls
pro chronograf v okamziku poloviéniho zaclonéni objektivu. Tim je vy-
loucena cCasova neshoda mezi okamzikem stisknuti kontaktu, ktery dava
do pohybu uzavérku, a mezi okamzikem, kdy objektiv je skuteCné uza-
vérkou do té miry zaclonén, Ze se stopa druZice nezaznamena jiZz na foto-
grafické citlivé vrstvé.

Druhy typ uzaverky (obr. 2 a 3), navrzeny Emilem Skrabalem, je
zaloZen na principu, Ze se do civky elektromagnetu zapne v uréity oka-
mzik elektricky proud, ¢imZz se do civky vtdhne jadro elektromagnetu,
spojené s clonou, jez odkryje fotograficky objektiv. Pri vypnuti proudu
stahne pruzina zpét clonu do pavodni polohy, takZe je objektiv opét za-
kryt. Registrace ¢asu se provadi tim, Ze pfi poloviénim odkryti objektivu
stlac¢i mala kladka pérovy svazek, jenz uzavie elektricky okruh chrono-
grafu. Jadro elektromagnetu se vysoustruzi z mékké oceli, civka C ma
300 zaviti médéného smaltovaného dratu o praméru 0,8 mm.

Tretim typem uzavérky, kterou navrhl a zhotovil K. Hladil (obr. 4),
byla ziskana trada zdatilych snimk® preruSovanych stop druZice, ptip.
nosné rakety. Pohonny mechanismus tvofi pohyblivy permanentni kotou-
¢ovy magnet (rotor), ulozeny mezi statorem, ktery je sestaven z trans-
formatorovych plechi, na néZ je navleCena civka s m&dénym dratem.
Rotor otaci lehkou, zavazickem vyvéazenou clonou, jez stfidavé. odkryvé
a zakryva objektiv. Na obrazu 5a je uzdvérka v poloze zaviené; po za-
pnuti proudu do civky se stator zmagnetuje, nesouhlasné pély statoru

Obr. }. Uzdvérka Hladilova. Vievo objektiv odkryt, vpravo zakryt
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Obr, 5a, 5b. Schéma Hladilovy uzdvérky

a rotoru se pritdhnou a rotor otoéi clonu, jez odkryje objektiv. Otoclenim
prepinace se cbrati smér proudu v civece (obr. 5b), ¢imZz se rotor nazpét
oto¢i do ptivodni polohy a clona zakryje objektiv. Kdykoliv hrana clony
prochazi stfedem objektivu, vZdy se stiskne pérovy svazek, uzavirajici
elektricky okruh chronografu. Prepinaé¢ s bhateriemi je umistén v samo-
statné Casti, kterou fotografujici drzl v ruce. Schéma prepinate je na
obr. ¢. 6, celkovy vzhled vidime na obr. 7a. Vypinatem V se zapoj{ baterie
a dvoupélovym prepinafem P se ovlada uzavérka; barevné kontrolni z4-
rove¢ky (0,05 4 pro 6—12 V) Z, a Z. ukazuji fotografujicimu automa-
ticky, zda objektiv je zakryt ¢i odkryt. Rotor je zhotoven z permanent-
niko magnetu o priméru 25 mm a sile 10 mm; muZe vsak byt nahrazen
kratkym tyCovym magnetem, jehoz obrysy jsou na obr. 5 nakresleny
Carkované., Stredem magnetu prochézi htidelik, na jehoz konci je pfi-
pevnéna vyvazeni clona. Ramecek clony je zhotoven z duralového plechu
o sile 0,2 mm; na rAmecku je prilepen tenky Cerny papir. Takto zhotovena
clona méa velmi malou vahu a tim i malou setrvacénost. Stator je zhotoven
z jadra napétové civky vyFazeného elektroméru, jeZ je sloZeno z trans-
forméatorovych plechil. Stator miize vSak byt zhotoven téz z jednoho kusu
(vyfiznut z desky mékké oceli). Sila desky mé byt p¥iblizné stejna jako
sila rotoru (v naSem piipadé 10 mm), vzduchova mezera mezi pdly sta-
toru a rotoru je asi 0,5 mm. Civka na statoru je z lesklé lepenky, na ni
je navinuto 350 z&vith médéného smaltovaného dratu o primeéru 0,4 mm.

Obr. 7. Vievo prepinaé Hladilovy wzdvérky na suché baterie, vpravo na
akumuldtor
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Pérovy svazek se stfibrnymi kontakty je mozno ziskat ze starého telefon-
niho relé.

Rychlost otevieni a zavreni uzavérky je tim vétsi, ¢im lehéi je otolny
systém a ¢im mé pouZitd baterie vy$$i napéti. Popsany typ uzavérky
pracoval spolehlivé jiz na jednu plochou baterii do kapesni svitilny
(4,5 V). Bézné vSak bylo pouzivano dvou plochych baterii, zapojenych
do série. Téz mozno pouzit akumulatoru s napétim 6V. Prfepinaé k pro-
vozu na akumulator je zndzornén na obr. 7 vpravo.

Typ Skrabalovy uzavérky je jednodu$$i konstrukénd, zapinani proudu
se provadi jednopélovym vypinafem nebo tlacitkem, mé vSak asi Bkrat
vétsi spotfebu proudu, takze je nutno pouzivat jen akumulidtoru (odebi-
rany proud p¥i 6V je 6,5 4).

Typ Hladilovy uzavérky je vyhodny pro provoz se suchymi bateriemi
pro pomérné malou spotfebu proudu. Obé polohy (uzaviena i otevieni)
jsou stabilni, takZe pfi delSich exposicich je mozZno po odkryti objektivu
vypnout proud a zapnout jej teprve pred uzavienim. V obou ptipadech
Ize pouZit i malého motocyklového akumulitoru o napéti 6V a kapacité
T Ah, ktery lze dostat bézné v Mototechné.

Ptipadné dotazy o konstrukei a funkei popsanych typi uzavérek zod-
povi Oblastni lidova hvézdarna v Brné (Kotlafska 2), jez zdjemcim poda
pripadné dalsi informace.

TRICET LET MOSKEVSKEHO PLANETARIA

OTO OBURKA

Moskevské velké planetdrium, dnes jedno z 34 na svété, patii k nej-
star$im, nebot zahajilo praci v roce 1929 a do dneska je navstivilo témér
27 miliont mladych i dospélych navstévniki z Sirokych oblasti Sovétské-
ho svazu a i ze vSech koutdl svéta. Kazdy rok pribyva dalsi milién k pocétu
téch, ktefi v planetariu nasli pouéeni o Zemi, sluneéni soustavé a hvézd-
ném vesmiru. Prednis§ky planctaria jsou vénovany otizkam astronomic-
kym, fyzikdlnim a zemépisnym. Pro S$kolni mladez jsou organisovany
cykly prednaSek s tematikou, odpovidajici latce probirané ve §kole.
Kromé rady osvédcéenych lektort planetaria byvaji zvani nékdy k pred-
naském i nejvyznamnéjsi védci Sovétského svazu.

Vlastni planetarium, veliky projekéni pristroj, vyrobeny Zeissovymi
zévody v Jené, stoji uprostfed kruhového salu s kulovou kopuli o primeéru
25 metrid. V sile je 500 sklapécich sedadel a denné se v ném konaji
v zimnich mésicich aspori dvé nebo tfi pfednéasky, v letnich mésicich,
kdy do Moskvy p#ijizdi velmi mnoho turistt a Skolnich vyprav z celého
uzemi SSSR, konaji se pFednisky po cely den, kazdé pal druhé hodiny.
Pracovnici planetaria vS§ak nepovazuji za dostadujici pfednasky v plane-
tariu, pfi kterych seznamuji navs§tévniky s pohybem hvézdnych téles ve
vesmiru, a proto vysvétluji pomoci vhodné volenych pokusl a nazornych
pomiicek také pti¢iny jevh a mnohé fyzikalni zadkonitosti. V rozsadhlém
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Kopule moskevského
planetdria

foyeru pod salem planeta-
ria pfipravuji navstévni-
ky k pochopeni pfednasky
nizornym piedvadénim
zemské rotace na globech,
otaceni oblohy na ot4cli-
vych mapéach. Foucaulto-
vo kyvadlo o délce témér
péti metrt ukazuje zem-
ské otaceni, jiny menSi
pristroj doklad4, Ze kyva-
jici nebo rotujici téleso
zachovava svoji rovinu
kyvu nebo otaceni, dimyslné konstruovany graviskop ukazuje pritazlivé
plsobeni hmoty. Otacivé globy se zvlaStnim mechanismem ukazuji drahy
umélych druzic, zmény osvétleni povrchu zemského Sluncem béhem roku,
prechod dne a noci po zemékouli, zmény data na rtznych mistech na Zemi.
Z boku osvétleny plasticky model mésiéni krajiny vysvétluje vznik mé-
si¢niho obrazu v dalekohledu, globus planety Marse seznamuje navstévnika
se zndmymi utvary na povrchu planety. V predsali jsou jesté dalsi p¥i-
stroje jako moderni astronomicky dalekohled, telekomunikaéni zarizeni
pro poslouchani a registraci signalt umélych druzic, modely sovétskych
umélych druZic ve skutecné velikosti, sovétska meteoricki raketa i s mo-
tory. Malovani rozmérni okna i obrazy na sténich foyeru znazoriuji
nejdulezitéjsi objevy a udilosti z vyvoje astronomie a seznamuji navstév-
nika s prednimi sovétskymi hvézdarnami. Ve fyzikalni posluchirné se
120 sedadly jsou provadény pokusy z mechaniky, elektrotechniky a opti-
ky. VSechny pomiicky jsou pohyblivé a nizorné, takze poucuji presvédeivé
navstévnika bez mnoha
psanych textl, a to zv1as-
té, kdyz jsou doprovazeny
zivym vykladem.
Pracovnici planetaria
pfipravuji tak ve foyeru
navstévnika, aby pochopil
zakladni zakonitosti, aby
mu pak p¥i vlastnl pred-

Na prostranstvi pied pla-
netdriem je umisténa Fada
pristroj& a mdzornych po-
micek, jakoz 4 kopule
s malym dalekokledem
(Oba snimky J. BouSka)
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nasce v planetariu bylo vSe jasné, aby ve vykladech nebylo dogmatismu.

Také vlastni pfednaSka pod umélou oblchou veliké kopule je zpestfena
fadou nazornych obrazii a pomiicek. Technikové planetaria doplnili Zeis-
stiv pristroj mnoha dal§imi pomocnymi pristroji a projektory, aby to
vyhovovalo pozadavkim nazornosti a presvédéivosti vykladu. Tak ziska-
vaji denné tisice navstévnikl nové poznatky z astronomie, fyziky nebo
zemé&pisu.

Soustava nazornych pomticek pro pouceni navstévnikit moskevského
planetaria je doplnéna jesté obsahlym souborem velkych pristroji na
prostranstvi pred budovou, které spolu s mensi astronomickou observa-
tori davaji dalsi dilezité poznatky zvidavym néavstévnikim.

Budova moskevského planetaria, postavenéd podle projektu architektu
Barée a Sinjavského, stoji nedaleko zoologické zahrady a je napadna
tvarem své vnéjsi kopule, kterd je znacéné protahla do vySe. Planetarium
jiz dlouho nestadi pro tak veliké navstévy a Siroky zdjem, a proto za-
pocne jiz v leto$nim roce dostavba budovy ustavu, aby svym pozadavkim
plné vyhovoval. V projektu velké dvoupatrové budovy je v prizemi rada
pracoven a dilen, v prvnim patfe dvé poslucharny se 200 a 100 misty,
vhodné zafizené pro fyzikalni pokusy a prednaSky. Druhé patro bude
obsahovat dal$i mens$i posluchérny a pracovny. Nad celou budovou bude
obecenstvu pristupna terasa se dvéma osmimetrovymi astronomickymi
kopulemi v rozich. V jedné pozorovatelné bude £ofkovy dalekohled o prii-
méru 30 cm a ohniskové dalce 450 cm, ve druhé bude coelostat pro pro-
mitini sluneéniho obrazu do poslucharny a je$té dalekohled Maksutovova
typu o priméru 20 cm. Dal§i astronomickd pozorovatelna, umoziujici
hvézdnou fotografii severni ¢asti oblohy bude postavena na sever od
budovy planetaria. Pro vystavbu budovy byl jiz vypracovin podrobny
plan a zabezpelena ¢astka devét miliont rubld a vSechen potfebny mate-
ridl. Také pristroje jsou jiz pFipraveny, aby mohly co nejdrive zah4jit
velkou vzdélavaci ¢innost.

Moskevské planetirium vSak neni jediné v Sovétském svazu, Druhé
velké planetArium pracuje ve Stalingradé a pro tfeti se buduje rozsahla
a ucelni budova v Leningradé. Kromé toho pracuje malé Zeissovo plane-
tarium v Kyjevé a dalsi v Divadle Sovétské armady v Moskvé.

Sovétska vlada velmi vysoko hodnotl vzdélavaci vyznam planetarii,
a proto pripravuje stavbu 28 novych mensich planetarii, které vybavi
vlastnimi pFistroji podle projektu prvniho reditele moskevského piane-
taria Sestovského. Planetiria znizorfiuji vSechny pohyby jako planeta-
rium Zeissovo, budou v8ak menS$i a podstatné levnéjsi, takze sily budou
v riznych mistech obsahovat 100 az 250. mist. Kromé toho pFipravuji
v dilndch moskevského planetiria vét$i pedet malych planetarii pro so-
vétské skoly.

Prejeme moskevskému planetiriu do dalSich - desitileti dal$i miliény
védychtivych navstévniki a velké Gspéchy v praci pro vzdélani sovét-
skych lidi.

* *
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drobné zpravy

VYSTAVA ,SOVETSKE DRUZICE“

V prazské vystavni sini U hyberntt
byla ke konci minulého roku oteviena
vystava ,Sovétské druZice“, kterd se
té8ila neobyfejnému zajmu obcCanti
nejen z Prahy, ale c¢astc i z dosti
vzdaleného okoli, Spatfit sovétské
umélé druzice na vlastni o¢i na Své-
tové vystavé v Bruselu nebo na VSe-
svazové primyslové vystavé v Moskvé
se v minulém roce podarilo jen ne-
mnohym nasim oblantim. Proto stdly
v prvnich dnech po otevieni vystavy
U hybernt dlouhé fronty a po vypus-
téni sovétské kosmické rakety zajem
jeSté wvzrostl. Dosud vystavu zhlédlo
vice nez &tvrt miliénu lidi!

Vystava byla velmi peclivé pfipra-
vena a je poutavé usporadana. Na-
vitévnik se sezndmi nejprve s gravi-
taci a s genidlnimi objevy I. Newtona.
Dalsi panely jsou vénovany K. E.
Ciolkovskému a jeho mySlence pouziti
raketového pohonu k proniknuti do
vesmiru. V této avodni ¢asti vystavy
spatrime i ndvrh Ciolkovského na me-
ziplanetdrni raketu z roku 1903, sche-
maticky model tristupfiové rakety,
ktera vynesla prvni sovétskou umeélou
druzici a vyskovy tlakovy odév, ktery
by umoZznil pobyt i ve vzduchoprazd-
ném prostoru. Dalsi — hlavni déast
vystavy — je vénovana prvnim trem
sovétskym druzicim. Velké mmozstvi
graf, fotografii, rtznych udajt a
hlavné kopie vSech t¥i druZic ve sku-
teCné velikesti se téSi nejvétsi pozor-

METEORICKA EXPEDICE

V dobé od 10. do 17. XII. 1958
usporadala Oblastni lidova hvézdarna
v Brné expedici k pozorovani meteo-
rického roje Geminid. Ukolem expe-
dice bylo stanoveni pravdépodobnosti
spatfeni vizudlnich meteort metodou
nezavislého pocitani pozorovanim ve
vymezené oblasti pobliZ zenitu, Bé-
hem dvou jasnych noci ziskala osmi-
¢lennd skupina pozorovatelt udaje
o 374 vizudlnich meteorech. Pozorova-

nosti. Na druhou a treti druzici si
mitize kazdy dokonce sahnout (pokud
se poradatelé nedivaji); prvai druzice
je sice velmi plsobivé umisténa vyso-
ko pod maketou oblohy, ale §koda, Ze
neni na ni poradné vidét. Je vystaven
i model kabiny Lajky a dalekohled
AT-1 k vizudlnimu pozorovani umé-
lych druzic.

Vystava byla pohotové doplnéna
i udaji o prvni umélé druzici Slunce
a na velkém panelu je znazornéna
jeji draha. Je zde i zminka o neuspés-
nych americkych pokusech o dosazeni
Mésice a model sovétské meziplane-
tarni rakety mna odpalovaci rampé.
Navstévnik se sezndmi i s péti ame-
rickymi umélymi druzicemi, od nichz
jsou zde uvedeny nejdtleZitéjsi udaje
a rada fotografii. Nazorné je i sche-
ma zemské atmosféry, kde jsou zna-
zornény dosud dosaZené vySky letad-
ly, balény, sovétskymi raketami a so-
vétskymi druzicemi, Zajimavy jeimo-
del centrifugy, jiz se pokusné vyvo-
lava plsobeni odstredivé si'y na . ¢lo-
véka nebo na zvirata. Vystava je za-
konéena fadou fotografii a diagrami,
které ukazuji cestu rozvoje socializ-
mu a mirové vyuziti védy v SSSR.

Z Prahy bude vystava premisténa
do Bratislavy a snad i do nékterych
krajskych mé&st, aby ji mohli zhléd-
nout vSichni nasSi ob¢ané a aby se
mohli ndzorné seznamit se sovétskym
pfinosem dobyvani vesmiru ¢lovékem.

NA LOMNICKEM STITU

ni bylo ztiZeno nepfiznivymi povétr-
nostnimi podminkami, takze ziskany
pozorovaci material neni prili§ boha-
ty. Jeho prednosti je vSak homogen-
nost a Uplnost adaji. Z predbé&zného
zpracovani vyplyva znacny rozdil ve
strmosti funkce svitivosti pro Gemi-
nidy a sporadické meteory. Zatim co
hodnota poméru skuteénych poéth
meteortt dvou po sob€ nésledujicich
zenitovych velikosti pro sporadické
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meteory roste smérem ke slabSim
magnituddm a mezi 5m a 6m dosa-
huje hodnoty vé&t$i nez 5,0 (coZ sou-
hlasi s difivéj$imi vysledky pozorovani
teleskopickych meteorti), pro Gemi-
nidy hodnota poméru klesa. Je tedy
pravdépodobné, Ze v roji jsou madlo
zastoupeny drobné meteorické Easti-
ce, coZ odpovidd domnénce o znac¢ném
stari roje.

Kromé tohoto programu se &tyr-
¢lennd skupina pozorovatelll vénovala
pozorovani teleskopickych meteort
v okoli Polarky. Ziskanych 179 me-
teorti bylo zarazeno do kartotéky
brnénské sekce pro dalsi zpracovéani.
Dvéma fotografickymi komorami byly

pokusné& urcovdany barevné indexy
meteortt (modrd a panchromaticka
deska).

Dosavadni zkuSenosti s poradanim
meteorickych expedici ukézaly, zZe
v podzimnim obdobi je vé&tsi pravdé-
podobnost jasného pocasi pouze ve
vysoko poloZenych oblastech. Dusled-
kem jsou ovSem zvySené ndroky na
fyzickou odolnost pozorovatelli a ob-
tiZnéjsi materidini zabezpeleni expe-
dice. Pozorovani na Lomnickém §titu
se zucCastnilo celkem 16 amatéri, pre-
vazné z brnénské oblasti a dale
z Astronomického ustavu CSAV a li-
dovych hvézddren v Novém Ji¢iné a
v Plzni. my

UMELE DRUZICE V ROCE 1958

V uplynulém roce bylo vypusSténo
celkem Sest umeélych druzic Zemé,
z toho jedna sovétski a pét americ-
kych. O prvnich péti jsme prinesli
zpravy v minulém roéniku RiZe
hvézd. Posledni, Score, byla vypusté-
na 19. prosince 1958. Byla poslednim
stupném rakety Atlas, kterd meéla
startovni vahu 100 tun. DruZice sama
méla délku 26 m a v priméru mérila
3 m; vazila 3915 kg, nesla vSak podle
oznameni pouze asi 67,5 kg uZitecné
naplné. DruZice nebyla vypusténa
v ramci Mezindrodniho geofyzikalniho
roku a udajné neobsahovala Zadné vé-
decké pristroje. Score dosahovala mi-

ob&Znd doba byla v dobé vypusténi
101,4 min., sklon obé&zZné drahy k rov-
niku byl podobné jako u vétSiny ame-
rickych druZic asi 33°% V satelitu byly
dveé vysilaci stanice, pracujici na frek-
venci 107,25 MHz a retransla¢ni za-
Fizeni, Druzice zanikla 21. ledna t. r.,
kdyz se dostala do nizkych vrstev
atmosféry. V tabulce uvadime nejda-
lezitéjsi tdaje o umélych satelitech,
vypusténych v roce 1958; I =znacli
vahu druZice v kg, P je pocAatedni
obé&znd doba v minutach, a je velka
poloosa v polomérech zemskych, 4 je
sklon drahy k rovniku, Hp, je mi-
niméalni, H stfedni a Hpyqx maximal-

nimdalni vy$ky 184 km, maximalni ni vy$ka nad povrchem zemskym
1427 km nad zemskym povrchem, v km. J. B
Druzice Start | M P a i | Hyyn H | Hypax
‘ ‘ \
| | ‘ 1

1958a Explorer 1 31 I | 14 ‘ 115m| 1,228 340 | 350 | 1445 | 2540
19588 Vanguard 17. III. 21135 1,365} 33 | 650 ‘ 2325 | 4000
1958y Explorer IIT| 26. II1, 14 97 1,096 33 | 172 609 | 1046
19588 Sputnik IIT | 15.V. 1327 ) 106 1,160 65 212 935 | 1658
1858s KEaxplorer IV| 26. VII, 19 199 1,187, 50 | 258 | 1193 2128
1958¢ Score 19. XII. | 3915‘ 101 1,125 33 | 184 806 | 1427
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ZACLENTE SE DO FOTOGRAFICKEHO SLEDOVANI
MALYCH PLANET

Pri navstéve delegace Cs. lidovych
hvézdaren na Pulkovské hvézdarné
pozadala zastupkyné Ustavu teoretic-
ke astronomie akademie véd SSSR
v Leningrad& o spolupraci &eskoslo-
venskych lidovych hvézddaren p¥i sle-
dovani malych planet. Jde o fotogra-
fickou préci, kterou by mohly s uspé-
chem provadét nékteré lidové hvéz-
dérny, vybavené dalekohledy vétsich
primeért. Urcité hvézdné pole, obsa-
hujici planetku, je fotografovano asi
15 minut, potom se prerusi fotografie
opét na 15 minut a provede se na tu-
téz desku dalsi &tvrthodinova expo-
sice po posunuti dalekohledu ve sméru
deklinace. Dalekohled je pfi exposici
veden vzdy za hvézdami. Po dvojl ex-
posici dostanou se dvojice obrazll vy-
fotografovanych hvézd, p¥i Eemz
dvojice obrazli planetky je zpravidla
jinak orientovana, takZe ji 1ze obvyk-

le snadno nalézti. K vyhodnoceni a
uréeni pohybu planetky je zapotrebi
asponi dvou snimkil, které se poridi
v éasovém odstupu dvou tydnt.

Pri volbé programu je mozZno Vvy-
chazet z mohutnosti dalekohledu.
Jasnosti objektll, jejichZz sledovani je
zZ&déano, pohybuji se vétsinou od 10m
do 16m. Bylo by proto moZno vyuZit
k této préci také vétsich dalekohledi
nékterych na$ich hvézdaren.

Urceni polohy planetky v dobé ex-
posice s presnosti asi na 1/ v dekli-
naci a 0,1 min. v rektascensi se pro-
vede potcm pomoci méritka a lupy,
bez zvlastni slozité aparatury. )

Zadame lidové hvézdérny, které by
se chtély této praci vénovat nebo
asponl o ni pokusit, aby se prihlasily
Oblastni lidové hvézdarné v Brné
k projednani podrobnosti spoluprace.

0. Oburka

ZAJEMCUM O HVLZDNOU ASTRONOMII

NasSe astronomicka obec uz se tak
rozvétvila, Ze se neznaji ani ti, kdo
by se znat méli. VErim, Ze mezi ¢tenari
Ri%e hvézd jsou mladi lidé, kte¥l by
chtéli v astronomii délat vic nez ¢&ist
populdrni knizky, chtéli by se néjak
podilet na vyzkumu nebo hloubéji stu-
dovat, MozZné, Ze mnozi nevédi, co dé-
lat a ¢im zacit a snad se nékdy citi
opu§téni. Na druhé strané jsou tu vé-
dec¢ti pracovnici, ktefi se uz ve svém
oboru vypracovali a maji vice napada
na védecké préce nez mohou uskutec-
nit; ti se zase marné rozhliZeji po mla-
dych spolupracovnicich.

Je jasné, Ze tito 1lidé by méli spolu-
pracovat. K tomu tucelu zrizuje Cs.
astronomick4 spolednost pri CSAV od-
borné sekce. J4 bych chtél promluvit
s témi, kdoz byli zaujati ¢lanky o vy-
voji a tvaru hvézd, o Hertzsprungové-
Russellové diagramu, prozté tématy
z hvézdné astronomie: Mili pratelé,
i vy se miuzete podilet na vyzkumu,
ktery vede k poznani vyvoje hvézd.
Vhodnym usekem je pozorovani pro-
meénnych hvézd, K pozorovani staci

triedr, vybornym prostredkem je So-
met Binar nebo jing maly svételny da-
lekohled.

Sekce proménnych hvézd méa vy-
znamnou tradici. Pozorevaly se hlavné
nepravidelné proménné. Zda se mi, ze
to je Gkol hodné tézky. Bude vyhod-
néjsi, dat si do programu hlavné sou-
stavné urcovédni minim zakrytovych
proménnych a uréovani maxim hvézd
Mira Ceti, pt¥ipadné i RR Lyrae. Ko-
lisani period u zakrytovych a RE Ly-
rae pravé v posledni dobé slibuje nové
poznatky o stavbé a vyvoji hvézd. Na-
vic pozorovatel vi, kdy m4a pozorovat,
odpadd nutnost sledovani celé svételné
ktivky, lze vybrat hvézdy o velkych
zméndch jasnosti, slibujici peclivému
pozorovateli zaru¢eny uspéch, atd.

Kromé toho je mozno pomyslet i na
soustavné prehlidky nebe vhodnymi
fotokomorami lidovych hvézdaren. Fo-
tografické urcovani jasnosti zminé-
nych proménnych je rovnéz dobte
mozné, ponechdme-li stranou i jiné p#i-
strojové moznostl. jeZ by se skytaly
zruénym pracovnikim,
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Programem sekce nenf jen pozoro-
vani. Uplatnit se mohou i ti, kdo maji
vE&tsi gsklon k praci poétarské. ProtozZe
naSe astronomické tstavy se ve hvézd-
né astronomii nezabyvaji jen promén-
nymi hvé&zdami, jsou tu i moZnosti ji-
nych poctarskych praci.

Vyhodou . nacrtnutého programu
bude, Ze znamend pfimou spolupréci
na vyzkumnych programech nasich
astavfi. Pracovnici sekce budou tak
mit moZnost pf¥i prédzdninovych pra-
xich a ob&asnych konferencich zdoko-
nalit se v praci, nauéit se zpracovavat
sv4 pozorovani a pripravit si je k pub-
likaci.

Na rozdil od d¥iv&jsi organizace vi-
dim v sekcich také prostfedek k pro-
hlubovani znalosti soustavnym . stu-
diem. Kazd4 véda se musi starat o svlij
dorost, i astronomie. V&deéti pracovni-
ci radi poradi mladym zidjemclim, co
a jak studovat, aby do prdce na vy-
sokych Skoldch prichdzeli dobte pfi-
praveni. Predstavuji si, Ze sekce by
mohly mladym zajemctm velmi po-
moci v jejich rastu, a Ze z nejschop-
néjSich a nejvytrvalejsich spolupra-
covnikli by mohli vyr@st novi védedti .
pracovnici, pozorovatelé a podétaii.

Za sekci promémnnych hvézd: Dr.
Miroslav Plavec, hvézddrna Ondrejov.

PRAXE NA HVEZDARNE V ONDREJOVE

Prézdninov4d praxe na hvézdarné
Astronomického ustavu CSAV v On-
dfejové je urcena pro vazZné zijem-
ce o astronomii, kteri prok&zi vaz-
ny z&jem nejlépe praci v jednot'ivych
odbornych sekecich Cs, astronomické
spole¢nosti pfi CSAV. P#ihlasky, je-
jichz uzdvérka je 15. kvétna, budou
posuzovany predevSim z tohoto hle-
diska. Praktikanti mohou pracovat
v t&chto -oddélenich:

Vyzkum Slunce: pozorovani erup-
¢i spektrohelioskopem, - pomoc p#i
prédci v laboratofi a zpracovivini
snimkf, fotografie fotosféry, sluzby
radioteleskopu. (Odpovidajici sekce:

Sekce pro pozorovéni Slunce, pred-
seda M. Kopecky.)

Meziplanetdrni hmota:  vizudlnj,
teleskopické, fotografické a radaro-
vé pozorovani meteorft pozorovani
druZic, zpracovavéani vysledkfl. (Sek-
ce meteorickd, predseda Z. Ceple-

cha.)
HvEzdnd astronomie: astronomické
fotografie, pozorovani z4krytovych

proménnych hvézd vizudlnim foto-
metrem, fotograficky, p¥ip. fotoelek-
tricky, vypocet elementi zakryto-
vych soustav. (Sekce proménnych
hvézd, predseda M. Plavec.)

OKAMZIKY VYSILANI CASOVYCH SIGNALU V LEDNU 1959

OMA 2500 kHz, 20h; OMA 50 kHz, 20h; Praha I 638 kHz, 12h30m SEC
(NM — neméfeno, Kyv — signal vysiidn z kyvadlovych hodin)

Den 3t 2 3 4 5 6 7 8 9 10
OMA 2500 977 978 979 980 981 982 983 983 983 984
OMA 50 985 984 986 986 988 990 991 991 991 993
Praha I Kyv Kyv Kyv Kyv Kyv Kyv NM NM EKyv Kyv
Den 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
OMA 2500 984 985 986 986 986 987 987 988 988 988
OMA 50 990 993 NM 992 994 994 995 996 997 ‘998
Prahg I Kyv Kyv 002 002 002 003 003 NM 006 004
Den 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31
OMA 2500 988 989 990 991 991 991 992 992 993 994 994
OMA 50 998. 997 999 000 998 003 000 999 002 NI 002
Praha I 003 004 005 006 NM 012 014 015 994+ 017 NZVI
(* zkouSka nového signélu) V. Ptdcek

62



7Z CINNOSTI OKRESNEJ LUDOVEJ HVEZDARNE V LEVIGCIACH

V rameci Medzindrodného geofyzi-
kéalreho ‘roku nadviazala Okresnd l'u-
dova hvezddren v Leviciach priatel-
sky pisomny styk s mnohymi astro-
nomickymi institaciami z celého sve-
ta. Taziska préace levickej hvezdarne
spoc¢iva predovSetkym = v = populari-
zacénej ¢innosti. Presveddéia nds o tom
¢isla, Kym v prvom roku zaloZenia
hvezdérne v roku 1956 sa najrozlié-
nej$ich podujati hvezdarne zacastnilo
1953 rudi, v roku 1957 tu bolo uz
4208 navstevnikov a  tohoroCnych
podujati- sa iba do konca movembra
ziCastnilo viac nez 5000 obcanov.
V' tomto roku hvezdarei doteraz
usporiadala vySe 40 predndSok, be-
sied a rozhovorov a uskutoénila 20
verejnych pozorovani, NajviéSej po-
pularite sa te$i dodnes akcia ,,S da-
lekohladom medzi I'ud*. V podstate ide
o to, ze za priaznivého pocasia a
dobrych pozorovacich -podmienok sa
vynesu prenosné d’alekohlady na roz-

liéné vhodné a pritom frekventované
miesta v meste, alebo v okolityeh de-
dindch. Tam sa potom uskutocnia ve-
rejné pozorovania - astronomickych
¢asovosti (pozorovanie Marsu, Mesia-
ca, slneénych Skvfn, polarnej Ziare
apod.) doplnené kratkymi vysvetliv-
kami, besedami, ktoré maja velky
uspech. Nazorné vysvetlovanie javov
a zvlastnosti vesmiru v ramci tejto
akcie je pre S§irSiu verejnost ovela
pritazlivejSie ako predndSky v uza-
vrenej miestnosti.

Hromadnt ucast’ obéanov zazname-
nali pracovnici hvezdarne pri pozoro-
vani preletov troch sovietskych ume-
lych druzic Zeme a ich nosnych ra-
kiet. Pracovnici hvezdarne v Levi-
ciach maji najva¢siu radost z toho,
ked’ vidia, Ze medzi névstévnikmi,
ktori prichddzaja do hvezddrne so
svojimi majrozlicnejSimi otdzkami, je
Coraz-wviac robotnikov a hlavne mla-
deze. Tibor Korbell

nové knihy

P. Ahnert. Kalender fiir Stern-
freunde  1959. Nakl. Johann Ambro-
sius Barth, Lipsko 1959; str. 188,
obr. 62; ceng DM 4,—, — Tato roz-
§irend a. i naSim amatérim znimi
roCenka obsahuje jako obvykle vedle
béZnych - efemerid i né&kolik ¢lankh
o aktudlnich problémech astronomie.
Letos. je to predné obsahly c¢lanek
o ¢ase a jeho méfeni, staté o kometé
Mrkos 1957d a o umélych druzicich
Zemé a nékolik krat3ich zprdv o vy-
znamnych novinkach. Je tu téz popis
amatérské paralaktické montéaze pro
fotografovani komorou na kinofilm a
pro slunedni komoru. Znalné ¢&ast

knizky je tentokrdt vé&novdna gala- -

xiim: jsou zopakovany Hubbleovy a
Baadeho vysledky, popsidna nova
Holmbergova prdce o fotografické
fotometrii galaxii a uveden katalog
195 galaxii jasné€jSich neZ 12m g le-
zicich severn& od -—300 deklinace.
KniZzka je doplnéna nékolika potreb-
nymi tabulkami a mapami. Ma

a publikace

L. Infeld: Albert Einstein, jeho
dilo a viliv na nd$ svét. Nage vojsko,
Praha 1958, 119 stran, 6 obr., broz.
Kés 5,10. — 'V prekladu L. Teigové-
Stachové dostdvd se mnasim C&tend-
Ffim do rukou broZura zndmého pol-
ského fyzika, blizkého spolupracov-
nika Einsteinova, v niZ se autor sna-
zi pristupnym zplisobem, bez pouziti
i téch mejjednodus§ich matematic-
kych vzorcl, vysvétlit situaci ve fy-
zice koncem XIX. stoleti, pojem éte-
ru a davody, které zplsobily pad
této teorie, aby pak preSel prfimo
k vysvétleni pri¢in, které vedly Ein-
steina k jeho tivahdm. Ttieti a &tvrta
kapitola dilka je vé&novdna dikazfim
a vysvétleni specidlni i obecné teorie
relativity. V paté kapitole pak autor
popisuje Einsteinovu Géast k badéni
v oblasti teorie kvant. Kone¢né Sestd
kapitola pojedndv4 o poslednich pra-
cich Einsteinovych, ktery 'si predse-
vzal tkol najit obecné platny pfi-
rodni  zdkon, ktery by platil jak
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v makrokosmu, tak v mikrokosmu. steinova Zivota. XniZka je mapséna
Roku 1949 se Einstein domnival, Ze velmi svéZim s'ohem, je skutec¢né
tento princip nasel. Tehdy vyhldsil srozumitelnd, vyjimku tvori mista,
novou, zevSeobecnénou teorii gravi- kde autor (napf. na str. 107) operuje
tace. Teprve budoucnost ukédzZe, zda pojmy: asymetricky tensor, symet-
je tato theorie spravna. Posledni ricky tensor, obecny tensor druhého
stranky knihy jsou vénovany strué-  fadu, aniZz by tyto matematické po-
nému Einsteinovu Zivotopisu a v za- jmy (vzhledem k obtiZnosti vykla-
véru nalezneme piehled dat z Ein- du) blize vysvétlil A.N.

I tikazy na obloze v druhém civrtleti

Planety. Merkur je v dubnu nepozorovatelny. Dne 26. IV. nastdva sice
zdpadni elongace planety od Slunce, av8ak neni prizniva k pozorovani.
V kvétnu neni planeta rovnéz viditelna, objevi se az koncem &ervna na velerni
obloze. VenuSe je v druhém pololeti na veerni obloze., V dubnu zapadd kolem
22. hod., v kvétnu a Cervnu asi ve 23 hod. Vychodni elongace planety od
Slunce nastane 23. Cervna. Mars je na vecerni obloze. V dubnu je v souhvézdi
Byka a BliZzencti pozorovatelny do ptilnoci, v kvéinu je v souhvézdi BliZenct
a zapadd kolem pfilnoci, v Cervnu je v-souhvézdi Raka a zapadad zvecera.
Jupiter je ve druhém cétvrtleti v priznivé poloze k pozorovani, nebot dne 18.
kvétna je v opozici se Sluncem. V dubnu je v souhvézdi Stira a vychdzi
veler, v kvétnu a Cervnu je v souhvézdi Vah; v kvétnu je nad obzorem po
celou noc, v ¢ervnu zapadd rano. Saturn je v souhvézdi Stfelce. V dubnu
vychézi po pitilnoci, v kvétnu pred plilnoci a v Cervnu je na obloze po celou
noc, protoze 26. VI. je v opozici se Sluncem. Uran je v souhvézdi Raka;
v dubnu zapada rano, v kvétnu je pozorovatelny do plilnoci a v €ervnu zapada
jiz vecer. Neptun je v souhvézdi Panny, v dubnu a kvétnu je nad obzorem
po celou noc (26, IV. je v opozici se Sluncem), v Cervnu zapadd po pulnoci.
Pluto je v souhvézdi Lva, v dubnu a kvétnu je nad obzorem po celou noc,
v ¢ervnu zapada po pulnoci.

Mésic. Nov nastavd 8, IV, 7. V. a 6. VI; prvni étvrt 16. IV, 15 V. a
14. VI; aplnék 23. IV, 22, V. a 20. VL,; posledni étvrt 29. IV,, 29. V, a 27. VI,
Mésic je v odzemi 11, IV., 8. V. a 4. VI, v prizemi 23, IV., 22 V., a 19, VL
Pfi novu dne 8. dubna nastane prstencové zatméni Slunce, které vSak neni
u nas viditelné ani jako c¢astetné. Pasmo viditelnosti prstencového zatmeéni
zatind v jizni ¢asti Indického ocednu, postupuje pres Australii a konéi v jiho-
zépadni céasti Tichého ocednu. Jako Caste¢né bude toto zatméni viditelné
v Indonézii a v Antarktidé. V druhém &tvrtleti nenastdva zadny zédkryt hvézdy
jasnéjsi Bm Mésicem. Konjunkce planet s Mésicem nastanou: 6. IV. Merkur,
11. IV. Venuse, 14, IV. Mars, 17. IV. Uran, 23. IV. Neptun, 25. IV. Jupiler,
27. IV. Saturn, 5. V. Merkur, 11. V, Venus$e, 13. V. Mars, 15. V. Uran, 20, V,
Neptun, 22. V. Jupiter, 24. V. Saturn 6. VI, Merkur, 10. VI. VenuSe a Mars,
11. VI. Uran, 17. VI. Neptun, 18. VI. Jupiter a 21. VI, Saturn. Dne 14, VI.
nastdva konjunkce VenuSe s Marsem, 20. VI. VenuSe s Uranem a 24. VI.
Marse s Uranem. *

Meteory: Z hlavnich meteorickych rojd nastdvd maximum ¢&innosti Liyrid
22, dubna, maximum »-Aquarid 4. kvétna a maximum Scorpionid-Sagitariid
14. ¢ervna. Z nepravidelnych roji maji maximum é&nnosti Bootidy a Libridy
9. VI., #n-Ursidy 28. ervna. Maximum o-Virginid pripad4d na 9. dubna.

Letni slunovrat nastane dne 22. ¢ervna ve 4 hod. 50 min,

Vyd4va ministerstvo Skolstvi a kultury v nakladatelstvi Orbis, ndrodni podnik, Praha 12,
Stalinova 46. — Tiskne Orbis, tiskafské zavody. ndrodni podnik, zavod €. 1, Praha 12,
Slezské 13. — Roz8ifuje Postovni novinova sluzba. A 12076
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s fotoelektrickym fotometrem. U pri-
itel této observatore, ktery je nyni
prednostou hvézddrny v Krakouvé.







