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VLIV ZPLOSTENI ZEME
NA POHYB UMELYCH DRUZIC

Prof. Drr. EMIL BUCHAR

V okamZiku, kdy se druZice po zastaveni motoru rakety oddéli od jejiho
posledniho dilu, stava se vlastné nebeskym télesem, pohybujicim se kolem
Zemg dale jen v dusledku vtisknuté rychlosti a pod uéinkem pritazlivé
sily Zemé. Kdyby Zemé méla tvar koule, a kdybychom zanedbali pomérné
nepatrny vliv pusobeni Mésice a ostatnich nebeskych téles, pohybovala
by se druZzice kolem ni v eliptické draze podle Keplerovych zakont, zna-
mych z problému dvou téles. Rovina elipsy, jejiz ohnisko lezi ve stfedu
Zemeé, zachovavala by pri tom neproménnou polohu vzhledem k hvéz-
dam, a také smér velké osy drahové elipsy by zustal pevny. Polcha drahy
v prostoru (obr. 1), zobrazené na nebeské sfére hlavni kruznici & PS, je
d4na rektascenci vystupného uzlu £, méfenou v roviné nebeského rovniku
od jarniho bodu ¥ smérem na vychod a sklonem drahy 4, ktery draha
svird s rovnikem. Spojnice stredu Zemeé C' s nejblizSim bodem elipsy, tzv,
perigeem, protind nebeskou sféru v bodé P a svird s uzlovou céarou C
uhel », zvany argument perigea a urcuje polohu velké csy elipsy CF
v roviné driahy. KdyZ kromé zmin&nych t¥i veliCin zname jeSté dalsi tri
prvky drahy, muzeme pro dany okamzik snadno vypocitat polohu dru-
zice vzhledem k zemskému stfedu a k libovolnému mistu zemského po-
vrchu.

v oavr

Pohyb druzice je vsak slozitéjsi jednak z toho divodu, ze brzdic’m uéin-
kem odporu zemské atmosféry druzice klesd pri soufasném ubyvani
excentricity elipsy, jednak tim, Ze v dusledku zplo$téni Zemé je pohyb
rusen ptisobenim nadbytku hmoty na rovniku. V tomto élanku se budeme
zabyvat jen vlivem zplo$téni Zemé.

Gravitacni pole zemského elipsoidu. Vzajemné pritazlivost je spolec-
nou vlastnosti vSech hmot ve_ vesmiru a ridi se podle znamého gravitac-
niho zakona Newtonova
k2 my my

F = o,

ktery vyjadruje, zZe sila F, kterou se pritahuji dva hmotné body, je p¥imo
umérna soucinu jejich hmot m., m. a nepfimo tmeérnéd druhé mocniné je-
jich vzdalenosti r. Tato sila je vzajemna a sméiuje ve sméru spojnice chou
hmot. Soucinitel k* nazyvame gravitacni konstantou. Je téz znamo, zZe
pritazlivost koule je stejnd jako pritazlivost hmotnéhe bodu ve stiedu
koule, ktery méa stejnou hmotu jako celd koule. To vsak nelze jiz tvrdit
v piipadé jinych téles. U zemského elipsoidu k pritazlivé sile vepsané
koule, smétujici do jejiho stfedu C, pristupuje jesté ucinek nadbytku
hmot na rovaiku, myslené soustfedénych v bodech 4s, 4: (cbr. 2).

Jejich rusivé pritazlivé sily v misté druzice S jsou znédzornény vektory
R: a R.. Je ziejmé, Ze sila R. je v8tsi neZ sila R., protoie vzdalenost bodu
A: je menSi. SloZenim obou sil dostaneme vyslednou rusivou silu R, ktera
jiz nesmétruje do stfedu elipsoidu. V disledku toho bude od svého sméru
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Obr. 2. Zplodténi Zemé zpusobuje, Ze
Obr. 1. Polohové elementy drdhy. pritaZlivd sila nesméiuje do zemského
stredu,

odchylena i tthrnna pritazliva sila celého elipsoidu. Tato sila bude vSak
v ruznych mistech prostoru ménit nejen sviij smér, ale také svou veli-
kost. Oboji vliv lze odvodit pouzitim vyrazu pro gravitaéni potenciil ve
vzdalenosti r od stfedu elipsoidu

2, J—
k*m [ 14 c—4

V= 2mr?

- (1 — 3 sin? 6)] , @
kde m znad¢i hmotu Zemé, €, A jeji momenty setrvaénosti vzhledem
k zemské ose a vzhledem k rovnikovému priméru a kde 8 je deklinace
druzice, tj. dhel privodi¢e r s rovinou rovniku. Je znadmo, ze slozky silv
v daném sméru obdrZime derivovanim potenciilové funkce v tomto sméru.
Slozka sily, sméfujici do stfedu elipsoidu, podle toho je

oV _ K'm 3(C—4)

Fr=—fy = [1+ 2mr?

(1—3sin2(5)J. (2)

Z tohoto vyrazu je vidét, Ze radialni slozka zemské pritazlivosti je déna
pFitaZlivosti celé hmoty elipsoidu, soustfedéné v jeho stfedu, zvétSenou
o rusivou silu

3K (C—A)

= —_ in2
R, o8 (1—3sgin?9) . 3)

Je ziejmé, Ze rusiva sila ve stejné vzdalenosti je nejvétsi v roviné rov-
niku a Ze je nejmens$i a pritom zapornad na prodlouZené zemské ose. Jeji
Gdinek mizi v deklinaci, uréené podminkou

mw=iV%,a=imﬁ

Slozka kolmé na priivodi¢ po oblouku s deklinaéni kruznice je dale

ov 10V
Bs=Rs=Gy =7 a5
2 J—
Ry =— K (C=4) s, 4
27rt
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Vidime, %e kolma slozka ru$ivé sily mizi v roviné rovniku a na prodlou-
Zené zemské ose a Ze jeji absolutni hodnota je nejvétsi v deklinaci § —
= +45°, Vysledna pfitazliva sila elipsoidu se potom od sméru do stfedu
odchyluje o tihel &, vyjadfeny v obloukovych vtefinich podle vzorce

Fs  _ 3(0—4)

- - . 5
* = F,sinl”  2mrisinl” ®)

Rusivy Gcinek zplosténi elipsoidu se tedy projevi tim, Ze velikost pfFi-
tazlivé sily se méni podle vzorce (2), a Ze jeji smér neprochizi stfedem
elipsoidu, ale svirad s rovinou rovniku vét§i ithel, nez by tomu bylo v p¥i-
padé kulové Zemé. Zména sméru ptritazlivosti je vyjadfena vzorcem (5).
Velikost a smér Ghrnné rusivé sily v jednotlivych mistech prostoru nad
kvadrantem zemského elipsoidu jsou znazornény na obr. 3 v tisicinach
pritazlivé sily koule, jez ma stejnou hmotu jako zemsky elipsoid.

Pro veli¢inu, charakterisujici zemsky elipsoid, byla zde zatim pfijata
¢iselnd hodnota

K=O—A

= 0,00 1100 .

Zmeéna obézné doby drudice. Za piedpokladu kulového tvaru Zemé doba
ob&hu druzice P je urdena tfetim zdkonem Keplerovym

P? 4 n?
@ kEm’

(6)

pfifemz hmota druZice je vzhledem k své nepatrnosti zanedbana, a kde
a znac¢i hlavni poloosu drahové elipsy. Radidlni slozku poruchové sily
1ze potom vzit v Givahu tim zplisobem, Ze pFfipustime proménlivost gravi-
taéni konstanty. Zménu obéZné doby vypolteme pfi tom diferencovanim
rovnice (6)

P
apP ——~Tdk.

Potfebnou zménu gravitacni konstanty urc¢ime pak z rovnic (2) a (3)

d(k* _ 2dk _ Ry
K Kk F,
dk 3K

7{2—:? (1—3511136) .

Deklinaci § lze v8ak vyjadfit pomoci sklonu drahy 4 a tzv. argumentu
u — Q28 ve sférickém pravothlém trojihelniku
288" (obr. 1)

sind = sinisinu,

takze pro kruhovou drahu s polomérem a dostaneme po Upravé

ar 3k |

kK 4a?

3 3
— —_gind%ij — 2
1 sin?i 4 sin’ 2008214).

P¥i vypoftu priimérné hodnoty tohoto vyrazu posledni élen vymizi,
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1 107F,
45°
P
// A
N 7
R \
/\\% N
\ ‘\
) \ - - A«\‘/ ’
//"i\\ “\
- . Vievo obr. 3. Smér a velikost ru§ivé
stily nad zemskym elipsoidem.
\ . Nahote obr. 4. RuSivd sila, kolind na
m—— - -~ -&—=0°  rovinu drdhy, zpiisobuje otddeni uzlo-
15 2 vé Gdry.

protoZe argument u nabyva vsSech hodnot od 0° do 360°, takZe pro zménu
obézné doby -plati
_ _BPE (1 3 .
adP = i3t (1 ) sir 1) . (7

Vidime, ze zploSténi nemé z4dny vliv na dobu ob&hu u drah, pro néz

&ili pro sklony 4 = 54,6° 4. — 125,4°. Pro drahy se sklonem v mezich
0° < ¢ < B4,6° a 1254° < 1 < 180° je doba ob&hu krat$i a pro sklon
v mezich 54,6° < 4 < 125,4° je delsi, nez v pripadé kulové Zemé. U dosud
vypusténych druzic vypocteme podle rovnice (7) hodnoty, které jsou uve-
deny v tabulce 1.

Pohyb uzlové ¢dry. Priéna slozka rusivé sily Rs v rovnici (4) se snaZi
druzici vizdy priblizit k rovniku. O jejim GCinku mizeme nabyt pfedstavy
jiz na zaklad€ nasledujici vahy (obr. 4). V bodech 7 a 2 drahy, lezicich
v blizkosti vystupného uzlu, se pohyb ve draze sklada s kolmou slozkou
rusivého pohybu ve vyslednici, jeZ vede ke zméné polohy uzlu z polohy &
do polohy €'. Obdobné v bodech 3 a } se sestupny uzel U poSine do po-
lohy ©’. V obou pripadech se tedy rektascence uzlu zmensSuje. Uzlova
¢ara se nakonec ot4aél v roviné rovniku opaénym smérem, neZ se pohybuje
druzice. Sklon dréahy se v bodech 7 a 3 zvétSuje a v bodech 2 a 4 se na-
opak zmensSuje, takie v priméru zistiva nakonec beze zmény.

Na zakladé zevrubnéjsiho rozboru lze pro pramérnou rychlost pohybu
uzlu odvodit vyraz

dQ 3Kn

Badk Y- 2 i (8
= 2 g 1+ 2€? cosi, 8)

v ném?Z hlavni poloosa elipsy je vyjadfena v jednotkach rovnikového polo-
méru a kde n a e znadi stfedni Ghlovou rychlost druzice a excentricitu
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drahy. Vidime, Ze pro sklon drahy mensi nez 90° je pohyb uzlu ziporny,
tj. smérem na zapad a pro sklon vétsi nez 90° je pohyb uzlu kladny. Za-
vislost pohybu na sklonu a na hlavni poloose je znézornéna na obr. 6.
Rychlost pohybu uzlu za den, vypoétenou pro jednotlivé druzice podle
vzorce (8), najdeme v tabulce 1.

Pohyb perigea. Radidlni slozka poruchové sily Rr v rovnici (3) zpl-
sobuje, Ze smér velké osy elipsy neziistava pevny. MlZeme k tomu dojit
na zikladé nisledujici priblizné Gvahy. V bodé S elipsy (obr. 5) je dru-
Zice pritahovana jesté navic radialni slozkou rusivé sily k ohnisku elipsy
C, v ném?% je stfed Zemé. V dlsledku toho se druzice odchyli od neru-
Sené drahy smérem k C, takZe tefna se téZ odchyli z pivodni polohy ¢
do polohy #'. Druhy privodi¢ ri, smérujici ptivodné do druhého ohniska
Cs, tim prijde do polohy 7'i, protoZe podle zndmé vlastnosti elipsy ma
svirat s teénou ¢’ stejny 1hel jako prvodi¢ r. Protoze vsak velki osa
zlistadva beze zmény, je s = 2a — r — r: a druhé ohnisko se posune do
bodu €. Tim se vSak zméni smér hlavni osy elipsy tzv. pfimky apsid,
ktery je urcen spojnici ohnisek CC’. Kdyz provedeme tuto Gvahu pro
riizné body elipsy, dojdeme k vysledku, Ze ve vSech mistech oblouku
MPN se poruchové sila, sméfujici do stfedu Zemé, projevuje otacenim
velké osy ve sméru souhlasném s pohybem druZice. V bodech MN je
jeji iéinek nulovy a pro mista oblouku NAM zplisobi tato poruchovi sila
otaceni opaéného sméru. Vysledny primérny pohyb se vSak dé€je ve sméru
souhlasném, protoZe pohyb tohoto sméru, odpovidajici delsimu oblouku
MPN, prevlada. V pripadé radidlni rusivé sily, smérujici pry¢ od stfedu C,
je vysledné otaceni primky apsid opacné.

Zevrubnéjsim matematickym rozborem lze pro primérnou rychlost po-
hybu perigea odvodit vyraz

d o 3Kn [ 5
— 1 2 2 A
i Tof 45( + €% cos?i 1+26] )

Vidime, Ze se primka apsid otaci stejnym smérem jako druZice, pokud

tj. pokud pfi zanedbatelné excentricité sklon drahy lezi v mezich 0 < 4 <
< 63,5° nebo 116,5° < 4 < 180°. Smér rotace je opaény pro sklon drahy
v mezich 63,5° < 4 < 116,5° Je pozoruhodné, Ze zde smér pohybu viibec
nezavisi na velikosti zploSténi Zemé. Mez 63,5° nulového pohybu perigea
je vétsi neZ mez 54,6° nulové hodnoty radialni slozky poruchové sily
z toho diivodu, Ze ve vzoreci (9) je zahrnut i priumét pohybu uzlu.
Pribéh pohybu perigea spolu s pchybem uzlu je pro rtzné hodnoty
velké poloosy a sklonu dridhy znazornén na obr. 6. Hodnoty, vypoctené -
pro jednotlivé druzice, jsou s ostatnimi vysledky shrnuty v tabulce 1.
Vypoctené teoretické hodnoty plati pro okamzZik epochy. Je vidét, Ze
porucha obézné doby u obou sovétskych druZic nedosahuje ani hodnoty
1s, a Ze u americkych druzic je zporna a priblizné dvojnasobna. U vSech
se vyskytuje rychlé stéceni uzlové Cary na zapad priblizné o 3° az 4°
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Tabulka 1.
Sputnik 1. Sputnik I1. Explorer I. VanguardI. Explorer III.

Drugice 1957 o 1957 B 1958 o 1958 B 1958 vy
epocha 1957, X, 15,0 1958,I.22,0 II 21,0 I1T1. 17,582 IIT. 29,792
a 1,0876 1,1129 1,2268 1,362 1,234
e 0,053 0,0728 0,1387 0,191 0,166
i 64,67° 65,29° 33,34° 34,1° 33,5°
P 95,85m 99,327m 114,805m 134,2m 115,4m
n 5408,5° 5219,1° 4515,5° 3862,9° 4492,2°
apP -+0,90s +0,94s —2,07s —1,89s —2,03s
a2
“ar —3,25¢ —2,94° —4,290 —3,050 - —4,28°
dw
dt —0,28° —0,38° -+6,45° +4,540° -+6,43°

za den. Hlavni osa dridhové elipsy se u americkych druzic rychle otéci
priblizné o 4° az 6° ve sméru pohybu druzic, protoZe pfi mens$im sklonu
jejich drahy se vic uplatiiuje ru$ivy cinek prebytku hmoty na rovniku.
U obou sovétskych druZic je otdceni hlavni osy malé, protoze obihaji ve
sklonech, blizkych neutralni hodnoté 63,5°.

Periodické poruchy. Kromé uvedenych stalych zmén v elementech drihy
se ruSivy adinek zemského zplo§téni projevuje jesté Cetnymi periodicky-
mi odchylkami, jeZ st¥idavé méni svou velikost i smér. Tyto odchylky
jsou v8ak pomérné malé a vratime se k nim p¥i jiné piilezitosti.

Urdent zploSténi Zemé z pohybu perigea nebo uzlu. Je zndmo, ze zemské
zplosténi bylo dosud uréovano tim zplUsobem, Ze byly méfeny délka a thlo-
vé rozpéti oblouku zemského povrchu v rliznych zemépisnych Sifkach.
Na zakladé tohoto tzv. stupfiového méreni je potom moZno vypodéitat délku
obou os zemského elipsoidu, a tedy také jeho zploSténi. Kromé toho lze
zplosténi wurdit pouzitim znamé Clairautovy rovnice na zakladé méreni
intensity zemské tiZe v rliznych zemépisnych Sirkach.

Zplosténi Zemé bylo ovSem jeSté stanoveno dynamickou metodou z pre-
cesniho pohybu zemské osy a z poruch pohybu Mésice. Vypusténim umé-
lych druZic se ndm v8ak nyni poprvé v déjinach lidstva naskyta moZnost
experimentovat v nebeské mechanice. Pro uréovani tvaru Zemé z pohybu
druzic, obihajicich v jejim gravitaénim poli, ndm umélé druzice davaji
vskutku vhodné&jsi Gidaje nez vzdaleny Mésic.

Kdyz na zakladé pozorovani zname rychlost pohybu perigea nebo uzlo-
vé Gary, miiZzeme z rovnic (9) a nebo (8) zpatky uréit veli¢inu K, jeZ cha-
rakterisuje dynamické zploSténi zemského elipsoidu. Tvarové zplo§téni
Zemé a vypolteme pak ze znidmého vztahu

\

(1—3K)a+a2=%K+%(1+%K*h), (10}

v ném¥% h je pomdr odst¥edivé sily a zrychleni zemské tiZe na rovniku.
Z rovnice (9) vyplyva, Ze urceni zploSténi z pohybu perigea bude nej-
vhodnéj$i u druzic s malym sklonem dréhy, pokud mozZno daleko od meze
nulového pohybu 63,5°. K urceni polohy perigea v rtznych dobach bude
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Nahote obr. 5. Radidlni rusivd sila
zpusobuje otddent pFimky apsid.
Vpravo obr. 6. Zdvislost pohybu uzlu
a perigea na hlavni poloose a na
sklonu drdhy.

ovSem zapotiebi znat dob¥e vzdalenosti druzic od zemského stfedu v riz-
nych mistech jejich drahy, uréené pripadné radioelektrickymi metodami.
Vyhodnéjsi je vSak urdit zemské zplosténi z pozorovaného pohybu uzlo-
vé C¢ary na zékladé rovnice (8)
2a? do

K=__n(1+262)cosi at D

Ze této metody lze skuteéné k naSemu tdelu tspéSné pouiit, vyplyva
z predbéznych vysledkl, ziskanych z pohybu druhé sovétské druZice
1957 8, vypusténé 3. listopadu 1957. Tato druzice byla na nasem tizemi
¢asto pozorovana po celou dobu jejiho obihani od jejiho vypusténi az do
jejiho zaniku 14. dubna 1958. Bylo to umoznéno na zakladé telegrafic-
kych predpovédi, zasilanych Gstfedim pro druZice Kosmos v Moskvé, a diky
pozorovatelské Céinnosti naSich hvézdaren a naSich astronomitt amatéri,
organisované doc. dr. V1. Guthem. Jako podklad zde zvolime hodnoty
rektascence vystupného uzlu drahy, odvozené z visualnich pozorovani pre-
letd druZice na 6 naSich observatorich. Odpovidajici tdaje jsou uvedeny
v tabulce 2.

Tabulka 2. -

Den Misto Q
1957, listopad 6,204 a 107,72°

. 7,211 b 104,47°
1958, leden 21,774 d 257,23°

" 22,739 e 254,47°
1958, bfezen 19,112 c 86,37°

" 21,788 f 77,820

V tabulce 2 znaéi @ — Astr. observatérium SAV na Skalnatém plese,
b — Astr. Gistav CSAV v Ondiejové, ¢ — Astr. tistav SAV v Bratislavé
(Koliba), d — Lidova hvézdarna v Praze (Petfin), e — Astr. observatof
CVUT v Praze, f — Lidova hvézdarna v Plzni.

Vidime, Ze uzel se pohyboval velmi rychle, nebot prob&hl celkem 390°.
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Z uvedenych udaji snadno odvodime pro rektascenci uzlu vyraz

@ = 256,60° — 2,9122° (t—to) — 0,002179° ({—+t0)*,

v némz t znaci datum ve dnech a kde & — 22,0 ledna svétového &¢asu 1958.
Vidime déle, Ze rychlost pohybu uzlu se méni s éasem podle vzorce

‘2? = —2,9122° — 0,004358° (t — t,) .

Kdyz pro t = t, pfijmeme pro velkou poloosu u nés stanovenou hodnotu
o — 1,1129, pro excentricitu hodnotu e = 0,0728, kterou uréil D. G. King-
Hele v Anglii a pro sklon drahy thel ¢ = 65,29° dostaneme pro soudinitel
dynamického zplosténi vysledek

r-—=

4 = 0,001091 .

Na zékladé rovnice (10) s pouzitim konstanty h — 0,003468 vychézi pak
pro zplosténi Zemé hodnota
1
T 2070

Pro srovnani uvedeme jesté vysledky, jez pro velidinu K pred casem
odvodili riizni autoti z poruch pohybu Mésice:

K Autor
0,001070 Hamnsen
0,001105 Hill a Brown
0,001089 Berroth

Je vidét, Ze nas vysledek je s témito hodnotami v dobré shodé. Nage
zploSténi a se také ndhodou zcela shoduje s hodnotou, ke které geodetickou
cestou kdysi doSel Hayford. Podrobnéjsi studie, zaloZen4 na rozboru vSech
na$ich pozorovéani, bude uvetrejnéna jinde.*

Z naseho jednoduchého prikladu lze vSak jiz nyni usoudit, Ze z poruch
pohybu druzic bude mozZno uréit zplosténi Zemé s velikou presnosti a Ze
jich vithec bude moZno pouzit p¥i studiu gravitaéniho pole zemského té-
lesa. Ostatné i pro geometricky zptisob uréovani tvaru Zemé a zobrazeni
jejiho povrchu na zakladé kosmické triangulace skytaji umélé druZice
dosud netu$ené moznosti.

PLANETARNI MLHOVINY

G. A. Gurzadjan z Bjurakanské
astrofysikdlni observatofe Akademie
véd Arménské sov, soc. republiky do-
kazal, Ze planetdrni mlhoviny mejsou
isotermické v celém wobjemu plynné
sféry. Skladaji se totiz ze dvou €asti:
centralni, kde elektronovd teplota je
30 000°—60 000° K (z4avisi na teploté

jadra) a vnéjsi ¢asti, kterd je chlad-
néjsi. Existujici odhad teploty elek-
tronft planetdrnich mlhovin je pri-
mérné 10 000° K, ale ta nezadvisi na
teploté jadra a vztahuje se k vnéjsi,
chladnéjsi a souCasné ‘hustsi d&asti
mlhoviny. J. N.

* Gasopis ,,Studia geophysica et geodaetica”, Nakladatelstvi CSAV, Praha.
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PREDPOVED
VIDITELNOSTI UMELE DRUZICE

Inz EMIL SKRABAL

Pro astronoma-amatéra, ktery nemi to Stésti zit v mésté, pro které
vefejné astronomické instituce vypocitdvaji kratkodobé efemeridy vidi-
telnosti druzic, a ktery i ty dostdva obvykle opozdéné, je tfeba jedno-
duchych pomticek, jimiz tyto nedostatky odstrani. Je treba, aby si mohl
efemeridy prodlouzit aspon o dal§ich 14 dni, neZ dostane nové, a aby
si mohl urdit prvky viditelnosti pro své pozorovaci misto.

Zalezi ovSem velmi na tom, jaké idaje by mély hvézdarny pro amatéry
vydavat. Zpravy denniho tisku nejsou mu obvykle k ni¢emu, Fikaji-li
pouze, Ze ,,je mozno vidét druzici za ranniho soumraku v zemépisnych
§iFkach 55° aZ 65°¢“. Mnohem lep$i jsou predpovédi prazské Lidové hvéz-
darny, jez uvadéji das preletu a obzornikové souradnice vrcholu drihy.
Pro mista vzdalena od Prahy jsou vSak méné vhodné proto, Ze je z nich
tFeba nejdfive odvodit polohu drdhy v prostoru a z ni pak uréit tdaje pro
amatérovo stanovisté.

Amatérovi nejlépe vyhovi efemeridy, jaké uvedl doc. dr. V. Guth v obéz-
niku é. 1 Lidové hvézdarny v Praze ze dne 16. 1. 1958; vztahovaly se na
dobu 1 tydne a udavaly Cas preletu nad 50° rovnobézkou severni zemé-
pisné S§ifky a zemépisnou délku mista, v némz ji stopa drahy protiné.
Doplniuje je vyska druzice nad Zemi v tomto misté.

Pro astronoma-amatéra, ktery se neboji trochy vypoctl, je takto sesta-
vend efemerida postacujici, aby ji jednak prodlouzil, jednak uréil obzor-
nikové souradnice drahy preletu nad svym pozorovacim mistem. Bylo by
velmi zadouci, aby tato forma efemerid byla trvale uZivana.

Pro vyuziti efemerid je vyhodné pripravit si nékolik grafickych po-
miicek, které ndm praci znac¢né urychli. Nékteré z nich maji vSeobecnou
platnost, jiné se vztahuji jen na uréitou druzici.

Zopakujme si struéné, co vime o draze umélé druZice (priklady se
vztahuji na druhou sovétskou druzici 1957 B). Druha druZice je urlena
predevsim sklonem k zemskému rovniku (viz obr. 1); u sovétskych druzic
i = 65° Je to velidina velmi stald a muiZeme ji vzhiedem na pomérné
kratky Zivot druZic povaZovat za konstantni. Jinak je tomu se stalosti
roviny ob&zné drahy v prostoru (na pr. vzhledem k jarnimu bodu). Hlavné
vlivem zplo$téni Zemé se ob&Zné rovina staéi smérem zipadnim, a to po-
mérné rychle (u druzice 1957 8 o 3° za den).

ProtoZe mechanismus vystrelené druZice nelze absolutné presné ovladat,
je obézna draha obecné elipsa, jejiz ohnisko je ve stredu Zemé, a jejiZ
rozméry i tvar jsou vysledkem koneéné rychlosti a sméru vystrelu. Roz-
méry elipsy ob&zné driahy jsou urdeny jeji velkou poloosou a vystfednosti.
Lze z nich urciti nejmensi vy$ku druZice nad Zemi (vySka perigea) i jeji
nejvétsi vySku (vysku apogea) a také ob&inou dobu podle Keplerovych
zakonit (P — 84,43 Ja").

Tyto prvky drahy se Casem méni: odzemi (apogeum) se pribliZuje
k Zemi vlivem zemského zplosténi a tfeni o stopy zemského ovzdusi. Tim
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se obézna doba zkracuje, vystrednost drahy se zmensuje. Vyska prizemi
(perigea) se rovnéZ zmenSuje, ale mnohem pomaleji, takze draha rych-
lejsim snizovanim odzemi postupné prechézi na kruhovou. Pak teprve je
pokles prizemi rychlejsi. Misto prizemi na ob€zné draze neni rovnéz stalé:
pomalu se po ni posouva.

Odpor vzduchu se vyrazné uplatni, klesne-li celd draha druZice pod
300 az 350 km. Zmény jeji drahy se podstatné urychli a efemeridu nelze
jiz sestavit n&jakou jednoduchou extrapolaci. Snizi-li se vyska na 100 aZ
150 km, ukon¢i druzice rychle svoji pout.

Pri rozsifeni efemerid pro potfebu amatéra je t¥eba z uvedenych zmén
respektovat hlavné stieni roviny obézné drahy v prostoru, dale zkraco-
vani obé&zné doby (zménu vysky druzice).

Jaké pomticky si miZeme pripravit? Je to v prvé radé diagram, ktery
nam udéa, v jaké vysce (thlu) nad obzorem uvidime druzici, jejiz absolutni
vySku (km) nad Zemi zname a vime, jak daleko od nés (km) vede stopa
jeji drahy.

Plati pro to rovnice (viz obr. 2):

2R

f= g -@¢=113.a &km) . . . . . .. @

H’=R( —1) N ¢))
cosa

g=R.tga B )
H"” .sinf

0= 7 cosp @

kde f — vzdalenost stopy drahy od p.__.ovatele, méfena po povrchu Ze-
mé; o — uhlova vzdalenost pozorovatele od stopy drahy; B — 6375 km
polomér Zemé, zjednodusSené na kouli; H’ — neviditelna &ast vysky dru-
Zice, skryt4 pod obzorem. Celkova vySka druzice H — H’ + H"; g — za-
kladna trojuhelnika (viz obr. 2); 6 — zdanliva vyska druZice nad obzorem
(ve stupnich) ; H’ — H —— H’ viditeln4 ¢ast vysky druzice; 8 — 90° + «.

Dosazovanim volenych hodnot vySek (H) a vzdalenosti (f nebo ) a vy-
nesenim do diagramu dostaneme obr. 3 (vrchni ¢ast), ktery nam s po-
stafujici presnosti udi zdanlivou vySku druzice () nad obzorem pro
riizné jeji absolutni vysky a vzdalenosti. Ve spodni ¢asti diagramu (obr. 3)
jsou vyneseny hodnoty skryté vysky H’ v zavislosti na vzdalenosti. T'yto
udaje nam dobre poslouzi k urdeni vy$ky zemského stinu nad uréitym
mistem povrchu Zemé v dany okamzik. Staéi urcit, kolik stupniti pod obzor
Slunce pokleslo (¢) a odelist vy$ku H’ pro vzdalenost ¢ = & — 1,25°
(s ohledem na zdanlivy primér Slunce a refrakei).

Dal$i pomiickou je mapa stop drahy druZice nad Gzemim pozorovatele.
Tuto pomiicku je tfeba pfipravit oddélené pro kazdou druZici podle sklonu
jeji drahy k rovniku (i). Pro sovétské druzice 1957 « a 1957 B, jejichz
drahy byly sklonény k rovniku pfiblizné v thlu ¢ = 65°, staci jedina po-
mucka (vizobr. 4).

Na mapu stfedni Evropy vyneseme si jednak systém kruha volenych
vzdalenosti od mista pozorovani (na obr. 4 pro Brno po 200 km) a mistni
polednik. Pak vyneseme na mapu dva systémy drah druZice, prochéze-
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Vievo obr. 1. PFiklad obéiné drdhy drugice, létajici ve vydi 1000 km nod Zemi,

pFi sklonu ¢ — 65° k rovniku. D — drdha drulice, S — stopa drdhy na zem-~

ském povrchu, R — rovnik. Vipravo obr. 2. Ndcrt k vypodtu vzddlenosti a vydek
druzice.

jicich volenymi zemépisnymi délkami na 50° rovnobéZce sev. zemépis.

§ifky. Jak nim jiz ukazal obr. 1, protind draha druZzice nasi rovnobézku

ve dvou bodech pfi svém letu na jih a zpét na sever.

Jednotlivé body jeji drahy (stopy) urdime vypodtem sférického troj-
thelniku (viz obr. 5). Kfivkou je znizornéna severni polovina drahy dru-
Zice, rovnobézky jsou zemsky rovnik ¢ 0°, naSe rovnobéika ¢ — 50°
a rovnobézka ¢ — i = 65° nejsevernéjsi Casti drahy.

Sféricky trojthelnik ABC je omezen Gasti drahy druZice a, ¢asti poled-
niku b a jemu odpovidajicim dsekem na rovniku c.

Pro vypocet plati: <t 4 = 90°; <L B = i (== 65° pro sovétské druzice);
b — » = volené zemépisné Sifce, pro kterou trojuhelnik FeSime.

Dale plati: 2¢ + d = 180°; 2a + e — 180°.

Dalsi hodnoty uréime vypoétem z rovnic:

sina=22% LB
Sint

siny =8 . ®
cos @

sinc = sina . siny R (0

Abychom mohli zakreslit na mapu vét$i ¢ast drahy druzice (jeji stopy),
vypoéteme jeji priseciky s Fadou volenych zemépisnych sirek. -

Nap¥. pro sovétské druzice dostaneme hodnoty uvedené v tabulce 1.
Z této tabulky vypocCteme jiz fadu zajimavych hodnot:

a) azimuty sméru drah, prochézejicich nasSim okolim (z Ghla v),

b) priblizn4 mista na draze, v nichZ se druZice v uréité dobé nalézi
(zname-li prichod aspon jednim bodem drahy) (délky a, e),

¢) vzdalenost priisedikti drahy na nasi rovnobéZce (d) a tim doby,
kdy nad ndmi prochéazi druhd ¢ast drahy.
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Obr. 3. Diagram pro urleni zddnlivé vy§ky drusice nad obzorem q vysky stinu
Zemé.

Jiz vynesenim téchto hodnot do mapy ziskali bychom upottebitelny
systém drah pro naSe 0cely. Pro presnéjsi praci je vSak tfeba respek-
tovat vliv vzdjemné rychlosti druzice a Zemé.

Smér letu druzice je téhoz smyslu jako smér otadeni Zemé (viz obr. 1).
Opravu urcéime s dostateénou presnosti pro primérnou obé&Znou dobu,
nap¥. P — 100 min. Aniz bychom uvadéli pomérné jednoduchy vypodet,
podame vysledky v tab. 2. Jsou v ni dany zemépisné délky priiseéiki
drahy (stopy) s volenymi zemépisnymi Sitkami, pfi ¢emZ méa priseéik
s rovnobézkou ¢ — 50° délku A — 0°.

Nyni jiz mtZeme vynést jednotlivé drahy na mapu. Drahy tam a zpét
jsou symetrické vzhledem k poledniku. Na obr. 4 jsou naneseny drahy
posunuté po 10° zemépisné délky. Drahy na jih jsou ¢arkované, drahy

Tabulka 1
gemep. | g ) 40° { 45° 56° 55° | e
Sitka ‘ ‘
a \ 39°16' | 45°10°  51°17 | 57°42 | 64°40° | 721 90°
e | 101°28 | 8940 7126 64°36" | £0°40° | 34°18" | 0°
y ‘ 31°04’ 33029'_‘ 36°42’ | 41°0% | 471°27 | 51°4% 90°
c 19°03° | 25°027 | 27°48’ | 33%a6’ | 41°45 | 53°5% 20°
4 ! 141°54° | 133°36° | 124°24’ | 11:°2. | 96°30° 72°16 { 0°




Druhd uméld druzice Vanguard (1958 3)



Dobrovolnd brigdda pii stavbé planetaria v Brné (snimky dr. K. Rausal)



Malé Zeissovo planetarium brnénské Lidové hvézddrny. U nds jsou nyni t7i
takové pristroje, v Hradci Krdlové, v Pleni a v Brné (foto dr. K. Raulal)
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Vyvoj velké skupiny sluneénich skvrn v dobé od 2. do 10. brezna t. r.
(foto C. Siler)



Obr. 4. Mapa se zakreslenymi stopami drah drugice a jejich
veddlenostmi od Braa.

Tabulka 2
® | 35° 40° | 45° | 50° | 55° | 60° | 65°
Ay 1821 | £9%2 | £5%81 [ 0° | F7°81" | F19°08' | F 53°59’

zpét jsou vytaZzeny plné. Pro vétsi prehlednost doporucuji nakreslit kazdy
z obou systému drah na zvlastni mapu.

Znéme-li nyni z efemeridy pruseéik urcité drahy s 50° severni $irky,
snadno si ji na mapé€ znézornime (poloZenim pravitka mezi sousedni
drahy vhodného systému). MiZeme pak lehce urcit vzdilenost nejbliz-
§iho bodu (vrcholu) drahy od nés a jeho azimut. Potom z diagramu obr. 3
a znamé vysky druzice urcéime jeji zdanlivou vySku nad na$im obzorem.
Mitzeme také urcit obzornikové soutradnice celé ¢asti drahy u nas vidi-
telné, postupujeme-li zpétné: z diagramu (obr. 3) uréime pro udanou
vysku druZice nad zemi (H) vzdalenosti (f), kdy se ndm bude jevit ve

1 Vrchni znaménko plati pro &ast drahy z jihu na sever, spodni znaménko pro drahu
ze severu k jihu.
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Obr. 5. Ndac¢rt k vypoltu
usek® drdahy drugice.

volenych vySkadch nad
obzorem (9).

Preneseme-li tyto vzda-
lenosti (f) na mapu (obr.
4) ke draze vyznalené
pravitkem, zjistime, nad
kterymi misty to bude a
zméfime thlomérem jejich azimuty. Zdanlivé vySky a jim odpovidajici
azimuty nam dostateéné presné vyznaci drihu druZice na obloze. Poloha
vrcholit drah je na obr. 4 vyznadena teckovanou kfivkou tvaru smycky
(pro Brno). Jeden jeji prusefik s drahou vyznalenou pravitkem nam
pfimo vyznaéi vrchol zdanlivé drahy. Dal§i priseciky nas nezmyli, vime-li,
ze vrchol lezi na kolmici vedené k draze z pozorovaciho mista (Brna).

Uvedené pomilicky jsou sice hodné jednoduché (uvazuji Zemi jako
kouli, prisluSnou Céast drahy druzice jako kruznici), avSak jsou zcela
postacujici. Nikdy nam druZzice neuleti za zady, naopak vychutname rozko$
sledovat ji od Barcelony aZ nad Leningrad ,,podle mapy*.

Nyni jesté kratce o rozSifeni efemerid na dalsi dny. Budou-li vychézet
efemeridy ve dfive zminéném stavu, je mozno z nich urcit jak obéinou
dobu, tak posunuti priseciku drahy s 50° rovnobézkou za 1 obéh. Bud
jsou v efemeridé uvedeny tdaje pro dva obéhy za sebou, pokud se udaji
za, téhoZ soumraku, nebo se druhy tudaj vztahuje na dal§i den, tj. v mezi-
dobi vykonala druZice celistvy pocet ob&hti (12 az 15 podle rozmért
drahy). Obsahuje-li efemerida Udaje pro vice dni, uréime tento pocet
obéhti s jistotou. P¥i soustavném sledovani druZice nam poslouzi i d¥i-
véj8i ildaje, nebot vime, Ze se ob&€zné doba vzdy zkracuje.

Priseéik drahy s danou rovnobézkou se posunuje vzdy na zipad (jeho
zemépisné délka roste). Je to vlivem otaceni Zemé (15° za hodinu), vlivem
stadeni ob&Zni drahy druzice v prostoru (nékolik stupnitt za den; pre-
poéteme na 1 obéh) a konecné o 1° za den vlivem pohylbu Zemé okolo
Slunce (rozdil sluneéniho a hvézdného dne). Soucet se pohybuje okolo
24° az 30° a lze jej rovnéz z efemerid vydist.

Protoze muZzeme pozorovat druZice jen za soumraku, jehoZ doba se
méni pomalu, uréime si doby priichodu a posunuti priseéikii s 50° rovno-
béZzkou jak za 1 obéh, tak za 1 den (obycejné pro dva celistvé pocty ob&ht
ramujicich 24h).

Jako priklad uvadim prodlouZeni efemeridy doc. dr. V. Gutha, o niz
byla d#ive fecC. Z této efemeridy bylo urdeno:

doba 1 ob&hu . . . . . . . . . . . . 99,36 min.
posunuti za 1 obéh . . . . . . . . . . +251°

Za den (15 ob&hl):

posunuti v éase . . . . . . . . . . . +50,4 min,
posunuti priseciku . . .. . +16)5°

Vyska 660 km byla pouzwana beze zmeny
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Tabulka 8 (Druzice 1957 8, dréha NW — SE)

N T [
Cas | L Udaje o
Den SEC | As0 -~ © pro pozorovdniz Pozorovini
5 | 16.35 If 550 Az 230 § 46 | vidéna mezi mra-
2119518 17 | 384 1711 |© — 17 Hs 275 | ky — & 17
o 1g35 ’ 359 18.30 _
1708 325 pnhs Jasno
5| = f 330 4z 49 § 64 pre:me pozZorova-
22. L 18 350 © — 18 Hs 320 | ni — &
g0 15 f 1900
. I ‘ - -
17 R ‘ f 150 Az 230 577 | mlna
23. 1. -
19w ] 7 f 1400 Az 67 § 26 zachycena~ .19
- | .
[ 18% | 3568 nepozoroval
24. 1 — — I
‘ 20% 23 f 2500 4z 82 § 4 —
Pomoci téchto hodnot byla efemerida prodlouZena na dalsi dny, jak

ukazuje tabulka 3. Mohli jsme tak vykonat dal$i pozorovani, aniz bychom
dekali na novy ob&znik. Pozorovani ostatné poméahaji efemeridy udrzovat,
zpresniovat hodnoty pro jejich dal§i vypodet.

Byla by mozné jeSté dalSi vyuziti popsanych pomucek ale to jiz po-
nechdm duvtipu nasSich astronomt-amatérti, jimZ pfeji mnoho Gspéchi,
¢istou oblohu a hlavné hodné novych jasnych druzic. NaSe astronomické
astavy prosim, aby pro potfebu amatéri uverejiiovaly efemeridy sesta-
vené tak, aby jim usnadnily spoluprici na Mezindrodnim geofysikalnim
roku.

PLANETARIUM V BRNE

Oblastni lidova hvézdarna v Brné
zahdjila na Kravi hofe v sousedstvi
astronomickych pozorovatelen préace
na vystavbé nové budovy pro hvézdar-
nu a planetarium. Budova bude obsa-
hovat pozorovatelnu s odsuvnou st¥e-
chou, prednaSkovy sal, pracovny a
osmimetrovou kopuli planetaria. Na
streSe bude ploSina pro pozorovani me-
teorfi a umélych druzic Zemé.

Stavba byla zaradéna do akce ,Z‘
pro zvelebeni mésta a bude provadéna
bezplatnymi brigddami.

Brnénsk4 lidové hvézdarna trpi ti-

1 Udaje o poloze Slunce:

Zivym nedostatkem provoznich pro-
stort a jeji dosavadni pozorovatelna
byva za jasnych velert preplnéna na-
vstévniky, takZe Casto musi byt pie-
‘nosné dalekohledy umistovany na vol-
ném prostranstvi, Fotografickd Mak-
sutovova komora musela byt namon-
tovana na 60 cm reflektor universitni
observatore, kde se provadi fotoelek-
trick4 fotometrie. Prace s jednim pii-
strojem vylu€uje mozZnost price s dru-
hym. Po dokonéeni nové budovy bude
fotograficky Maksutoviv dalekohled
umistén v nové pozorovatelné.  Ob.

zapad, konec oblanského a astronomického soumraku.

2 f — vzdalenost stopy vrcholu zddnlivé drahy v km: 4z — azimut vrcholu; § — vyska

vrcholu nad obzorem;

® — hloubka Slunce pod obzorem; Hs — vy§ka stinu nad Zemi.
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NEJSTARSI
ASTRONOMICKA PAMATKA V CECHACH

Dr. MILOS J. PULEC

Mezi nejznaméjsi pomucky k urcéovani ¢asu a rocniho obdobi patfi
gnémony, kamenné viziry a sluneéni obzorové kalendare. Zatim co gné-
mony slouzily k sledovani denni doby, bylo jiz tikolem jinych kamennych
slouplt pomahat ¢lovéku stanovit spravné uréitd data rocéniho cyklu,
kterd pro ného méla vyznam hospodarsky a bohosluzebny, zejména letni
slunovrat. Z britskych ostrovi i odjinud znime celé systémy takovych
slouplt (Stonehenge), mezi mimi i slozité systémy stalicové. Tato mista
se stala 1 stfedisky kultickymi a dosud zde v povéstech a zvyklosti do-
Zivaji zbytky staré viry v posvatnosti téchto okrski.t

Nase znalosti o Zivotd starych Slovani nas vedly uz d¥ive k presved-
ceni, Ze na$i pradédové museli mit ddvno pred prichodem krestanstvi
pomitcky k stanoveni slunovratu, ktery byl jednou z jejich hlavnich slav-
nosti a vyznammnym hospodairskym meznikem.? Hledali jsme je vSak
doposud marng. Pri dikladném prizkumu Vysehradu, ktery jsem podnikl
v letech 1955—56 jsem priSel k zavéru, Ze za takovy staroslovansky caso-
mérny sloup miiZeme pravem pokladat tzv. Certdv sloup ma VySehradé.
Jsou to t¥i veliké valcovité kameny, umisténé od roku 1888 v Karlacho-
vych sadech blize narozi Stulcovy a Sobdslavovy ulice na VySehradg.?
Podle povésti doloZené jiz v 17. stol. jde o zbytky sloupu, ktery donesl
z Rima Cert a ktery ve vzteku roztristil, protoZe priletél pozdé a prohral
tak sazku o lidskou dusi.* Odtud i nazev sloupu. Toto povéreéné vypravéni
ovSem pro skutefné vysvétleni pivodu pamatky nedostaduje a také zadny
z dosavadnich pokusl vylozit phavod sloupu neni presvédéivy. Pruzkum
horniny sloupu, ktery jsem si v r. 1956 vyzadal od dr. V. Sipka z Narod-
niho musea v Praze ukazal, Ze prislusi biotit-amfibolovému granodioritu.
Protoze roméanska Praha nezni podobny materiél, jehoZ nejblizs§i nale-
zigté€ je az v Posazavi, musime predvokladat skutetné zvlastni zajem na
dovozu takového kamene, ktery nebyl ve star§i dobé jednoduchou véei,
uvézime-li, Ze vaha dochovaného materialu ¢ini asi 2% t. Vime, Ze pravé
takovym motivem bylo u jinych narodd budovani kamennych dasomér-
nych sloupl a okrskil, na které se také bral co nejodolndisi materil
z oblasti znacné vzdalenych. Skutednost, Ze sloup stil pravé na VySe-

1 Nejdostupné&jsi pouleni o slunednim obzorném kalendari, megalitickych stavbach
a kamennych astronomickych vizirech pro feského ¢tenafe ma dr. A. Dittrich: ,,Slunce,
Mésic a hvézdy na cestach lidstva k hvézdarstvi‘’ (Praha 1923).

2 L. Niederle: ,,Rukovét slovanskych starozitnosti‘* (Praha 1953. 315).

3 Nejdelsi z kust mé¥ri v &asti nad zemi 240 cm, @ 163 cm, druhy je dlouhy 170 cm,
@ 156 cm. t¥eti 160 cm, ¢ 152 cm. Nestejnd sila kust nevyluduje moZnost. Ze $lo pi-
vodné o sloup jediny. Jejich povrch je na plastich uhlazen, ale zdkladny jsou zfejmé
zurdZeny. jako by byl sloup kdysi povalen a rozbit. Kameny leZely odeddvna ptimo ve
vySehradském kapitulnim kostele sv. Petra a Pavla, odkud byly r. 1787 odstran&ny.

4 J F. Hammerschmied- . Historia Ecclesiae Vyssehradensis‘‘ (Praha 1700). J. Svitek-
..PraZské povésti a legendy‘‘ (Praha 1883), Popelka Bilidnova' ,.Z tajlt praZskych po-
vést{" (2. vyd., Praha 1946). Ilustrace povésti je na vychodni stran& severni lodi kapi-
tulntho kostela na VyZehrads.
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hradé, dotvrzuje sprav-
nost naSeho predpokladu,
nebot jde o staré kultic-
ké a spravni centrum na
tizemi st¥ednich Cech.
Samo o sobé je pravdé-
podobné, Ze pravé odtud
byly sledovany Cervnové
a snad i prosincové vy-
chody Slunce a stanove-
na doba slavnosti sluno-
vratu. Princip pozorova-
ni byl jednoduchy. Zku-
Senost ukézala, kam az
do$lo Slunce, pozorovano
z urcitého mista ma své
zdanlivé roéni draze po
obloze, a odkud se zacalo
vracet. Sloup byl posta-
ven jako meznik jeho
zdanlivé drahy po obloze
smérem k severu (pFi
slunovratu letnim), sle-
dované pri jeho vychodu
z pozorovaného stolce.

Stejné jako jinde, i na
VySehradé upadl ptvod-
ni vyznam sloupu v za-
pomenuti.

Snad byl skdcen a rozbit jako souéast pohanské modlosluzby a odtud
ta stal4d predstava, Ze ma vztah k dablu, bésu, nedisté, démonické,
pekelné sile. Pravé jeho nynéjsi jméno vSak podporuje vérohodnost
domnénky o jeho davné, predkrestanské funkci. Mozné, ze Kosmas znal
takové slovanské stonehenge, jejichZ ptvodnimu poslani nerozumél ani
on sam ani tehdejSi venkovsky Ilid, ktery se jim klanél a odtud snad
i jeho zprava, Ze staii Cechové ctili kameny.® P¥itomnost rozbitého ,,pe-
kelného sloupu v krestanském chramu mélo mejpuvodnéji snad tyz
smysl jako symboly pohanstvi v dlaZdicich jiného vys$ehradského kostela,
totiz dokumentaci a apoteosu kfestanstvi nad pohanstvim.

V ,,Certové sloupu ma VySehradé méame pravdépodobné nejstarsi
astronomickou pamatku v Cechéich, kterd je zase zpétné vyznamnym
dlkazem pro davny kulticky i spravni vyznam VySehradu.

5 Zplsob prepravy takovych kamenl k dasomérnym Gdel@m vodni cestou jsem vidél
na dokumentarnim filmu BBC, promitaném v Narodnim museu na podzim roku 1956.
I v piipad& vySehradského sloupu pfichdzi v uvahu nejpravdépodobnéji vodni cesta
z okoli dne&nich Xrhanic po S4zavé a Vlitavé.

6 Kosmas: , Kronika Ceska I, 4.

Oprava. Na 4. str. obdlky RH 4/1958 je fotografie chromosférické erupce
2 18. IX. 195%7.
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VYTVARNE UMENI A ASTRONOMIE

Dik vypusSténi umélych druZic rozrostl se ve verejnosti netuSeny zdjem
o astronomii na celém svété. U nds se to jevi velkym pocétem astronomickych
pfednaSek —— hlavné o druZicich a o moZnostech lethi do vesmiru. Hlavné to
vidime z obSirnych a zajimavych debat obecenstva mna piednaskéch, které
sleduje i zahrani¢ni zprivy a tisk. PrednadSky muti vSak také poFadatele
k mimoradné agitaci, coZz uskuteéiiuji tim, Ze maluji velké plakaty, zvouci
k navstévé besed. Hvézdarna v Ostravé si uz poridila celé museum plakatd
z predndSek svych lektorfl, zhotovenych rfiznymi korporacemi. Okolnosti
nuti vytvarniky mna zavodech, v osvétovych beseddch, na Skoldch a jinde,
aby vyvéSovali plakédty pékné provedené v barvdch s ndkresy druzic, raket,
vesmirnych téles atd. Na Skolnich masténkéich se objevuji velmi 8asto astro-
nomicka témata, redaktori nastének prichdzeji ma hvézdarnu pro materidl
a zadny z nich neodejde s prazdnou. Nékteré zajimavé plakaty byly vybrany
k demonstraci na bfeznové konferenci Osvétového Ustavu v Praze.

Ale i skuteéné vytvarné uméni sdhlo po astronomickych tématech. V Ostra-
vé se ma nékterych novostavbach sidlist objevuji symboly &tvera roénich dob,
na mnohych budovdch se montuji za pomoci pracovnikt hvézdarny v Ostraveé
sluneéni hodiny. Akademicky sochar Karel Véavra, jehoZz sochy zdobi mmnoho
verejnych budov a sadli, byl povéfen provedenim vytvarné ozdoby nad
vchody dvandcti domt v Jizdarenské ulici v Ostravé I. Dvanictka ho svedla
k pouziti motiv ekliptiky. Bedlivé si prostudoval v naSich astronomickych
knihach znaky ekliptiky a pustil se s chuti do préace. Vidéli jsme, jak jeho
krasné dilo rostlo, a Gasto jsme ho zastihli sediciho nad kusem sochafské
hliny a uvazujiciho o formé znaku. Kolem ného spousta pokresleného papiru,
zkousSek, nalrtkh a skic — aZ se konecné zrodily znaky zvérokruhu. Velmi
pedlivé ladil, uvaZoval, pfemistoval, az koneéné z jeho rukou vySlo dokonalé
umeélecké dilo. Kazdy jeho znak je promySlen a vSech 12 skulptur rozmért
70 X 90 cm je uceleno v harmonicky celek. Snimky znakt jsou na 3. str. obdlky.

B. Curda-Lipovsky

CO NOVEHO V ASTRONOMII

TRETI SOVETSKA UMELA DRUZICE

Dne 15. kvétna t. r. byla v SSSR
vypusténa treti uméla druZice. Pohy-
buje se po eliptické draze od kruZni-
ce malo odlisné, minimalni vyska je
185 km, maximéalni 1880 km nad zem-
skym povrchem a jeden ob&h vykona
za 106 min. Vaha druZice je 1327 kg
(tj. asi 215krat veétsi neZ u druhé so-

vétské druZice); ma védecké pristroje
Z toho pripadd 968 kg. Kromé nejriz-
néjsich pristrojd obsahuje druZice
i vysila¢, Cerpajici energii ze slunec-
nich baterii a pracujici na viné 15 m
(frekvence 20,005 MHz). Treti sovét-
skd druzice je vyznamnym prinosem
sovétské védy MGR.

VYZKUM IONOSFERY V PRVNI POLOVINE MGR

V prvni poloviné Mezin4drodniho geo-
fysikdlnihe roku, tj. od 1. ervna 1957
do 31. bfezna 1958 zaznamenala iono-
sférickd stanice Geofysikalniho Gstavu
CSAV! v Panské vsi celkem 270 Dellin-
gerovych efektt (néhlych poruch
v nizké ionosfére) a 206 ndhlych zvy-
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Seni atmosférického Sumu na velmi
dlouhych vindch. VSechny tyto jevy
byly oznamoviny ihned prostfednic-
tvim spojovaciho a poplachového stfe-
diska pro MGR v Prlihonicich p¥islus-
nym centrim Mezindrodniho geofy-
sikdlniho roku.
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METEORICKY MATERIAL VELKEHO TUNGUSKEHO METEORITU
OBJEVEN

V ,Ri§i hvézd“ byla jiZz uvefejnéna
fada zprav o padu meteoritu, k né-
muz doslo 30. Cervma 1908 v tajze
severni Sibife v povodi reky Podka-
menaja Tunguska. Tento obrovsky
meteorit, ktery je mesporné mejvétSim
meteoritem, jehoz pad byl pfimo po-
zorovéan, vazil podle vypoétti Astapo-
vice a Fesenkova pfi vstupu do atmo-
sféry vice nez 1000 000 tun.

Na tézko pristupné misto dopadu
podnikl L. A. Kulik v letech 1927 aZz
1939 celkem 4 vypravy, které pri-
nesly nedocenitelné mové poznatky.
Nebyl v8ak -nalezen meteoricky ma-
teridl, protoZe meteorit byl pfi do-
padu zniCen explosi a jeho pfipadné
pozistatky zmizely v rozbahnéné pu-
dé modalu. Kulik wvs8ak pFinesl do
Moskvy mnozstvi vzorkt pidy mista
dopadu.

Rozbor téchto vzorkt byl provadén
po 1éta, aniz by pfinesl Gtdaje o hmo-
té meteoritu. AZ minulého roku, jak
sdéluje ,Meteoricky buletin“ Stalé
komise pro meteority mezinarodniho
geologického kongresu, ¢. 5 (Moskva,
z4¥i 1957), zjistil v nich mikroskopic-

kym a chemickym rozborem A. A.
Javnel drobmé dcastice meteoritu a
meteorického prachu.

Nalezené meteorické Castice maji
tvar ostrohrannych drobnych Supin a
alomka velikosti zlomkt milimetru
i vétsich. Jsou to pozistatky rozdrce-
ného meteoritu v okamziku jeho do-
padu (explose). Spektrdlnim a che-
mickym rozborem bylo zjiSténo, Ze se
skladaji ze Zeleza g pFisadou 7—10 9%
niklu a 0,7% kobaltu. Vzhledem
k tomuto sloZeni moZno predpoklédat,
Ze Tungusky meteorit ndleZel do zé-
kladni tridy meteorickych Zelez.

Céstice meteorického prachu maji
tvar Cernych kulicek o priméru 0,03
az 0,06 mm. Zatim bylo nalezeno
pouze 9 t€chto kuliCek. Vzhledem
k tomuto mepatrnému mmnozstvi ne-
bylo zatim mozno provést jejich roz-
bor. Tento materidl je zjevné produk-
tem pretaveni a rozpraSeni hmoty
meteoritu, k némuz doslo za jeho pri-
letu atmosférou. Caste¢ky dopadly na
povrch tajgy a smisily se s pudou.
V rozboru phdnich vzorklt se pokra-
Zuje. Dr. R. Simon

KULOVE HVEZDOKUPY V MIMOGALAKTICKYCH MLHOVINACH

V posledni dobé se zabyval vyzku-
mem kulovych hvézdokup v mimoga-
laktickych mlhovindch Carlos O. Ja-
schek z argentinské observatofe v La
Plata. Mezi jinym wsestavil podle zna-
mych tudaju tabulku extragalaktic-
kych mlhovin, kde byly nalezeny ku-
lové hvézdokupy. V tabulce je uve-
dena absolutni Uhrnng - fotograficka
magnituda a pocet hvézdokup v jed-
notlivych mlhovinach se vyskytuji-
cich.

Hodnoty uvedené v zavorce jsou
nejisté. Jaschek ukazuje, Ze existuje
linedarni vztah mezi logaritmem podtu
hvézdokup a absolutni jasnosti (¢&i
logaritmem hmoty) systému ve smys-
lu, Ze mejvétsi systémy maji nejvice
kulovych hvézdokup s vyjimkou
NGC 3021, kde neni vSak s jistotou
uréen pocet hvézdokup. Bylo by tre-
ba vyhledat vice extragalaktickych

Mlhoving — Mpg N
NGC 147 13.4 2
NGC 185 13.7 2
Fornax 13.6 2
NGC 6822 13.8 (3)
NGC 5457 16.5 (6)
NGC 3031 18.1 (3)
NGC 205 14.9 8
Malé Mag. Mr. 16.6 10
M 33 17.3 15
Velké Mag. Mr. 18.2 30
Mlééna draha 19.7 130
M 31 19.4 240
M 87 20.3 1000

milhovin, které obsahuji kulové hvéz-
dokupy a prozkoumat podrobné tyto
udaje. MoZné, Ze by se naslo i mnoho
dalsich zajimavych vztaht, které uve-
deny materidl nemtZe dobfe poskyt-
nout. J. N.
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NOVA SEISMICKA STANICE

Zacatkem roku zahdjila pravidelny
provoz nova seismicka stanice v Pri-
honicich u Prahy, kterd doplnila jiz
dfive zrizené magnetické a ionosfé-
rické stanice Geofysikdlniho tstavu
CSAV. Stanice je vybudovdana 1 m
pod trovni povrchu a sklad4 se ze
3 sklepnich mistnosti a chodby. Stav-
ba ma dvojité bolni stémy a je da-
kladné isolovdna proti vlhkosti. Ve
vS8ech mistnostech jsou postaveny
betonové pilite, zaketvené 0,5 m hlu-
boko v pevné skale a isolované od
ostatni stavby.

Stanice zahajila provoz s timto vy-
bavenim: 2 slozky upraveného seis-
mografu typu Amnderson—Wood a
1 vertikaln{ seismograf ST-55, 3 re-
gistradni bubny s osvétlovacimi ko-
mirkami, kyvadlové hodiny a zafi-
zeni pro prijem casovych znacek. Do
konce brezna budou instalovany jesté
3 slozky seismografu Golicyn. AZ na
kyvadlové hodiny bylo vybaveni sta-
nice vyrobeno v Geofysikdlnim tusta-
vu CSAV; vertikdlni seismograf byl
zhotoven v phvodnim pojeti V, To-
byaSe a J. Stépanka a ma proti zna-
mym pristrojim téhoZ typu mnoho
vyhod.,

Seismickd stanice v Prfihonicich,
kterd svym vybavenim mlZe plnit
vSechny tukoly Xklicové stanice, méa
nahradit dosavadni centrdlni stanici
Praha, jez vzhledem ke své poloze
uprostred mésta nemtze byt ddle mo-
dernisovana ani rozSifovidnaa ne-
mohla by mnaddle plnit rostouci ndro-
ky, kladené na svétovou stanici. Za-
znamy stanice Prahonice jsou pri-
béZné zpracovavany a vysledky se
publikuji jednak v predbéznych 5—-10
dennich buletinech, jednak v buleti-
nech mésiénich, které se rozesilaji na
152 stanic a instituci v celém svété.
Od 22. ledna preddavaji Prahonice
jako prvni v Evropé denné kodované
zpravy obéma centrim MGR.

O citlivosti registrujicich p#istroja
sved¢i skutecnost, Ze ma priklad jen
v lednu bylo zaznamendno 155 zemé-
tfeseni mebo jinych otrestt z celého
svéta, mezi nimi samozrejmé i serie
katastrofdlnich zemét¥eseni v Equa-
doru, ni¢ivé zemétieseni na Kamdat-
ce, slabd zemétfeseni ve Styrsku a
velky pocet otfesti, pochdazejicich
pravdépodobné 2z dalnich oblasti na
Kiladensku a Pribramsku.

Bul. CSAV

OKAMZIKY VYSILANT CASOVYCH SIGNALU V DUBNU 1958
OMA 2500 kHz, 20h; OLP 48,6 kHz, 20h; Prahae I 638 kHz, 12h30m SEC

Den 1 2 3 4
oMA 011 011 011 011
OLP 020 NM 017 019
Praha I NM 025 025 024
Den 11 12 13 14
OMA 008 009 009 010
OLP 019 019 NM NM
Praha I NM 026 NM 025
Den 21 22 23 24
OMA 016 017 019 021
OLP 027 024 NM 030
Praha I 035 kyv kyv kyv

5 6 7 8 9 10
011 011 010 010 009 009
020 017 020 019 019 018
025 NM NM 023 NM 025

15 16 17 18 19 20
010 011 012 013 014 015
023 021 021 021 022 022
026 025 030 kyv 033 NM

25 26 27 28 29 30
023 024 NV 025 025 026
03¢ 035 NV NM 035 035
kyv kyv kyv 033 kyv kyv

Od 28. dubna vysila OLP na kmitoc¢tu 50 kHz, udrZzovaném jako kmitoctovy

normal.
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CINNOST CS. SPOJOVACIHO STREDISKA MGR

V  prvni poloviné Mezindrodniho
geofysikalniho roku proSly spojovacim
a poplachovym strediskem MGR na
ionosférické observatori Geofysikalni-
ho Gstavu CSAV témér 16 000 vadec-
kych telegramtl, oznamujicich vysled-
ky pozorovani. Ve vSech dnech se po-
dafilo prijmout poplachové hldseni
z celosvétového stfediska pro svétové
dny ve Fort Belvoiru nedaleko Wa-
shingtoau a predat je nejen &eskoslo-
venskym Ustavim, ale i narodnim
centrim MGR v evropskych lidovych
demokraciich, regiondlnimu centru
v Moskvé a na pozadani i regiondlni-
mu centru zdpadoevropskému v Parizi

nejpozd€ji 40 minut po jeho vydani.
Ceskoslovenskg se podilelo i na znéai
té&chto poplachovych hlaSeni; &s. na-
vrh byl sestaven na zdkladé konsultace
s observatorl Astronomického Ustavu
CSAV v Ondfejovd a ionosférickymi
stanicemi Geofysikdlntho astavu
CSAV v Prlihonicich a Panské vsi a
denné odesilan do Fort Belvoiru. Uka-
zalo se, ze v 71 9% bylo znénji celosvé-
tové poplachové zpravy ve shodé s Ces-
koslovenskym névrhem; ve zbyvaji-
cich 29 9%, v nichZ se znéni celosvéto-
vé zpravy liSilo, dal vSak skutelny
prtibéh udalosti témér ze dvou tretin

za pravdu predpovédi &s. strediska.

)
Z LIDO‘VYCH HVEZDAREN A ASTRONOMICKYCH KBOUZK(i

NEKOLIK SLOV O PRACI BRNENSKYCH POZOROVATELU
UMELYCH DRUZIC

KdyZz v Fijnu minulého roku byla
vypuSténa prvini umeéld druZice Zemé,
utvorila se pri brnénské hvézdarné
skupina zdjemcfi o pozorovani umé-
Iych druzic. Kratka rozhlasova zpra-
va o vypuSténi prvni umélé druzice
nebyla tak podrobnd, aby mohla uspo-
kojit velky z4djem naSich obcant. Jiz
od prvniho dne existence druZice by-
la naSe hvézdarna doslova bombardo-
véna dotazy o podrobnostech. Za ne-
celé dvé hodiny bylo vice nez 60 te-
lefonnich dotazf.

Podle uverejnénych mist prelett
v moskevské Pravdé sestrojili jsme
na globusu model drahy druZzice. Toto
velmi jednoduché zafizeni umoZnilo
nédm v prvnich dnech urcovat pribliz-
nou polohu druZice a ¢asy preletl.

ProtoZe naSe hvézdadrna ma dosti
malych binokuldrnich dalekohledf,
mohli jsme p¥i pozorovani vytvorit
svislou ,bariéru“. AvSak prvni nas
pozorovaci den byl bez Uspéchu. Te-
prve druhy den 10. fijna byl Stast-
né&jsi. DruZice prolétla zornym polem
jednoho z dalekohledfi bariéry. A tim-
to dnem zacala rada naSich uspéSnych
pozorovani.

Ve ¢tyrech pozorovacich dnech, kdy

bylo moZno sledovat prvni druZici
u nés, ziskali jsme 7 pozorovani. Ra-
keta prvni druZice byla u nas pozo-
rovatelnd 15krat a mdame celkem 74
pozorovani. V. 11 pozorovacich dnech
pri preletech druhé druZzice bylo ziska-
no 41 pozorovani.

Uvadime jména pozorovatelli a po-
et pozorovani: Prvni drudice: Dr.
Obtirka (4), InZ. RaSin (2), Pavelka
(1). — Raketa proni druzice: J. Jam-
bor (7), Dr. Obtirka (6), Onderli¢kova
(5), Inz. Holou$ (4), Dr. Onderlicka
(4), InZ. Ra$in (4), MikuSek (4), Sts-
panek (4), Kviz (4), Pavelka (4),
Bucek (3), Kohoutek (3), Valenta
(2), Sedlacek (2), Skandera (2), Dr.
Vanysek (2), Strigl, Vete$nik, Jan,
Dogkalek, Pavlli, Domansky, Inz. Po-
spisil, Hlavadek, Cechadek, Dr. Sojék,
InZ. Chmelal po jednom pozorovani.
— Druhd drudice: InZz. Chmelat (10),
Onderlickova (8), MikuSek (7), Dr.
Onderlicka (3), Dr. Vanysek (2),
Jambor (2), InZ. Holou$§, InZ. Pospi-
§il, Domansky, Dockélek, Dr. Sojak,
Strigl, Dr., Obtrka, Pivni¢ka, InZ.
Slavik po jednom pozorovéani.

Tato ¢isla vSak zdaleka nevystihu-
ji ob&tavost naSich pozorovatelli. Ta-
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ké c¢lenové astronomického krouzku
v HoleSové€, Jirikovicich, pozorovatelé
ze Znojma a VySkova nam zasilaji
sva pozorovani. Fotografickych snim-
k@t prelettt druZic bylo potrizeno 186,
z toho ziskal Dr. RauS$al 13, Dr. Va-
nysek 2 a Plevka 1 snimek. Vysled-

ky pozorovani zasilame ihned telegra-
ficky do Moskvy. Zacatkem tohoto
roku vyslovila ndm Astronomicka ko-
mise Akademie véd SSSR podé&kovéani
za nasi dosavadni préaci p¥i sledovani
umélych druzic.

Helena Onderlickovd

Z CINNOSTI ASTRONOMICKEHO ODBORU ZK ROH TOS ZEBRAK

Astronomicky odbor ZK ROH TOS
Zebrak vstupuje do 7. roku svého
trvani, Jeho Cinnost byla projednéna
na vyrocni schtizi, konané dne 7. led-
na ¢. r., kde vykonanou préaci zhod-
notil zédstupce Domu osvéty ONV Ho-
fovice. Lektofi krouzku vykonali fadu
populdrnich prfednaSek z oboru astroe-
nomie. I kdyz vefejnd predndskovi
¢inost v roce 1957 mebyla takova, jak
se predpokladalo, vykonal odbor
7 pfednasek z vlastni iniciativy a dal-
Sich 6 prednasSek usporadal primo ma
pracovistich zavodu TOS.

Jiz druhym rokem je v béhu kurs
astronomie pri osmileté stf. gkole
v Zebraku, kam dochézi ¢lenové jed-
nou tydné k instruktazim. Mimoto
dojizdi ¢trnéictidenné jeden instruktor
do jedenactileté st¥. Skoly v Hofovi-
cich, kde byl koncem roku 1957 za-
loZen astronomicky krouZek.

Astronomicky odbor méa nyni 18
¢lenlt a schéizi se na pravidelnych ty-
dennich schfizich v zavodnim Kklubu.
Velkd pozornost byla v posledni dobég
vénovédna dostavbé vlastni hvézddrny,
kterd je v pritomné dobé stavebné
hotova, zaveden el. proud a kilubovna

NOVE KNIHY

schopna uzivdni. V prosinci m. r. ko-
nala se v nové postavené hvézdarné
prvni pracovni schtize. Na vSech pri-
tomnych bylo vidét radost a uspoko-
jeni ze spoletné prace, ma které se
podileli.

Nutno poznamenat, Ze nejvétsi po-
dfl na vystavbé patfi J. Spottovi
z Plzné, ktery hvézdarnu nejen pro-
jektoval, ale svou praci prispél k je-
jimu brzkému dohotoveni.

Na hvézdarné je umisténa klubov-
na, temné komora a predsin. Kopule
mé primér 5 m, je otacivd po Kru-
hové kolejnici a méa Stérbinu verti-
k4lné mechanicky oteviratelnou.

V letoSnim roce bude provedena
teréni Gpravia s ohledem na bezpedny
pristup a dokonceny mengi vnitfni
Upravy. Nyni se pracuje na vyrobé
hlavniho dalekohledu se zrcadlem
o prim. 350 mm. Dalekohled bude
pripominat v miniatufe reflektor na
Mount Palomaru, NeZ bude provedena
uprava terénu, bude prozatim pouZi-
van men§i dalekohled o priméru
125 mm, se kterym hodlaji &lenové
konat rtizné amatérské prace, zejmé-
na se hodlaji vénovat fotografii.

A PUBLIKACE

Prdce Astronomického observatéria
na Skalnatom Plese, zvizok II. Vy-
dav. SAV, Bratisiava 1957, str. 84,
broz. K&s 11,—. — Sbornik praci
Astronomické observatofe SAV na
Skalnatém plese obsahuje pé&t védec-
kych publikaci. L. Kresdk se zabyva
hypotézou vzniku meteorického roje
Perseid srazkou, v dalsi praci rozdé-
lenim kometarnich drah s malou
vzdélenosti perihelu a v treti préci
pohybem periodické komety Tuttle-
Giacobini-Kresak. Pfispévek V. Gu-
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tha je prvni ¢4sti studia systému ko-
mety Pons-Winnecke (sekuldrni po-
ruchy drédhy). Posledni publikace, je-
jimiZ autory jsou I. Bajcidrov4d a M.
Amtal, je vénovéna fotometrii Sovi
mlhoviny (M 97, NGC 3587). Préce
jsou psény vesmés anglicky a jsou
pfipojeny vytahy v ru$tiné a sloven-
5ting. Obalka sborniku, kterou mavrhl
M. Sychra, je stejné€ nevkusnéd a pro
védeckou publikaci nevhodnd jako
u prvniho svazku.



F. Gel, A. Rikl, J. Bukovsky, F.
Kadavy: Pres prdéh vesmiru. SNPL,
Praha 1958, str, 94, obr. 48; kart. za
K&s 6,80. — 0Od 4. rijna 1957 se na
strankach novin objevil movy druh
zZprav: o umélych druzicich Zemsg, vy-
tvorenych rukou d&lovéka. DruZice se
brzo stanou obvyklym zjevem na ob-
loze podinajici doby meziplanetdrnich
letl, A kniZka &tyf autortt shranuje
v populdrni formé poznatky o druZi-
cich, uvadi v logicky celek zpravy,
roztrousené po novindch a ¢asopisech,
n&kdy nepresné, nebo pfehnané. Uvod
F. Gela podava na nékolika stran-
kéch svézi, zajimavou formou prurez
d&jinami zdpasu Clovéka o ovladnuti
nadzemskych vysin, Od ddvnych sni
lidstva, od bajného Ikara, vede nés
pfes prvni nesmélé pokusy, pres teo-
retickd 'badéni Ciolkovského aZ
k slavnym dntm roku 1957, kdy sen
se stal skutkem a slovo ,,sputnik ne-
opoustélo stranky novin. Druha &ast
kniZky, napsand A. Riiklem, ma né-
zev ,,Drahy té&les nebeskych a téles
umélych’ .Je doplnéna radou velmi
nazornych obrazkt a autor v ni se-
znamuje Ctenare se stavbou slunecni
soustavy, se zdkony obéhu planet a
uréovanim drah kosmickych téles.
Pak vysvétluje kosmické rychlosti a
drahy umélych druZic i podminky pro
jejich viditelnost se zemé&. Je 8koda,
Ze ma to vie md pouze 21 stran. Jinak
by jisté vysvétlil podrobnéji podstatu
pohybu mnebeskych téles i umélych
druzic. Bylo by téZ vhodné podat na-
vod k visudlnimu, pfipadné i fotogra-
fickému pozorovani druZic, o némz je
v kniZce jen zminka, Podrobné&jSiho
vykladu by si zaslouzil i vznik stavu
beztiZnosti (str. 28), ktery nastiva
napf. i pii seskoku paraSutisty (pfed
otevfenim paddku) a vSude tam, kde
se téleso pohybuje volné€ pod vlivem
gravitadnich sil; téz wvyuziti druZic
pro geofysikdlni a geodetické vyzku-
my by bylo tieba vysvétlit podrob-
néji. Tretl <ast kniZky ,,Technické
problémy umélych druZic Zemé“ od
J. Bukovského pojedndva po histo-
rickém prehledu o raketovych moto-
rech, a palivu pro né&, o vicestupio-
vych raketdch a jejich startu i fizeni.
Pak prehledn& popisuje sovétské dru-

Zice, jejich pristrojové vybaveni a
predavani zprav na Zemi. Nedostat-
kem této kapitoly je, Ze autor, ktery
jinak podrobné povisuje konstrukei
raket a uvadi na str. 56 fadu vzorch
pro vypofet parametrit raketového
motoru, vysvétluje podstatu jeho &in-
nosti jedinou vétou: , Raketovy mo-
tor je zaloZen na principu reakce*
(str. 50). A pravé v této véci je v S§i-
rokych vrstvdch nejvice nejasnosti.
Vzorec na str. 54 pak plati v uvede-
ném tvaru pouze pro jednorazovy
impuls, nikoliv pro plynule pracujici
motor rakety, jak by se zddlo z textu.
Tam je na misté diferencidlni vztah
tvaru dV — % Vy, Z néhoZ se inte-
graci odvodi rovnice Ciolkovského,
uvedend na str. 57. Zavéreéna kapi-
tola, ,,Clovék pronikd do vesmiru,
jejimZz autorem je F. Kadavy, souvisi
s vlastnim tématem knizky jen ne-
primo. Jsou to stru¢né déjiny lid-
skych nédzortt na prirodu a vesmir,
déjiny boje védy a pokrpku proti zpé-
te€nictvi a povére, ktery zatim vy-
vrcholil vytvorenim umélych druZic.
Kniha je doplnéna piehledem CcCisel-
nych udajil o sovétskych druZicich
a Cetnymi obrdzky, hlavné druhého
sovétského satelitu. Snad by bylo
vhodnéjsi pouZivat pro rakety, jako
je napf. obr. 13, ndzvu ,,vySkové“,
misto ,kosmické”, Celkem mlZeme
Fici, Ze pres maly rozsah, ktery znac-
né omezoval a ztézoval wvyklad, da
knizka ,Pres prah vesmiru“ naSim
Sten&dftim uceleny obraz o umélych
druzicich a pomilZe jim pochopit ten
nesmirny tuspéch, jehoz lidstvo nyni
dosdhlo, velikost doby, v miz Zijeme
i nadi odpovédnost za budouci osudy
lidstva. Ing. G. Karsky

L. Kfivanek: Nebojie se fotografo-
vat. Nakl. Orbis, Praha 1958, str, 59
a 12 str. obr. pril. BroZz. Kés 3,60. —
Prirutka pro zacinajici fotografy,
kterd ve dvandcti kapitoldch sezndmi
étendte se zakladnimi poznatky o fo-
tografickych apardtech a technice
snimku. Brozurka je psdna neoby-
¢ejné srozumitelné.
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Hvézdna mapka rovnikové oblasti obsahuje kromé zviretnikovych a né-
kterych vyznaénéjSich souhvézdi drahy Slunce a plamnet ma obloze v mésici
Gervenci. Pohyby téchto téles jsou vyznaceny silnymi ¢arami, u nichZ Sipka
znaéi smér pohybu mezi hvézdami (u planet s nepatrnym zdamlivym po-
hybem neni Sipka zakreslena). Zacatek silné ¢ary je vyznacen kratkou kolmou
use¢kou a znaci polohu télesa pro prvni den v meésici, konec — vyznaceny
Sipkou — polohu pro posledni den v mésici: Draha Mésice neni vyznacena.
Jsou v8ak vyznaleny polohy Mésice na obloze v dobé jeho hlavnich fazi.

7h04m Meésic v uplitku

21h00m Zemé v odsluni

21h51,8m konec zatmeéni I. mésice Jupiterova

0h00m Meésic v odzemi

1h21m Meésic v posledni ¢tvrti

16h00m Mars v konjunkci s Mésicem (Mars 3° jiZné)

11. 4h00m Merkur v konjunkeci s Uranem (Merkur 0° severné)

14. Th21m Venu$e v konjunkci s Mésicem (VenuSe 3° severné)

16. 19h33m Mésic v novu

18. 3h55m Uran v konjunkei s Mésicem (Uran 6° severnég)
21h55m Merkur v konjunkei s Mésicem (Merkur 5° severné)

21. 12h00m Meésic v prizemi

23. 4h43m Jupiter v konjunkei s Mésicem (Jupiter 1° severné)
15h19m Meésic v prvni ¢tvrti
19h11m Neptun v konjunkci s Mésicem (Neptun 1° severné)

24. 22h18,7m zakryt hvézdy » Lib (5,3 m) Mésicem — vstup

26. 22h00m Merkur v nejvétsi vychodni elongaci (27° )

27. 4h23m Saturn v konjunkci s Mésicem (Saturn 3° jizZné)

maximum meteorického roje g Cassiopeid

28. 4h36m maximum meteorického roje § Aquarid

30. 17h47m Mésic v uplnku

31. 22h08mw konec zatméni I. mésice Jupiterova

L wo=

Mezindrodni geofysikdlni rok: svétové dny: 16., 17. a 27; zvy3end frekvence
eteorti: 4. VIL M.

PRODAM reflektor ¢ 160 mm, { 900 mm, se sadou okuldrd, paralaktickd montaz
s jemnymi pohyhy v rektanscenci i deklinaci, hleddcek 20X, za 3000 Ké&s — Hodbod.
Kolin II, Flignercva 406.

RISI HVEZD 1930—57, véaz., prodd MUDr. Mir. Matou$ek, Praha 13. Kozicka 1, za
300 Kds,

Vydavéd ministerstvo Skolstvi a kultury v nakladatelstvi Orbis, ndrodni podnik, Praha 12,
Stalinova 46. — Tiskne Orbis, tiskarské zdvody, nédrodnf{ podnik, zdvod ¢. 1, Praha 12,

Slezgkd 13, — Roz8ifuje Postovn{ novinova sluzZba. A-09588



Znmaky zvérokruhw na domech v Jizddrenské ulici v Ostravé
(foto B. Curda-Lipovsky)






