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KONSTRUKCE A VLASTNOSTI
MODERNICH KREMENNYCH HODIN

ING VLADIMIR PTACEK

S rychlym rozvojem techniky béhem poslednich dvaceti let vznikl poZa-
davek znat okamzity Casovy udaj s presnosti sahajici aZz k tisicindAm vte-
Finy. To vedlo k néhradé dosud pouZivanych casomérnych zafizeni —
kyvadlovych hodin — hodinami pracujicimi na elektronickém principu,
pro néz se ustalil nazev hodiny kfemenné nebo krystalové. V soucasné dobé
neni na svété Casové laboratofe, kterd by pri své praci nepouzivala kre-
mennych hodin, nebot jenom ony jsou schopny zajistit poZadovanou pres-
nost nejen v ¢éasovych udajich, ale také v délce Casovych intervalu.

I kdyz bylo v téchto mistech o kfemennych hodinich jiz psano, zopaku-
jeme si struéné néco o jejich principu, abychom se pak mohli podrobnéji
seznamit s modernimi sméry konstrukce téchto hodin a s vlastnostmi,
kterych dosahuji.

Zakladni casti kfemennych hodin, ve které mé puvod i jejich nazev,
je vybrus krystalu pfirodniho kremene, kmitajici v elektronkovém oscila-
toru. Stfidavym vysokofrekvenénim napétim, které tak vznika, se po sni-
Zeni jeho kmitoCtu a po vykonovém zesileni pohani elektricky synchronni
motorek. Vhodnymi prevody se pak jeho pohyb prenasi na rucicky, jez na
ciferniku udavaji hodiny, minuty a vtefiny podobné jako u obycejnych
hodin. Kromé toho miva tento mechanismus jesté jeden nebo nékolik kon-
taktl, které spinaji kazdou vte¥inu a jez predstavuji vlastni vystup kre-
mennych hodin, slouzici p¥i jejich pouzivani k ¢asomérnym tuceltim.

Vratme se nyni trochu a feknéme si, jak jsou u modernich hodin pro-
vedeny jednotlivé ¢asti. Pouziti kfemennych vybrust v elektrickych osci-
latorech je celkem béZné v technice vysilaci a jeho vyhodou je velka
stilost kmitoCtu vyrabénych napéti. A pravé této vlastnosti kfemennych
vybrusl se po nélezitém technickém propracovani vyuziva v dokonalych
ktemennych hodindch. Zakladni oscilator hodin miva nyni bézné 100 000
kmitl/sec a funkéné odpovida kyvadlu mechanickych hodin. V dalsich
¢astech hodin se kmity oscilatoru pouze pocitaji a vhodnym zplisobem se
jejich pocet indikuje — opét zcela analogicky k mechanickym hodinam.
Obstaravaji to déli¢e kmitodtu, které snizuji kmitocet napéti oscilatoru az
na 1000 kmit/sec a synchronni motorek se zubovym rotorem, ktery ma
obvykle 10 ot./sec pohdni ozubenymi prevody ru¢i¢ku. Udaje ciferniku
maji vSak jen vyznam orientacni. NejpresnéjSi ¢asové udaje jscu defino-
vany sepnutim jiz zminéného kontaktu, v modernich hodinich vSak ob-
vykle elektrickymi impulsy, které v intervalech 1 sec vysil4d zvlastni céast
hodin. U kvalitnich kfemennych hodin se totiZ sleduji zmény pouze v tisi-
cinich vteriny a nemuZe byt nikdy pochyb o tom, o kolikdtou vtetinu se
jedna.

Jakost kfemennych hodin zavisi vyhradné na stalosti kmito¢tu zaklad-
niho oscilatoru zcela tak, jako jakost mechanickych hodin je dana stalosti
poctu kyvi jejich kyvadla. Proto musi byt vSem &astem oscilatoru véno-
vana nélezitd péce. Nejdilezitéj$im elementem je tu ovSem kfemenny
vybrus, ktery svym vlastnim kmitoétem udavi vysledny kmitodet oscila-
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toru. Jeho tvar se vyvijel od desticky pres tyéinku az k zatim nejdokona-
lejSimu prstenci. Orientace ploch vybrusu vzhledem ke krystalografic-
kym osédm prirodniho krystalu se nastavuje pouzitim Roentgenovych
paprskil, teoreticky urcené rozméry se dodrzuji s nejvys$si moZnou pres-
nosti a na konec¢nou hodnotu se upravuji ¢asovanym naleptavanim kon-
centrovanou kyselinou fluorovodikovou. Povrech vybrusu se opticky lesti.
Elektrody byvaji bud zlaté, naparené ve vakuu na vybrus, nebo jsou od
ného zcela oddéleny a navizany kapacitné. Takové vybrusy jsou zavéSeny
na nylonovych vldknech, jiné byvaji zavéseny na jemnych dréitcich nebo
uloZeny v hrotech ¢i na btitech, jimiz jsou polepy spojeny s vnéjSimi
obvody. Cely vybrus je ovSem ve vakuu. Zpracovani vybrusu se déje za
sterilnich podminek, aby byla zarucena nejvyssi stilost vSech jeho vlast-
nosti. Je jasné, Ze vyroba ¥idicich vybrust pro kfemenné hodiny predsta-
vuje sloZity technologicky problém a je velmi nakladné. VSe je je§té kom-
plikovano tim, Ze teprve po nékolikamésiénim provozu vybrusu v k¥emen-
nych hodinich se pozné, zda jeho vlastnosti vyhovuji.

Avsak vysledny kmitoCet dodavany oscildtorem nezavisi pouze na vlast-
nim kmitoétu vybrusu. Slozity teoreticky rozbor oscildtorovych zapojeni
odhalil kvalitativné i kvantitativné vlivy zmén jednotlivych éasti oscila-
toru, jeho elektronek, odporu, civek a kondensitort na vysledny kmitocet
a vedl ke konstrukei takovych oscilatori, které zarucuji jeho nejvyssi
stalost. Tak vznikl mlstkovy oscilator, pocitany dnes k nejdokonalejSim,
ktery vykazuje nejmensi dosazitelné ovliviiovani vysledného kmitoctu
zménami vlastnosti elektronek i po velmi dlouhé dobé provozu.

A tak zUstava jediny z vnéjSich vlivl, které mohou ménit kmitocCet
oscildtoru a to je zména teploty. Jeji kolisani 1ze pomérné dobfe vyrovnat
udinnymi termostaty. VZzitd praxe je, Ze se Fidiei vybrus, sim zhotoveny
tak, aby byl teplotné co nejméné zavisly, ukladi spolu s nékterymi castmi
oscilatoru do hlavniho termostatu, ktery je schopen zarucit dlouhodobé
zmény teploty mensi nez nékolik tisicin stupné. Cely hlavni termostat je
pak vlozen do jednodu$$iho vnéjSiho termostatu, ktery udrzuje teplotu
lépe neZ na 0,1° C. Optimalni teploty pro kfemenné vybrusy lezi obvykle
v okoli 50° C. Termostaty musi pracovat velmi spolehlivé, nebot jakékoli
vykyvy teploty se projevi citelnymi nepravidelnostmi chodu k¥emennych
hodin. V nové&jsi dobé se zkous$i jiny zpiuisob stabilisace teploty, podle
néhoZ se cely oscilator i s krystalem ukldda v hloubce nékolika desitek
metrd pod zemi, kde je téz dostatecné stald teplota. Osciladtor je osazen
transistory misto elektronek, aby siam co nejméné vyhtival prostor,
v némz je uloZen.

Cely oscilator i s termostaty se umistuje v kobce chranéné pied otresy,
coz je prirozen& mnohem snazsi nez v pripadé kyvadlovych hodin. S ostat-
nim zafizenim, ptipadné dosti vzdalenym, je elektricky propojen. Pak je
mozno predpokladat, Ze takto peclivé navrzeny, provedeny a chranény
oscilator pYedstavuje zdroj kmitli zcela nezavisly na vné&jsich vlivech.
Jestlize se presto zjisti néjaké zmény kmitoctu, mohou mit priéinu pouze
ve zménich samotného kfemenného vybrusu. Takovéto zmény byly sku-
teéné zjistény a jsou shrnovany pod pojem starnuti ridicitho krystalu.
Starnuti se projevuje tak, ze vysledny kmitocet oscilatoru velmi zvolna
a pravidelné vzrista. Hodiny Tizené timto oscilatorem se stale zrychluji
a to je typické vlastnost kfemennych hodin. Zjevy starnuti se vysvétluji
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zmen$ovanim kmitajici hmoty krystalu uvolilovdnim &astic povrchové
vrstvy a mé se za to, Ze tyto zmény je mozno pouze zmenSovat dokona-
lej§i technologii vyroby ¥idicich vybrusl, nikdy vSak nebude moZno je
zcela odstranit.

Starnuti krystalu neni na zavadu pouziti kfemennych hodin, neni-li
pFilis velké. Nejdilezitéjsi je, aby bylo zakonité. Podari-li se jeho zako-
nitost vystihnout, mtze se pak snadno vylouéit. K praktickym dtsledkiim
starnuti se je$té vratime; nejprve vénujeme pozornost dalsi éasti kfemen-
nych hodin, poéitadlu kmitil oscilatoru. To miva obyCejné dvé Casti
disté elektrickou a elektromechanickou, coZ souvisi s vysokym kmito¢tem
zakladniho oscilatoru. V elektrické &asti se kmitoGet nejprve snizi na
1000 Hz, ktery je vhodny k pohonu elektromechanické Gasti.

Elektricka redukce kmitoétu v k¥femennych hodinich je zalezitosti dosti
choulostivou, nebot musi pracovat presné a spolehlivé po velmi dlouhou
dobu. Pripadné zavady redukce vzdy znacéné komplikuji praci s hodinami,
i kdyz neznehodnocuji jejich vlastnosti iplné. Béhem vyvoje kfemennych
hodin bylo vypracovano nékolik typd délich kmitoctu, z nichZ nejéastéji
se pouziva stupilt regenerativnich a multivibrator. Oba typy redukuji
kmitodet v jednom stupni desetkrat, p#i ¢emz prvni z nich zpracovavi
pribéh sinusovy, druhy pracuje s impulsy. Popis funkce téchto obvodu
se ovSem vymyka z ramce tohoto ¢lanku; nutno jen Fici tolik, Ze prvni
z nich je sice funkéné spolehlivéj§i nez druhy, avSsak nedefinuje Gasové
intervaly s takovou presnosti jako multivibrator pracujici s impulsy.

Dvéma redukénimi stupni se snizi kmitolet oscilatoru 100krat a tak
ziskané elektrické napdéti s kmitoétem 1000 Hz se vykonové zesiluje a po-
héani synchronni motor se stozubovym rotorem a 10 ot./sec a s pfevodem
10:1 na hridel, otacejici se jednou za vterinu. Pak nasleduji dal$i prevody,
které vSak vzhledem k tomu, co bylo FeCeno na pocéatku, maji vyznam jen
podruzny. Svoje ¢asové tidaje vydavaji kfemenné hodiny hlavng ve formé
signalll vysilanych kazdou vtefinu. Tyto signaly muze tvorit sepnuti kon-
taktu na pr. na dobu 0,1 sec kaZdou vteFinu, coZ obstara vacka umisténa
na prislusné hrideli hodinového mechanismu. Tento zplisob je nejjedno-
dussi, ale také nejméné presny. Definuje se tak tidaj hodin s presnosti
nejvySe =+ 0,001 sec. Mnohem vétsi presnost davaji signaly ve formé
velmi kratkych elektrickych impulsil, vysilanych kazdou vtefinu. Tyto
impulsy trvajici asi 5.10 sec mohou p¥i vhodném usporadani definovat
udaj hodin s presnosti lep$i nez 107 sec. Tak vysoké presnosti je treba
zejména pri vzajemném porovnavini nékolikerych kfemenngch hodin a lze
ji ovSem pIné vyuZzit jen pouZitim modernich elektronickych méricich p¥i-
strojii. Tak presné impulsy se ziskavaji na p¥. nepfimo tim, Ze pomocny
impuls, odvozeny z vtefinového hridele pripravi cestu vidy pro kazdy
tisici impuls, vznikajici z kmitoétu 1000 Hz, kterym je pohanén syn-
chronni motorek. Tento vybérovy systém umoziiuje FeSit jednoduSe a
presné Gasové posouvani vystupnich impulst o pfesné zndmé hodnoty,
na pr. ve skocich po 10ms, coz je velmi uZiteéné p¥i pouziti k¥emennych
hodin ke kontrole ¢asovych sign4li.

Dilezitou ¢asti kfemennych hodin je napajeci za¥izeni, které musi za-
jistit nepretrzitou dodavku elektrické energie i pfi poruchach v elektro-
vodné siti. NejjednodusSim FeSenim je napijeni z trvale dobijenych aku-
mulatorovych baterii, které se pfi poruSe pouze prestanou dobijet a pre-
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vezmou samy dodavku proudu. Toto usporadani pracuje zcela automaticky
a bez ptridavnych zafizeni, klade vSak velké naroky na nezivislost spravné
funkce vSech obvodit hodin na velikost napéti. Pri pferusSeni dodavky
energie ze sité poklesne totiZ rychle napéti baterii z hodnoty nabijeci na
hodnotu vybijeci, coz ¢ini vice nez 10 % a tuto zménu musi vSechny ob-
vody bez zavady snést.

Vsimnéme si nyni vlastnosti kfemennych hodin a diisledkt, které z nich
vyplyvaji pro jejich pouziti. Rozhodujici je tu starnuti fidiciho krystalu,
o némz jiz bylo pojednano a které se projevuje neustalym zrychlovanim
chodu hodin. Denni zména chodu, pusobend starnutim, je velmi diileZitym
jakostnim ¢islem hodin, pripadné jejich zakladniho oscilatoru. U béznych
hodin ¢ini toto zrychlovani primeérné kolem 107 sec/den?, u nejlepSich
hodin fizenych prstenovym vybrusem byva asi 3.107¢ sec/den2. Toto je
ovSem jen systematicka sloZzka zmén chodu, zjiSténa na zékladé sledovani
hodin v obdobi asi 1 rok i vice ve vztahu k ide&lnimu, rovnomérné ply-
noucimu éasu. Kromé toho ovSem lze v chodu nalézt i nepravidelné varia-
ce, které u peclivé konstruovanych hodin neprekroc¢i hodnotu 107 sec/den.

I kdyz u dobrych kfemennych hodin je starnuti ridiciho krystalu malé,
prece zpusobi, Ze se po urcité dobé chod a zejména stav, ktery je éasovym
integralem chodu, odchyli od hodnot, které pozadujeme. A tu se vy-
skytuje otazka rizeni provozu hodin, jez tzce souvisi s tim, k femu se
jich pouZiva. Provozni hlediska vedou k tomu, Ze ¢asové laboratofe byvaji
vybaveny dvéma typy kfemennych hodin. Jsou to hodiny zakladni, které
maji mit nejlepsi vibec dosazitelné vlastnosti. Jejich chod nemusi byt
maly, av8ak jeho stalost se m4 bliZit nejmensSim z prve uvedenych dCisel.
Nejdtlezitéjsi je nepretrzity chod téchto hodin, zejména neprerusené kmi-
tani jejich oscilatoru a nepreruSend funkce teplotni regulace po dobu co
nejdelsi — aZz nékolik let. Na tyto hodiny se nejpfesnéjSimi metodami
navazuji hodiny pracovni, které slouzi pri zakladnim uréovani ¢asu astro-
nomickymi metodami a p¥i vysilani a kontrole éasovych signald a pres-
nych kmito¢t. Pracovni hodiny mivaji zarizeni k jemné regulaci chodu
1 stavu, takze na zakladé dlouhodobého sledovani hlavnich hodin, coz se
ovSem déje prostfednictvim hodin pracovnich, moZno ridit pracovni ho-
diny tak, aby odchylka jejich chodu i stavu od zvoleného ¢asového zdkladu
leZzela v danych tolerancich. Pak také fasové signaly odvozené z hodin
pracovnich definuji s nejlepsi moZnou presnosti tento ¢asovy zaklad, na pr.
prozatimni rovnomérny éas.

Ke zvySeni spolehlivosti celého provozu se tvori trojice zékladnich
hodin, jez se pfi pouziti vhodnych méficich metod mohou redukovat na
pouhé zakladni oscilatory umisténé v klimatisovanych podzemnich mist-
nostech. Také pracovnich hodin byva nékolik, vysilaji-li se rtizné druhy
éasovych signalt. Dokonalé vybaveni ¢asové laboratore je tedy dosti na-
kladné, avSak ukazuje se, Ze pro moderni védu a techniku je znalost pres-
ného Casu a kmito¢tu natolik nepostradatelnd, ze ani vysoké naklady
nebrani stidlému zdokonalovani zarizeni k urcovani, uchovavani a distri-
buci pfesného Casu. Nasvédéuje tomu zejména stale rostouci pocet stanic
vysilajicich neptetrzité casové signédly a presné kmitocty odvozované
z nejlepsich kfemennych hodin, jejichz Gcéelem je zésobeni celého povrchu
Zemé presnym Casem a kmitoétem v kteroukoli dobu. V soucasné dobé je
na svét& v provozu 10 takovych vysilani a fada dalSich se pFipravuje.
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Reknéme si nyni je$té né€kolik slov o tom, jakym zplisobem jsou otazky
zajisténi dasu a kmitodtu FeSeny v Ceskoslovensku. Vzhledem ke zmin&né
jiz nakladnosti vSech zarizeni bylo nutno postupovat s vyuZitim nejSirsi
mozné spolupréce riznych tstavil. A tak se nyni na celém problému podili
vedle Astronomického tstavu CSAV a Ustavu radiotechniky a elektroniky
CSAV jedté Astronomicky tstav Karlovy university, Mezinarodni rozhla-
sovi organisace, Ministerstvo spojii a Cs. rozhlas. V astronomickém
ustavu CSAV jsou sledovany troje kfemenné hodiny. Jedny z nich jsou
ceskoslovenskym vyrobkem a obsahuji fadu puvodnich myS$lenek, mezi
nimi i prve popsany systém vybéru impulsii. Tyto hodiny jsou v &asové
laboratori umistény celé, z druhych je tu jen koncova &ast se synchron-
nim motorem a generatorem vtefinovych impulsd. Ze tietich hodin jsou
k disposici vtefinové impulsy. Nejlep$i z téchto hodin jsou sledovany
astronomicky zji$tovanim okamziku priichodd hvézd polednikem. Uréité
hodiny z této trojice slouzi p¥i vysilani presnych kmitodétl, jiné k vysilani
oblanskych ¢asovych signildl zafazovanych do programu ¢&s. rozhlasu a
jiné opét k vysilani nepretrzitého casového signalu na kmitoétu 2500 kHz
vysilatem ministerstva spoji. Na zikladni hodiny navazuje téz ptfijmova
sluzba, kter4 zachycuje denné témét 30 céasovych signallt z celého svéta
a zjistuje jejich korekce vzhledem k ¢éasu, urcovanému astronomicky.
Vysledky této prace se predavaji Mezindrodnimu ¢asovému hst¥edi v Pa-
Fizi a zékladni dasové sluzbé v Moskvé a rozesilaji se viem svétovym
gasovym sluzbam. Cs. dasova sluzba bude téz zapojena do Mezinidrodniho
geofysikalniho roku, kde zakladni uréovani éasu hraje vyznamnou roli.
Porovninim s vysledky jinych Casovych sluZeb s mnohaletou tradici se
ukazuje, zZe ¢s. Gasova sluzba, existujici pouze nékolik let, pfes pomérné
skrovné prostfedky jimiz disponuje, dosahuje vysledkll odpovidajicich
soucCasné svétové tirovni v tomto oboru.

DULEZITY USEK AMATERSKE PRACE

FRANTISEK KADAVY

Obloha poseta tisici hvézdami pisobi na lidi podmanivym dojmem.
Dnes, stejné jako pred staletimi. A vidy se ¢lovék ptal: Co jsou hvézdy
a jak jsou daleko? Jen odvazni myslitelé — revolucionari, jako byl Gior-
dano Bruno, dominikansky mnich z Noly pod Vesuvem, nejen tusili, ale také
ucili, Ze to jsou zhouei slunce jako nase, jenomze slunce nesmirné vzdalena.
Jsou jeSté dnes stoupenci idealistickych predstav o svété, ktefl tvrdi, Ze
vesmir je nepochopitelny, neprobadatelny, tajemny. Véda musela po sta-
leti proti takovym nazorim bojovat. I o hvézdich se tvrdilo, Ze se ne-
podafi zmérit jejich vzdalenosti, velikosti, teploty a zjistit jejich chemické
sloZzeni. Se vSemi témito nazory se jiz véda vypotradala. Dnes méFi vzda-
lenosti hvézd, zkouméa jejich velikosti i chemické slozeni. Zjistuje jejich
povrchové teploty, rotace a hmoty.

Navstévnici lidovych hvézdaren se nékdy divi, Ze ani jejich nejvétsi
dalekohledy neukézi kotou¢ky hvézd. Je nutné jim vysvétlovat, Ze to je
zavinéno velkou vzdalenosti, kterd nas od hvézd déli. A piece jiZ dnes
miiZeme studovat zivot hvézd. Néco se o hvézdach dovime rozborem jejich



svétla, néco studiem zmény jejich svitivosti. Ke studiu svétla hvézd musi
mit hvézdari vétsi dalekohledy a dokonalé spektroskopy. K studiu zmén
svitivosti hvézd namnoze stac¢i jen prosté oko, divadelni kukatko nebo
maly triedr. Proto takové ,,proménné‘ hvézdy mohou pozorovat i vSichni
¢lenové astronomickych krouzkt, vSichni pratelé astronomie.

Vratme se vSak trochu do minulosti. Ve 4. stoleti pfed nadim leto-
poctem recky filosof Aristoteles ucil, Ze vesmir je rozdélen na dvé dasti.
Na svit ve kterém Zijeme a ktery se skladi ze Ctyf Zivli: zemé, vody,
vzduchu a ohné. A na nebe, kde sidli bohové. Na nebi jsou také hvézdy,
planety, Slunce a Mésic. Nebe a télesa na ném nejsou podle Aristotela ze
stejnych latek jako Zemé, ale z etéru. Proto na nebi je vSechno vécéné,
neménné, nezniditelné. Na Zemi naopak vSechno pomijejici, podléhajici
chorobam, smrti. To vSe velmi dob¥e vyhovovalo ueni cirkvi o pomijejicim
zivoté na Zemi a vé€Eném Zivoté na nebi. Proto cirkve Aristotela tak hajily,
kdyz véda zacala pochybovat a poucky Aristotelovy vyvracet.

O co se opirala véda, kdyz vedla tak Gporny boj proti ndboZenskym
vykladim svéta a kdyZ bojovala proti nazorGm Aristotelovim? Véda se
opirala mimo jiné o pozorovani t. zv. novych hvézd, které byly na obloze
obcéas pozorovany. Jiz Hipparchos r. 130 pf. n. 1. p¥i sestavovani seznamu
hvézd objevil novou hvézdu, kterou pred tim na obloze nikdy nevidél.
Stoupenci Aristotelovi ovSem tvrdili, Ze se Hipparchos mylil. AvSak bé-
hem dalSich staleti bylo pozorovano asi 15 takovych novych hvézd. Nej-
jasnéjsi roku 1054, kter byla vidét po t¥i tydny dobie i za denniho svétla.
Témér stejné jasni nova hvézda byla pozorovana roku 1572 v souhvézdi
Kassiopeje a jen o malo slabs$i roku 1604 v souhvézdi HadonoZe. A téchto
objevl pouzili hvézdati k potirani fale$nych predstav o vesmiru.

Hvézdari stale peclivéji mapovali oblohu, pozorné sledovali jasnosti
hvézd a p¥i tom si pov8imli, Ze nékteré hvézdy méni svoji jasnost. Objevili
hvézdy, které jsou oblas velmi dobfe viditelné a na das opét mizi. Tak
byla objevena Davidem Fabriciem roku 1596 proménna hvézda v sou-
hvézdi Velryby, kterou polsky hvézdalF Hevelius pojmenoval nazvem
»Mira“, to je ,,podivuhodnéi®. Tato hvézda dosdhne v maximu az 2. veli-
kosti, ¢asem v8ak poklesne aZ na velikost 9., takZe je viditelna jen daleko-
hledy. Jasnost se méni v obdobi 330 az 370 dnt. A v roce 1667 objevil
Montanari v souhv8zdi Persea hvézdu, kterda méni jasnost v rozmezi dvou
hvézdnych t#id. V daldich stoletich podobnych objevl proménnych hvézd
rychle pribyvalo a pozorovani téchto hvézd prineslo astronomii necekany
prospéch. Proménné hvézdy pomohly feSit celou Fadu astronomickych
problémi, mezi nimi i otdzky hmoty hvézd, jejich vzdalenosti, vzdalenosti
sousednich mléénych drah a nejpodstatnéji se uplatnily p¥i FeSeni pro-
blému vzniku a stari hvézd.

Tak proménné hvézda, objevenia Montanarim roku 1667, znamy Algol
(Cesky démon), B souhvézdi Persea, se stala typickym predstavitelem
t. zv. zakrytovych hvézd, které poméhaji hvézdafim pri uréovani hmot,
pruméri, rotace hvézd a pti studiu hvézdnych atmosfér. Zmény svételné
jsou tu zplisobeny vzijemnym zakryvanim jednotlivych slozek. Vidy tu
jde totiz o dvojhvézdy nebo hvézdy vicenasobné, kde dvé slunce obihaji
kolem spoleéného téziSté tak, Ze se oblas vzijemné zakryjl. Ze zmén své-
telnosti mohou hvézdari uréit svitivosti obou slozek, z délky trvani za-
tméni — nebot jde skuteéné o zatméni hvézdy — mohou zjistit pramér
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obou slozek. Z délky periody stridani zakrytt obou sloZek mohou najit
rychlost pohybu a zjisti-li i vzdalenost slozek, mohou vypoditat i hmotu
obou téles. Zakryva-li temnéjsi slozka slozku svitivéjsi, mohou hvézdafi
spektroskopicky zkoumat postupné oba okraje zakryvané hvézdy a tak
marit i rotaci hvézd.

Stejné dilezitou tlohu ve studiu Zivota hvézd hraji hvézdy, které méni
svoje svétlo proto, Ze méni svlj objem. Jsou to zndmé cefeidy, hvézdy
oznalené podle hvézdy § v souhvézdi Cefea, kterd je jednou z nejdiive
objevnych hvézd tohoto typu. Kolem téchto hvézd se patrné stiidavé
vytvari rozsahla atmosféra. Zvétsuje se tedy objem hvézdy, ale svitivost
hvézdy nestoupd, nybrZz naopak klesi. Z toho miizeme usoudit, Ze zifeni
hvézdy je atmosférou znadénd pohlcovano a svitivost proto klesi. Obal
neni vSak trvaly a po jeho zmizeni nebo oslabeni jasnost zase stoupa.
V roce 1912 bylo nalezeno, ze délka periody cefeid je zavisl4 na absolutni
jasnosti hvézdy. Cim ma hvézda v&tsi absolutni jasnost, tim delsi je jeji
obdobi svételnych zmén. To byl nesmirné dilezity objev. Pomohl nejen
jako dal$i metoda k méfeni vzdalenosti hvézd, ale také jako prozatim nej-
presnéjsi cesta k méreni vzdalenosti hvézdokup a mléénych drah. V sou-
sednich mléénych drahach mohou hvézdafri studovat svételné zmény né-
kolika set jasnéjSich cefeid. Tak se podatrilo uréit vzdalenosti sousednich
mléénych drah s velkou presnosti.

NejcennéjSim prinosem k FeSeni védeckyeh otédzek je viak uziti promén-
nych hvézd v problému vyvoje a stari hvézd. Zjistilo se, Zze nepravidelné
proménné hvézdy typu T Tauri — oznadené tak podle proménné hvézdy T
v souhvézdi Byka — jsou soustfedény do dvou skupin (v souhvézdich
Byka a Vozky a v souhvézdich Orla a HadonoSe). Tyto hvézdy se vy-
znacuji podobnymi zménami jasnosti, maji stejnou barvu a tedy i po-
vrchovou teplotu, stejnou velikost. Jsou seskupeny na mensSich Usecich
oblohy a maji priblizné stejné vzdalenosti. Ambarcumjan proto usoudil, Ze
musi mit i spoleény plivod a stejné stari. Astronomové zacali mérit vlastni
pohyby téchto proménnych hvézd a tu se ukazalo, Ze se tyto hvézdy roz-
ptyluji stejnou rychlosti ze stfedu skupin. Prepocitdnim téchto pohybi
bylo nalezeno, Ze se tak mohou rozptylovat jen nékolik miliont let. Tak
bylo dokézéno, 7e tyto hvézdy vznikly ve skupiné (T-asociaci) v dobé& po-
mérné nedivné. Vidyt v Zivoté Zemé& je to jen nepatrny Casovy Usek,
poditame-li jeji sta¥f na pét tisic miliont let.

Pri studiu bilych neprav1delnych hvézd, patrlclch do tridy obru typu
O, B a A, byly objeveny rovndz skupiny mladych hvézd, t. zv. O-asociaci.
Mezi n2 patfi i znamé dvojit4d hvézdokupa y a h v souhvézdi Persea, kde
bylo podle rychlosti rozptylu skupiny uréeno stafi hvézd asi na 10 miliona
let. U jiné asociace v souhvézdi Persea bylo dokonce zjiSténo stafi hvézd
jen o malo vys$si nez jeden milion let.

Také zndma proménné hvézda AE Aurigae pati{ do skupiny proménnych
b'lych obrti a pfi studiu jejiho pohybu bylo zjiSténo, Ze je v souhvézdi
Vozky vlastné hostem a Ze prichazi ze souhvézdi Oriona. V tomto sou-
hvézdi je nékolik skupin mladych hvézd a ukazuje se, Ze toto celé sou-
hvézdi je vytvoreno vétSinou hvézdami mladymi. V okoli téchto mla-
dych hvézd je vSude jesSté mnoZstvi mezihvézdné hmoty, kosmického pra-
chu a plynt, materidlu, ze kterého hvézdy vznikaji. A tak proménné
hvézdy pomohly FeSit i tuto otazku, ktera se zdala nereSitelna.



Mohli bychom uvadét dalsi podrobnosti, jak proménné hvézdy pomahaji
hvézdartm v FeSeni riznych problémi. Ale jiz to, co jsme uvedli, ukazuje
na cenu jejich pozorovani. To vyZaduje mnohdy jen nepatrného vybaveni,
dosazitelného prakticky kazdému. Predpoklada ovSem presnost a poctivost
v praci. A co nejvic — vytrvalost. Aby bylo mozno uréit zmény svitivosti
a délku periody, je zapotiebi set i tisicli pozorovani. Proménnych hvézd
je tolik, Ze nestaci na jejich pozorovani hvézdari z povolani, ale je nutni
spolupridce amatérii. Kazdy nas astronomicky krouZek by mél vytvorit
skupinu pozorovatelli proménnych hvézd. Ale i kazdy milovnik astronomie,
osamély nékde na venkové, se miZe stat platnym &lenem veliké rodiny
pozorovatelll proménnych hvézd. Kazda naSe lidova hvézdarna musi byt
centrem kruhu pozorovateli proménnych. Zde budou podle stanoveného
programu pridélovany jednotlivym zajemciim proménné, jejichZ pozoro-
vani je zadouci a o které maji nasi védecti pracovnici zdjem. Tak nava-
Zeme na nasSi bohatou tradici v tomto oboru amatérské astronomie. Ob-
lastni hvézdarny v Praze, Brng&, Ceskych Bud&jovicich, Hradci Kralové,
lidové hvézdarny zajemciim rady poradi, pomohou a spoluprici velmi
uvitaji.

FOTOGRAFICKE
SLEDOVANI UMELYCH SATELITU

JOSEF KLEPESTA

Astronomové J. A. Hynek a F. L. Whipple, ktefi byli povéfeni organi-
sovanim pozorovatelt drah umélych mésict v prib&hu Mezinarodniho
geofysikalniho roku, uverejnili tvahu o obtiZich této prace. Z jejich zpra-
vy vyplyva, Ze americky umély mésic prvniho typu bude mit v priméru
52 cm. Jeho draha bude sklonéna o 40° k zemskému rovniku, vzdalenost
v piizemi bude asi 360 km a v odzemi kolem 1280 km. Perioda jednoho
ob&hu bude trvat od 90 do 100 minut. Teoretické vypocty udavaji jasnost
mésice 5,7m visuilné a 6,3m fotograficky. Bude-li mit druhy typ mésice pra-
mér 80 cm, stoupne visualni jasnost na 4,9, fotograficka na 5,4 magnitudy.
Pro visualni pozorovani budou nejdtlezitéj$i predpoveédi drahy satelita pro
urdita, pevné stanoveni mista pozorovatell pomoci rozhlasu. V prvnich
fazich ob&hu bude dobrym voditkem vysila¢ v umélém mésici. Je ovSem
moZné, Ze toto zarizeni v nékterych pripadech selze a potom by byla jak
visuélni, tak i fotografickd pozorovani velmi cenni. Zvlasté tomu tak
bude v poslednich fazich obéhu, kdy se pocCita s tim, Ze baterie budou jiz
vybyty a to pravé v dobé, kdy polne zajimavy pad mésice do hustych
¢asti atmosféry Zemé.

Organisace pozorovatell budou mit k disposici dalekohledy binokular-
niho typu se Sirokym polem, které budou namireny do mist kolem poled-
niku. Prlichody mésici budou urcovany stopkami. Poéitd se s tim, Ze
predpovédi rozhlasem budou vysilany s presnosti jedné vtefiny, po pii-
padd jestd vétsi. Je to nutné proto, Ze rychlost satelitd bude znaéna a cely
viditelny obzor jednoho pozorovaciho mista (kolem 100 km) pieleti mésic
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za jednu az t#i minuty. Zdanlivy primér mési¢niho upliku preleti tedy
umély satelit asi za pul vteriny.

V této rychlosti a malém albedu meésice (0,6) spocivd hlavni potiz
s fotografickou registraci drahy. V ohnisku velkého dalekohledu na
Petfiné€ mérila by stopa za dobu jedné vtetiny 6 cm. Samoziejmé neni
moZné, aby se stopa pfi této rychlosti zachytila i na nejeitlivéj$i desce.
Je nutno proto volit optiku co nejsvételnéjSi a s kratSim ohniskem.
Ohniska kolem jednoho metru budou asi nejvhodnéj$i. V ném se délka
stopy proti vySe uvedené hodnoté trojnasobné zmens$i a tak téleso bude
déle plsobit na citlivou emulsi. AvS8ak ani kdybychom predpckladali
idealni atmosférické podminky a nejvyssi citlivost fotografického mate-
rialu, nestacilo by to k priznivému vysledku, jak ukazuje praxe fotografic-
kého sledovani stop létavic. Proto prichazeji v tvahu Schmidtovy nebo
Maksutovovy komory o vysoké svételnosti a s velikym ostfe vykreslenym
polem. Klasicky typ Schmidtovy komory neni pfili§ vhodny pro zakfive-
nou kasetu a obtiZe s jeji rychlou vyménou. Teoreticky by méla byt nej-
vhodnéjsi Baker-Schmidtova-Super komora o svételnosti 1:0,85 a o pri-
méru 12 paletl, ktera zaznamenava je$té stopu jasnou 6,3™, pohybuje-li se
rychlosti jednoho stupné za sekundu.

AvSak u satelitu bude tato rychlost i v odzemi vétsi, asi 1,3° za vtefinu.
Bylo by proto zapotiebi jesté citlivéjSich emulsi, nez jsou bézné k dostani.
Velikou vyhodou Super-Schmidta je veliké pole o priméru 50°. Naproti
tomu je velikd nesniz se znacné vyklenutym polem a vyménou kaset.
Po tvaze byl zvolen typ Schmidtovy komory s rovnym polem. Zde se bude
v ohniskové roviné spojité pohybovat pas filmu §ifky 70 mm. Svételnost
komory bude 1:1 az 1:1,5. Film bude posunovén riiznou rychlosti podle po-
stupujiciho soumraku. Zde se pravé narazi na nejvétsi obtiz. Pro uréovani
zemépisnych soufadnic budou nejdtlezitéjsi snimky za soumraku neb za
svitani. Zd4 se, Ze na ne zcela temné obloze pri albedu satelitu 0,6 bude vy-
hlidka na zachyceni mésice mala vzhledem k velké svételnosti aparatury.
Exposice by nemohla byt dels§i jak */» vtetiny. Komory bude nutno opatrit
dvéma typy uzavérek, které budou v ¢innosti zéasti béhem posunu filmu a
pri vlastni exposici. Velkd uzivérka bude v ¢innosti 20 9% ¢asu celého cyklu
pred korekéni deskou, priblizné vzdy po 5 sekundach. Béhem doby, po
kterou bude tato uzavérka oteviena, bude v ¢innosti druh4 rotaéni uzé-
vérka pfed emulsi o rychlosti /i vteFiny. Pri exposici filmu se budou
soucasné snimat éasové znacky, které budou slouzit k urceni presné polohy
satelitu. Chod uzavérky a d&asové ziznamy budou Fizeny krystalovymi
hodinami.

V dobg, kdy satelit bude v odzemi, bude mozZno pouzit komory stabilni,
avSak v dobé nejvétsi rychlosti mésice v prizemi bude asi nutno pouZit
Gastecného sledovani télesa i za cenu zmenSeni poctu slab$ich hvézd,
nutnych k promérovini drahy stopy mésice. Pri pokrodilém soumraku
bylo by téz moZno fotografovat cely zjev dvéma spojenymi komorami
oddélené, a to jednou hvézdné pole s dostateén& dlouhou exposici a druhou
drahu satelitu. Oba pasy byly by v pohybu synchronisovany a opatfeny
soucasnymi éasovymi znackami.

Ze zpravy je patrnd, Ze se bude jednat o Ukol velmi obtiZny. Omezené
pole optické soustavy predpoklada spolehlivou znalost zaméFeni komory.
Jingm predpokladem je jasny a prizraény vzduch, hlavnd pfi obzoru.
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Jisté je, ze fotograficky zaznam drihy nejlépe prispéje k urdéeni pfesnych
geodetickych hodnot. Program pozorovacich stanic si v prvni fadé vyzada
dokonalou organisaci rychlého zverejnéni poloh mésice pro kazdou stanici.
Zpravy o konstrukcich satelitdl jsou prozatim sporé. Byla zvefejnéna jen
zprava a data o prvnim typu tfistupfiové rakety, kterd méa umély satelit
vynést do uvedenych vySek nad povrchem zemskym. Mimo novinarské
zpravy o postupu praci v SSSR nejsou podrobnosti znamy a neni vylou-
éeno, Zze Sovétsky svaz vypusti satelity vétSich priméra. Stane-li se tak,
potom také bude fotografické sledovani téchto téles snadnéjsi. V takovém
ptipadé by bylo moZno uvaZzovat o pouziti Schmidtovy komory Bakerova
systemu s rovnym polem (Petfin), nebo velké Schmidtovy komory na
observatoti Cs. akademie v&d v Ondiejové. Také prizplisobeni komor
s leteckymi objektivy, opatfenymi sektory, by mélo ispéch. Ale i v tako-
vém pripadé bylo by potfebi zajistit organisaci rychlého zpravodajstvi
a zvolit vhodné stanovisté s volnym obzorem.

ASTRONOMICKE
NASTROJE Z BRONZOVE]J DOBY

FRANTISEK LONGAUER

Medzi bronzovymi predmetmi najdenymi na juznej strane Karpit vy-
skytli sa aj také, o ktorych sme dosial nevedeli naco boly pouzivané. Sem
patria dvojramenné mlaty a nepomenovany predmet z liptovskej Kom-
jatnej. Spdsob pouzivania tychto predmetov podarilo sa mi rozlastit. Su
to astronomické nastroje!

Jozef Hampel v diele ,,Pamiatky bronzového veku v madarskej vlasti*,
zaraduje dvojramenné mlaty medzi predmety nezndmeho urcéenia popi-
sujiic ich takto: ,Dvojramenny mlat podob4 sa ¢ekanu. Ramena na fiom
nie si1 ostré ani zahrotené, ale valcovité a tupo zakoncené. Povazuji ich
za zbrane. Ini si myslia, Ze s vodcovskymi odznakmi. Nie st tak pevne
robené, ako by si to zbrane vyzadovali, Preto je pochybné hovorit tu
o zbraniach. Mohly byt zbraiou, ale hddam len v nudzi. Pozniame ich
z desiatych nilezisk a len asi 20 exemplarov. Znamé si1 aj v cudzine, kde
sa eSte zriedkavejSie nasli, Tvarove sa neliSia velmi. Len o dvoch exem-
plaroch vieme, ktoré sa trocha odchyluju od ostatnych tym, Ze maju vy-
modelované na ramenich kacice (Spatula clypeata L.) (vid obraz 1, 2,
3a4).

Ani v knihe prof. Eisnera ,,Slovensko v praveku“ (1942) nenajdeme
zmienku, nafo sa dvojramenné mlaty pouZivali. Vekove patria vraj do
strednej doby bronzovej. Boli zhotovené teda asi 1500—1100 rokov pred
n. 1. Profesor J. Eisner uvadza nasledovné naleziska dvojramennych mla-
tov na Slovensku: Piichov, Sebeslavce, OndraSova, Nemecka Lupca, VysSny
Blh, Rimavsk4 Sobota, Hostice a Tubietova. V r. 1946 nasli dvojramenné
mlaty na Pustom hrade pri Zvolene. Je napadné, Ze na Podkarpatskej
Ukrajine sa tieto predmety nevyskytli.

Najmi lubietovsky depotny bronzovy néalez mi dopomohol uhadnut,
naéo sa dvojramenné mlaty pouzivali. O Yubietovskom poklade piSe prof.
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1. Dvojramenny mlat z Felsé Szent Ldszlé (Soprony), 2. Dvojramenny mlat

2z Vysného Blhu (Gemer), 8. Dvojramenny mlat z okolia Bratislavy, 4. Dvoj-

ramenny mlat z oblasti Nyiregyhdzy (Madarsko), 5. Lubielovsky bromzovy
ndlez 12. dvojramennych mlatov

Eisner takto: , Neviem, ¢i I'ubietovsky bronzovy nalez zaradit do strednej
doby bronzovej, ked’Ze ho znam len zo struéného popisu.“ Skoda, %e autor
diela ,,Slovensko v praveku‘‘ nezbadal, Ze 'ubietovsky bronzovy poklad, ne-
vSedného vyznamu, je v Gasopise Arch. Ert. vyobrazeny (rol. 1898, str.
380). Zachranca dvojramennych mlatov z okolia Lubietovej, Bystrican
Julius Thomka, piSe o jeho nalezovych okolnostiach toto v tom istom
Casopise: ,,Pri opravovani splavu na drevo v doline smerujlcej na vychod,
asi na polhodiny vzdialenosti od Hroncoka (madarsky Koviz a nie Koris)
nagiel isty robotnik v hromade skal, 115 m hlboko bronzové predmety,
ktoré sa stali mojim vlastnictvom. V néaleze st 2 ihlice, dlatko s uskom,
ktoré néalezca polamal, jedna poSkodend naramka, akd som eSte nevidel.
Vacsina nélezu sa skladd z dvanastich fokoSu podobnych dvojramennych
mlatov.*

Srovnavanim vSetkych dvojramennych mlatov bolo mozno odhalit zo
zahadnosti tychto predmetov nasledovné:

Dvojramenné mlaty maji duti os, spravnejsie driek (hriibka asi 15 mm,
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Obr. 13 Obr. 14

6. Schematizovany obraz éloveka na nddobe voliutovek keramiky z Ciech, 7. Sche-
matizovany idol z Kréty, 8. Idol z moravskej malovanej keramiky, 9. Hall-
stattskd urna z miusea v Soprony, 10. Hadia bohynia z Knossu na Kréte,
11. Kamen z Kartdga, 12. Bronzovd ndprsenka z Ispdnlaku (Alsé-Fejér m,
Hampel, tab. CXLVI), 13, 14. Lugickd keramika z bronzovej doby

dizka 100 mm). Od drieku vybocéuja ako ruky valcovité ramené (rozpitie
ramien do 300 mm), preto podobaji sa hlinenym so$kam, idolom, z mlad-
Sej doby kamennej, ktoré nasli na Kréte (obr. 7) a ktoré predstavuju
bohyfiu plodnosti, tzv. Velkt Matku. Podobné idoly st znidme i z Ciech
(obr. 8).

Soska ,,Hadej bohyné*“ z Knossu na Kréte (obr. 10), jej schematizo-
vana kresba na kameni z Kartaga (obr. 11) a na urne zo Sopronyu
(obr. 9) prezradzaji o dvojramennych mlatoch, Ze s to vlastne schema-
tizované bronzové idoly.

Vyrobei tychto idolov nezabudli na nich vzdy zdéraznit znaky Zenského
tela, najmé prsia. Koncom neolitu stalo sa zvykom so$ky bohyi znacne
schematizovat a preto v mnohych pripadoch tazko je poznat Zensku po-
dobu na zjednoduSenom idole. Schematizicia idolov eSte viac pokrocila
v bronzovej dobe.

Zv145t dvojramenny mlat z Velkého Blhu nidm prezradza, Ze je schema-
tizovanym idolom bohyne plodnosti, ¢ize Velkej Matky (obr. 2). Na jeho
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drieku z oboch stran vidiet tvar Zenskych néprseniek, aké sa ponachodili
z bronzovej doby (obr. 12). Podobné niprsenky ukazuju aj na tvar Zen-
skych pfs modelované nadoby z bronzového veku (LuZzickd keramika,
obr. 13 a 14). Na vicSine dvojramennych mlatov na driekoch sii vymo-
delované podoby nahych Zenskych prs a na bratislavskom dvojramennom
mlate, na tom mieste ndjdeme kravské mlieéne bradovice (obr. 3). Bozsk4
krava, stotoznovand s Velkou Matkou, bola uctievana v Egypte, a volala
sa bohynou Hator. Prizna¢ny dvojramenny mlat z Vel'kého Blhu m4 eSte
aj iné Zenské znaky. Zenskym znakom s na fiom aj Zehnajiice, nahé,
valcovité ramena s nakresom kratkych rukavov na zenskej bluzke, aku
vidno tiez na so$ke ,,Hadej bohyni“ z Knossu na Kréte (obr. 10). Horna
¢ast dvojramenného mlatu z Velkého Blhu je schematizovana hlava Zen-
skej podoby. Pod fiou je schematizovany trojradovy nahrdelnik a pod
znakom prs je trojity opasok, alebo pasova ozdoba (obr. 2). Vetky tiete
znaky poukazuju na to, Ze dvojramenné mlaty sii schematizované idoly,
ktoré sa pouzivali ako naboZenské emblémy pri obradoch uctievania Vel-
kej Matky prirody, bohyne plodnosti. Kult Vel'kej Matky obracal sa vlast-
ne k Slncu, o ktorom uZ vedeli, Ze na fom zavisi Zivot nielen chovanych
zvierat, ale i T'udi. Slne¢ny kult stvisel s kultom Mesiaca a bohyrnou plod-
nosti, lebo sa verilo, Ze Mesiac ovplyviiuje zivotadarné funkcie Zeny. Tento
fakt potvrdzuje aj obraz schematizovanej bohyne plodnosti, nakreslenej
spolu s Mesiacom a Slncom na kameni z Kartaga (obr. 11), a obrazky
bohyne plodnosti na urne v muzeu mesta Soprony v Mad'arsku.

Z emblému slnecéného kultu a Velkej Matky vznikol pozdejSie néstroj,
cez ktory sa striehlo Slnce pre urcenie doby sejby a Zatvy! Zvyk obracat
sa v modlitbach na vychod, proti Slncu, zachoval sa zo starych ¢ias v na-

.boZenstve mohamedanskom. Tak sa modlili aj ctitelia Velkej Matky,

Slnca i Mesiaca v bronzovej dobe. A pravdepodobné je tieZ i to, Ze aj svoje
idoly stavali proti Slncu, ¢o plati i na dvojramenné mlaty, ktoré sti emblé-
my slne¢ného kultu. Bratislavsky dvojramenny mlat (obraz 3) ma na
hlavici aj obraz Slnca. Ctitel Velkej Matky staval idoly proti Slncu v Ha-
joch na tyku zapichnutd do zeme a dvojramenny mlat obratil tak, aby
zensky znak emblému ukazoval na Slnce. Tym sa Zehnajlice ramena na-
podobniny so§ky bohyne dostali do smeru severo-juzného. Na vychod ob-
ratené mlaty moZno stali na vr8koch v posvitnych hijoch, kde keltské
narody obetovaly bohom nielen zvieratd, ale i I'udi. PozdejSie azda preto
sa stalo zvykom stavat modly, slovanské ,,Baby“ i krestanské krize na
vyvySené miesta. Potom i Golgota by mala svojich pohanskych predkov.
O postaveni kriZov a starych niboZenskych emblémov, ako aj zvyk takto
uctievat Slnce, podopiera i jazykospytny material. Hebrejské, arabské a
sanskritské ndzvy svetovych stran sii vemi starym dokladom toho, Ze
I'udia sa obracali tvarou proti Slncu a venovali mu nevSednti pozornost.
V uvedenych jazykoch hovori sa preto vychodu ,napred”, zapadu ,na-
zad‘, juhu ,,vpravo, a severu ,,vlavo®.

TLiudia v nasich krajoch uz v bronzovej dobe vedeli, Ze Slnce nevychodi
nad obzor vzdy na tom istom mieste, ale Ze miesto pri vychadzani na
obzore menf .od zimy do leta a od leta do zimy. MdZeme povedat, Ze po-
¢iatky dejin astronémie siahaja u nis aZ do dalekej doby bronzovej, lebo
prave u nis sa nasiel bronzovy nastroj, pomocou ktorého si 'udia uZ vtedy
urcovali, zaznamenavali a fixovali slnovratové smery vychodu Slnca na
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Obr. 15 Obr. 16

Obr. 15, 16, 17, 18. Nepomenovany predmet z liptovskej Komjatnej

obzore. Uz vtedy vedeli najst svetové strany, stanovit stred leta i zimy,
¢o malo vel'ky vyznam pre pestitelov rastlin a chovatelov zvierat v bron--
zovej dobe, ked ¢lovek Zil uz usadly na jednom mieste.

PovsSimnime si dvojramenné mlaty z 'ubietovského bronzového pokladu
(obr. 5). Maja hlavice ina¢ urobené, ako to vidno na ostatnych dvojramen-
nych mlatoch. Prezradzaji na prvy pohlad, Ze ich vyrobca mal geometrické
znalosti, vedel narysovat kruZnicu i Stvrtinu elipsy a probil z hlavice
mlatu smerovy linonar so smerovou muskou, ako je na puske. Ilubietovské
dvojramenné mlaty slizili uz na vytycovanie smeru! Bol to smer totoiny
S0 smerom vystretych ramien mlatu (vid obr. 5; 1b, 1a, 11a, 3b, 3a,
5a, 5). Driek Tubietovskych dvojramennych mlatov je prevftany kolmo
na postavenie ramien, skoro na vSetkych exemplaroch (vid obr. 5; 9, 7, 5,
1a). Tak isto vftany driek m4 aj dvojramenny mlat z Felst Szent Lazslo
zo stolice Soprony v Madarsku (obr. 1). Tieto zmeny na lubietovskych
dvojramennych mlatoch, schematizovanych to idoloch slneéného kultu,
vnucuji nam dve otazky: 1. Aky smer hladali I'udia tymito néastrojmi?
2. PreCo su lubietovské dvojramenné mlaty v driekoch kolmo na smer
ramien previtané?

Odpoved na 1. otdzku nam davaja dvojramenné mlaty s kacdicami na
ich ramenach. Znédme su len dva také exemplare, z okolia Bratislavy
(obr. 3) a z oblasti Nyiregyhazy (obr. 4) v Madarsku. Postavenie kaéic
ukazuje smer jesenného a jarného tahu divych kacic, a to je smer severo-
juzny. Z toho je zrejmé, Ze dvojramenné mlaty l'ubietovského typu st uz
nie emblémmi, ale astronomické nastroje na uréovanie smeru severo-juz-
ného. A hl'a, mame pred oCami zrejmy doklad o tom, zZe ¢lovek v bron-
zove] dobe vytvoril si z nibozenského emblému astronomicky néstroj na
uréovanie smeru pomocou objektu pohybujliceho sa na oblohe. To sa stalo
asi vtedy, ked zboZny ctitel Slnca (asi slnefny kiaz, druid) spozoroval,
Ze jeho schematizovani bohyna, stavanid proti Slncu je ini¢ postavend
voc¢i okolitym predmetom v zime a inac¢ v lete a Ze bod vychodu Slnca
na obzore sa pohybuje.

Preto hlavicu dvojramenného mlatu zmenil tak (vid’ obr. 5; 1b), aby si
na nejakom pevnom predmete mohol presne narysovat jednotlivé polohy
postavenia mlatu, ktory pri pozorovani otadcéal okolo svislej osy, ked
uchopil nastroj za rameni a cielil cez previtany driek na vychadzajuce
Slnce. Po viackratnom pozorovani na pevnom podklade vznikli tak dva
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krajné zaznamy o postaveni nastroja za zimného a za letného slnovratu.
Uhol vedel si medzi nimi rozdelit a tak si nasSiel smer severo-juzny, bez
znalosti kompasa, pomocou Slnca. Ilahko urcil potom aj ostatné svetové
strany, vychod-zépad a vykonal tak jedno z najstarSich astronomickych
pozorovani na nasSom Uzemi.

Dvojramenny mlat z Felso Szent L4zsl6 ndm prezradza, Ze bol asi trvale
umiesteny na jednom stanovisku tak, aby jeho ramend spadaly do roviny
miestneho poludnika a strednym otvorom previtaného drieku aby sa
mohlo mierit presne na vychod (vid obr. 1). Tymto néstrojom potom
mohol sa vystriehnut den, ktory ¢éasove rovnal sa noci a bolo to 21. marca
a 23. septembra. Preto, aby mohol vystriehnut i defi letného a zimného
slnovratu (21. VI. a 21. XII.), prevrital driek mlatu eSte na dvoch mies-
tach. Hornym vrtom striehol na Slnce v denl letného slnovratu, dolnym
vrtom na den zimného slnovratu. Fixovany dvojramenny mlat vo Felso
Szent Laszl6 slizil vliastne za kalendar, lebo pomocou tohoto primitivneho
nastroja bolo moZno uréovat roéné obdobia, ¢o malo pre rolnika a cho-
vatela dobytka znaény vyznam. Svetové strany potreboval poznat aj ob-
chodnik bronzovej doby, ktory sprostriedkoval vymenu bronzovych vy-
robkov medzi krajinami severnymi a juznymi, asi po jantarovej ceste,
ktora viedla cez naSe Karpaty na sever.

V citovanom Hampelovom diele ndjdeme vyobrazeny eSte aj iny bron-
zovy astronomicky néstroj, pochadzajaci z liptovskej Komjatnej (obr. 15,
16, 17 a 18). Sklad4 sa z valcovite], klobtiku podobnej nadoby s klincom
na jej vrcholei. Valcovitd cast nidoby je kriZzom na os valea prevftana.
Do vrtu je vlozena otaclitelnd valcovita tycka s tromi vymodelovanymi
kacicami na jej vrcholei. Dve kacice si obratené chrbtami proti sebe,
tretia je postavena driekom kolmo na drieky parnych kadic. Na neparnej
kaéici je pripevnend karicka. Napadné je, Ze tento néstroj sa podoba
bratislavskému dvojramennému mlatu, ¢o do postavenia kaéic a analo-
gicky aj tento predmet mohol slizit tomu istému cielu, na urcovania
severo-juzného smeru. Tu ale namiesto previtaného otvoru v drieku dvoj-
ramenného mlatu na cielenie slazila tretia kacica s karic¢kou, ktord mala
taka funkciu, ako muska na pusSke. Nastroj sa pravdepodobne uzival
takto: Pozorovatel na vyvySenom stanovisku zabil do zeme kolik. Do
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konca kolika z vychodnej strany upevnil klobiikoviti niddobku pomocou
klinca, tak aby otvormi na nej ukazovala svisly smer. Potom vlozil do
otvorov otalivlr tyéku opatrent kadicami tak, aby kacice boly hore obra-
tené (obr. 18). O karickovani kadicu uviazal dlhsiu nit, ktord mal privia-
zanu na palié¢ke drzanej medzi ukazovackom a palcom. Takto pripraveny
s vystretou nitou striehol na vychod Slnca. Ked Slnce vychéidzalo, hPadal
také postavenie, aby vystretd nit ukazovala smerom Slnca, t. j. aby vyty-
Covacia paliCka, ktort drzal v ruke na konci vystretej niti, sa kryla s hla-
vou kadici na druhom konci niti a Slncom. Nijdeny smer si na zemi
vyznacil. Viackratnym pozorovanim stanovil smery vychodu Slnca v kaz-
dom ro¢nom obdobi, teda i za zimného ako i za letného slnovratu. Potom
presne stanovil aj svetové strany. Podobnost tychto popisanych astrono-
mickych nastrojov z bronzovej doby, ktoré moZno priradit k ostatnym
starym nastrojom ako je gnémon, slneéné hodiny atd., dovoluje pred-
pokladat, Ze pochiddzaji z juhu z okolia Stredozemného mora a boly zho-
tovené tym istym narodom.

Lubietovsky bronzovy nalez, ako i nalez z Komjatnej, st nélezy depot-
né. Boly ukryté asi vyrobcom, ktory aj obchodoval a preméval hadam aj
po tzv. jantarovej ceste. Predmety obchodu ukryl iste blizko cesty. Na
zvyraznenie smeru zvolil si vyrobeca kacice mozno preto, lebo mal prile-
zitost ich pozorovat, teda byval blizko mocarisk. Podla Herodota, 500 ro-
kov pred n. L. byvali I'udia eSte po starom, na kolovych stavbach, a kadice
im boly preto zname. Nielen Herodot, ale i Ptolemaios spomina nérod
pri rieke Istros (Dunaj) v Skytii, ktory sa céasto stykal so susednymi
niarodmi juhu s klasickou kultirou a ktory pozdvihol obchod na vysokil
troveli hadam aj preto, lebo bol nirodom jazdeckym. Bol to vraj narod
keltsky-galatsky. Kelti netvorili §tatny celok, mali ale panovnikov a kina-
zov. Keltski knazi rozumeli sa hvezdarstvu, matematike a geometrii. U¢ili
mladez o hviezdéch, ich pohybe, o velkosti Zeme a sveta. Ich Ziaci udili
sa nazpaméit, hoci uZivali grécke pismo. To robili tak preto, aby znalosti
keltskych kfiazov ostaly v tajnosti. Popisané astronomické néstroje
z bronzove]j doby, hallstattského charakteru, st asi keltského pdvodu.
Mozno odhaluji aspoii niedo z astronomickych poznatkov keltskych kiia-
zov, druidov.

CO NOVEHO V ASTRONOMII

DALSI ZDOKONALENI CESKOSLOVENSKYCH CASOVYCH SIGNALD

Sdélovani ¢asu prostrednictvim ca-
sovych signdlt rizenych Astronomic-
kym ustavem CSAV v Praze bylo
v uplynulych 18 mésicich postupné
zdokonalovano, jak o tom byli étenéri
RiSe hvézd jiz informovani (RH ¢&. 1,
6, 9; 1956). Aby pouzivatelé téchto
sign4lt ziskali prehled o stavu, k né-
muz se dospélo koncem r. 1956, uvedu
v dal§im jejich posledni charakteris-
tiky.

Zékladnim Casovym signélem, kte-
ry mé pravdépodobné nejsirsi pouziti,
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je nepretrzity signal, vysilany od po-
¢atku r. 1956 nejprve na kmitoctu
3170 kHz (94,6 m) pod znackou OLBS,
od 1. 9. 1956 na kmito¢tu 3500 kHz
(85,7 -m) a kone¢né od 3. 12. 1956
definitivné na 2500 kHz (120 m) pod
znac¢kou OLB. Pfechodem na posledni
nosny kmitoCet, mezindrodni vyhra-
zeny jen pro sluzby tohoto typu, se
stanice OLB zaradila ke stanicim zfFi-
zovanym na doporuceni mezindrodni
radiokomunikaéni organisace CCIR a
byla touto organisaci téz schvilena.



Ukelem takovych stanic je trvalé za-
sobovani celéno povrchu Zemé pfes-
nym ¢asem a kmitoétem.

Vysilani OLB je proto nepretrzité
po celych 24n a jeho program obsa-
huje vedle Casovych signdltl také tén
1000 Hz, vysilany vzdy 4 minuty na
pocatku kazdé d&tvrthodiny. Nosny
kmito€et i modula¢ni tén jsou odvo-
zovany z vysoce stabilntho kmitoéto-
vého normdlu a jejich zmény jsou
v radu 1079/den. Nejvétsi odchylka
téchto kmitoétti od jmenovité hodno-
ty, definované rovnomérnym casem,
neprekro¢i =+ 2.10-8, Nosny kmitocet
je tedy stale v mezich 2500 000,00
+ 0,06 Hz a modulacéni kmitodet
v mezich 1 000,000 00 = 0,000 02 Hz.

Casové tiky slozené z 5 vinek ténu
1000 Hz (trvaji tedy 0,005s) definuji
svym zacatkem predpovidany proza-
timni rovnomérny c¢as, jehoz odchyl-
ky od definitivniho Casu lezi pravdé-
podobné v mezich = 0,04 s, obvyklych
pro svétové Casové sluzby. Pro lepsi
piehlednost je kromé oznadeni skon-
¢ené minuty, prodlouZenim tiku na
0,1s, oznacena i skondend patd mi-
nuta, prodlouZenim na 0,5s, a skonde-
nd patnactd minuta Sesti body délky
0,1s. Pro upozornéni se od 45s do 50s
pred témito body vysild tén. Kromé
toho se pred ukondenim kazdé tieti
hodiny a to od 0255—0300, 0555—0600,
0855—0900, 11551200, 1455—1500, 1755
aZz 1800, 2055-——2100, 2355—2400 hod.
SEC vysild 300 bodft v trvani 0,1s,
minuta oznacena prodlouZenim na
0,58, tedy obvykly pétiminutovy sig-
néal anglického typu. Intervaly -mezi
pocatky znacdek kteréhokoli z uvede-
nych signdltt jsou 1s %= 5.1076s. Prvni
minutu v kaZzdé Ctvrthoding se vysila
zna¢ka OLB a kaZdou hodinu od 40
do 45 min. se vysilani prerusi.

Tento trvaly signél je ¥izen maly-
mi zménami chodu hodin, takZe se
v ném nevyskytuji nadhlé skoky, vzni-
kajici jinymi zptisoby fizeni. Meze je-
ho chodu jsou diany tolerancemi kmi-

HMOTY

Hmoty nékolika mejblizS§ich galaxii
jsou podle J. Schwarzschilda: M 31 —
1,4.1011, M 32 — 2,5.1010, M 33

toétt,, jak byly prve uvedeny a jeZ
v éasovém méritku odpovidaji nejvét-
Simu chodu asi =% 0,002 -s/d. Je vSak
tfeba jeSté pripomenout, Ze zafizeni
k vysilani signdlu OLB nejsou jesté
v definitivnim stavu, takZe tuto sluz-
bu treba stdle povazovat za pokus-
nou., Pri této prilezitosti upozoriiuji,
ze v prvni poloviné ledna 1957 dojde
k prerufeni vysildni asi ma jéden ty-
den.

Astronomicky Gstav ridi jesté dalsi
Gasovy signal, vysilany stanicemi ¢s.
rozhlasu. Také ten, prestoZe je urcen
jen pro obcanskou potrebu, se odvo-
zuje z kfemennych hodin, z nichz se
nyni jiz vysild ve dne i v noci kazdou
Stvrthodinu. Rozhlas jej ovSem zara-
zuje podle svych programovych moz-
nosti. Reprodukuje se jim &as stanice
OLB, podle niz je fizen nyni také
zménami chodu, tedy téz bez nahlych
skokfi. Odchylky od OLB ¢ini nejvyse
asi = 0,005s.

Oba uvedené signdly se vysilaji na
zdkladé astronomického urcovani ko-
rekei dvojice zdkladnich kfemennych
hodin. Korekce ziskdvané pozorova-
nim priichodt hvézd pasdznikem na
observatofi Astronomického ustavu
Karlovy university v Praze se piepo-
éitdvaji na prozatimni rovnomérny
¢as s pouzitim souradnic polu a veli-
kosti zmén rychlosti rotace Zemé, jeZ
zasilda Astronomickému ustavu CSAV,
podobné jako jinym casovym sluz-
bam, Mezindrodni casové Ustfedi
v Parizi. Ze ziskanych udajii se pred-
povidaji korekce hodin aZ nékolik ty-
dnfi dopfedu a na zédkladé toho se Fidi
okamziky vysilani signalf.

V zavéru jeSté upozornuji pouzi-
vatele ¢asového signalu Rugby GBR,
vysilaného obvykle na viné 18 750m
(16 kHz), Ze pro rekonstrukce vysi-
lade se od 15. 10. 1956 aZ do bfezna
1958 (asi 18 meésicti) vysild na viné
15 300m (19,6 kHz) stanici GBZ. Vy-
silaci doby se neméni.

Ing. V. Ptdicek

GALAXIL
5.109, NGC 3115 — 9.101¢ hmot slu-

necnich. Primérnd hmota jedné gala-
xie v souhv. Vlasti Bereniky je 4.1011,
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110 LET ZEISSOVYCH ZAVODU V JENE

Koncem minulého roku slavily Zeis-
sovy zavody v Jené 110. vyrodi zalo-
zeni, Jedendct desetileti prace, to je
zajisté nemald zasluha o pokrok vé-
dy, techniky a kultury. Kdyz 17. listo-
padu 1846 oteviel Carl Zeiss v Jené
svou dilnu pro vyrobu optickych a
mechanickych pristroji, kde praco-
vali kromé& ného jen dva pracovnici,
zajisté netusil, Ze v budoucnu vyroste
z jeho podniku jeden z nejvétsich a
nejznaméjsich vychodonémeckych za-
vodll, ktery méa dnes vice nez 17 000
zaméstnancti. Vyznamna etapa zévo-
dd nastala roku 1866, kdy Zeiss ziskal
jako spolupracovnika dr. Ernsta Ab-
beho, pozdéjsiho dlouholetého profe-
sora matematiky a fysiky na univer-
sité v Jené. Po jeho prichodu byla
prace postavena na solidni teoretické
zdklady. Velky vyznam méla i spolu-
prace s dr. Otto Schottem, v jehoZ
jenské sklarné se podafrilo po mnoha
zkouS§kach vyrobit dokonalé optické
sklo. Nové druhy optického skla a
Abbeho teoretické prace umoznily za-
fadit do vyrobniho programu v roce
1897 i astronomické pristroje. Dnes,
po 60. letech, vyrabéji Zeissovy zavo-
dy téméi vSechny pfistroje pro hvéz-
darny. Mohou brousit objektivy do
priméru 80 cm a zrcadla az do pri-
méru 200 cm, vyradbéji radu dokona-
Iych montédzi pro dalekohledy, zhoto-
vuji kopule az do priméru 20 m.
Z pomocnych pristroji vzpomenme
jen proméfovacich pristrojt pro foto-
grafické desky, blinkkomparatori,
mikrofotometrai, fotoelektrickych fo-

S8prdvni budova Zeissovych zdvodi
v Jené

tometrt;, posiénich mikrometrdi, spek-
trografti a mnoha dalsich piistroja.
A to je astronomické oddéleni zdvo-
df jen malou ¢asti podniku. V budouc-
nu ponese znacku Carl Zeiss Jena
jisté jeSté mnoho dokonalej$ich, mo-
derné&jsich a lepSich vyrobka. J. B.

NOVY POLSKY DALEKOHLED

Na podzim minulého roku byl do-
konéen nejvétsi polsky dalekohled,
ktery byl postaven na poboéce Astro-
nomické observatore Jagielloniské uni-
versity Forcie Skala u Krakova. Po-
dle polského astronomického Casopisu
Urania je optika pristroje — parabo-
lické pyrexové zrcadlo o priméru
514 mm a hyperbolické pomocné
zrcadlo o priméru 120 mm — darem
americkych amatértt a americkych
Poldkl polskym astronomtm. Dale-
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kohled je Cassegrainova typu s efek-
tivni ohniskovou vzdalenosti 10,2 m
a svételnosti 1:20. Montédz je anglickd
s kovovymi sloupy; konstrukce pti-
stroje byla provedena v Polsku. Da-
lekohled, pojmenovany po neddvno ze-
snulém nestoru polské astronomie,
profesoru T. Banachiewiczovi, bude
slouzit hlavné k fotoelektrickym mé-
Fenim jasnosti zdkrytovych promeén-
nych hvézd, B.
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EFEMERIDA KOMETY BAADE 1954 h

PiindSime efemeridu této komety,
jez byla vypoctena E. Roemerovou
z McDonaldovy hvézdarny podle Cun-

ninghamovych elementdi. Hvézdnou
velikost je moZno vypoditat ze vzorce
m = 6,30 + 5 log 4 -+ 10 log r.

1957 a 8 A r
I 2 * 5h01,8m —16°52/ 5,048 5,755
12 4 54,4 —17 13 5,193 5,814
22 4 48,3 —17 21 5,360 5,872
II. 1 4 43,6 —17 18 5,542 5,931
11 4 40,2 —17 08 5,735 5,690
21 4 38,2 —16 53 5,933 6,049
III. 3 4 37,5 —16 35 6,132 6,109
13 4 37,9 —16 17 6,327 6,168
23 4 39,4 —16 00 6,514 6,228

EFEMERIDA KOMETY HARO-CHAVIRA 1954 k

Efemeridu vypocetla E. Roemerovi

likost je dana vztahem: m

(McDonaldova observatof, Texas) - 5 log 4 + 10 log 7.
z Mertonovych elementti, Hvézdné ve-
1957 a 8 A T e
IL 2 16h56,9m 40047’ 5,242 4,973
12 17 05,1 -40 35 5,251 5,020
22 17 12,2 -+40 36 5,251 5,068
II. 1 17 18,2 -+40 49 5,245 5,116
11 17 23,0 -+41 13 5,233 5,165
21 17 26,2 +41 46 5,215 5,214
III. 3 17 27,9 +42 25 5,195 5,264
13 17 27,9 -+43 08 5,174 5,315
23 17 26,0 -+43 53 5,154 5,366

= 58 +

EFEMERIDA PERIODICKE KOMETY OTERMA 1942 VII

Z pozorovani v dobé oposic komety
se Sluncem 1942-1955 vypodetla L.
Otermova nové elementy periodické

komety 1942 VII; byly vzaty v avahu 16-—17m):
1957 @ 8 A r
I 2 3h47,9m -F14°51’ 3,022 3,797
22 3 44,8 -+15 05
II. 11 3 49,2 -+15 44 3,504 3,748
oI 3 4 00,2 +16 40
23 4 16,6 -+17 43 4,036 3,700
IV. 12 4 37,1 +18 45
V. 2 5 00,8 -+19 38 4,433 3,653

NOVA V MLHOVINE M 317

poruchy, plhscbené Jupiterem a Sa-
turnem. Uvadime efemeridu této ko-
mety od ledna do kvétna (jasnost

B.

kter4d méla v dobé od 5. do 12. za¥i
m. r. jasnost 18,0—17,4m. Na snimku
timZe pristrojem z 7. listopadu m. r.
byla hvézda na hranici viditelnosti,
t. j. priblizmé méla jasnost 20m. B.

Podle J. Dufaye nalezli astronomo-
vé hvézdirny Haute Provence na
tfech snimcich, ziskanych 120 em da-
lekohledem, v extragalaxii M 31
(v souhvézdi Andromedy) hvézdu,
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ELEMENTY KOMETY AREND-ROLAND

M. P. Candy vypodetl elementy ko-
mety Arend-Roland 1956h:

T = 1957 IV. 13,147 SC

Dréha je dosud dosti nejista. Pocat-
kem Unora se kometa pfibliZi na 1,605
a. j. k Slunci, od Zemé bude v tu dobu
vzdalena 2,011 a. j. a jeji jasnost mé

= 305,698° zdalel
Q — 214064° 19560 byt asi 8m.
i — 123,869°
g = 0,36087.
MAPY SLUNECNI FOTOSFERY
IX10. IX.20. 1X.30. 1956
+40° |
+20° | ’ .
o
]
~20°] - cont ‘ s
—40° 1 . ‘ OTOCKA 1378
360° 300° 2%0° 180° 120° 60° o
1956 X10. X 20, X.30.
+40°
+20° |=e o : °
o
e . . B “~
-40° 4 OTOCKA 1379
360° 300° 20° 180° 120° 60° 0°

L. Schmied

NOVY DALEKOHLED KRYMSKE HVEZDARNY

Pied Casem se v sovétském odbor-
ném tisku objevila zprava o tom, Ze
se na Krymu ptipravuje stavba no-
vého velkého dalekohledu. Doktor véd
V. B. Nikonov p#i své navitéve v CSR
v prosinci minulého roku sdélil né-
které podrobnosti o tomto pfistroji.
Parabolické zrcadlo o praméru 260 cm
s ohniskem 10 m bude umisténo v mo-
hutné vidlicové montazi. Teleskop bu-
de vybaven velkym spektrografem
v coudé ohnisku s miizkou 300300
mm a sfér. zrcadlem 140 cm. DalSim
doplitkem dalekohledu bude korekéni
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systém pired deskou, ktery umoZni
zvy§it svételnost na 1:2,6 p#i poli 40'.
Dutkladnd tepelnd isolace kopule a
stén, pripadné i chlazeni budovy hé-
hem dne odstrani vétsi vykyvy teplot.
Praci s dalekohledem usnadni foto-
elektricky pointer, automatické na-
staveni dalekohleduw mna pozorovany
objekt a synchronisovany pohyb ko-
pule i 3térbiny. Nyni je odlit sklené-
ny disk a pracuje se na montazi.
Predpokladd se, Ze v roce 1959 bude
dalekohled uveden do chodu. Ma.



EFEMERIDA PERIODICKE KOMETY KOPFF 1951 VII

Periodickd kometa Kopff ma obéz-
nou dobu 6,19 rokt a patii k Jupite-
rové rodiné. Po prvé byla pozorovina
v roce 1906, pak byla malezena pri
navratech ke Slunci v letech 1919,
1926, 1932, 1939, 1945 a 1951. Pristi
prachod prislunim mé nastat koncem

1957 o

IL 2 11h39m47,9s
12 11 41 35,7
22 11 41 32,0

I 1 11 39 26,8
11 11 36 17,3
21 11 29 12,0

roku 1957. V roce 1951 byla pouze
18. hv. velikosti. V roce 1954 se ko-
meta velmi piiblizila Jupiteru, takze
mohly nastat vétsi zmény ve dréze.
Uvadime efemeridu komety podle vy-
poctu profesora F. Kepifiského z Var-
Savy:

) A r
--5°40735" 3,037 3,471
-+5 46 13 2,847 3,420
-+6 0503 2,669 3,368
-6 3738 2,508 3,315
+7 23 22 2,367 3,261
+8 20 05 2,252 3,208

B.

Z LIDOVYCH HVEZDAREN A ASTRONOMICKYCH
KROUZEKU

OSVETOVA PRACE OBLASTNI LIDOVE HVEZDARNY V PRAZE
VE II. POLOLETI 1956

Priznivé pocasi, zejména p&kné po-
casi v meésici zari s oposici planety
Marsu, nam pomohlo dosdhnout jiz za
prvé tfi mésice II. pololeti vétSi n4-
v§tévnost hvézdarny, nez za celé prvé
pololeti 1956. Tak se stalo, Ze jiZ kon-
cem 2ZAri byla predstiZena celkova
navstéva hvézddrny v roce 1955, ac-
koli predminulého roku jen za do-
bu spartakidady navstivilo hvézdarnu
15 000 osob. Béhem Fijna 1956 dosdhla
navstéva hvézdamy jiz &isla 40 000,
tedy nejvysSiho ¢isla od roku 1928,
kdy byla hvézdirna otevrena. Z toho
nejméné polovina pripadd ma odpo-
ledni navstévy, kdy bylo moZzno pozo-
rovat planetu VenusSi a skvrny na
Slunci.

Ve II. pololeti mavstivily hvézdarnu
24 063 osoby. Z toho byly 62 Skolni
vypravy s 1993 Ucastniky, 42 jiné
hromadné vypravy s 1141 ucastni-
kem, 2100 ¢lentt CAS, Géastnik kur-
st a jinych mneplaticich navstév a
18 829 jednotlivych platicich mavstév-

nikt. Bylo uspofadano 50 prednadek
pro hromadné navétévy, 45 piedni-
Sek na med€&lnich beseddch, 5 pFednd-
Sek mimofr4adné p¥i navalech na pozo-
rovani Marsu, 14 pfednédSek na sobot-
nich vegerech, 19 instruktdzi pro po-
zorovatele, demonstratory a lektory
a 149 pozorovani pro navitévy na
hvézdarné (z toho 70 pozorovani den-
nich — pozorovami sluneénich skvrn).

Mimo hvézdarnu bylo 7 pfedniaSek
pro zavodni Kluby, 18 prednasSek pro
osvétové fMesedy a domy osvéty,
3 predndsSky pro kulturni strediska
nadraZzi, 6 prednasek pro vojenska za-
Fizeni, 5 predndsek v Parku kultury
a oddechu a 3 prednasky pro CSM.
Besed u dalekohledu bylo v Praze- 29
a na vesnicich 21. Dale byly kondny
3 aktivy wspolupracovniktt hvézdarny.
Zprava uvadi stav ke dmi 12. XIL
1956, ale do konce roku se jiZz tdaje
o podtu navstév a wuskuteénénych
akcich mnoho nezméni. ky

AKTIV ZASTUPCU KROUZKU A HVEZDAREN PRAZSKEHO KRAJE

Dne 1. zari 1956 byl v nové lidové
hvézdarné v Dablicich aktiv zéstupch
astronomickych krouzkd a lidovych
hvézddren. Byli pritomni zdstupci OB

z Braniku, Prahy 5, Podé&brad, Sedl-
¢am, Slaného, ZK Tesla Karlin, jakoZ
i zéstupci LH z Dé4blic a Prahy. Ddle
se aktivu zuc¢astnil zdstupce DO KNV
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Praha, Vyzkumného osvétového tsta-
vu v Praze a planetarni sekce CSA
J. Sadil, ktery mé&l instruktaz k pozo-
rovani planety Marsu. Ucastnici si se
z&jmem prohlédli hvézdarnu i jeji za-
fizeni a blahoprali AK v Dablicich
i jeho vedoucimu Zd. Cornovi &k tak
zdatilému vysledku spolecné prace.

Z podanych zprav bylo moZno usou-
dit, Ze dobre pracuji krouzky v Podé-
bradech, Slaném a Dédblicich. Rozbihd
se nové zaloZeny krouZek v Sedlca-
nech, kterému poméha krouZek
v Dablicich a na podzimni ¢innost se
pripravuji ostatni ma aktivu zastou-
pené krouzky. Z pisemnych zprav,
které dochézeji Oblastni lidové hvéz-
darné v Praze, vime o pé&kné praci
krouzku v Zebraku. Tam dostavuji
hvézdarnu a krouzek se ma &ile k zi-
votu. AK ZK Spojenych ocelaren
v Kladné se snazi vyvijet také zivEjsi

dinnost, stéZuje si vSak na né&které
potiZe.

Tentokrate jsme postradali na akti-
vu zastupce krouzktl z Kolina, Cela-
kovic, BeneSova, Prahy 6 a VlaSimi.
Trvale postradame zéstupce krouzkd
z Mladé Boleslavi, Jilového, Kutné
Hory, Mélnika, Prahy 12 a Prahy-
Krée. Po «dva aktivy nebyl pritomen
zastupce z Nymburka, kde také do-
koncéuji zatizeni nové lidové hvézdar-
ny a jiz v mi zahdjili pozorovani.

Podle usneseni krouzky a hvézdar-
ny provedou vSechna potfebna opatie-
ni pro pozorovani v Mezindrodnim
geofysikalnim roce podle svych moz-
nosti a vybaveni. Potfebné instrukta-
ze na pozadani provedou pracovnici
Oblastni lidové hvézdarny v Praze:
Kadavy (Slunce), Klepesta (fotogra-
fie), dr. Rajchl (zdkryty) a Vratnik
(meteory). ky

NOVE KNIHY A PUBLIKACE

Bulletin ¢s. ustavit astronomickych
(mezindrodni vydani), roé. 7, ¢ 5
obsahuje tyto vé&decké price mnasich
astronomfi: E. Chvojkova: Vlastnosti
ionosférické vrstvy ¥ (IL.) — L. Frit-
zova: Srovnani hodnot gradientu hus-
toty wvzduchu a phvodnich rychlosti
meteortt ziskanych riznymi metoda-
mi — E. Chvojkova: Metoda urcéeni
drahy meteortt (I.) — M. Kopecky:
Rowvnice vyvojové krivky ploch slu-
ne¢nich skvrn — A. HrusSka: Roz-
déleni gporadickych meteortt podle
jasnosti. Prdce jsou psany némecky
a anglicky s ruskymi vytahy. —
V ¢isle 6 jsou uvePejnéna tato pojed-
néani: J. Hoppe: T¥i Ceplechovy empi-
ricky zd@vodnéné postulaty meteoric-
ké fysiky a teorie vypatovini meteo-
rickych téles — L. Sehnal: Sekulédrni
poruchy meteorického roje Kvadram-
tid — L. Pajdusdkovi-Mrkosova: Po-
sice planetek uréenych na observatofi
na Lomnickém S$titu — Z. Svestka:
Optickd tlouStka chromosférickych
erupci a rozSireni ¢ar Balmerovy se-
rie v jejich spektrech — J. Naprstko-
véa: Stabilita grupy hvézd pohybugji-
cich se v kuZelosetkach v galaktické
roviné — V. Vanysek a A. HruSka: Fo-
tometrické parametry komety 1955e
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(Mrkos) — V. Ptacek a L. Webero-
va: Korekce ¢asovych signala v Cerv-
nu aZz srpnu 1955 — J. Ruprecht: Po-
znémka Kk stabilite galaktickych
nv&zdokup pohybujicich se v eliptic-
ké draze. Kromé toho podava F. Link
zpravu o ‘astronomické kKonferenci ve
Vroclavi 12.—14. €ervna 1956.

B. Malec¢ek, L. Zachar: Astronomic-
kd tabulka 1957. Vydala Obl. lidova

hvézddrna v Plzni 1956, velikost
28 cmXx41 cm, divoubarevny tisk,
Kés 3,—. — Oblastni lidova hvézdéar-

na v Plzni vydala opét prehlednou
grafickou roc¢enku, kterd obsahuje vy-
chody, kulminace a zapady Slunce,
Meésice a planet, vyznammé tkazy na
obloze, faze Mésice a 7j. Odstuphova-
nym modrym tiskem jsou vyznaleny
obéansky a astronomicky soumrak a
noc. Na zadni strané tabulky je na-
vod k jejimu pouZivani, mapka CSR
pro opravy stredoevropského €asu na
mistni ¢as a né&kolik prikladi. Tato
levnd a graficky velmi pékné prove-
dend tabulka se jisté stane 1 v r. 1857
oblibenou pfiruckou kazdého astrono-
ma amatéra. Astronomickou tabulku
1957 expeduje Oblastni lidovd hvéz-
dérna v Plzni. A.C.
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F. Link: Die Mondfinsternisse. Aka-
demische Verlagsgesellschaft, Lipsko
1956, str. 128, obr. 51; cena DM 15,—.
— Clen korespondent CSAV Franti-
Sek Link se zabyva mési¢nimi zatmé-
nimi jiz od t¥icatych let a od té doby
uverejnil z tohoto oboru velké mnoz-
stvi praci u nés i v zahrani¢i. Proto
jeho monografie o mési¢nich zatmé-
nich znamend velky pfinos v meziné-
rodni odborné literature. Kniha pojed-
navéa po kriatkém tvodu o fotomet-
rickych teoriich mésiénich zatméni.
o draze svételného paprsku v zemské
atmosfére, o ztemnéni sluneémniho ko-
toute u okraje, o vysledcich teorii,
o vysledcich pozorovani a jejich po-
rovnéni s teorii, o zménach jasnosti
zatméni, o zvétSeni zemského stinu a
o zvlastnich pozorovanich béhem mé-
si¢nich zatméni. Na konci knihy je
ptipojen obsdhly seznam literatury,
obsahujici celkem 192 prace, z nichz
39 je od ceskoslovenskych mpracov-
nikt. J. B.

J. Bougka, J. Klepesta: Hvézdy ko-
lem nds. St. pedagogické naklad.,
Praha 1956; str. 104, 48 str. obrazo-
vych priloh, 1 mapa severni oblohy.
Cena broz. Kés 17,55, vaz. Kdés 20,15.
— Knizka se skladd ze dvou samo-
statnych diléi. Prvni dil ,,Fysikalni vy-
Zkum hvézd“ napsal dr. Jifi BouSka,
druhy dil ,Hvézdarny, Registrace
hvézd“ Josef KlepeSta. Fysikdlni vy-
zkum vesmiru pojedniavd o zdklad-
nich otazkiach astrofysiky. Jasné a
srozumitelné vyklada autor o jasnos-
tech, spektrech, teplotach, prémérech,
hmotdch, hustotdch, rotaci a nitru
hvézd; ukazuje, jak vznika wzafeni
hvézd, dotyka se i otdzky vzniku a
vyvoje hvézd. Autor nevynechdva ani
vyklad o astronomické orientaci na
obloze a o urdovani vzddlenosti hvézd
a jejich pohybech. Podrobné&ji se za-
byva hvézdou madm mejblizsi, Sluncem.
V dalS§im probira planety slunecni
soustavy, mésice planet, planetky, ko-
mety a meteory. Zduraziuje velky
vyznam proménnych a novych hvézd
pro vyzkum vesmiru, pojedniava
o dvojhvézdach, hvézdokupach a
o mezihv&zdné .hmoté€. Vykladem
o0 Mlécné dréze a ostatnich galaxiich
je ukondena prvni ¢ast knihy. V dru-

hém dile ,Hvézdirny, Registrace
hvézd“ pojednavad J. KlepesSta o hvéz-
darnach a o dalekohledech. Zajimavy
vyklad, kde nechybi ani n&které uda-
je 1z astronomické historie, je spjat
se jmény mnoha slavnych astronomf.
Autor v ném vzpomina i na nase po-
pularisatory astronomie a ocefiuje je-
jich zésluhy. Jako odbornik v oboru
fotografické astronomie vénuje vy-
klad tomuto tematu na zdkladé své
dlouholeté zkuSenosti a praxe. Nako-
nec upozoriiuje autor ¢tendie na nej-
vyznacn&jsi skupiny hvézd a ma zpl-
sob jejich pozorovani. Publikaci do-
plnil J. Klepesta mnozstvim krasnych
fotografii, z nichZz vétsina nebyla
u nas dosud zvefejnéna. J.N.

R. Skopec: Fotografie v nasich sluz-
bdch. NasSe vojsko, Praha 1956; str.
150, obr. 122; broz, Kés 8,40. — Autor
seznamuje ¢tendfe po struéném vy-
kladu historie s dnes$nimi moZnostmi
fotografie, jejimi Cetnymi aplikacemi
v nejriuzné&jsich technickych a védec-
kych oborech. Zavérem jsou popsany
riizné fotografické pristroje a tech-
nika zpracovani snimkt. Velky pocet
obrazkii v textu a na prilohdch vhod-
né doplnuje vyklad. Na str. 44—46 je
také struénid zminka o astrofotogra-
fii. Ztstava zahadou, jak autor zjistil,
Ze pouhym okem lze widét na obloze
asi 10 500 hvézd, pro¢ povaZuje foto-
grafii souhvézdi( ?) za specidlni pod-
obor astrofotografie a z jakych dt-
vodli se domniva, Ze snimky povrchu
Slunce, jeho skvrn, zatméni a protu-
beranci jsou vzécné. Kdyby se byl
autor pti exkursi do jinych oborti ob-
ratil na prislusné odborniky, nemusila
byt v kniZzce nedopatfeni tohoto dru-
hu. J. B.

J. Kulhdnek, Fr. Skorepa: Foto-
graficky slabikdy. Orbis, Praha 1956;
str. 112, obr. 12; vaz. Kdés 12,50. —
Publikace, urcena pro fotoamatéry-
zacateéniky, popularmim zplhsobem
vysvétluje nejzdkladndjsi otdzky foto-
grafické mpraxe. Obsahuje zakladni
pravidla k porizovini snimka za
vSech svételnych podminek a vSe pod-
statné, co kazdy zacatednik potrebuje
znét, od exposice az ke koneCnému
zpracovani, kopirovéani a zvétSovani.
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V. Trkal: Mechanika hmotnych
bodi, @ tuhého télesa. NCSAV, Praha
1956; str., 654, obr. 100, cena VvAaz.
Kés 45,50, — Trkalova kniha, schva-
lend jako celostatni vysoko$kolska
ucebnice, je prvnim dilem uvodu do
teoretické fysiky. Jejiho vydani se
vSak autor jiz nedoZil. TUcebnice
vznikla rozSifenim mphednaSek, které
prof. Trkal konal na Karlové univer-

sité po dobu 35 let. Jasnost a srozu-
mitelnost vykladu i <etnych obtiz-
nych kapitol svédéi nejen o velkém
védeckém rozhledu zesnulého, ale
i o jeho neoby€ejnych pedagogickych
schopnostech a zkuSenostech. Kmnihu
lze doporucit kazdému, kdo se zajima
o problémy nebeské mechaniky jako
uvodni ucebnici teoretické fysiky.
J.B.

UKAZY NA OBLOZE V UNORU
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PLANETY. Merkur je
poéatkem mésice ma ranni
obloze. Nejvétsi elongace
nastava 2. IL, aviak je
madlo pFiznivd Kk vyhled4-
vani této planety. Venule
vychézi jen Xkratce pied
Sluncem. Mars je ma ve-
¢erni obloze, zapad4d o phl-
noci. Saturn vychazi v dru-
hé poloviné noci a je na
ranni obloze. Uran je na
obloze téméfF po celou noc.
Neptun vychdzi pred phl-
noci. Na obzorcvé mapce:
je vyznacena poloha pla-
nety Merkura v lednu a
tnoru v 6h4sm SEC. Na

spodnim okraji je nan&Sen azimut, po levé stramé vyska nad obzorem.

Kalenddr vyznadnych wkazd wa obloze

2. 20h Merkur v nejvétSi zapadni
elongaci (25°)

3. Maximum meteorickéha ro-
je Drakonid

7. 00h Mars v konjunkeci s Mési-

cem (Mars 1° jiZné)
8, 00h Mésic v prvni &tvrti
10. z&kryt hvézdy yt Ori (4,6m)
Mésicem (vstup 21h13m)

13. 10h Uran v konjunkei s Mési-
cem (Uran 6° severné)
14. 12h Mésic v prizemi

18h Mésic v uplinku

17. 4h Jupiter v konjunkeci s Mg&-
sicem (Jupiter 6° severmé)

18. 4h Pluto v oposici se Sluncem

19. 9h Neptun v konjunkci s Mé&-
sicem (Neptun 3° severné)

21. 13h Msésic v posledni &tvrti

22. 10h Saturn v konjunkeci s Mé&-
sicem (Saturn 0° jizné)

27. 16h Mésic v odzemi

28. 11h Merkur v konjunkci s Mé&-

sicem (Merkur 8° jizné&)
22h  VenuSe v konjunkei s Mé&si-
cem (Venuse 7° jizné)

KOUPIM TRIEDR Zeiss 8X40 se stfedovym zaostfovianim, model DELTAREM pfip.
DELACTEM. — Dr M. Vanitko, Praha-Nusle, Na Kvétnici ¢. 1.

Vydava ministerstvo 8kolstvi a kultury v nakladatelstvi Orbig, ndrodnf{ podnik, Praha 12,
Stalinova 46, — Tiskne Orbis, tiskafské zdvody, ndrodni podnik, zavod ¢&. 1, Praha 12,

Stalinova 46. — Rozdifuje PoStovni novinové sluzba.
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Projekt firmy Martin Company pro tkoly Mezindrodniho geofysikdlniho roku.

Vyobrazeni odpalovaci stanice a tvaru rakety bez smérovych kormidel. Raketa

je tristupnovd a bude tizena gyroskopy. Satelit, ktery bude vypudtén v po-
sledni fazi, obsahuje mimo mérici pristroje i maly wvysilac.






