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EDMUND HALLEY
(300 let od jeho narozeni)

DOC. DR VINCENC NECHVILE

Kdo z astronomu by neznal Halleyovu kometu? A kdo ze starsi gene-
race by se nepamatoval na obrovsky zajem vseho civilisovaného svéta
pfi jejum navratu v roce 1910, kdy dne 19. kvétna, podle presnych za-
konu mechaniky nebes a soulasné presnou matematickou nahodou,
vzdalujic se od Slunce, prechazela pred slunecnim kotoucem a Zemé
prosla jejim chvostem ?

Je tomu 300 let, co dne 29. Fijna 1656 spatiil svétlo svéta Edmund
Halley, slavny anglicky hvézdar, jako syn zamozného mydlafe v Hagger-
stonu u Londyna. Vychovan byl v priméarni skole sv. Pavla v Londyné
a v 17 letech byl prijat do Queen’s College (Kralovniny koleje)
v Oxfordu, kde se teoreticky velmi rychle vyvijel. Talent neceka na léta.
Prospival zejména v matematice, fysice a astronomii, takze jiz ve svych
20. letech uverejnil vedouci védecky casopis ,,Philosophical Transac-
tions* jeho praci z teorie planetarnich pohybi.

Vzbudiv pozornost svym nadanim, nalodil se v listopadu roku 1676
na naklad vlady na lod, plujici k ostrovu sv. Heleny, aby pozoroval
a meéril polohy hvézd jizni oblohy. Tyto hvézdy, na pr. Jizni K¥iz, maji
pro plavbu v jiznich motich tyz vyznam jako hvézdy severni pro nasi
polokouli.

Shodou okolnosti podarilo se Halleyovi pozorovat téz prechod pla-
nety Merkura pied diskem slunecnim. Hlavni vysledek této védecké
jenz byl vydan v Londyné r. 1678 a byl pozdé&ji cely prevzat do tretiho
dilu Flamsteedovy knihy ,,Historia Coelestis (Historie nebes).

Tato dllezita prace a jeji vytetné provedeni ptinesly Halleyovi ¢lenstvi
v , Kralovské spolecénosti véd* (Royal Society of Sciences) a v nasle-
dujicim roce opét cestu do ciziny, poslani do Gdanska za Géelem urov-
nani sporu vzniklého mezi anglickym pozorovatelem a vynalezcem
(a téz sokem Newtonovym) Robertem Hookem a gdanskym hvézdarem
Heveliem, sporu tykajiciho se presnosti pozorovani hvézd dalekohledem
anebo bez dalekohledu, pouhym okem.

Hevelius dokazal skutecné Halleyovi, ze svymi dioptry a pouhym
okem pozoroval pravé tak presné jako Hooke dalekohledem. Nebyl
totiz jesté znam ani pasaznik, ani merididnovy kruh, ani v poli daleko-
hledu neby!l uzivan mikrometr.

Po navratu do Anglie spratelil se Halley s Izdkem Newtonem, kte-
rézto pratelstvi mélo neobycéejny ucéinek: Halley pfimél Newtona k na-
psani jeho ,,Principil* a jejich vydani, jez se dalo na naklad Halleytv.
Spatril svétlo svéta gravitacni zdkon, vznikla mechanika nebes a do-
konce Keplerovy zdkony staly se, az na zcela malou zménu, jeSté zari-
vé&jsim pomnikem celozivotniho Keplerova poctarského usili.
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A naopak Halley mohl pouzit pokladu védomosti, jeZ Principia obsa-
hovala, k vlastnim skvélym pracim.

Do doby Newtonovy a Halleyovy bylo memozno zjistit pravé drahy
komet,' jez se zjevovaly a pohybovaly po obloze ve vSech smérech,
i kolmo k ekliptice, i retrogradné. Po objeveni gravita¢niho zakona
bylo ihned jasno, Ze pohyby komet mohou byt vysvétleny, obihaji-li ve
velmi protahlych elipsach nebo parabolach, z nichZz jen maly oblouk
blizko Slunce muzZe byt pozorovan.

Newton uzil sam novy zakon na nadhernou kometu z r. 1680 a dostal
k tomu pomoc nadseného Halleye, ktery pak do roku 1704 propocital
Newtonovou metodou drahy 24 komet, mezi nimi téz drahu komety,
jeZ nese jeho jméno.

Halleyova kometa se objevila v srpnu r. 1682 na severnim nebi a
podle Halleyova vypoctu podobala se drahou kometé z r. 1607, kterou
pozoroval a presné proméril Kepler. Drahy obou komet byly témér
totozné a Halley usoudil, ze se jedna o jedinou kometu, obihajici ve
velmi protahlé elipse za dobu asi 76 let.

Této obézné dobg vyhovovaly jesté i jiné komety, jez byly drive
pozorovany, tak kometa z roku 1531 a kometa z r. 1456, jeZ tehdy
zpusobila takovy poplach v krestanském svéteé, ze papez Kalixt naridil
modlitby k ochrané pred Turky a kometou.? Intervaly mezi jejich obje-
venim nebyly zcela stejné, prvni interval (1607—1531) byl delsi o 15
mésicll, ale Halley védél jiz, Ze to miZe a musi byt zpisobeno rudivymi
viivy velkych planet Jupitera a Saturna, v jejichz blizkosti kometa
muZe dlouho prochazet.

Halley predpovédél na zakladé shody vsech ¢tyi ukazi opétné obje-
veni komety v r. 17568. Véda, ze se tohoto navratu nedocka, prohlasil,
ze doufa, ze Gcastnici navratu komety | uzndji, Ze prvni kdo predpovédél
navrat komety, byl Anglican*.

Halley nazval svoji kometu , Mercury among comets’ (Merkur mezi
kometami), chtéje vyjadrit sviij nahled, Ze je to jisté kometa s nejkratsi
dobou obéznou ... To se zjistilo jako nespravné az na pocatku 19. sto-
leti objevenim komety Enckeovy s periodou kolem 3'/, roku.

Drive nez se kometa navratila podrobil matematik Clairaut jeji
pohyb presnéjsimu propoctu s chledem na plsobeni Jupitera a Saturna
a shledal, Ze pristi navrat komety se opozdi asi o 618 dni, takZe kometa
projde prislunim pred poloviei dubna r. 1759. Kometa se skutecné
objevila koncem roku 1758, podle Halleyovy predpovédi, ale prosla
prislunim dne 12. bfezna 1759. Od té doby nese svoje jméno.?

1 Ackoliv Hevelius jiz r. 1660 tvrdil, ze dréhy komet jsou paraboly a Dorfel
to dokazal o kometé z r. 1680.

2 Tomu se nelze divit: védy v té dobé mebyly ani v poCateich a cirkev byla
viddnouci instituei i nad panovniky.

3 Bliz8i nalezne C¢tend¥ v pojednani doc. dr. V1. Gutha o kometach v ,,Astro-
nomii‘.
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Draha Halleyovy komety v okoli drdhy Zemé.
Usek eliptické drdahy QAIC, silné vytafeny, jest
nad drdhou Zemé, zndzornéné kruhem. Tecko-
vand &dst jest pod rovinou drdahy Zemé, obé drdhy
sviraji whel i —= 17°,8. Kometa se pohybuje retro-
gradné, jok ukazuji Sipky. V bodech A a B se
setkdvd Zemé s rojem Orionid a kvétnovych Aqua-
rid. Dne 19. kvétna 1910 prochdzela kometa se-
stupnym wuzlem své drihy v bodé C, Zemé byla
v téZe linit v bodé Z. Perihel drdhy komety II,
veddlen o 0,58 a. j. od Slunce, jest nad drdhou
Zemé. SII jest privmét velké poloosy elipsy a kolmo
k ni jeji parametr. (Podle prof. C. Hoffmeistera,
Die Meteorstrome, 1948.)

Nésledujici navrat Halleyovy komety r. 1835 byl jiZz vypodéten na
zaklad? zdokonalenych metod pocetnich, zeiména francouzskymi teo-
retiky Damoiseauem a Pontécoulantem. Kometa byla po prvé spatiena
v Parizi Dumouchelem a prosla p¥islunim dne 16. listopadu, jen o 3 dny
pozdéji nez udal Pontécoulant.

Podle teorie prosla kometa r. 1773 nejvzdalenéjsim bodem své drahy
(viz obr.), jenz lezi jesté za drahou Neptunovou a od té doby se opét
vracela ke Slunci, aby prosla za pozornosti celého svéta prislunim
v polovici kvétna 1910. Dne 19. kvétna prechazela pred diskem slunec-
nim, aniz byla spatfena nejmensi stopa tmavého télesa.*

Jak znamo, je zjisténo 30 navrati Halleyovy komety nazpét do minu-
losti, do r. 240 pred naSim letopodtem. Dal$i navrat pfipadd na unor
1986.5 ,

Jako vétsina védel renesacni doby neomezil se Halley jen na astro-
nomii. V letech 1698 a 1699 podnikl dvé vyzkumné cesty ke biehlim
jizni Afriky a jizni Ameriky, aby méril zemsky magnetismus. Vysled-
kem téchto vyprav byla prvni mapa magnetickych deklinaci, s isogo-
nami, jez udavaly deklinaci aZ na ¥4° ptesné a ukazaly, ze planeta Zemé
je magnetem jako celek a variace deklinaci nejsou snad plsobeny
lozisky magnetickych rud.

V roce 1703 by! Halley ustanoven profesorem matematiky v Oxford-
ské koleji a r. 1720 nésledoval, po smrti Flamsteedove, v teditelstvi

4 Snadny vypocet ukazuje, Ze ani neprtihledné téleso o priméru 500 metrtt by
nebylo viditelno ve vzddlenosti, v niZ kometa prechézela. Nehledé k rozptylu
svétla a neklidu atmosféry —jako pfi prechodech VenuSe a Merkura — takové
té&leso by mélo Ghlovy rozmér mensi nezli 0,017 a zmizelo by ve vSech tehdy jiz
existujicich dalekohledech ndsledkem difrakce. Za obrovského prezafeni Slun-
cem jsou zde poméry zcela jiné neZ p¥i pozorovdani na temném nebi v noci.

5 Prof. M. Kamienski uverejnil letos praci (Acta Astronomica, Ser. C, Vol. 6,
No. 1), v niZ na zakladé rozsahlych vySetfovani a starych prament doSel k vy-
sledku, Ze je pravdépodobno, %e Halleyova kometa pfesla kol Slunce téZ v roce
2320 pt. n. L.

219


http:atm:;sf�.ry

Greenwichské hvézdarny jako , Astronomer Royal“. Ackoliv byl jiz
star 64 let, predsevzal si za kol pozorovat presné polohy Mésice po
dobu celé revoluce (retrogradni) jeho uzlu drahy — jak znamo trva
tento tak zvany ,draci ob&h* pres 1814 let (presné 18,5997 let) —
a Glohu tu skutecné vykonal, objeviv pfi tom sekularni urychleni stied-
niho denniho pohybu Mésice. Pri¢inu tohoto (velmi nepatrného) urych-
leni nalezl oviem az Laplace ve zmenSovani excentricity drahy Zems,
jeZ potrva, podle teorie, jesté asi 25000 let. Jako reditel Greenwichské
observatore zemtel Halley, vSeobecné ctén a vaZen, ve vysokém véku
86 let.

Halley byl jednim z nejpilnéjsich a nejzaslouzilejSich astronomt
novejsi doby, jenz byl velmi éinnym i na matematickém a fysikalnim
poli.

Jeho metoda urceni vzdalenosti (nebo parallaxy) Slunce z prechodu
Venuse pred Sluncem jest jednou z nejslavnéjSich metod v astronomii:
pozorovatelé na dvou nebo vice vzdalenych mistech na zemékouli urci
toliko dobu trvani prechodu planety VenuSe pres slunecni kotoud;
z toho mizZe byt vypoctena vzdalenost Slunce od Zemé.

Tuto metodu, jejiZz princip nalezl jiz r. 1677 na ostrové sv. Heleny,
uverejnil Halley po prvé r. 1693 v Philosophical Transactions a jesté
jednou r. 1716.

Metoda zplisobila v 18. a 19. stoleti primé zavodéni v poradani vyprav
na nejvzdalenéjsi mista zemékoule — jez jsou v moderni dobé nahra-
zena, vypravami za sluneénimi zatménimi — ale nedala vysledku, jenz
byl ofekavan: difrakéni zjevy a neklid atmosféry pfimo ozatené sluned-
nimi paprsky zplsobuii, Ze doby doteki kotouél Slunce a VenuSe
nemohou byt presné zjistény. Presto neni pochvyb, ze p¥i pristich pre-
chodech v letech 2004 a 2012 nékteré vysoko polozZené hvézdarny budou
konat pozorovani modernimi prosttedky znacné zdokonalenymi.

Jako Ziak Newtonliv nalezl Halley pozorovanim i vypoctem velkou
nerovnost v pohybech Juwitera a Saturna (nasledek velmi blizké ko-
mensurability) a jako vyteény pozorovatel jiz r. 1718 upozornil na
vlastni pohyby nékterych jasnych hvézd.

Halley prispél i meteorologii, jez v jeho dobg, po vynalezeni teplo-
méru a tlakoméru zadala vstupovat mezi védy exaktni. Vytvoril prvni
meteorologickou teorii tim, Ze se pokusil vysvétlit pasatni vétry jako
vysledek toku polarniho vzduchu do kraijin rovnikovych, kde nahrazuje
na rovniku ohfaty vzduch, ktery stoupid a odtékd k pdélim, nesa
ohromné mnoZstvi vodnich par, jeZ pFinaSeji Zivot kontinentim. Ackoliv
pFesny vyklad smértt vétri pochazi aZz od G. Hadleye z roku 1735,
my$lenka Hallevova ie tim jen doplnéna o efekt zemské rotace.

Hlavni dila jeZ Hallev zanechal — vedle 81 menSich poiednani uve-
teifiovanych v Transactions — jsou v chronologickém pofadu: Cata-
logus Stellarum Australium, London 1679; Synocvsis Astronomiae Co-
meticae, Oxford 1705; Astronomical Tables. London 1752, Ctenat bude
prekvapen, ¥e Halley pfeloZil z arabStiny (jiZ se pro tento tcel naudil)
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dila Apolloniova De sectione rationis, De sectione spatii; obé vysla
v Oxfordu r. 1710. TéZ nutno pripojit krasné vydani Conics od Apol-
lonia a De sectione cylindri et coni od Serena, oboje téz vyslé v Oxfordu
r. 1710. Jeho vydani Spherics od Menelaa bylo vytisténo pritelem Hal-
leyovym Costardem r. 1758.

Prehlizejice plodny a Cinny zivot Halleylv, neubranime se myslence,
jak $tastny vliv na védu mélo jeho pratelstvi s Newtonem. A jaky po-
krok by nastal i dnes, v dobé atomové, kdyby z mysli obyvatel této
addherné planety vymizela nenavist a nepratelstvi.

MESICNI ZATMENI
DR JIRI BOUSKA

Mésiéni zatméni vznikaji tim zplsobem, Ze Mésic vstoupi do stinu,
ktery vrhé do prostoru Zems, osvétlend Sluncem. Podle okolnosti muize
nastat Gplné zatméni, vstoupi-li Mésic celym svym kotoucem do stinu,
nebo zatméni Gasteéné, prochazi-li Mésic ¢asti aplného stinu. Vstu-
puje-li Mésic pouze do polostinu, pak nastavaji zatméni polostinova.

Mésicéni zatméni miize nastat pouze za uplikuy, t. j. je-li Mésic v opo-
sici se Sluncem. Zatméni probihd na rozdil od zatméni Slunce pro
v§echna pozorovaci mista na povrchu zemském soucasné, ovsem v pri-
padé, Ze je Mésic nad obzorem. Zatméni mésiéni se stejné jako zatmeéni
Slunce opakuji v periodé 18 rokl 10 dni. Pti kazdém zatméni postupuje
vzdy Mésic pongkud severnéji zemskym stinem, takze pri zacatku cyklu
nastava fada zatmeéni ¢asteénych v jiZni ¢asti stinu, pak nasleduje rada
zatméni uplnych, kdy Mésic probihd zhruba stredem zemského stinu
a na konci cyklu nastavaji opét castetna zatméni, tentokrat vsak v se-
verni ¢asti stinu. Cely cyklus trva priblizné 900 rokl. Za obdobi 18 rokt
10 dni nastane 28 zatméni, z nichZz je zhruba polovina d&asteénych.
V jednom roce muZeme spatrit nejvys 3 mésiéni zatméni, v nékterych
letech nenastava zadné.

Protoze draha Mésice v prostoru je sklonéna vzhledem ke draze Zemé
kolem Slunce o tthel asi 5°, nenastava mésiéni zatméni p¥i kazdém
uplnku, ale pouze v dobé, kdy Mésic je v blizkosti vzestupného nebo
sestupného uzlu. Proto se mésién{ zatméni opakuji v intervalu pf¥iblizné
plal roku. Uzlova primka mésiéni drahy nelezi v prostoru nehybné,
nybrz se dosti rychle staci, a to o hodnotu asi 19° roéné. Smeér otaceni
uzlové primky je opaény nez pohyb Slunce v ekliptice. Tim je zpiso-
beno, ze mési¢ni zatméni nenastavaji jen v urditych roénich obdobich.

Geometricky je Uplny stin tvoren vnéjsimi teénami Zemé a Slunce
a vytvari tak sbihavy kuzel, jehoz vrchol je primeérné vzdalen od stfedu
Zemé 217 polomért zemskych. Ve vzdalenosti 60 polomérd zemskych,
t. j. ve stfredni vzdalenosti Mésice od Zemé, je jeho primér asi 9200 km.
Primeér stinu je tedy ve vzdalenosti Mésice roven priblizné trojnasobku
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priuméru Meésice, ktery meéri 3470 km. Zemsky polostin je rozbihavy
a je tvofen vnitfnimi teénami. Vlivem zemské atmosféry jsou vSak
tyto idealni geometrické poméry ponékud pozmeénény. Svételny pa-
prsek, probihajici zemskou atmosférou, se vlivem refrakce ohybi
a vnika tak do geometrického stinu. Pisobenim tohoto vlivu byl by
vrchol tplného stinu vzdalen pouze asi 40 polomért zemskych od stfedu
Zemé, takze ve vzdalenosti Mésice by vitbec zatméni nemohlo nastat.
Protoze vsak svételné paprsky, prochizejici zemskym ovzdusim, jsou
znacné zeslabeny, a to jak vlivem divergence paprskil, zavinéné re-
frakel, tak vlivem molekularni difuse, nastava znadné ztlumeni osvét-
leni mésiéniho kotouce a tak je mozZno pozorovat i Gplné zatméni Mé-
sice. Kombinace obou téchto vlivil zplsobuje, Ze mlzeme s dostatednou
presnosti brat za zaklad vypoctl geometrické hranice stinu.

dx

: % B-Tg T

M

Obr 1.

Oznadime-li si stPed Slunce S, stfed Zemé Z a stfed Mésice M, potom
z obr. 1 vidime, jakym zplsobem lze vypocisti rozméry stinu a polo-
stinu, v ob&Zné roviné Mésice m. Na obrazku znaci ©e paralaxu Slunce,
g paralaxu Meésice a R polomér Slunce. Vidime, Ze v trojuhelniku
S'ZM’ je
2 + g + we = 180°
a dale
2+ R 4 r = 180°.
Z obou rovnic dostavame, ze polomér stinu je roven
r=7aes+ g - R .
Z obrazku dale vidime, ze v trojuhelniku S'Z M” plati
r'— R =7 + 7g,
takze polomér polostinu 7 je roven
r=mng+7¢t+ R.
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" 7 téhoZ obrazku mZeme i vypocitat délku stinu t. j. vzdalenost vrcholu
stinového kuZele od stfedu zemského. Oznacime-li si délku stinu s a
zemsky polomér a, potom plati

s=6:sin (R — 7g) .

Stredni hodnoty paralaxy Mésice a Slunce a slunefniho poloméru
jsoung = 573", Te— 9”, R — 160", takze dosazenim do hornich rov-
nic dostavame pro stfedni polomér stinu a polostinu a pro délku stinu
tyto hodnoty:

r = 4112”7,
77 j— 73112//’
s = 217 a.

Paralaxa Mésice kolisd v mezich 61’32” (perigeum) a 53'55” (apo-
geum), polomér slunedni kolisa od 16'16” (perihelium) do 15'44” (aphe-
lium), paralaxa Slunce se méni jen velmi nepatrné, takze ji muzeme
povazovat za konstantni.

Zména vzdalenosti Mésice od Zemé a Zemé od Slunce zplsobuje, Ze
se méni polomér stinu a polostinu, jakoz i vzdalenost vrcholu stino-
vého kuzele od stfedu Zemé. Dosazenim extrémmich hodnot paralax
a poloméru Slunce do hornich rovnic mizeme vypocisti, v jakych me-
zich kolisi polomér stinu, polomér polostinu a délka stinu. Dostavame
tak, ze nejveétsi polomér stinu maze byt 45’577, nejmensi 3748”, nej-
vétsi polomér polostinu mize byt 7757”7, nejmensi 6948 a délka stinu
kolis4 v mezich od 213 do 220 polomért zemskych.

Zname-li zdanlivé rozméry stinu a polomér Mésice, jehoZ stfedni hod-
nota je R’ — 15’34”, miizeme vypocitat i dobu trvani zatméni. Za pred-
pokladu stredového zatméni, t. j. prochazi-li Mésic stfedem stinu, urazi
ve stinu vzdalenost

S=2 (r + R) =— 11332,

odpovidajici draze od poéatku do konce Gasteéného zatméni nebo vzda-
lenost
8" =2 (r — R’) — 51'16",

odpovidajici iplnému zatmeéni. Prameérna relativni rychlost pohybu Mé-
sice vzhledem ke Slunci a tedy i vzhledem ke stfedu stinu, je rovna asi
12° za den, nebo 30/ za hodinu. Dosazenim této rychlosti do hornich
rovnic dostavame pro délku stiedového zatméni od pocatku do konce
¢astetného zatmeéni hodnotu 3 hod. 47 min., pro délku tplného zatméni
1 hod. 42 min.

Jestlize je Mésic v perigeu, pak je jeho pramér vétsi a je vétsii jeho
paralaxa. Z toho divodu se zvétsi i primér stinu. V perigeu ma vsak
Mésic vétsi ihlovou rychlost, a tak zatméni je ponékud kratsi, nez kdyz
je v apogeu, kdy je jak paralaxa, tak i zdamlivy primeér mensi. Uvedené
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doby délky zatméni predstavuji doby maximéalni, protoze byly vypo-
éitAny pro ptipad stfedového zatmeéni. Stredové zatméni je vSak vyiji-
mecny pripad, takze doby trvani zatméni jsou obecné krat$i a jsou
zavislé na vzdalenosti, v niz Mésic prochazi od stredu stinu. .

Zemsky stin v roviné mésiéni by mél tvar elipsy, podobné elipse,
vzniklé merididnovym prufezem zemékoule, kdyby nebylo zemské atmo-
sféry, kterd skuteéné poméry komplikuje. Hustota zemského ovzdusi
je ve stejnych vyskach nad povrchem rtzné pro partie rovnikové a po-
larni. Vyska tropopausy, hranice mezi troposférou a stratosférou, je
na pf. na rovniku asi 17 km, kdezto na pdlech pouze asi 9 km, tedy pri-
blizné poloviéni. Zemska atmosféra je tedy mnohem vice zploSté€la nez
zemsky elipsoid. Zplosténi zemského stinu bude tedy patrné také vétsi,
nez by vyplyvalo z ¢isté geometrickych podminek.

V roce 1940 uverejnil Kozik metodu vypoétu tvaru a zvétSeni zem-
ského stinu z pozorovani kontaktli kraterti se stinem pfi mésiénich za-
tménich:

Prolozme stredem Zemé pravouhly souradny systém tak, aby osa Z
smérovala k antislunci. Je-li ap rektascense a de deklinace Slunce, je
rektascense antislunce rovna

o = ag = 12°
a deklinace antislunce rovna
Y —
Je-li dale « a 8§ rektascense a deklinace Mésice, pak pravouhlé soufad-
nice stredu Mésice budou
2xg=— cos 8§ sin (a — o)

’

a—a o
cos & sin &/,

y:@: sin (8§ — &) + 2 sin?
a—a

2

Tyto souradnice jest vyhodné vyjadrit v polomérech zemskych; roz-
dily rektascensi o« — o i deklinaci § — 8’ jsou malé ahly a tak dosta-
vame

z:@: cos (§ — §8') — 2 sin? cos § cos §'.

__ ¢0s 8 sin (¢« — &)

sin 7
_sin (5 — &) P
yg = B -+ 0,00003636 xg (@ —a’) sin §
2g = M———S] — 0,00003636 xg («—a') cos &,
sin 7 .

p¥i demZ 7 znadéi ekvatorealni horizontalni paralaxu Mésice.
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Souradnice stfedu Mésice jest nutno opravit o vliv librace v délce
a Sifce, jakoz i o vliv sklonu mésiéni osy (P). Vypolteme smérové
kosiny (A a B znadi selenografické souradnice Slunce) :

ax — — ¢0s M cos P — sin A gin P sin B
bx — - sin P cos fB

¢x = -} gin A cog P — cog * sin P sin B
0y =— -+ cos X sin P — sin A cos P sin B
by =— —+ cos P cos B

¢, - —sin A sin P — cos » cos P sin 3
az=— — sin * cos B

b:— — sin B

Cz=— — c0s A cos B,

Je-li A, selenograficka délka a B, selenograficka Sirka urcitého mésic-
niho objektu, jsou jeho pravouhlé selenografické souradnice (obr. 2):

%, =17, cOs B, 8in A,
Y, =17, Sin B,
2, =Ty COS By COS Ay,
kde 7, je polomér Mésice, vyjadfeny v jednotkach poloméru zemského.

Selenografické souradnice mésiénich objektli, opravené o libraci, jsou
pak ’

x'= as%o + bxyjo + Cxzo
Y'= ay%o + byyo + C320 y
2'= 2o + bzYfo + C220 g / o
a konedné& pravouhlé soufadnice
mésiénich objektt vzhledem ke RN ‘
stredu stinu jsou , 1 i :L7
x =1 + xg "\‘ by *% jixt.i‘"f‘ Y
Y=y + ye
=2 + 2¢ . s

Vzdalenost mésiéniho objektu
od stredu stinu je dama vyrazem |,

i
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r=1Va 4y
a jeho posicéni thel, poéitany od vychodniho nebo zapadniho bodu je

tgy = y/x.

Je-li # kladné, poCitdme posiéni tthel od vychodu, pfi zaporném 2 od
zapadu.

Pomoci uvedenych rovnic vypofteme pro kazdy pozorovany kontakt
mésiéniho objektu se stinem posiéni Ghel a polomér stinu.

Polomér geometrického stinu ve vzdalenosti Z, je roven

a=1—17,tgre—ne) »
kde znadi
Zy = 1/tg g .

Zavedenim mésiéni paralaxy dostdvame polomér stinu vyjadren v jed-
notkach poloméru zemského.

Oznacime-li o zplosténi zemské, D’ a D vzdalenost Mésice a Slunce od
Zemé a 8o deklinaci Slunce, bude rozdil velké a malé poloosy zemského
stinu roven

’

Z];) cos? 8@ .

C:a—bzw(1+

Pomér D’/D kolisa jen ve velmi malych mezich a mize byt proto v na-
Sem pripadé povazovan za konstantni veliéinu, jejiz numerickid hod-
nota je 1/389. Prijmeme-li zplosténi Zemé rovné 1/297, je pak

¢ — 0,003376 cos? 8@ .

Rovnice elipsy zemského stinu ve vzdilenosti Z, v polarnich soutad-

mcmh je tedy
rT=—0—C smz Y.

Z uvedenych rovnic mliZzeme vypocisti pro kazdy pozorovany kontakt
polomér stinu a posiéni Ghel dotyku mésiéniho Gtvaru se stinem. Sou-
fadnice Slunce a Mésice, mésiéni paralaxu, jakoZ i selenografickou délku
a Sirku subsolarniho bodu a posiéni Ghel mésiéni osy vyinterpolujeme
pro prislusny casovy okamzik z efemerid.

Predpokladame-li, Ze zemsky stin méa v roviné mésiéni tvar elipsy,
potom rovnici této elipsy miiZeme snadno uréit z podminkovych rovnic

an —c3sin?y — Zr=20
—aXsin®y + cZsint ¢y + Zrsin?y = 0.
Vypocet se znaéné usnadni tim, Ze vypofteme mnejprve nékolik stied-

nich bodd v urditém intervalu posiéniho thlu. Dostaneme tak pro né-
kolik sttednich hodnot posiéniho uhlu stredni hodnoty vzdalenosti
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a tyto veli¢iny pak dosadime do podminkovych rovnic. Porovnanim
hodnot, ziskanych vypoétem z geometrickych podminek a z pozorovani
zjistime, o¢ byl vétsi polomér a zplo$téni pozorovaného zemského stinu.

K pozorovani vstupd meésiénich kratertd do stinu a vystupt z ného
zcela, dobre poslouzi i maly dalekohled s malym zvétSenim. ZkuSenost
ukazuje, Ze mensi ptistroje jsou dokonce vhodnéjsi nez dalekohledy
velké. PFi pozorovani je dllezité, aby cely mésicni kotou¢ byl v zorném
poli dalekohledu. V mensim pristroji se slabsim zvétSenim se jevi okraj
stinu ostreji a tak pozorovatel miZe snize urcit okamzik vstupu krateru
do stinu, pfipadné vystupu ze stinu. Naopak pfi velkém zvétSeni se zda
byt okraj stinu neurcité ohranien a urceni ¢asti kontaktl je pak mno-
hem obtiznéjsi. Naprosto nevhodné je takové zvétSeni, kdy pozorovatel
vidi v dalekohledu pouze ¢ast mésiéniho kotoude. Podle predbéznych
vysledkl z nékolika poslednich zatméni se ukazuje, Ze pozorovatel s vét-
Sim dalekohledem udava okamziky vstupl kratert do stinu ponékud
pozdéji, nez pozorovatel s menSim dalekohledem; u vystupli je tomu
naopak, pozorovatel s vétsim dalekohledem udava Casy vystupli diive.
Je tedy zfejmé, Ze polomér stinu se z pozorovani velkym dalekohledem

ZATMENI MESICE, VIDITELNA U NAS DO R. 2000

Datum DPoldrek Poldtek Stied Konec Konec Velikost

&dst. z. upl. z. zatm, upl, z, st z, zatm.

18. listopadu 1956 6h02m 7h08m 7h47m 8h27m 9h33m 1,32
13./14. kvétna 1967 21 45 22 52 23 31 010 117 1,32
24, btezmna 1959 20 19 — 21 17 — 22 15 0,27
26. srpna 1961 2 29 4 01 4 08 4 15 5 47 1,01
6./7. Cervemce 1963 21 32 — 23 00 — 028 0,72
25. dervna 1964 017 118 207 2 56 3 57 1,57
19. prosince 1964 151 3 03 3 35 4 07 519 1,18
14. Eervmna 1965 201 — 2 51 — 3 41 0,20
13. dubna 1968 4 06 521 5 49 6 17 7 32 1,13
17. srpna 1970 314 — 4 25 — 5 36 0,42
10. tnora 1971 6 55 8 03 8 42 9 21 10 29 1,30
6. srpna 1971 18 52 19 53 20 44 21 35 22 36 1,72
10. prosince 1973 212 — 2 48 — 3 24 0,10
4./5. &ervna 1974 21 41 —_ 23 14 — 0 47 0,82
18./19. listopadu 1975 21 42 23 01 23 24 23 47 106 1,09
4. dubna 1977 4 30 — 5 21 — 6 12 0,21
16. zAF{ 1978 18 16 19 22 20 03 20 44 21 50 1,33
13. brezna 1979 20 36 — 22 10 — 23 44 0,87
17. dervence 1981 4 28 — 5 48 — 708 0,57
9. ledna 1982 19 09 20 14 20 56 21 38 22 43 1,35
4. kvétna 1985 19 11 20 22 20 57 21 32 22 43 1,23
28. rijna 1985 17 01 18 22 18 43 19 04 20 25 1,07
17. ¥ijna 1986 18 83 19 42 20 19 20 56 22 05 1,27
7. ¥{jna 1987 4 48 — 4 59 — 510 0,01
17. srpna 1989 214 3 15 4 04 4 53 6 54 1,60
9. unora 1990 18 30 19 49 20 12 20 35 21 54 1,09
15. &ervna 1992 4 30 — 5 57 — 7 24 0,69
9./10, prosince 1992 22 57 0 06 0 43 120 2 29 1,27
29. listopadu 1993 5 43 701 7 26 7 51 9 09 1,11
25, kvétna 1994 3 30 — 4 28 — 5 26 0,27
3./4. dubna 1996 23 21 0 27 109 151 2 57 1,37
27, zA&F1 1996 207 317 3 53 429 5 39 1,24
24. brezna 1997 4 04 — 5 41 — 718 0,93
16, z&¥f 1997 18 02 19 14 19 47 20 20 21 32 1,20
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Obr. 3. Pritbéh zatmeéni 18. XI. t. r.; Mésic v§ak zapadd jiz v 7 hod. 28 min.

uréi pondkud mensi nez podle pozorovani, vykonanych pristrojem ma-
Iym. Vysvétleni tohoto efektu je jednoduché. V malém p¥istroji vidime
hranici stinu ostfeji nez ve velkém, kde si potom oko posunuje hranici
mezi stinem a polostinem smérem ke stfedu stinu. Takovéto zvétseni
nebo pripadné zmenseni poloméru stinu je vSak pomérné velmi malé,
takze nemuze nijak podstatné ovlivnit koneény vysledek, alespon v téch
pripadech, kdyZ se k pozorovani uziva obvyklych dalekohledi.

Cas pozorovaného kontaktu mésiéniho objektu se zemskym stinem
se obvykle udava pomérné s malou presnosti, zpravidla asi na 0,1 mi-
nuty. Odeéitat Cas s vétsi presnosti je zbytetné, a to vzhledem k ne-
ostrosti okraje stinu. Praxe ukazuje, Ze pozorovaci chyby pri stanoveni
okamziku vstupu nebo vystupu jsou mnohem vétsi nez 0,1 min.; v né-
kterych pripadech, a to nikoliv u pozorovatellt nezkusenych, dosahuji
vzadjemné rozdily az nékolika minut. Prof. Buchar uvadi pro zatméni
z 26, IX. 1950 stfedni chybu jednoho pozorovani +0,36 min. Je samo-
ziejmé, ze mensi rozdily v ¢asovych tdajich se budou vyskytovat u ma-
lych a dobre viditelnych kraterdi, kdezto uréeni casu kontaktu rozsah-
Iych ttvart, pies néZ stin prechizi i nékolik minut, bude mnohem méné
presné.

Pozorovani kontaktd p¥i mésiénich zatménich vyzaduje vsak v kaz-
dém pripadé dokonalou znalost topografie Mésice. K tomu tGéelu dobie
poslouZi vhodna mapka mésiéniho kotouce. Jest v8ak nutno mit na pa-
méti odli§ny vzhled vétSiny mésiénich Gtvart pri Gpliku.
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Halleyova kometa, fotografovand 29. kvétna 1910 na Yerkesové observatori




Kopule torunské hvézddrny (v Pivnici), v nig je wmistén Draperitv refraktor
2z Harvardovy observatoie

Recepce w rektora wvroclavské wniversity (kterého vidime stdt v pruni Fadé
zcela vpravo). Reditel vroclavské hvézddrny, mistopredseda Mezindrodni astro-
nomické unie prof. H. Rybka stoji v prvé Fadé mezi prof. Heinrichem
a prof. Mohrem



Vymena zkudenosti se ddla nejen na konferenci, ale té3 w piistroji, na spolecnych
vychdzkdch, prosté pii kagdé prileditosti. Na obrdzku diskutuje prof. Heinrich
s magistrem Rybkou (Vroclav)



Vyvoj velké skupiny slunecnich skvrn béhem jednoho dme. Horni obrdzek 26. VII.

v 11h12m (Merz 160/1600), dolni 27. VII. v 10h50m (Zeis E 180/3440). V pra-

vych dolnich rozich je cernym kotoulkem zndzornéna pomérnd velikost Zemé
(A. Riikl, Lidovd hvézddrna na Pet¥iné)



DVOJHVEZDY

Dr BEDRICH ONDERLICKA

Objevovani pravodel hvézd na zakladé gravita¢nich Ginkf neni no-
vého data. Jiz Bessel zjistil na zakladé proménného vlastniho pohybu
Siria a Prokyona, Ze tyto hvézdy musi miti prtivodce. Jak znamo, oba
tito privodei jsou bili trpaslici a byli dodateéng spatteni (Siriliv v r.
1862 Clarkem a Prokyoniv v r. 1826 Schaeberlem). Tretim takovym
dodateéné spatfenym pruvodcem je hvézda Ross 61} B. Existence to-
hoto privodce byla predpovédéna v r. 1951 Lippincottovou na zakladé
poruch v pohybu hlavni hvézdy; vloni Baade naSel skute¢né druZici na
predpovédéném misté s pomoci 5m dalekohledu (RH 1955, str. 260).
Na obr. 11 (s. 201) jsou abs. drahy obou sloZek Ross 61} (té€zisté je
v priseciku os) ; 4, B jsou polohy cbou slozek v dobé objevu pravodee
(23. III. 1955). To, co az do té doby mohlo byt zméfeno, byla t. zv.
Tato driha je vyznadena éarkované; primyka se k draze jasnéjsi slozky,
nebot pravodce je o 3,5™ slabsi.

Na sproulské observatori se podarilo zjistit perturbace jesté u jinych
blizkych hvézd; jsou to: znamé Barnardova hvézda v souhvézdi Hado-
nose (1950: 17255,4m -4°33’; jasnost 9,5m spektrum dM5, vzdalenost
1,84 ps — je to nejblizsi hvézda po o Cen a zarovenl hvézda s nejvétsim
znamym vlastnim pohybem); dale Lalande 21185 ve Velkém voze
(1950: 11kQ,6m, +36°18’; 7,5™ dM2, 2,5 ps); koneéné BD + 20°2465
v blizkosti hvézdy yLeo (1950: 10016,9™, -20°7; 9,5 dMje, 4,75 ps).
Zatim co v pravé uvedenych pripadech jde o poruchy vlastnich pohybi
osamocenych hvézd, byly v fadé pripadl téz objeveny poruchy v obéz-
nych pohybech dvojhvézd. Témito objekty se systematicky zabyval
predevsim Strand. Uvedeme si nejzajimavejsi z nich.

¢ Boo (1950: 14P49,0m +19°18") 4,8 — 6,9™ je snadno rozliSitelna
dvojhvézda (viz efemeridu) o ob€zné dobé 150 let. Vzdalenost je 7 ps
a obé slozky jsou trpaslici (G5, K5) o hmotach 0,96 a 0,850 . Pertur-
bace ma periodu pires 2 roky, amplitudu pouze 0,02”. Hmota neviditel-
ného pruvodce je asi 0,10.

# Drg (1950: 1704,3™m, +54°327) 5,8 — 5,8™ je dlouhoperiodick4 dvoj-
hvézda (obézna doba asi 1500 let je zatim dosti nejistd). Privodce je
nyni v blizkosti periastra, vzdalenost 2,2”. Obé slozky jsou trpaslici
typu F5. Perturbace maji periodu 3,2 let a amplitudu 0,026”. Podle
Stranda je vzdalenost soustavy 30 ps, hmoty viditelnych slozek kazda
1,50 a hmota neviditelného privodee 0,6 ©.

Velmi zajimavou soustavou je 61 Cyg (1950: 21h4 4m + 38°28), Je
to rovnéz dlouhoperiodicka dvojhvézda s obéZnou dobou asi 720 let,
ktera je ve vzdalenosti 3,4 ps. Vzdalenost slozek je nyni 27,3”, spektra
K3 a K5, jasnosti 5,6 a 6,3, hmoty kazda asi 0,6 ©. Podrobni studie
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Obr. 12. Dréha 61 Cygni,
Obr. 18. Perturbace v pohybu
61 Cygni.

Stranda z r. 1943 vedla k periodé
pertuberaci 5 let a-amplitudé 0,02”,
z ¢ehoz vyplynula hmota neviditel-
ného privodee pouze asi 1/600.
Tento vysledek byl v r. 1951 plné
potvrzen Dejtem na zakladé boha-
tého fotografického materialu pul-
kovského. V tomto ptipadé mé me-
viditelny prtvodce tak malou hmo-
tu, ze je pravdépodobné na roz-
hrani mezi hvézdami a planetami.
. Je také mozné, Ze perturbace je
0 zpiisobena nékolika jedté ménd
hmotnymi télesy, na kterouZto moznost upozornil Kukarkin. Na obr. 12
vidime relativni drahu 61 Cyg, na niZ jsou vyznadena pozorovéani, a na
obr. 13 perturbace v rektascensi od stfedni polohy.

Také soustava ¢ Aqr (1950: 22v26,2™m, —0°17’) si zaslouzl pozornosti.
Ve své podrobné studii z r. 1941 zjistil Strand perturbace o periodé
25 let, z niz bylo mozno usoudit na existenci treti, neviditelné slozky.
Pri novych vypoctech drihy, které provedli v r. 1954 Giannuzziova
a Rabe, byly Strandem objevené pertuberace plné potvrzeny. Pro hlavni
dvojici (4,4 —4,6™, F2 — F1s) udava Rabe tyto elementy: P — 361 let,
T = 2000,7, o — 2,59”, ¢ = 0,40, i — 164°, Q — 0°, » = 180° (s témito
elementy je vypoctena efemerida na str. 198). Podle Rabeho je perioda
poruch 25,7 let a amplituda 0,04”. Drahu je prozatim povazovati za
predbéznou (podle Giannuzziové je na pf. P — 600 let). Trigonometricka
parallaxa ¢ Aqr je bohuzel velmi nejista (0,013” + 5), blize skuteénosti
bude spektroskopicks parallaxa 0,040”, t. j. vzdalenost 25 ps. S touto
vzdalenosti a Rabeho drahou by byly hmoty slozek 1,0 a 0,90, hmota
rusici, nepozorovatelné slozky pouze 0,12®. Pozorovatelé budou muset
vénovat této soustavé zvySenou pozornost, nebot jiZ pozorovani z né-
kolika. pristich let ptispéji k rozhodnuti, ktera z drah (Rabe, Giannuzzi,
Strand) je spravna.*

* Dalgi drahu urdil v r. 1949 Sodo (P — 594 let) nepouzil v8ak pfesngch foto.
grafickych méreni,
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Znémou ¢tyfnasobnou soustavou
je & Cne (1950: 819,3m L 17°48') ;
pouze tri slozky jsou vSak pozoro-
vatelné v dalekohledu. Na obr. 14
o, b, ¢ vidime polohu v soucasné
dobé a zdanlivé drahy podle Gas-
teyerova vypoctu z r. 1954. Obé
hlavni slozky 4, B (5,6—5,9m,
spektrum dF7) maji obéznou dobu
59,7 let; stfedni vzdalenost Cini
0,884”, coz pti vzdalenosti sousta-
vy 21 ps odpovida 18,8 a. j. Slozka
C (6,0m, dG2) obih4 okolo tézisté
dvojice AB ve stfedni vzdalenosti
7,967 (170 a. j.) za 1150 let. V po-
hybu slozky C byly zjistény poru-
chy o periodé 17,5 let a amplitudée
0,2” — viz obr. 15 (vSimnéme si,
o presnéji se vypodtené kiivce
primykaji pozorovani fotograficka
nezli visudlni!). Temny privodce
D m4 hodnotu 0,90 a je pravdé-
podobné, Ze je to bily trpaslik.
Slozky 4, B, €' maji hmoty 1,0, 0,9
a 0,90 ; jsou to trpaslici, podobni
Slunci. K lepSimu poznani dvojice
CD by bylo zadouci spektroskopic-
ké zkouméni; lze odekivat, Ze ra-
dialni rychlost slozky C se méni
s amplitudou 8 km/s. Uved'me jes-
té efemeridu pro tuto soustavu (po-
lohy pro 1956, 1960, 1964): 4B
18° 1,27,; 5° 1,27; 351° 1,17; AC:
88° 6,1, 84° 6,0”; 82° 5,7”.

S astrofysikalniho hlediska za-
jimavou dvojici je ¢ Her (1950:
16h 39,4 L 31°42/; 31 — 5,6™);
jasnéjsi slozka je podobrem (sp.
GO IV), slabsi je trpaslik (KO0).
Je to kratkoperiodicka dvojhvézda
(P = 34,385 let); stredni vzda-
lenost slozek je 1,369, coz pri
parallaxe 0,104” znaci 13,2 a. j.
Hmota hlavni slozky je 1,1, dru-
zice 0,80. Hmota hlavni slozky
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\_ == —:;:::::;;,o-g
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Obr. 1ja. Poloha t7i slozek ¢ Cnec v 7.
1956. T je tézisté celé soustavy.

00

br. 14b. Relativni driha ¢ Cnc A—B.

Obr. 14c. Relativoni drdha téZisté slo-

Zek C, D, ¢ Cnc okolo tézisté slozek

A, B. Je té2 wyznalen usek drdhy
slozky C v intervalu 1950-—70.
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1850 1950
Obr. 15. Pertuberace v pohybu { Cnc C.

Tecky jsow pozorovdni visudni, kiiz.
ky pozorovdni foltografickd. Obr. 16. Drdha 44i Boo A-—B.

je sice mens$i, nez odpovida svitivosti, avSak odchylka od vztahu
hmota—svitivost neni zdaleka tak velkd jako u nékterych podobri,
kteri jsou vedlejSimi slozkami u zadkrytovych proménnych. Zda se, Ze
podobfi jsou po fysikalni strance velmi rozmanitou skupinou hvézd.
Efemerida ¢ Her: 1956: 81° 1,67, 1958: 72° 1,6”, 1960: 62° 1,5”, 1962
51° 1,37, 1964 34° 1,0”.

Trojnasobna soustava 44i Boo (1950: 15"2,1m +47° 51’) se sklada
z visualni dvojice AB (5,3—6,0™), pii ¢emz slozka B je tésné zakrytova
dvojhvézda (typu W UMa). Spektra vSech tri slozek jsou dG2. Pro
visualni dvojici bylo vypoéteno nékolik drah; pozorovani z nejbliZsich
let asi rozhodnou mezi elementy Strandovymi a Gennarovymi: P —
220 resp. 254 let, a — 3,61” resp. 4,017, coz pri vzdalenosti soustavy
13,5 ps odpovida 49 resp. 54 astr. jednotkdm. Visualni draha je vzhle-
dem k velkému sklonu znacné Gizka a pravé v pristich letech bude tato
dvojhvézda obtizné rozlozitelnd (obr. 16). Tésnad zékrytova dvojice
byla ¢asto zkouména, pfi éemz byly zjistény zmény periody i svételné
krivky (zda se, ze také slozka A nepatrné méni svou jasnost). Ob&zné
doba, ¢ini pouze 6"26™, Vzdalenost stfedt obou hvézd je rovna pravé
pruméru Slunce, relativni ob&zna rychlost je 375 km/s. Znacéné roz-
Sirené spektralni ¢ary svédél o rychlé rotaci (u takovych tésnych dvojic
= je rotace obvykle vazan4,

_(’unp— t. j. rotaéni perioda je

4 TN rovna ob&zné dobé). Dré-

" 5 hu a svételnou k¥ivku této

“ T soustavy ukazuje obr. 17.

T 34 <0 Pri studiu této dvojice

4 VI 1955 dospél Binnen-

10%km ' dijk k zavéru, Ze soustava
(S LA LA

’ je blizko hranice dynamic-
Obr. 17. Drdha a svételnd kirivka 441 Boo B. Z e ¥
Odpovidajici si body ne drdze a svételné kfivce 1_{8 Stablhty' HmOty slozek
jsow oznadeny stejnymi Gisly. jsou 1,0, 1,0 a 0,50.
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Algol je dobfe znam jako za- / \
krytovd proménni o periodé 24 <& '\ i/
20,82, Vedle této vyrazné hlavni s /j
periody existuje vsak u Algola vl
jesté nékolik podruZnych period, ) !

které jsou vSak podstatné delSi.

> TN
Nejlépe urcena je perioda 1,873 NN
let, kterou zjistil téz spektrosko- ‘\ /)
picky McLaughlin v r. 1954. Tato =
perioda se pripisuje obéznému po-
hybu fotometrické dvojice AB a
y j 0001mm |

tretiho, neviditelného pravodce C F ,
okolo spoleéného t&zists. Tato dra- 001"
ha byla zkoumana v r. 1951 astro- ;. 15 prana Algola okolo spolec-
metricky na sproulské observatori ného t63isté s neviditelnou slozkou C
van de Kampem a spolupracovni- (viz bext).
ky. Na zakladé téméer 2000 snimki
se podarilo urciti priblizné elementy drahy dvojice AB okolo spoletného
téziste slozek ABC: i = 63°, o = 0,0245”, coz pri vzdalenosti Algola
24 ps odpovida 0,58 a. j. — obr. 18. Na tomto obrazku je vyznalena
fotocentricka draha a pét norméalnich poloh (t. j. primért z vétsiho
poctu pozorovani). Velikost krouzkdl vyznacuje pravdépodobné chyby
normalnich poloh; Gsefky spojuji normalni polohy s vypoctenymi polo-
hami na draze pro prislusny okamzik. Vzdalenost AB je asi 10,8.10¢ km,
vzdalenost AB—C je asi 250krat vétsi, t. j. 450.10° km neboli 3 a. j.
Podle Eggena je A hvézdou hlavni posloupnosti typu BS8, slozka B je
asi podobrem typu F'8, slozka C by mohla byt trpaslikem slunecéniho
typu. Hmoty slozek 4, B, C jsou priblizné 5,0 ;1,0 ; 1,450. Eggen
pripisuje také dlouhou periodicitu Algolovych minim — P — 188 let —
obéznému pohybu, zpusobenému ¢tvrtou, neviditelnou slozkou D. Astro-
metrické studium tohoto obéZného pohybu se teprve provadi. Z foto-
metrickych dat mohl zatim Eggen urcit jen miniméalni hodnotu pro
poloosu drahy soustavy ABC okolo tézisté soustavy ABCD: a.sin i —
= 0,138 svételnych dni = 24 a. j. (Sklon ¢ by bylo moZno zjistit astro-
metricky.) Pomoci 3. Keplerova zikona [viz rovnici (4), str. 197] lze
odvodit minimélni hodnotu pro hmotu druzice D : 3,6 ©. Stiedni vzda-
lenosti soustavy 24 ps je ekvivalentni Ghlové vzdalenosti 3”. Jezto vSak
zadna druzice Algola spatiena nebyla, musi miti privodce D nepatrnou
svitivost; Eggen soudi, Ze jde o bilého trpaslika. Doposud neni znam
zadny bily trpaslik s tak velkou hmotou. Otazka druZice D vyZzaduje
jesté dalsiho zkouméni.

Z uvedenych prikladt nékolika typickych dvojhvézd vysvita, Ze pro-
blémy vyzkumu jsou zde velmi rozmanité. ReSeni mnohych otazek vy-
zaduje nashromazdéni co nejpresnéjSich méreni za dlouhou dobu. Nékdy
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se astrometrické metody velmi dobfe dopliuji se zkoumanim spektro-
skopickym a fotometrickym. Po objevech temnych privodel u nékte-
rych blizkych hvézd se nabizl otizka, kolik zdinlivé jednoduchych
hvézd mé ve skutefnosti druzice. Do vzdalenosti b ps na pf. dnes zname
42 hvézd (vCetné Slunce), z nichZz je 12 dvojhvézd a 4 jsou vicenasob-
nymi soustavami (pocitame-li temné pruvedce a planety). Tim se vSak
dostavame jiz na pole statistiky dvojhvézd. Témto otdzkam, spolu s po-
pisem dvojhvézd spektroskopickych a zakrytovych, se budeme vénovati
v jiném dlanku.

CO NOVEHO V ASTRONOMII

SJEZD CESKOSLOVENSKYCH A POLSKYCH ASTRONOMU

V &ervnu letoSniho roku se zOcastnila delegace €eskoslovenskych astronomt
konference ve Vroclavi a nékolika pcrad na polskych observatofich. Na konfe-
renci ve Vroclavi byla prednesena Fada referdtlt z rtznych odvétvi astronomie.
My jsme piednéSeli své referdty cesky, polsti kolegové pak ve své matersting.
Ziv4 diskuse dvoujazyéné po jednotlivych pfednaskach svédéila o tom, Ze jsme si
navzdjem velmi dobfe rozuméli.

Casto jsme mohli byt svédky toho, Ze
polsko~Ceskd spoluprdce je starého
data. V8ichni Poldci védi kdo byl sv.
Vojtéch, knéina Mlada, J. A. Komen-
sky. Vazi si masi védy, jak o tom svéddi
neddvmé fmenovdni akademika E. Ce-
cha dlenem polské akademie véd. Na
obrdzku je amla vroclawvské wuniversity,
na wiZ pasobil nds slavny fysiolog J. E.
FPurkyné

Na terase krakovské hwézddrny. Ctorty
zprava je Teditel hvézddrny prof. Koziel

Po konferenci ve Vroclavi jsme na-
vitivili hvézdarny v Poznani, Toruni —
rodisti Kopernikové, ve Vargave a Kra-
kové. Nékolik zébeérh z masi cesty je
reprodukovano na obrazcich v ptiloze.
Ctend¥, ktery by se zajimal podrobng&ji
o problémy, vybaveni a persondlni ob-
sazeni jednotlivych polskych hvézdaren, majde pouceni v élancich dr. V. Vanyska:
Poznamky z cesty do Polska (CCUA 1954, 65), a prof. E. Rybky: Polsk4 astro-
nomie v letech 19451955 (CCUA 1956, 1).

Pri nasi ndvstévé u polskych astronomft jsme méli moZnost spoletné prode-
batovat odborné otézky, spolupraci v astronomickém vyzkumu, poznat praci a
pracovni rodminky polskych astronom@ a mavizat celou Fadu osobnich zndmosti.
Viude jsme byli prijati s pohostinncsti vpravdé bratrskou. Prali bychom si, aby
pFi pristi schiizce se polskym kolegtim libilo u nds v Ceskoslovensku stejné jako
nam v Polsku. s Dr J. Kleczek
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RUDY POSUV VODIKOVE CARY 21 em

Rudy posuv &ar ve spektrech galaxii je stdle hlavnim problémem studia vzda-
lenych hvézdnych soustav. Dosud bylo mozno uréovat tento posuv jen ve svétel-
ném oboru elmag. vin. Pracovnikim ndmoirni vyzkum. laboratofe ve Washingtonu
se po prvé podafilo zméfit rudy posuv i v radiovém oboru, a to u zndmého silného
radiového zdroje Cygnus A. Tento zdroj identifikovali Baade i Minkowski jako
srazku dvou galaxii; ve spekbru téchto galaxii zmérili posuv, odpovidajici rych-
losti 17 000 km/sec. Dalo se oCekdvat, Ze neutrdlni vodik ma periferii galaxii bude
absorbovat spojité radiové zafeni v okoli 21 cm. Mé&Feni s antenou o primeéru
15 m skutecné ukézala pokles intensity spojitého zafeni na frekvenci o 80 Mc/sec
niz§f nez je mormdalni kmitocet vodikové <&ary (1420,4 Mc/sec). Tenbto posuv
frekvence odpovidd rychlosti 16 700 km/sec. Veli¢ina 4X/X, t. j. v pFipadé, Ze jde
o Dopplertv posuv rychlosti, je tedy konstantni v intervalu 1:500 000 elmag.
spektra. Predpoklads se, Ze s dosavadnimi pfistroji bude moZno zmérit absorpci
neutralniho vodiku jesté u dvou mimogalaktickych zdrojl, a to uw NGC 5128
a NGC 4486. Ma

BOLID NAD URALEM

Neobycejné mohutny bolid byl pozorovan radou o¢itych svédka dne 1, tinora 1956
v 8 hodin 30 minut uralského ¢éasu nad Sverdlovskou a Molotovskou oblasti, Po-
zorovéni bylo zasldno komitétu pro meteority a uralské komisi meteoriti. Podle
predbézného rozboru sebraného materialu letél bolid z jihovychodu pribliZné pres
Turu ve sméru na Kizel, Bolid zanechal po sobé stopu, pozorovatelnou asi hodinu.
Silné zvukové jevy i otfesy pldy byly zaregistrovany v okoli Tury, kde se proje-
vila velmi silng balistickd vina. Podle popisu oéitych sv&dkt ukondil se let bolidu
deStém meteoritt. J. N.

ASTRONOMICKY PSACI STROJ

Specidini psaci stroj postavila pro vychodonémecké astronomy znamé tovarna
Optima v Erfurtu. Vilec stroje mtZe byt obsluhovin soutasné ze dvou (nebo
tri) klaviatur, takze pisal mé k disposici misto obvyklych 90 znakt asi 180 (nebo
az 270) typt, obsahujicich astronomické aspekty, rfeckd pismena, znacky zvéro-
kruhu, zkratky a jiné znacky pouZivané specidlné v astronomii. OEK

HVEZDY TYPU 8 CANIS MAIORIS

Hvézdy typu 8 CMa jsou zajimavou skupinou proménnych hvézd. Prvni ¢lenové
této skupiny, B8 Cep, ¢ Sco, 8 CMa a 12 Lac, byli objeveni pfed pfil stoletim
podle zmén radidlni rychlosti; zmény jasnosti byly u mich malezeny aZ pozdé&ji.
V poslednich letech pokroé¢il jejich vyzkum znacné kupfedu, hlavné zasluhou
O. Struveho. Dnes je znidmo deset hvézd tohoto typu. Radidlni rychlost hvézd
B CMa se méni v intervalu az 200 km/sec. Zmeény jasnosti jsou malé, zpravidla
jen nékolik setin magnitudy. Periody jsou velmi kratké od 3h38m u y Peg
do 6h2m u 8 CMa. U poloviny hvézd lze pribéh zmén radidlni rychlosti a jasnosti
vysvétlit interferenci dvou period, liSicich se mezi sebou jen o nékolik minut.
VSechny hvézdy B CMa maji spektrdalni typ Bl nebo B2 a v diagramu spektrum
— gvitivost lezi mad hlavni posloupnosti; jsou to ob#i a podob¥fi. Existuje u nich
zdvislost perioda — svitivost: nejmensi svitivost mé y Peg, nejvétsi 8 CMa. U né-
kolika hvézd této skupiny dochazi k jedineénému Ukazu: prtwbéh radidlni rych-
losti je nespojity a v uréitych fazich se spektralni ¢4ry dokonce rozdvojuji, takze
lze mérit dvé radidlni rychlosti soudasné. K vysvétleni zvla§tnosti hvézd g CMa
nestaéi pouhd pulsace. Zda se, Ze hvézda v kaZdé periodé odpudi povrchové
vrstvy atmosféry, které pak padaji zpét na pulsujici fotosféru. Ma
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Z LIDOVYCH HVEZDAREN A ASTRONOMICKYCH
KROUZKU

POZOROVANI SLUNCE NA LIDOVE HVEZDARNE V PRAZE
V 1. POLOVINE R. 1956

Slune¢ni ¢innost roste rychle do maxima, které prof. Waldmeier olekdva jiz
v lednu 1957. Na na$i hvézdarné pokracujeme v pozorovani slune¢nich skvrn,
fakuli a prctuberanci, jez tu jiz maji dlouholetou tradici. Skvrny a fiakule pozo-
rovali letos Kadavy, Riukl a Vratnik, protuberance Karnik a Vratnik, ktefi pozo-
rovali Zeissovym protuberanénim spektroskopem a konali prva zkusebni pozo-
rovani spektroskopem, opatfenym Lyotcvym zastinem. Pristroj zhotovil dr, K.
Hermann-Otavsky, k némuz kremenny polarisaéni monochroméator dr. Solce do-
dal Vyzkumny Ustav pro minerdly v Turnové. Po zdokonaleni chodu hlavniho
dalekohledu hvézdarny bude tento ,koronograf‘ pouzivin nejen k odbornému
sledovani sluneénich protuberanci, ale i k demonstrovani obecenstvu.

Prehled pozorovani skvrn a fakuli udava tabulka

Meésic pocet [pozorcvani: neredukované relativni ¢éislo:
I 18 92,00
II. 18 136,89
111 21 137,90
Iv. 23 126,95
V. 25 160,00
VI 22 129,86

Na hvézdarné bylo vykondno jiz 6890 pozorovani Slunce, z toho ziskal Kadavy
od 1. dubna 1929 celkem 6869 pozorncvani, Rada byla pFeruSena pouze v roce
1954, kdy pro o¢ni chorobu nemohl pozorovani konat.

Pro Mezindrodni geofysikdlni rok se hvézddrna pedlivé pripravuje na pra-
videlné sledovani fobcsféry i protuberanci. Fotosféra bude i naddle pozoroviana
projekci a zakreslovanim, jakoz i fotograficky. S fotografovanim skvrn jiz Rkl
zafal prvé pokusy (viz 4 s. pril.). Protuberance a chromosféra ibudou i nadale
pozorovany Zeissovym protuberanénim spektroskopem a koronografem. ky

POZOROVANI CEFEIDY § CEPHEI

— Polsti amatéri ziskali a
zpracovali 817 visudlnich po-
zorovani cefeidy 8§ Cep, vyko-
nanych metodou  Nijland-
Blazkovou jedendcti pozoro-
vateli (Biskupski 44 pozorova-
ni, Brdman 46, Jodlowski 88,
Kess 4, Marks 286, Maslakie-
wicz 8, Nowakowski 1, Otwi-
nowski 10, OZzdzenska 85,
Wieczorek 11, Wréblewski
234). Vysledkem presného
vyrovndni je stredni krivka

&

Op-4 (&= 1doq)

2435186 674 1D

1 2 . . - oz
— ! 1 jasnosti, zndzorn€énid ma ve-

dlej§im  obrdzku. Metodou
Hertzsprungovou byl z této kiivky odvozen dJas maxima

.
o
o

o

JD 2435184,674 = 0, 0194d.
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Jevi se tu odchylka od efemeridy (4 0,042d), vypoctené na zadklad® elementt
uvedenych v publikaci ,,Obs¢ij Katalog Peremennych Zviezd“, 1948. Jako nor-
médlni kiivky bylo pouzito v Hertzsprungové metodé Smartovy krivky, uvedené
na str. 145, III. svazku , Peremennyje Zviezdy*“.

Amdrzej Marks, Sekcja Obs. Kola Warsz. PTMA

PLANETOIDA PALLAS A M 15 V PEGASU

V mnoci z 8 ma 9. srpna tohoto roku
byla prilezitost nalézt a sledovat jednu
z nejjasnéjsich planetoid, Palas. Byla
objevens roku 1812 astronomem a ma-
tematikem Olbersem v Bréméich. Letos
svitila jako hvézda 9,2 velikosti a
v uvedené noci prochizela v t&sné bliz-
kosti krdsné kulové hvézdokupy M 15
v Pegasu. V rannich hodindch prosla
ve vzddlenosti 2° od jejiho stredu.
V dalekohledu petrinské hvézdarny
byla Pallas velmi ndpadnym objektem,
ktery se 1i8il jasnosti od drobnych
hvézd rozlozené hvézdokupy. Na repro-
dukei jsou vyznaleny jeji polohy pri
dvou exposicich a to 8. VIII. a 10. VIII
Primka, kterou jsou tyto body spojeny,
ukazuje nizorné drahu planetoidy v 48
hodinach. Snimky byly ziskdny para-
bolickym zrcadlem o priméru 30 cm
s ohniskem 150 cm.

Josef Klepedta

OTEVRENI LIDOVE HVEZDARNY V OSTRAVE

V nedéli 24. ¢ervna t. r. byla v Ostravé v zasedaci sini MENV slavnostn& pre-
déna vefejnosti lidovd hvézdarna. Pfed Eetnym obecenstvem promluvil naméstek
predsedy MENV Jan Dluho$§, jenZ podékoval vem pracovnikéum, ktefi se pri¢inili
o stavbu hvézdarny. Poté O. KriZzek vyli¢il 18letou praci astronomické sekce
Prirodovédecké spoleCnosti (pozdéji odbotky CAS) v Ostravé, kterd vykonala
kromé vystav, kursfi, schizi, pres 2000 vefejnych predndSek o hvézdach. Dale
Ing. V. GajduSek vyli¢il, jakymi pF¥istroji hvézdarna disponuje a co hodld postavit
v budoucnu. Tajemnik hvézdiarny B. Curda-Lipovsky vypravél o tom, jak stavéli
hvézdiarnu bez zdkladniho kapitdlu a jak prekondvali obtiZe technické i finanéni.
Ing. Frant, Svérak, reditel hvézddarny, nacrtl ukoly lidcvych hvézddaren do bu-
doucna a podékoval vSem, kdoz finanéné i materidlem prispéli k stavbé hvéz-
darny. Program byl zpestfen jednak preddnim busty Galilea O. Celakovskou-
Curdovou predsedovi a jednak hudebni vlozkou, Cajkovského ,Podzimni pisni“,
kterou prednesli konc. mistr F. Penc (cells) a $§éf OSO Jiri Waldhans (klavir).

Pozdravné projevy pronesli dr. O. Oblrka z Brna, prof. David z ValaSského
Mezitiéi, Jan Ocend§ z Humenného, F. Suchy ze Vsetina, V. Salapatka za zavodni
vybor VZKG, F. Albrecht za Prirodovédeckou spolecnost, J. Tyburec za ZV
Energotrust (ROS), H. KoZudnik za Spoleéncst pro Sireni politickych a védec-
kych znalosti. Pozdravy poslaly k otevieni wSechny ostatni lidové hvézdarny,
astronomické krouzky i jednotlivei. Po slavnostnim aktu navstivili ucastnici
pres nepriznivé pocasi hvézddrnu, aby si prohlédli jeji zarizeni.

Hvézddrna je umisténa na 5poschedovém domé v Ceskobratrské ulici ve stfedu
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mésta, s vybornym spojenim trolejbusovym a mistni drahou. Hvézdarna je vy-
sledkem pilné a netnavné prace plnych tii let élentt astronomické sekce, ktefi na
hvézdarné odpracovali tisice brigddnickych hodin. Hvézdarna je sice mala, ale
velmi utulna a prakticky uspofddana. V patém poschodi je klubovna, kde se
konaji ¢lenské schize a prednasSky mensiho rozsahu. Je tam misto aZ pro 40 osob.
V klubovné je umisténa knihovna, &itajici na 230 svazkl feské a cizojazydéné
astronomické literatury. Jsou zde globy hvézdné oblohy, rtizné pomticky ke kur-
stim, projektor s pevnou projekéni sténou, mapa republiky, na niZz jsou snimky
vS8ech hvézdaren a dalsi obrazova vyzdoba.

Po schodech vstoupime do hodinové véze, kde je umisténa vystava snimkfi
vesmirnych téles, symbolické obrazy planet, vhodné népisy, velké diapositivy
staré mapy oblohy a Krabi mlhoviny, plasticka krajina Mésice, atd. Svitici globus
oblohy je k disposici obecenstvu, aby mohlo srovnat starou mapu oblohy s dnes-
nim pojetim souhvézdi, Velky obraz Slunce dopliiuje vyzdobu hodinové véze.

Z hodinové vézZe je vchod do kabinetu pristrojfi, kde jsou umistény prenosné
dalekohledy pro terasu, jakoZ i mald dilna k opravé pristroji, které je mozno
pouzit jako temné komory. Z hodinové véze je vychod ma prostermou terasu,
Ze které pozcruje obecenstvo prenosnymi dalekohledy oblohu. Odtud se vystu-
puje do kopule kolem vitriny se Saturnovou krajinou a s velkymi snimky Jupi-
tera a Saturna. Nakresy rychlosti svételného paprsku dopliuji vchod do kopule.
Kopule métrici v priméru 5 metrd, bohuZel vsak se Stérbinou pouze 60 cm Siro-
kou, je umisténa na 4 sloupech opatfenych koleCky, po nichZ se lehce ot4ci.
V kopuli je umistén zatimni 20 cm reflektor, paralakticky montovany a s ptes-
nym hodinovym strojem. Kopule je opatiena sedadly pro cekajici ndvStévniky.

Prvni dny po otevieni byl na hv&zdarné velky ndval obecenstva, at nepfiznivé
pocasi branilo pozorovani. AvSak cbecenstvo se na hvézdarné nenudi. V klubovné
naslouchéd vypravéni lektora~o vesmiru, pripadné uvidi diapositivy a filmy, v ho-
dinové véZi vypravi druhy lektor o vyvoji vesmiru a o mimogalaktickych mlho-
vindch, v kopuli usly3i o historii dalekohledi a o rychlosti svételného paprsku.
A tak odchazi obecenstvo z hvézdarny uspokojeno, i kdyZ ndm mraky zabrani
podivat se ma planety a Mésic. Jsou to vlastné besedy s obecenstvem, které se
vzivaji velmi p&kné.

Zatim pracuje na hvézdarné sekce sluneéni, proménnych hvézd, meteoricka
a fotografick4. Technicks sekce pripravila plany na stavbu definitivniho daleko-
hledu o praméru cbjektivu 160 mm a ohniskové dalce 250 cm. Objektiv jiZ hvéz-
darna ma a vlastni také optiku ke Schmidtové komore o préméru 20 cm. Sekce
predndskova uskutednila jiz letos pfes 115 predndSek se svételnymi obrazy a
filmy a mnoho pozorovacich velerfi na nddvo¥fich Sachet a délnickych domovi.
Pracovnici hvézddrny se plné mapojili do praci, pfipravovanych v rdmeci Mezi-
narcdniho geofysikdlniho roku, jakoz i Mezindrodniho roku meteorického.

B. Curda-Lipovsky

Z CINNOSTI KRUHU PRATEL ASTRONOMIE V BENESOVE U PRAHY

Kruh pratel astronomie v BeneSové obnovil na jafe t. r. ¢innost a zpristupnil
pozorovatelnu, umisténou mna Jirdskové Skole. Pokud atmosférické podminky
dovolovaly, konala se fada pozorovani aktualit letoSniho jara: Saturna, Jupitera,
Venuse, Mésice, sluneénich skvrn a ostatnich zajimavosti ze steldrni astronomie.
Predseda dava vefejnosti k dispcsici mimo menSi pristroje 12 cm refraktor
a 10 cm Roléiktv reflektor s hod. strojem. Za Gcasti 250 zadjemcti konal se v domé
osvéty dne 17. kvétna astronomicky veCer, na némz mna téma: Slunce a jeho
bouflivy zivot promluvil dr. H. Slouka. PfednéSce predchézel vSeobecny vyklad
o Slunci, ktery pFednesl predseda. Ten usporddal téZ ve dnech 14. a 20. Cervna
dvé piircdovédecké predndsky: Od Pythagora k Einsteinovi, v nichZ nastinil
vyvoj svétového ndzoru za poslednich 3000 let. Tyto pfednédsky, provdzené filmem
a diapositivy, byly mavstiveny pribliZné 300 posluchaci. Karel Svestka

238


http:symbolick�ohra.zy
http:��taj�.c�

NOVE XNIHY A PUBLIKACE -

A. P. Sivers—N, A. Suslov: Osnovy radiolokaciji (Zéklady radiolokace). Izda-
telstvo ,,Sovetskoje radio, Moskva 1956. 247 stran; véaz. Kés 6,40. - Autori
podavaji zakladni principy radiolokace, podminky pro vyhleddvani predmétt
v prostoru radioloka¢nimi metodami, seznamuji ¢tendfe s metodami méfeni
vzdalenosti a polohy (jednotlivych souradnic) pfedmétu v prostoru a zabyvaji se
rozborem poruch, které mohou rusit praci radiolokacnich zarizeni a metodami,
kterymi je mozno tyto poruchy odstranit. Celd latka je rozdélena do 11 kajpitol,
po jejichz prostudovani Ctenar zvilddne v dostatecném meéritku zdklady radio-
lokace. Knizka je vhodna jako uvod (k jejimu lepsimu zvlddnuti slouzi velika
rada obrazki, predevsim schemat a graffi, kterymi je kniha v textu vybavena),
pro vSechny, kdoZ se zajimaji o radiolokaci. Zajemclim o astronornii mezi nasimi
astronomy-amatéry poslouzi jako tvodni kniha pro studium aktivnich radio-
astronomickych metod. A.N.

Vistas in Astronomy, I. dil. (Pod redakci A. Beera), Pergamon Press, Londyn
1955, 776 str., cena 9£9s. — Koncem minulého roku vy$el prvni svazek dvou-
dilného kompendia o pokrocich a perspektivach vyzkumu v astromomii, vénova-
ného k sedmdesatindm F. J. Strattona, profesora astrofysiky v Cambridge. Kniha
je rozdélena do sedmi kapitol: 1. Spoluprace a organisace v astronomii, 2. Histo-
rie a filosofie, 3. Dynamika, 4. Teoretickd astrofysika, 5. Pristroje, 6. Radioastro-
nomie, 7. Sluneéni fysika. Celkem obsahuje dile témér 100 stati od autortt z riiz-
nych zemi, takZze je zivym dokumentem mezindrodni spoluprdace v astronomii.
Vedle piehlednych stati, které podavaji wvystizny obraz soucasného stavu v jed-
notlivych astronomickych disciplindch, malézdme téz nové vysledky, které jsou
v knize po prvé publikovany. Je obtiZné v kratkém prehledu byt i jen se zminit
o nejzajimavéjsich statich. DaleZity je v 1. kapitole Minnaerttiv ¢lanek o mezi-
nérodni spolupréci v astronomii, Ve 2. kapitole je zajimavé tivaha Bondiho o spo-
lehlivosti mé&feni a teoril. Ve 3. kapitole zaujme i meastronomy kriticky ¢Elanek
Finlay-Freundlicha o empirickych zakladech teorie relativity. Ctvrtd kapitola
svédéi o velkém pokroku v astrofysice za posledni léta; zajimavéd je zejména
Zianstrova prace o tvofeni kondensaci v difusnich milhovindch. Bohatd obsahem
je téz kapitola o pristrojich, kde nalézame mnoho novinek z optiky dalekohledf,
spektrograftt a jinych pomocnych piistrojd, jakoz i rtiznych elektronickych za-
Fizeni, zejména ve fotometrii. V 6. kapitole se Stemai dozvi o zlepSovani techniky
radioastronomickych pozorovadni a o pozoruhzdnych novych vysledcich, ma pr.
o vyzkumech mezihvézdného vodiku, vykonanych holandskymi astronomy. Z vel-
mi pestrého obsahu posledni kapitoly zaujme jisté vyklad o mé&feni magnetic-
kych poli na Slunci. Kniha je urdena astronomtm-odborniktm., N&které €lanky
jsou v8ak psény vice informativné, takze si je mohou preCist s uZitkem i pra-
covnici p¥ibuznych obordl, Dilo bude jisté po Fadu let nezbytnou priruckou ve
védeckych astronomickych knihovnach. B, O.

N. N, SolodjaZnikov: Radiolokacija. Gosenergoizdat, Moskva-Leningrad 1956.
471 str.; véaz. Kés 9,05, — Celd latka této obsdhlé sove&tské uclebnice je roz-
délena do 12 kapitol. Autor vysvétluje fysikdlni zdklady radiolokace, seznamuje
se zakladnimi elektrickymi schematy radiolokaénich zafizeni a podrobnéji popi-
suje jednotlivé nejdfilezitéjsi konstrukéni prvky téchto pristroji. Autcr probira
toto moderni odvétvi védy a techniky velmi podrobné&, vychdzi z popisu zdklad-
nich radiolokaénich metod, zabyva se problémy Sifeni ultrakratkych vin a jejich
odrazem, aby pak jiz preSel k podrcbnostem radiolokaénich zafizeni. Specialné
se zabyva antennimi systémy, jakoz i indikatory a radiolokaénimi p¥Fijimaci.
V zavéru obsahuje tato kniha, kterd je v textu doplnéna celou radou nazornych
schemat a grafli, obsahly seznam odborné literatury. V dobé, kdy radiolokaénich
metod pouzivd radiovd astronomie ke svym UGc€elim, je kniha vhodnym uvodem
pro kazdého védzného zdjemce o toto moderni odvétvi astronomie. A.N.
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St. Hanzlik: Zdklady meteorologie a klimatologie. NCSAV, Praha 1956. 275
stran, 18 celostrankovych priloh, 100 obr. v textu. Broz Ké&s 20,—. — KniZka
zndmého naSeho cdbornika v meteorologii a klimatologii se dostavd do rukou
nasich Gtendrtt jiz ve tretim znacné doplnéném vydani. Autor podava mejprve
historicky prehled rozvoje meteorologie a seznamuje étenéfe s historii meteoro-
logie v CSR, jakoZ i nastiuje rozdil mezi meteorolcgii a klimatologii, jak témto
pojmtm dnes rozumime. Dalsi obsah knihy je rozdélen na dvé ¢asti — meteoro-
logii (str. 23 aZz 188) a klimatologii (str. 189 az 274). Prvni ¢ast knihy nas
seznamuje se slozenim atmosféry a pak s jednotlivymi meteorclogickymi prvky
a zakladnimi metodami jejich méreni, jakoz i jejich typickym dennim ia roénim
pribéhem. Dale autor vysvétluje vSeobecnou cirkulaci owzdusi, tlakové utvary
a ve zkratce metody kratkodobych a dlouhodobych metecrologickych predpo-
védi. V zavéru této knihy nalezneme vysvétleni bourek a svételnych zjevi na
obloze. Druha &ast knihy vysvétluje pojem podnebnich pasti a zabyva se pak
typickymi znaky podnebi jednotlivych svétadild a jejich uréitych c¢asti, klima-
tologickym vyznamem mofskych proudl a pcodnebi mést. Déle se seznamujeme
s pojmem velkopocéasi a podnebnimi a povétrnostnimi periodami, abychom v za-
véru knihy poznali podnebni zmény v raznych geologickych dobach, véetné doby
nejncveéjsi. Knizka je bohaté vybavena obrazky, predeviim schematy, grafy a
povétrnostnimi mapami, které usnadiuji pochopeni vykladu, ktery autor podava
svézim slohem. V p¥ilohdch nalezneme mapy priibéhu rtznych povétrnostnich
prvki a obrazy oblakd podle fotografii dr. BeCvare. A. N.

UKAZY NA OBLOZE V LISTOPADTU

PLANETY. Merkur neni pozorovatelny. Venuse je jitfenkou. Mars kulminuje
ve vebernich hodinach a zapadd aZ po ptinoci. Jupiter vychazi po ptilnoei. Saturn
neni pozorovatelny. Uran vychdzi v pozdnich ve€ernich hodinach. Neptun vychazi
kratce pred Sluncem a je proto mepozorovatelny.

Kalenddy vyznacnych ukazi na obloze
2. 3h  Neptun v konjunkeci s Mésicem (Neptun 4,4° severné)
Th  Merkur v konjunkei s Mésicem (Merkur 3,5° severné)
18h  Msésic v novu
4. 11h Saturn v konjunkci s Mésicem (Saturn 1,4° severné)
9. 20h Msésic v odzemi
10. 16h Meésic v prvni ¢tvrti
13. 13h Mars v konjunkci s Mésicem (Mars 6,9° jiZné)
16. maximum meteorického roje Leonid
18. 8h Mésic v upliku
Uplné zatméni Mésice (viz str. 227 a 228)
20. maximum meteorického roje ¥y Monocerid (nepravid.)
21. 18h Mésic v prizemi
22.  Th Merkur v konjunkei se Saturnem (Merkur 2,8° jiZzné)
23. 9h  Uran v konjunkeci s Mésicem (Uran 5,8° severné)
25. 2h Meésic v posledni &tvrti
26. 16h Venu$e v konjunkeci s Neptunem (VenusSe 0,2° severné)
27. 2h  Jupiter v konjunkci s Mésicem (Jupiter 6,2° severné)
maximum meteorického roje Andromedid ‘(nepravid.)
29. 12h Neptun v konjunkeci s Mésicem (Neptun 4,3° severné)
18h  VenuSe v konjunkei s Mésicem (Venu$e 4,1° severné) B. M.

Koupim achrom. obj. @ 95—110 mm, f = 1200—1500 mm; @ 60—70 mm, f = 600—800 mm.
Jaroslav Mr&tina, Holice v C., Palackého 232.

Vydava nakladatelstvi Orbis, nirodni podnik, Praha 12, Stalinova 46. — Tiskne Orbis,
tiskarské zavody, ndrodni podnik, zdvod & 1, Praha 12, Stalinova 46. — Roz8ifuje PoStovni
novinova sluzba. A - 17889



Lidovd hvézddrna v Ostravé (foto B. Curda-Lipovsky)
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