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DVOJHVEZDY

Dr BEDRICH ONDERLICKA

V povialeénych letech miZeme pozorovat vzestup zajmu o dvojhvéz-
dy, a to jak visualni, tak i spektroskopické a zakrytové. Je to pochopi-
telné, nebot ze studia téchto objektl cerpame velmi cenné astrofysikalni
udaje (zejména hmoty a poloméry hvézd) a navic jsou dvojhvézdy téz-
kym ofiSkem a prubifskym kamenem rtznych teorii o vzniku a vyvoji
hvézd. |

Tridén{ dvojhvézd na visualni a spektroskopické, pripadné zakrytové,
je pouze formalni a je dano rtznymi metodami pozorovani a zkoumani.
V tomto élanku se budeme zabyvat dvojhvézdami visualnimi. Dnes je
jich zndmo jiz pres 40 000, velk& ¢ast z nich vSak neni dosud katalogi-
sovana a je vedena pouze v kartotékich na Lickové observatori (Jeffers,
severni obloha) a na observatofi v Johannesburgu (van den Bos, jizni
obloha). Dvojhvézd jasnéjsich nez 9™ bude asi objeveno jiz malo. Po-
sledni velky katalog Aitkentiv z r. 1932 obsahuje ptres 17 000 dvojhvézd
do —30° deklinace. V Innesové katalogu dvojhvézd jizni oblohy (od
—19°) z r. 1927 je necelych 6900 objekti. Oba uvedené katalogy vsak
zachycuji stav naSich znalosti pouze do r. 1927, od té doby pocet zna-
mych dvojhvézd znacéné vzrostl; na pt. kartotéka pro jizni oblohu dnes
¢ita na 19 000 dvojhvézd. Proto se planuje v dohledné dobé vydéani no-
vého katalogu. Prozatim maé kazda dvojhvézda nazev podle svého obje-
vitele nebo pozorovatele, od néhoz pochazeji prvni méteni. Na prt.
Castor m4 oznaleni 5 1110, kde 3 je znacka W. J. Struveho, zakladatele
pulkovské hvézdarny, ktery r. 1872 vydal prvni velky katalog 3110
dvojhvézd a 1110 je poradové ¢islo. Dvojhvézdy, obsazené v Aitkenové
katalogu, se kromé toho oznaCuji znackou ADS a poradovym cislem
v tomto katalogu; na pr. Castor ma oznaceni ADS 6175. V chystaném
katalogu bude k oznaleni dvojhvézdy slouzit pfimo jeji poloha pro
ekvinokcium 2000. Na pi. Castor bude mit ¢islo 07346N3153, nebot
jeho poloha v r. 2000 bude « = 734,6™, § — -+ 31°53".

Nutno ovSem podotknouti, Ze pti hledani dvojhvézd je nutno se do-
hodnout na mezni thlové vzdalenosti dvou hvézd, které se maji pova-
zovat za dvojhvézdu. V Aitkenové katalogu je tato mezni vzdalenost
dana vzorcem log d” — 2,8 — 0,2 m, kde m znaci zdanlivou jasnost.
Na pt. pro hvézdy prvani, paté, resp. devaté velikosti dostavame mezni
vzdalenost d = 400”7, 63", 10”, Uvedené kriterium je ovSem znacné for-
malni a jak se snadno nahlédne, jsou ptri ném preferovany hvézdy abso-
lutné jasnéjsi. Vezméme na pf. dvojici cervenych trpaslikd o abs. jas-
nosti M = +9m jejichz vzajemna vzdalenost je 150 astr. jednotek.
Jsou-li ve vzdalenosti 10 ps, je jejich zdanlivd jasnost +9m g (ihlova
vzdalenost 157, t. j. podle uvedeného kriteria neni tento objekt dvoj-
hvézdou. Méjme nyni dvojici hvézd typu 4 o absolutni jasnosti -+1m,
jez jsou od sebe vzdaleny opét 150 a. j. Bude-li jejich zdanliva jasnost
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! + 9™, znamena to, Ze jsou ve vzdalenosti 400 ps

f‘/1896 a jejich thlova vzdalenost bude &tyticetkrat

/ mensi, t. j. pouze 0,4”, takZe podle uvedeného

11926 kriteria je tento objekt dvojhvézdou. Na tento

/ vybérovy efekt upozornoval zejména Jonck-

/1956 heere, ktery systematicky hledal blizké trpas-
¥ 90° li¢i dvojhvézdy.

Historie zkouméani dvojhvézd je stara pouze

. 150 let. Prvnim astronomem, ktery soustavné
10 sledoval tyto objekty, byl Herschel. Chtél po-
wzit tésnych dvojic hvézd k méfeni parallax
Obr. 1. Relativni pohyb & Objevil pFitom u nékolika objektl vzajemny

slozek & Her. obézny pohyb. Ackoliv obéZny pohyb je dnes
prokazan pouze u pomérné nevelké ¢asti zna-
mych dvojhvézd {((vétsinou u tésnych dvojic, kde obéh byva rychlejsi),
svédéi u mnohych dalsich dvojic spoleény vlastni pohyb o tom, Ze tvori
skutecnou soustavu. Naopak zase v radé pripadd byl zjistén rozdilny
vlastni pohyb, jenz se projevuje linedrnim posuvem jedné slozky viéi
druhé. Typickym prikladem takové zdanlivé ¢ili optické dvojice je
§ Her (ADS 10424, obr. 1).

MéFeni dvojhvézd. Poloha druzice vzhledem k hlavni sloZce se udava
posiénim thlem ¢ (mé#i se od severniho sméru proti rudi¢kdm hodi-
novym od 0° do 360°) a vzdalenosti p (v obloukovych vtefinach, obr. 2).
K urceni obézné drahy dvojhvézdy je treba vétSiho poctu pozorovani
z pokud mozno dlouhého oblouku drahy. Jednotliva pozorovani byvaji
zatiZena pomérné velkymi chybami; je-li na p¥. vzdalenost 0,5” urdéena
s presnosti #0,05”, znamena to relativni chybu 10 %. Obvykle se k mé-
feni dvojhvézd pouziva vlaknového mikrometru. Dolni mez pro vzdéle-
nost je zde asi 0,1” ve spojeni s nejvétsimi dalekohledy; pri méfeni
tésnych dvojhvézd jsou ovSem relativni chyby (zejména ve vzdalenosti)
znatné. Novy typ mikrometru, v némz se obraz rozdvoji dvojlomnym
hranolem, vypracoval Muller. Méfeni s timto pfistrojem jsou velmi
presnd, zejména u tésnéjsich dvojhvézd, nebot se posuzuji pouze vza-
jemné polohy rozdvojenych obrazi; nepravidelnosti pohonu daleko-
hledu, chvéni pFistroje a obrazu hraji pouze podfadnou roli. Relativni
chyby u Mullerova mikrometru jsou asi 1 % A
a jsou prakticky konstantni aZz do rozliSovaci
meze dalekohledu. Vyhodou tohoto mikrometru
je, ze pripojenim analysatoru '(na p¥. polari- 9
saéniho filtru) obdrzime polarisaéni fotometr
Pickeringova typu, ktery se velmi dobre hodi
k méfeni rozdilti jasnosti dvojhvézd. Vzéjemna > B
poloha nejtésnéjSich dvojhvézd se méri inter-
ferometricky. Takto na pr. byly méreny spek-
troskopické dvojhvézdy Capella a Mizar, jejichz
vzdalenosti jsou pod rozliSovaci mezi i nej- N Obr. 2.
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Obr. 3. Dwvojhvézda ADS 14636 —

61 Cygni (9 — 141°, p—27,3"). Foto-

grafoval dr. Giintzel-Lingner 11. IX.

1955 wvelkym refraktorem postupim-

ské hvézddrny (priamér 50 cm, ohnis-
ko 12,5 m),

Obr. 4. Poloha drdhy dvojhvézdy

v prostoru: 2. p. — zorny paprsek,

a — rovina skuteéné drdhy, s. d. =—

skuteénd drdha, o = rovina kolmd k zornému paprskw, z. d. — zddnlivd drdha,
N — smér k severnimu polu, Il — periastrum.

vétsich dalekohledt. Interferometrickd metoda je vSak pouZitelna jen
tehdy, neni-li rozdil jasnosti sloZek dvojhvézdy vétsi neZ 1™. U neprilis
té&snych dvojhvézd davaji fotografickd méfeni daleko presnéisi vysled-
ky neZz méfeni visualni. P¥i mensich thlovych vzdalenostech se proje-
vuje nepriznivé efekt Kostinského (je to oddalovani blizkych obrazl
na fotografické desce, zplisobené tim, Ze vyvolavani probihd v prostoru
mezi obéma obrazy méné intensivnd nez na vnéjSich stranich). Pri
vhodné volené exposici a jsou-li obrazy hvézd na desce vzdaleny aspon
0,15 mm, je tato systematickd chyba neznatelna. Odtud plyne, Ze p¥i
refraktoru o ohnisku 10 m lze fotografické metody s vyhodou pouZit
pro dvojhvézdy o tihlové vzdalenosti pfes 3”. U takovych objekth je
presnost fotografickych mé¥eni asi desetkrat vétsi nez u méreni visual-
nich. Vzhledem k tomu, Ze diferencialni refrakee se rusivéji projevuje
v oboru fotografickém (efektivni vinova délka 4300 A) neZ v oboru
visualnim (5500 4), pouZiva se k fotografovani dvojhvézd s vyhodou
visualnich refraktorti ve spojeni se Zlutym fitrem a orthochromatickou
emulsi. Jako pFiklad uved'me dvojhvézdu o slozkich typt 4 a K. Ve
fotografickém oboru (modra emulse, bez filtru) je rozdil efektivnich
vinovych délek pro obé slozky asi 200 4, pri fotovisualni technice viak
pouze asi 50 4. K tomu se jesté piipojuje okolnost, Ze disperse ve foto-
grafickém oboru je 2,5krat vétsi nez ve visudlnim. Fotografujeme-li
uvedenou dvojhvézdu pti vysce 45° nad obzorem ve fotografickém oboru,
je diferencialni refrakee 0,18” (o tolik je hvézda A4 zdanlivé posunuta
k zenitu vzhledem k hvézd® K), pti fotovisudlni technice pouze asi
0,017”. K docileni co nejvétsi presnosti se exponuje na jednu desku vzdy
nékolik desitek snimkt dvojhvézdy, posunutych vzajemné v hodinovém
thlu (obr. 3).

Z métenych poloh se snazime odvodit drahu dvojhvézdy. Pozorujeme
ovSem jen primét skuteéného pohybu do roviny kolmé k zornému pa-
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prsku (obr. 4). Urceni této zdanlivé drahy je vzhledem k pozorovacim
chybam nejobtiznéjsi. Zname-li zdanlivou drahu, je urceni skuteéné
drahy pomérné snadnou geometrickou Glohou.

Pohyb druzice vzhledem k hlavni hvézdé je dan v prostoru a v éase 7 elementy.
Predevsim poloha skuteéné drahy v prostoru je ddna tfemi thly (obr. 4):
2 — posiéni thel uzlové primky, t. j. prase¢nice rovin skuteéné a zdanlivé drahy
(bere se vzdy mezi 0° a 180°).

i — sklon drahy. Je.li pohyb druZice ve sméru kladném, t. j. proti ruéi¢kdm
hodinovym, bere se i od 0° do 90°, je-li pohyb zéporny, uddva se doplnék i
do 180°, t. j. Ghel mezi 90° a 180° JeZto u visudlnich dvojhvézd byva
relativni radidlni rychlost prili§ mald, nemlzeme ve vétSiné pripadd ¥ici,
kdy se druZice (relativné k hlavni sloZce) k nam priblizuje a kdy se vzda-
luje; jinymi slovy, nedovedeme rozlisit uzel vystupny a sestupny, takze si
miZeme skuteénou drahu predstavit ve dvou polohdch symetrickych vzhle-
dem k nebeské sféfe. Tuto dvojznacnost lze odstranit, podari-li se zmérit
relativni radialni rychlost (nejlépe p¥i prfichodu uzlem).

o — délka periastra. Tento Ghel se méri od uzlu, v roviné skuteéné drahy, a to
ve sméru pohybu vedlejsi sloZky (od 0° do 360°).
Dalsi dva elementy udédvaji velikost a tvar drahy (obr. 5):

a — hlavni poloosa v obloukovych vtefindch. Zndme-li parallaxu p”, resp. vzda-
lenost r ps, dostdvdme ze vztahu @ — a” : p” — r.a” hlavni poloosu
v astronomickych jednotkach.

e — Ciselnd vystrednost (soucin a.e udava vzdilenost ohniska od stfedu elipsy).

Casovy prib&h pohybu je dan kone¢n& poslednimi dv8ma elementy:
P — obéZné doba (misto ni lze téz udat stfedni roéni pohyb n — 360° : P).
T =— okamiZik prtichodu periastrem,

Ze znamych elementlli mtizeme uréit pro uréity okamzik ¢ polohu druZice ve
skuteéné draze (pr@ivodi¢ r a pravou anomalii »; obr. 5) a rovnéz v pramétu na
sféru nebeskou (vzddlenost p a posi¢ni tthel ¥; tyto hodnoty srovnédvame s pozoro-
vanim). MtZeme postupovati takto: nejprve uréime excentrickou anomalii E
z Keplerovy rovnice

E—e¢.sinE—=M=mn (t—T). (1)
D4le urdime pravou anomalii v a pr@vodié r ze vzorch
v 1+e E a (1L—ed
tgf_‘/l—e g5 TS 1% ecosv (2)

Konednd vypocteme p a @ ze vztaht

pcos (#—Q) =r.cos (v + w) (3)
psin (§—Q) =7r.sin (v + w) . cosi.

NejobtiZnéjsi pfi celém vypoltu je urdeni E z Keplerovy rovnice. MtiZeme si
v8ak vypomoci jednoduchou grafickou pomtickou (obr. 6). Vyneseme si v dosti
velkém mé&ritku na stupnici pro stfedni anomalii M, tuto stupnici promitneme
na sinusovku (stupnice E), a koneéné vyneseme stupnici pro e, jak vyznadeno.
Z obrazku je patrno, ze e = tga, B — M — tga.sin B = e.sin E. Spojime tedy
poléatek s danou hodnotou e, nadeZ danou hodnotou M vedeme rovnobézku, kterd
ndm na stupnici B vytkne hledanou excentrickou anomalii. (Pravé popsany graf
najdeme v men$im mé#itku v knize Guth—Link—Mohr—Sternberk: Astronomie,
1954, I. dil, str. 355.)

Misto vypoétu rovnic (2) a (3)mozno téZ urditi polohu dvojhvé&zdy z elementii
graficky. Vezméme na pf. dvojhvézdu § UMa (1950: o — 11h15,6m, § = -+31°49%),
jejiz elementy jsou:
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Obr. 5. Skutednd drdha ¢ UMa. Obr. 6. Graf k 7eSeni Keplerovy
rovnice.

P — 59,74 let; n — 6,026° za rok; 7' — 1935,16; ¢ — 0,403; a = 2,56"; i — 121,4°;
Q =— 98,8°; v — 127,4°,

Polohu pro ¢t = 1956,5 urdime takto: M — 6,026 (1956,6—1935,16) — 128,6°.
Z obr. 6 cdeCteme E — 142,6°, z obr. 5 pro tuto hodnotu E mame v — 155,1°,
r — 3,38”; v obr. 7 obdrZime zdanlivou dréhu (plné vytaZena) ze skutefné (Car-
kovana) promitnutim pod thlem 4, t. j. zmenSenim vSech vzdalenosti od uzlové
primky v poméru cos 4:1 — 0,521. Na zddnlivé drdze odecteme polohu pro
1956,56 : p — 1,86”, ¢ — 165,7°. Soustava £ UMa je ve skuteCnosti ¢tyrhvézdou,
nebot’ obé slozky jsou spektroskopickymi dvojhvézdami. Jasnéjsi slozka (4,4m,
F 9) mé periodu 6694, slabsi (4,9m, G 0) 3,98d. Vzdilenost soustavy je 7,9 ps —
26 sveét. let. Slozky jsou tedy trpasliky, absolutni jasnosti jsou 4,9 a 5,4. Stfedni
linedrni vzddlenost visudlnich sloZzek v astronomickych jednotkach obdrzime ze
zndmé vzdélenosti soustavy r:a — r.a” = 7,9.2,56 — 20,2 a. j.,, coz odpovida
zhruba vzdalenosti Urana od Slunce. Celkovou hmotu m, + m, (v jednotkich
hmoty slunecéni) uréime z 3. Keplerova zdkona, psaného ve tvaru

aZ!

My + My :?:
kde @ je stfedni vzdalenost v astronomickych jednotkdch a P obéZzZnd doba v le-
tech. Vychazi m, + m, — 20,23/59,74* = 2,31. Abychom uréili jednotlivé hmoty,
je treba meéfit nikoliv pouze relativni pohyb slozek, nybrz téZz jejich pohyb

(4)

pohyby vizhledem k «kolnim hvézddm).
Tak urcime pomér vzdalenosti sloZek

obracenému poméru hmot. Pro { UMa
jest m,/m, —= 0,85 a tedy s ptrihlédnu-
tim k movnici m;/m, — 2,31 mdame:
m, = 1,25, m, = 1,06. To jsou ovSem
celkové hmoty cbou spektroskopickych
dvojic.

S hlediska pozorovatele-amatéra
jsou visualni dvojhvézdy zajima-
vymi objekty, které umoznuji
prakticky ' vyzkouSet rozliSovaeci
schopnost dalekohledu. Je tfeba
znovu upozornit nase pozorovatele
na podnétny délanek dr. Farského
(RH 1955, ¢. 1), kde je podan
novy obecny vzorec pro obtiZnost Obr. 7. Dréha ¢ UMa.
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rozloZzeni dvojhvézd a soucasné uveden seznam 73 objektdl, jejichz
pozorovani by poslouZilo ke kontrole a zpresnéni uvedeného vzorce.
V ¢lanku J. Svatose (RH 1956, ¢. 1) se do¢itdme o zajimavém pozofo-
vani dvojhvézdy ¢ Aqr. Autor spravné upozoriiuje na to, Ze nelze vzdy
spoléhati na tdaje v ruznych katalozich, pokud jde o vzdalenosti
a posiéni Ghly dvojhvézd. Totéz plati také o rozdilu jasnosti slozek,
ktery byl vétsinou urcéovan odhadem, pomérné nespolehlivym u tésnéj-
Sich a rftizné zbarvenych slozek. Chtél bych proto doplniti nékteré Gidaje
v seznamu dr. Farského podle novych méteni, Jde o nékteré rozdily
jasnosti (jako podkiad jsem vzal novy katalog rozdilii jasnosti od
Wallenquista) a nékteré vzdalenosti, zejména u dvojhvézd s rychlejsim
obézZnym pohybem (podle Mullerovych efemerid z r. 1953 a 1954 a
kartotéky drah dvojhvézd na astronomickém tstavu v Brné, doplhované
na zakladé Informacnich cirkulai komise pro dvojhvézdy v Mezini-
rodni astronomické unii). Nejprve vezmeme skupiny hvézd, které ne-
maji vypoétené drahy, avSak nova méfeni davaji vzdalenosti, které se
lisi o vice nez 0,2™ od hodnot v seznamu z RH 1955, str. 16. Uvedené
vzdalenosti plati pro 1956, v této skupiné hvézd vsak je relativni pohyb
nepatrny.

Hvézda (GC) mnové udaje Huvézda (GC) nové udaje Hvézda (GC) nové idaje

26572 5,5m—9.3m  3277(—1% Per,nik.§)18,9” 4113 4,4m—8,Tm
15751 5,3m—8,6m 19504 5,0m—9,2m 7557 2,Tm—7,2m, 31"

4146 5,0m—9,8m 8804 5,4m—6,0m, 16”7 26613 5,4m—9 2m

2633 3,8” 22101 2,9m-—8 9m, 55" 31230 5,4m—10,7m
25667 2,8" 27471 4,1m—7,3m, 3,17 12972 4,6m—9,7m, 2,3

9755 6,4"” 7098 2,5m 6863 5,3m—9,8m
25151 4,9m—7,Tm 26340 5,0m—9,4m 5100 5,1m—7,3m
28942 4,3m—9,5m 18637 4,56m—11,1m 1752 2,0”
12830 2,7 4727 5,3m—8,6m, 1,8”

Déle je treba jeSté opraviti tyto tiskové chyby v uvedeném seznamu:

GC 18133 — { UMa (nikoli ¢), GC 4688 = { Per (nik. &), GC 12619 — ¢* UMa
(nik. 8). Do druhé skupiny zafadime objekty, pro které existuji vypoéitané dréhy.
Pro tyto dvojice uvadime efemeridy:

vy Vir & Boo ¢ Aqr 441 Boo
1956 310° 5,2” 351° 6,6” 269° 2,1 261° 1,27
1960 308 5,1 348 6,8 263 2,0 269 0,9
1964 306 4,9 345 6,9 256 1,9 285 0,65

a Gem 26 Dra o’ UMa (4,9m—8 5m) o UMa
1956 177° 2,4” 151° 1,3” 23° 2,1 13° 0,40”
1960 167 2,2 144 1,2 18 2,2 20 0,38
1964 154 2,0 133 0,9 13 2,3 28 0,35

v Leo T Oph a Psc .. Cas
1950 121° 4,27 269° 2,0” 299° 2,1” 240° 2,4”
1960 122 4.3 272 2,0 294 2,0 240 2,3
1970 123 44 275 1,9 288 1,9 241 24
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25CVn 8§ Cyy A Cyg 38 Gem

1950 110° 1,6” 253° 2,1" 31° 0,77" 151° 6,8"
1960 107 1,7 245 2,1 25 0,80 150 6,9
1970 104 1,7 238 2,2 20 0,82 148 17,0

Koneéné uvadime jeSté efemeridu pro optickou dvojici 8§ Her (3.2m—S8,8m) :
1956 ...235°9,1”7, 1960 ...240°9,0”, 1964 ...245° 9,0”. O tom, Ze tato dvojhvézda
je optickd, svéd¢éi kromé vlastniho pohybu také vzdalenost a radidlni rychlost.
Hlavni slozka, typu 40n, mé trigonometrickou parallaxu 0,034, t. j. vzdalenost
29 ps. DruZice je typu dG4, ma tedy absolutni jasnost asi 5,0; ze zddnlivé jasnosti
8,8 pak vyplyva na zakladé vztahu M —m + 5 — 5.log r vzdéalenost asi 60 ps.
Pokud jde o radidlni rychlost, ma pro hlavni slozku hodnotu —41 km/s, pro dru-
zici —4 km/s.

V soucasné dobé zndme drahy asi 400 visualnich dvojhvézd, avsak
pouze u 25 % lze elementy povazovat za vice méné definitivni. Nékteré
drahy, zejména s del$i obéZnou dobou, jsou pouze provisorni; nékdy se
na pr. ob&iné drahy, vypoctené riznymi autory, 1isi o 50 % i vice.
Zajimavé vsSak je, Ze i v takovych nejistych pripadech je hodnota
&'’*/P? urcena pomérné dobie; mlUzeme tedy z rovnice (4), kam dosa-
dime a = o’ /=”, urditi t. zv. dynamickou parallaxu

i

A=, (5)

3‘_
Vim, + m,) P®

ucinime-li vhodny ptedpoklad o hmotach m,, m,. Byly dokonce vypra-
covany statistické metody, které umoziuji uréeni pravdépodobné dyna-
mické parallaxy také u dvojhvézd, kde neni zatim mozno uréit drahu,
a to na zékladé pozorovaného oblouku zdanlivé drahy. Katalog Russela
a Mooreové z r. 1940 obsahuje dynamické parallaxy pro 2529 dvojhvézd.

Vsimnéme si nakonec jesté nékolika zajimavych dvojhvézd a vice-
naschbnych soustav. Jednou z nejznaméjsich dvojhvézd je Castor, ktery
spolu s proménnou YY Gem tvori visudlni trojhvézdu; kazda z téchto
t¥i slozek je spektroskopickou dvojici, takZe jde celkem o Sestindsobnou
soustavu. Podrobny popis této soustavy a historii jejiho vyznamu na-
jdeme v ¢lanku dr. Slouky (RH 1953, ¢. 1). Draha hlavni visualni dvo-
jice byla jiz pocitana vice nez dvacetkrat; zejména v poslednich letech
se naSe znalosti této drahy znacéné upresnuji, nebot relativni pohyb je
nyni dosti rychly. V r. 1955 vypocetl Muller tyto elementy (obr. 8):
P = 511 let, a = 7,369”, ¢ — 0,36, i — 113°, o = 240°, Q@ — 42°,

= 1950,65. Z parallaxy 0,072” plyne pro velkou poloosu @ = 102 a. j.
Nyni je skutecna vzdalenost obou slozek 66 a. j. Obé slozky patii
k hlavni posloupnosti a maji spektra: jasnéjsi 47, slabsi Am (m znadi
kovové ¢ary ve spektru), absolutni jasnosti +1,3; +2,2 a hmoty 2.8
al4d ©.Vr 1956 publikoval Rabe novou drahu Castora, ktera se 1isi
od Mullerovy hlavné obézZnou dobou a polohou periastra: P = 419 let,
a = 7,369", ¢ = 0,35, i — 114°, o — 262°, Q — 40°, T — 1965,1. Srov-
négl(i) obou drah prenechavame ¢tenari. Nova draha vede k hmotdm 4,0
azlo.

199



Obr. 8. Drdha Castora. Pozorovand
éast drdahy je pmé vytaena. Vyzna-
ceny jsou imtervaly po 15 letech.

v Vew

Zajimavou dvojhvézdou, tvore-
nou dvéma cervenymi trpasliky
(M} — M4,5 ¢, zdanl. jasnost 9,9™
az 11,4m) je Kriiger 60 v blizkosti
8 Cep (1950: 22h26,3m —+57°27").
Je to velmi blizky objekt, ve vzda-
lenosti pouze 3,9 ps; odtud abso-
lutni jasnosti 11,9 a 13,4, t. j. sviti-
vosti pouze 0,0014¢ a 0,000340.
Na zakladé fotografickych méfeni
refraktorem Yerkesovy observa-
tore vypocetl v r. 1952 Hall tuto
drahu: P = 44,46 let, a = 2,386"
(coz odpovida 9,4 a. j., t. j. pri-
blizné vzdalenosti Saturna od Slun-
ce), e=—=10,415, i—166°, » —183°,
Q= 127°, T = 1925,55. Na obr. 9
vidime zdanlivou drahu (v r. 1958
je p=23,0") ataké absolutni pohyb
soustavy mezi okolnimi hvézdami.

slozek jsou pouze 0,26 a 0,16 ®; vzhledem k velké parallaxe jsou spo-
lehlivé urceny. V r. 1953 provedla nové urcéeni drahy Lippincottova,
opirajic se hlavné o fotografickd méreni sproulské observatore, a do-
spéla k neprilis odliSnym elementiim. Nalezla vSak systematické od-
chylky jasnéjsi sloZky od vypocétenych poloh, které by bylo moZno
vysvétlit ruSivym plisobenim neviditelného priivodce jasnéjsi slozky
{perioda 16 let, hmota 0,01 az 0,020¢). Tento vyklad vSak nelze pova-
Zovat za zajistény a bude tfeba vyckat dalSich méreni. Slabsi slozka

dvojhvézdy Kriiger 60 ma
ve spektru emisni éary a
v r. 1939 byl zaznamenan
kratkodoby vzestup jeijl
jasnosti. Patii tedy do
skupiny t. zv. eruptivnich .
éervenych trpaslikt. Dal-
$1 erupce od r. 1939 se
nepodarilo zjistit.
Znamou a dobfe pro-
zkoumanou dvojhvézdou
je 70 Oph (1950: 18h2,9m,
+2°31’). Je to rovnéz vel-
mi blizky objekt (5,0 ps),
zdanlivé jasnosti 4,3 a 6,0,
absolutni jasnosti 58 a
7,5. Jde tedy o trpasliky
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Obr. 9. Relativni a absolutni drdhy dvojhvézdy
Kriiger 60. Vyznaceny jsou polohy po 5 letech
a na rel. drdze téZ poloha v 7. 1956.



Obr. 10. Drdha 70 Oph.

Obr. 11. Absolulni drdhy dvojhvézdy
Ross 614 (viz text v pristim dJisle).

o svitivosti 0,15 a 0,80, spektra
jsou KI a K5. Prvni drahu pro
70 Oph vypocetl jiz Encke v roce o’
1829 a od té doby bylo jiz uréeno
vice nez 40 drah. Na zakladé vel-
mi presného fotografického materidlu je urcena posledni draha Stran-
dova z r. 1952: P — 87,85 let, T = 1895,90, a =— 4,551”, ¢ — 0,50,
i = 121° (z méfeni radidlnich rychlosti vyplyva, Ze p¥i prichodu
uzlem se k nadm pravodce priblizuje), o — 193°, Q@ — 122°, Zdanlivou
drahu ukazuje obr. 10. Jezto dvojhvézda je dobie pozorovatelni, uva-
dime efemeridu: 1956: 98° 5,1”; 1960: 91° 4,4”; 1964: 82° 3,6”. Je za-
jimavé, Ze Enckeova draha, a¢ urdena z pomerné kratkého oblouku,
dosti dobfe souhlasi s novymi hodnotami (Enckeova perioda byla 83,86
let). Velmi dobfe jsou nyni uréeny hmoty obou slozek — 0,90 a 0,650.
V r. 1932 zkoumal Berman hlavni slozku spektroskopicky a dospél k za-
véru, ze je spektroskopickou dvojhvézdou; odvodil provisorni drahu
o periodé 18 let. Bermanovy vyvody byly podeptfeny v r. 1943 praci
Reuyla a Holmberga, v niz autofi na zakladé fotografickych métreni
z let 1932—42 zjistuji odchylky v relativni poloze o amplitudé 0,015”
a periodé 17 let, které pFipisuji plsobeni neviditelmého pravodce
o hmotg asi 0,01©. Naproti tomu v nové Strandové studii na podkladé
obsahlej§iho fotografického materialu (z let 1915—51) zminéné per-
turbace nejsou potvrzeny. Z tohoto porovnani vidime, jak choulostivym
problémem je zjisténi malo hmotnych, nepozorovatelnych privodet.
( Pokracovani)

ZMENA VE VYSILANT CS. CASOVEHO SIGNALU
Astronomicky Ttstav CSAV upozoriiuje, Ze mepretrZity dasovy signdl, vysilany

dosud na nosném kmitoétu 3170 kHz se od 1. zaFi t. r. vysild na 3500 kHz (vinova
délka 85,7 m). Ostatni charakteristické hodnoty signdlu ztstavaji beze zmény. P.
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FOTOHELIOGRAF
KONSTRUKCE D. D. MAKSUTOVA

Dr BORIS VALNICEK

Nejlepsi snimky sluneéni fotosféry jsou zpravidla ziskavany foto-
grafovanim obrazu v ohniskové roviné dlouhofokalniho sluneéniho da-
lekohledu. Standardni snimky tohoto druhu pofrizuji denné na pf. ve
velkém vézovém dalekohledu v Postupimi, kde k tomu ucelu slouzi ob-
jektiv o priméru 60 cm s ohniskovou dalkou 14,5 m. Snimky tohoto
druhu jsou beze sporu nejkvalitnéjsi a slouzi k detailnimu prométrovani
polohy a plochy slunec¢nich skvrn. OvSem pristroje tohoto typu jsou
prilis nakladné a neni mozné je vzdy instalovat, zvlasté pak to neni
vitbec mozné v pripadé slunecéni sluzby, organisované v Sirsim méritku.

Je-li icelem takové organisace ziskavat prehledny material k Gcelim
statistiky a k povsSechné evidenci o slunecni ¢innosti viibec, pak je ne-
zbytné ucéinit kompromis mezi kvalitou snimki, rozméry a cenou ptri-
stroje, kterym jsou stanice vybavovany. Je potom tfeba se uchylit
k takovému optickému systému, ktery dovoli optikou malych rozméri
ziskavat snimky fotosféry v méritku, jesté dostacujicim k presnému
promeéfeni polohy a plochy skvrn. K tomuto Giéelu mlzeme pouzit dva
systémy:

1. Promitame ohniskovy obraz Slunce, vznikajici v ohnisku objektivu
s pomérné malou ohniskovou vzdalenosti. Pouzijeme k tomu vhodnou
optiku, nejcastéil néktery z okularti, jimiz je dalekohled vybaven. To-
hoto zpusobu uzivame bézné pri zakreslovani slunecnich skvrn v pri-
métu na stinitko, miizeme vSak na tomto principu konstruovat slunecéni
komoru, ktera je zarizena na fotografovani vysledného obrazu.

2. Uzijeme systém teleobjektivu, kdy nédm rozptylna ¢ocka umozni
zdanlivé prodlouzeni ohniska objektivu, takze dostavame zvétSeny, real-
ny obraz. Mame-li objektiv dalekohledu s ohniskem f, cm, rozptylku
s ohniskem f, cm, pak je musime umistit v takové vzajemné vzdalenosti
v-cm, aby jejich opticky interval

d=v— fi—f;

mél malou kladnou hodnotu. Ekvivalentni ohniskova dalka systému je

pak
__f1f2
ad

a vysledna ohniskova rovina systému je ve vzdalenosti
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()
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od rozptylky. Tato vzdale-
nost je ovSem vzdy mensi
nez ekvivalentni ohnisko-
va dalka f.

Oba popsané optické _
systémy maji vSak jesté
nevyhody, z nichZz nejpod-
statnéjsi je ta, Ze k ziskani
vétsiho obrazu, dostatecné
pfitom kvalitniho, ma cely
systém pomérné znacéné rozméry. Pro kvalitni snimky totiz nelze uzit
optiky s malymi ohniskovymi vzdalenostmi, aby nés nerusily cetné
vady, které u kratkych ohnisek neni vzdy mozno dostatecné korigovat.

S téchto hledisek vychazel ztejmé D. D. Maksutov pfi konstrukei me-
niskového fotoheliografu, ktery byl pro tcely sluneéni sluzby zaveden
pokusné na nékterych observatorich v SSSR. I kdyz se pri tomto pokus-
ném provozu ukazalo, Ze tepelné zmény prilis znesnadnuji praci s timto
pristrojem, je jeho konstrukce prece natolik zajimava, ze bude vhodné
se 8 ni seznamit.

Fotoheliograf D. D. Maksutova je v podstaté meniskovy teleobjektiv
Cassegrain. Svétlo vstupuje do tubusu dvojici stejnych symetrickych
meniskl o pruméru 102 mm (obr. 1., 1), dopada na sférické zrcadlo pri-
méru 110 c¢m, odtud se vraci na vypuklé zrcatko, pritmelené na druhy
menisk (3) a otvorem kulového zrcadla prochézi svazek paprskll pres
zéveérku (4) a barevny filtr (5) na fotografickou desku (6). Cely sys-
tém je asi 700 mm dlouhy, p¥i ¢emz jeho ekvivalentni ohniskova dalka
je 8790 mm. Vysledny obrazek Slunce ma tedy stifedni primér 82 mm.
Malé odrazné zrcatko (3) zaroven chrani desku pred primym osvétlenim
osovymi paprsky. Zavérka je umisténa tésné za hlavnim zrcadlem. Je
kovova, sektorova, otacena spiralovym perem. M4 zafrizeni pro proménné
otevieni sektoru a natazeni pera, coz dovoluje ridit exposici od 0,015 sec.
do 0,0015 sec. Kasetova cast je posuvné v optické ose pro presné za-
ostreni. Pred deskou je nataZzen slaby dratek, slouzici k orientaci snimkt
s uzitim denniho pohybu. Na pfistroji je jako hledacek upevnén teleob-
jektiv o pruméru 40 mm a ekvivalentnim ohniskem 4 m. Promitéd obréa-
zek Slunce na matnici.

F'otoheliograf je montovan na malé paralaktické montéazi bez hodino-
vého stroje, ktery neni pro snimky fotosféry nutny. Montaz je usazena
na betonovy sloupek.

Pri promérovani snimkii je vyhodné, maji-li vSechny snimky stejny
pramér. Pristroj byl tedy upraven tak, Ze posuvem pomocného zrcatka
lze ménit ohniskovou dalku a béhem roku tak kompensovat zmény hlo-
vého praméru Slunce.

Jak jsem se uz zminil, neosvédcil se prilis tento ptistroj pri pozorovani
Slunce, nebot zmény vyvolané zahtivanim znesnadnily jeho pouzivani.
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V pozorovaci siti sluneéni sluzby SSSR je nyni zavadén dvojity sluneéni
dalekohled na paralaktické montazi s hodinovym strojem, slouzici k fo-
tografii fotosféry a chromosféry. Jeden tubus je zarizen jako fotohelio-
graf ma principu projekee, ve druhém tubusu je umistén monochroma-
ticky filtr s §ifkou pasma asi 1 Angstrom, kterym je fotografovana,
pripadné filmovana chromosféra ve svétle cary Ha.

I pres uvedené nedostatky povazuji fotoheliograf D, D. Maksutova za
pozoruhodny pristroj, ktery muze slouzit dobfe i k jinym Géellim, nez
jen fotografii Slunce, ktera je velmi narocéna co do pozadavku miniméalni
zavislosti pristroie na teplotach. Popsany meniskovy heliograf by mohl
zcela, dobte slouzit jako dlouhofokalni dalekohled ke studiu povrchu
planet a pod. Pokladal jsem proto popis pristroje za vhodny namét pro
praci nasSich konstruktérit meniskovych dalekohledu.

MEZINARODNI
METEORICKY ROK A NAS PROGRAM

ZDENEK KVIZ

Amatérska pozorovani meteorti mohou stile jesté prinaSet cenné
vysledky pro vyzkum meziplanetidrni hmoty. Pres velky pokrok, ktery
ucinila v posledni dobé technika sledovani meteort, pfes ¢innost mno-
hych meteorickych radiolokatorli, pres mnozstvi fotograficky zachyce-
nych meteort Super-Schmidtovymi komorami, pres fotoelektrickou
registraci meteorll, 1ze pomoci amatérskych pozorovani dosidhnout
mnoha novych védeckych poznatkti. Nejdokonalejsi metoda visualniho
pozorovani — béhem mnoha let u nis vyzkousen4 a zdokonalovanid —
je prvni zarukou dobré\kvality pozorovaciho materialu. V jinych zemich,
kde se také meteory pozoruji, neurcuji pozorovatelé vibec meznou
hvézdnou velikost, na které podstatné zavisi kone¢na hodnota frekvence
meteorti. Pozorovatelé v Sovétském svazu, v Kanadé, ve Spojenych
statech a v Anglii nebudou mit tak dobry material, jako nasi amatéri,
budou-li pozorovat podle osvédéenych metod.

Ani nemusime mluvit o tom, co vSechno mlzeme dokazat v oblasti
pozorovani teleskopickych meteorl. Teleskopické meteory se dnes syste-
maticky pozoruji Stalinabadskou a ASchabadskou hvézdarnou a néco
pfes rok meteorickou sekei v Brné. A to je veSkeré systematické pozo-
rovani teleskopickych meteorti na celé zemékouli! Nedavno uverejnil
dr. Kresék pozorovéani teleskopickych meteord zaznamenanych pri hle-
dani komet na Skalnatém Plese. Téchto témér 4000 teleskopickych me-
teorti, pozorovanych vétsinou nesystematicky, tvori dnes nejbohatsi
material na svété. Ve Spojenych statech shromazduje Olivier pozoro-
vani teleskopickych meteoril zasiland pozorovateli proménnych hvézd.
AZ na nékolik jednotliveil roztrousenych po svété jsou to vSechna pozo-
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rovani teleskopickych meteorti. Vzhledem k tomu, ze nasi amatéfi maji
k disposici dobré binokularni dalekohledy, miZzeme byt v pozorovani
teleskopickych meteortt prvni na svété a v nékterych druzich pozoro-
vani, jak jsou uvedeny dale, dokence jedini. Snad se mnohy zepta, pro¢
se tak malo teleskopické meteory pozoruji. Divod snad neni ani tak
v obtiznosti pozorovani, jako v nedostatku houZevnatosti a vytrvalosti
pozorovatelll. Divat se hodinu nebo i déle do dalekohledu, abychom vidéli
v nejlepsim pripadé asi 6 a v nejhors$im zadny teleskopicky meteor, vy-
Zaduje trochu trpélivosti a hlavné lasky k védecké praci. Kdo jiz tele-
skopické meteory pozoroval, ten jiZ tak snadno neprestane. To mi daji
jisté za pravdu vsichni spolupracovnici v Brné.

A nyni co a jak budeme pozorovat, jak to doporucuje pro Mezina-
rodni meteoricky rok Mezinarodni astronomicka unie. Hlavni body pro-
gramu komise pro meteory p¥i Mezinarodni astronomické unii, kterych
se mohou Ucastnit amatéii, jsou:

1. Pozorovani meteorll v co nejvétsim rozsahu jasnosti pomoci sou-
dasného pozorovani visuilniho a teleskopického nékolika riiznymi da-
lekohledy.

2. Systematické pozorovani meteord ve vymezenych oblastech v rtz-
nych vyskach nad obzorem pfi co nejpresnéjsim stanoveni mezné hvézd-
né velikosti v pozorované oblasti za Ucéelem presného uréeni zenitovych
frekvenci meteort.

3. Pozorovani metodou dvojiho poéitani k uréeni presného podtu sla-
bych meteori.

4. Pozorovani v oblastech s prizracnow oblohou az k obzoru k urdeni
rozloZeni velkych meteorti podle jasnosti.

5. Systematické pozorovani sporadickych meteort a slabych roji
béhem celého roku za Gcelem urceni hustoty meziplanetarni hmoty.

6. Provadéni pokusi s umélymi meteory k zpiesnéni odhadovani
jasnosti.

7. Zkouméani, zda meteorické stopy trvajici déle neZ 15 minut lezi
jesté v té Casti atmosféry, kterad je ozafena Sluncem.

Prvni bod tohoto programu rozsifujeme na ,,Velky program pozoro-
vani teleskopickych meteort“:

1. Urceni polohy radiantu zakreslovanim do mapky.

2. Urceni frekvence rojovych i sporadickych teleskopickych meteort
systematickym pozorovanim v dobé kolem novu a maxima dinnosti
roju.

3. Zaméreni vSech teleskopickych pozorovani k uréeni rozloZeni jas-
nosti teleskopickych meteorii a stanoveni zavislosti relativnich vysek
na magnitudé.

4. Pozorovani teleskopickych meteorti ve stejné oblasti nékolika rtiz-
nymi dalekohledy za soucasného pozorovani visualniho, aby mohla byt
urcena souvislost mezi pozorovanim visualnim a dalekohledy s rtznym
zornym polem a riznym zvétSenim.
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5. Pozorovani nékolika rlznych oblasti v rlznych vzdéilenostech od
radiantu, aby mohla byt urcena zavislost frekvence rojovych meteort
na vzdalenosti pozorovaného pole od radiantu.

6. Pozorovani nékolika rﬁzn{/ch oblasti stejnymi dalekohledy v riiz-
nych smérech od radiantu k presnéijsi identifikaci rojovych meteord.

7. Pozorovani stejného pole na obloze nékolika stejnymi dalekohledy
za Ucelem zjisténi pravdépodobnosti viditelnosti teleskopickych me-
teord a vylouceni teleskopickych ,,duchii* fysiologického ptivodu.

8. Pozorovani stejného mista v atmosfére ze dvou riznych pozoro-
vacich stanovist za Ucelem urceni absolutnich vysek teleskoplckych

meteord.

9. Konani pokusl s pozorovanim teleskoplckych meteorti pomoci
rotujiciho sektoru za Ucelem prﬂsnejsmo uréeni rychlosti teleskopic-
kych meteort.

10. Systematické pozorovani teleskopickych meteort v riiznych vys-
kéch nad obzorem a v rlznych azimutech, aby mohla byt uréena zavis-
lost frekvence na poloze pozorované oblasti v horizontalnim soufadném
systému.

Pozorovani teleskopickych meteorti by mélo byt tézistém amatérské
prace zvlasté v Mezinarodnim metecrickém roce, nebot tato pozorovani,
jak jiz bylo feceno, se velmi méalo provadéji. Nékterd pozorovani uve-
dena pod jednotlivymi body se dosud neprovadéla viibec. Tak na pf.
zjiStovani zavislosti frekvence meteort na vzdalenosti pozorované obla-
sti od radiantu se dosud neprovadélo a ma velky vyznam, jak nedavno
ukazal dr. Kresak, ktery dosel na zakladé pozorovani na Skalnatém
Plese k zavéru, ze rojové teleskopické meteory miizeme pozorovat na
celé obloze, tedy nikoliv jen v tésné blizkosti radiantu, jak se dosud
tvrdilo,

Otazka existence velmi slabych teleskopickych meteort, o nichz lze
tézko Fici, zda jsou to skuteéné meteory nebo t. zv. ,,duchové‘ nejspise
fysiologického plvodu, nebyla dosud resena. DiileZity je také problém
urceni prislusnosti teleskopického meteoru k roji. Kresdk navrhl me-
todu, kterou lze tuto otazku resit. Spociva v pozorovani oblasti v rliz-
nych smérech od radiantu. N&které z uvedenych pozorovani jsme zacali
provadét na lidové hvézdarné v Brné, avSak material je dosud velmi
chudy, nez abychom mohli ¢init presnéjsi zavéry.

Cim vice bude pozorovamho materialu, tim difive mnohé problémy
vyresime a — coz je dllezité — bude to u nas v Ceskoslovensku. Zalezi
to na nas vSech, jak mnoho prispéje nase pozorovani k poznani novych
zakonitosti ve vesmiru.

PERIODICKA KOMETA JOHNSON 1956 f
Kometu nalezl J. A. Bruwer na observatori Hartbeespoort v JiZni Africe na

dvou snimecich z 6. a 10. VIIL t. r. V dcbé objevu byla v souhvézdi Vodnafe
a jevila se jako objekt 13,5 vel.; pFrislunim proSla 26. VII. t. r.
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NEBOJME SE MATEMATIKY
O fumkcich

Dtlezitym pojmem, se kterym se v matematice i jejich aplikacich ¢asto setké-
vame, je pojem funkce. Objasnime si ho nejprve na nékolika konkretnich p#ipa-
dech. Chodec ujde za hodinu 5 km, za 2 hodiny 10 km, za 3 hodiny 15 km.. .,
jde-li stdle stejnym tempem. Vidime, Ze kazdé dobé ¢ (z latinského slova tem-

pus = Cas) mlZzeme prifadit uréité jedinné &islo s (spatium — drdha). Vztah
mezi témito dvéma ¢isly ¢, s, je d&n vzorcem
s=25.1 (1)

Cislo 5 ndm Fikd, jak wvelkou rychlosti se chodec pohybuje, t. zn. kolik km ujde
za hodinu. Tuto hodnotu nazyvame rychlosti. Mfizeme si sestavit tabulku, ve
které budeme udavat ¢as t v hodindch &i jejich dilech a podle vztahu (1) vypo-
éteme snadno vysledné hodnoty s v km (prislu$nou drahu).

t hodin 1 2 3 4 — — 0

s km 5 10 15 20 2— 1 6

Obr. 3

V kapitole o souradnicich jsme se
naucili zndzornovat body v roviné poc-
moci pravcihlych os x, y. Pokusme se
znazornit zavislost (1) graficky. Na osu
5 x nanaSejme hodnoty t, na osu y hod-

noty s. Podle tabulky vidime, Ze hodnoté

o t = 1, odpovidd hodnota s = 5. Za-

Obr. 1 Obr. 2 kreslime tedy bod o soufadnici xz-ové 1,

y-ové 5. Dalsi bod bude mit souradnice

2. 10, a tak mi@iZeme postupovat libovolné. Nakonec spojime body a prisludnym

grafem v tomto pripadé je ptimka, kterd prochazi poéatkem. Proto k jeho se-

strojeni sta¢i pouhd znalost dvou hodnot pro x (t), nebot primka je urcena

dvéma body. Prislu§né hodnoty y-ové (s) snadno vypocteme pomoci vzbahu (1).

Pcdle grafu snadno zjistime, jak velkd drédha (s) se vykond za urcitou dobu (),
tak za 2% hodiny ujde chodec 12% km (obr. 1).
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V nasi ivaze jsme udévali ¢as v hodindch a drédhu v kilometrech. Jindy se nam
hodi tfeba uddvat Cas ve vtefindch, minutdch, dnech, rocich a pod.; drahu pak
v astronomickych jednotkach, parsekdch &i svételnych rocich, nebo v cm, &i
v m atd. Pamatujme si v8ak, Ze v urc¢ité iivaze musime zachovévat vzdy stejné
oznacCeni, tak jako jsme v na$i plivodni uddavali ¢as stdle v hodindch a prislus-
nou drahu v km.

N4§ pripad je specidlnim pripadem rovnomérného piimocéarého pohybu daného
vztahem

s =vc.1, (2)

kde ¢ znac¢i konstantni rychlost (z latinského celeritas — rychlost). Vztah (2)
pro revnomérny primocary pohyb je opét zvlastnim pripadem obecnéjSiho vztahu
a sice rovnice primé umérnosti

y—=k.x (3)

kde k je konstanta rtiznid od nuly, pomoci niz kazdému redlnému &éislu x pfFifa-
zujeme jediné redlné ¢islo y. Veli¢inu x volime zcela libovolné (tak jako jsme
volili dfive €as t) a tim je jizZ ddna odpovidajici hodnota y. Proto zavadime pro x
nézev nezavisle proménnd (argument) a hodnoté y rikame zavisle proménna.
Také Caste rikdme, Ze y je funkei @, coz znacime

Yy = f(z).
Pohyb rovnomérné zrychleny je dédn vztahem
s = Yatz, (4)

kde s znati drahu, t €as, ¢ zrychleni. Specidlnim pripadem takového pohybu je
volny pad, jehoz drédha je dédna vztahem

s = Yhgt2. (5)

Zde, jak vidime, znac¢ime zrychleni pismenem g, a nazyvame je tihovym (gravi-
taénim) zrychlenim. V nas$i zemépisné Sifce mé hodnotu 981 cm/sec?, nejveétsi
je na pdédlech 983 cm/sec2, nejmensi ma rovniku 978 cm/sec2. K ndzornéjsi pred-
stavé si opét sestrojime graf této funkce. Nejprve si sestavime tabulku hodnct

(tfeba pro nasi zemépisnou §irku). Volme éas £ v sekunddch a drahu dostavame
v cm, kdyZz g —: 981 cm/sec2.

1 1 1 1 1
- . - . - . - . — 981.25 0
S 2 981.1 | 2 981.4 2 981.9 2 981.16 5 9

Pro zjednoduSeni zvolme pro gravitaéni zrychleni ptribliZnou hodnotu ¢g —
10 m/sec®. Volime-li ¢as v sekundach, je ddna draha v metrech. Tabulka bude
mit pak tento tvar

1

— 0
t 1 2 3 4 5 5
1

s 5 20 45 80 125 5 0

Na pt. kdyz t =— 3, tak t2— 9, s — % .10.9 — 45, Krivka na obr. 2 zndzor-
nujici uvedenou funkecei, je parabolou.
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Obr. La. Obr. 4b. Obr. 5a. Obr. 5b.

Objem idedlniho plynu V a jeho tlak p jsou vazany Boyleovym zadkonem

p.V=F, (6)
boli k
neboli V:?- e

Vztah (7) ukazuje, Ze ¢im jsou vétSi hodnoty napéti p, tim jsou mensi hodnoty
objemu V. Zase plati: objem V je funkci napéti p pri konstantni teploté (k je
konstanta Umérnosti). Tento priklad je specidlnim pripadem rovnice nepfimé
Gmérnosti k
y=- (8)
¢ili y.x =k, (9)
kde k znaéi konstantu rtznou cd nuly. Tak kazdé redlné hodnoté x je pfifazeno
jedinné y s vyjimkou & = 0. Pro « — 0 neni totiZ y ureno ¢i definovano. Podil

k 10
Hnemé zéddnou ¢iselnou hodnotu. Na pF. - je ¢Cislo @ (podle definice déleni),

pro které plati 2.2 = 10. Toto &islo je jak zFejmo 5. Neexistuje vSak &islo ta-
kové, aby platilo z .0 — k, kdyz k == 0.

Zobrazme si graficky funkci (8). Nejprve si sestavime tabulku sobé odpo-
vidajicich hodnot z, ¥

‘ 1 ‘ !
1 2 3 o —1 —2 —3
ok k %
I LA A 2k —k = —
N 2 | 3 2 3

Pro snadnéjsi sestrojeni zvolime k — 1. Prislusny graf je, jak vidime hyperbola,
a sice jeji zvlastni pfipad hyperbola rovnocsa (obr. 3).

Ted se konetné dostaneme k tomu, abychom si pfesné definovali funkeci, ale
nejprve si musime cbjasnit pojem mnoziny, se kterym se v matematice setka-
vame na kaZdém kroku. Zase si ho zp¥istupnime nékolika p¥iklady. Tak mluvime
o mnoziné vSech planet slunecni soustavy, jinou je mnoZina vSech komet, sledo-
vanych v tomto stoleti. Vidime, Ze bychom takovych prikladét mohli uvést libo-
volné mnoho. MnoZinu bychom mohli té€Zko definovat pomoci prostSich pojmu.
Mizeme sice misto slova , mnoZina‘* pouzit vyrazt ,, mnozstvi“, | souhrn‘ atd., ale
témito synonymy opisujeme jen stejnou predstavu rfiznymi slovy a pfitom pojem
mnoziny tim neni presné&ji uréen. MnoZina M je definovéna, mtiZeme-li o libo-
volném predmétu prohlésit, zda do ni patfi ¢i nepatii. Kdyz pFfedmét 2 patfi do
mnoziny M, nazyvame x prvkem mnoziny M. A ted se pokusme pomoci pojmu
mnoZiny a prikladi predem uvedenych vyslovit presnou definici funkce.

Méjme mnozinu redlnych Cisel M. Kdyz kazdému prvku x z této mnozZiny M
je prirazeno jediné redlné ¢&islo y, pak Fikame, Ze y je funkel o, coZ zapisujeme
symbolicky y = f(a).

209



y
90°
75" fow '
45 by &
30 MI. +
15°MM., %"
s AG 300 60 90 A0 30 60r 90
Obr. 6a Obr. 6b Obr. 7a Obr. 7b

Mnczinu M nazyvame oborem funkce.

V prikladech jsme vidéli, Ze argument x oznacujeme libovolnymi pismeny ¢, p
a pravé tak libovolnymi pismeny znaéime funkei s, V.

V poslednim ¢isle jsme si zopakovali definice goniometrickych' funkei. Pro néa-
zornéjsi predstavu funkce ¥ =— sin & uvazujme hel a za stfedovy thel v kruzZnici,
jejiz polomér bude predstavovat preponu pravouhlého trojuhelnika (obr. 4a).
Pravy uhel si rozdélime na p¥. na Sest stejnych dilt (15°, 30° 45° 60° 75°). Tim
mame Ssestrojeno nékolik stfedovych thlé «; k nim sestrojime prislu§né pravo-
Uhlé trojuhelniky, jejichZz pfeponou je polomér kruznice. Volime-li pfeponu za
jednotku délky, pak délka usecky protilehlé odvésny (k thlu «) je sinem pfislus-
ného tthlu (ovSem po vynechani oznaceni prisluSnych jednotek). Nejlépe si zna-
zornime, jak probihd funkce y — sin x graficky; pouzijeme zde opét pravo-

* Uhlych rovinnych souradnic. Na osu & nandSime thly « (vlastné najdeme é&islo,
jehez velikost je arc « a &k nému pripiSeme «), na osu y prislusné hodnoty sinu.
Gbr. 4b nédm znazoriuje graf funkce y — sin x, kdyz « se méni od 0° do 90°; vi-
dime, Ze hodnota funkce stoup4. Pro tuhly, které se méni od 90° do 180° hod-
nota funkce y == sin 2 (obr. 8) klesd, rovnéz tak pro uhly od 180° do 270° pro

uhly, které se méni od 270° do 3609

hednota sinu zase stocupd. Z grafu je

4 jasné, Ze nejvébsi mozZné hodnota funk-

ce y — sin o je -}1, nejmensi —1.

[ g Y Obr. 5, 9 nam zobrazuje prabéh funk-

/,M, m 300 ce y = cos & (kosinem piisluiného thlu
/ \ a na obr. 5a je délka usecky prilehlé
odvésny). Zvolime-li cdvésnu S4 v pra-

vouhilych trojahelnicich za jednotku

délky (obr. 6a), je useCka MA tangen-
4 tou prisluiného thlu. Zvolime-li iseCku
SB za jednotku délky, pak opét tsecka
PRI v BN je kotangentou pfislusného twihlu
-360° 0

360° (obr. 7a). O prtbéhu funkei y — tg =
ndas informuje dale obr. 6b, o pribéhu
funkce y — cotg x obr. Th.
Vime, Ze zména TUhlu o o ndsobek
(k) . 360° nem4 vlivu na umisténi ra-
Obr. 8 (nwhoie), obr. 9 (dole) men. Plati tedy
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Obr. 10 Obr. 11
sin(e = k.360° — sin a
cos(aq = k.360°) — cosa

Nazyvame proto funkce sin z, cos x pericdické funkce s periodou 360°. O funk-
cich tg «, cotg x plati
tg(a £ £.180°) — tga
cotg (e £ k.180°) = cotg a.

Na zdkladg této tvahy maZeme lehce nakreslit graf goniometrickych funkei
a to pro libovolné hodnoty thli. Obr. 8 zmazoriiuje funkcei y — sin x, které rikame
sinusoida. Krivka mna obr. 9 se nazyvd kosinusoida a zndzorfiuje madm funkeci
y — cos z. Krfivky na obr. 10, 11 znazornuji funkce y — tg =, a y — cotg «.

Ctendfe jisté mapadne, Ze existuje mnoho druhé funkci. Pro nafe ucely vsak
nemdé cenu ani jednotlivé druhy fumkei vyjmenovat a ani se jimi podrobnéji za-
byvat. Dtkladnéji se sezndmime vSak s funkci y — log x v kapitole, kde se
budeme také podrobnéji zabyvat logaritmy i jejich praktickym pouzitim.
(Pokradovani) Jitka Ndprstkovd

CO NOVEHO V ASTRONOMII

SPOLUPRACE RADIOTECHNIKU V RAMCI MEZINARODNIHC
GEOFYSIKALNIHO ROKU

V rameci IIT. Mezindrodniho geofysikdlniho roku (1957/8) se pfipravuje i roz-
s&hld mezinarcodni spoluprice radictechnikll. Vyzkum se bude v tomto oboru
tykat predevsim otdzek Sifeni radiovych vin v troposféfe, méreni koeficientu
refrakce a velikosti a intensity fluktuaci ve vzduSnych hmotach. Piipravuji se
rovnéZz pozorovani polédrnich zari ma obou zemskych polokoulich metodcu radio-
vych ozvén a studium Sifkového rozloZeni poldrnich zari. Tyto vyzkumy budcu
provadény v rozsihlém pasmu frekvenci a soucasn€ bude sledovdna scintilace
diskretnich zdroj radiového zateni. Jsou Cinéna opatfeni k sjednoceni metod
méteni ionosférické absorpce; k témto méfenim mda byt pouZivano galaktickych
zdrojQ radiového zafeni. Planuje se systematické provadéni nepretrzitého méfeni
scintilace diskretnich zdroji v Labuti a Kasiopeji, zejména v denni dobé, kdy budou
provadéna srovnani zdreni téchto zdrojhi a radiového zaremi Slunce. Pozorovani
meteort radioelektrickymi metodami za Gcelem studia ionosférickych vétrtt budou
providéna nejen na severni polokouli, ale i v Australii a na Novém Zéiandé.
Pokud jde o radioelektricka pozorovami Slunce, bude vénovana zvySena pozornost
studiu radiového spektra ,,zdbleskli* a presnému uréeni oblasti zvySenéhe radio-
vého zafeni na Slunci. A.N.
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VII. MEZINARODNI ASTROFYSIKALNI KOLOKVIUM V LIEGE

predneseno 40 referatil a velké
mnozstvi diskusnich prispév-
kii. Kolokvium organisovial po-
dobné jako v drivéjsich letech
feditel Astrofysikalniho usta-
vu v Liége prof. dr. P. Swings
se spolupracovniky a jednéani
pfedsedal mnositel Nobelcvy
ceny, americky fysik C. Urey.
Prvni den jednanibyl vénovan
otdazkam, souvisicim s vysokou
zemskou atmosférou, s kome-
_tami a s atmosférou VenuSe.
Referaty druhého dne pojed-
navaly o moZnostech Zivota

Ve dnech 12.az 14. Cervence
t. r. se komalo v belgickém
mésté Liége jiZz sedmé mezi-
nérodni astrofysikdini kolok-
vium, které bylo vénovadno
vyznamu molekul v astrono-
mii. Zuéastnilo se ho asi 120
astronomi a priacovniki z pri-
buznych woborlt, jakoZz i hosti
z 20 zemi. Ze stath socialistic-
kého tdbora bylo zastoupeno
Ceskoslovensko (dr. Jiti Bous-
ka, doc. dr. FraatiSek Link a
doc. dr. LuboS§ Perek), SSSR,
Polsko a NDR. Celkem bylo

na planetdch, o Marsu, o Jupi-
teru a dale o Slunci a o hvéz-
dach. Posledni den byly na
pofadu teoretické problémy,
souvisici s molekulamive hvéz-
dach, kometdch a planetach,
jakoZz i referaty o soucasném
stavu laboratornich vyzkumi,
tykajicich se uvedenych pro-
blémt. Kolckvium meélo po-
dobné jako v drivéjsich letech
vysokou védeckou Urovei.
Udastnici méli téZ moZnost
prohlédnout si Astrofysikalni
astav university v Liége. B.

Na hornim snimku universita v Liége, kde se konalo VII. mezindrodni astro-
fysikdlni kolokvium, na dalSich obrdzcich Astrofysikdlni ustav university v Liége
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SOUDOBE PROBLEMY VYZKUMU MEZIHVEZDNE HMOTY

V soulasné dobé je podle ndzoru H. C. van de Hulsta nutno obratit pozornost
pfedeviim k témto problémtm, tykajicim se vyzkumu mezihvézdné hmoty:
(1) RozloZeni mezihvézdné hmcety v Galaxii, (2) Reflexni mlhoviny a mald temné
mradéna, (3) Mezihvézdnd extinkce a polarisace — vlastnosti pevnych &astic, (4)
Ionisace a teplota mezihvézdného plynu — plyn mezi mraény, (5) Dynamika
mezihv&zdného plynu, (6) Difusni mlhoviny a oblasti zareni, (7) Vztah mezi
mezihvézdnym plynem a hvézdami, (8) Pozorovdni a theorie fysikdlniho stavu
a dynamiky planetdrnich mlhovin. — V oboru vyzkumu mezihvézdné hmoty
v Galaxii pracuje Yerkesova hvézdarna, kterd studiem rozloZeni hvézd spektral-
nich tfid 4 a F hodla ziskat podrobné znalosti struktury mezihvézdného prostredi.
V otdzce ionisace a teploty mezihvézdného plynu konstatovali van de Hulst
a L. Spitzer, %e teoreticky odvozené teploty oblasti H II a H I nesouhlasi s vy-
sledky, ziskanymi pozorovanim. Pozorcvani davad pro oblasti H II teplotu
15 000 °K proti teoreticky ziskané hodnot& 10 000 © K. Tento rozdil bude nutno
odstranit presnéj$im propracovanim teorie. Zavaznéjsi rozdil se vSak jevi u ob-
lasti H I, jejich& teplota md byt podle Spitzerovych vypodth asi 50 °K, kdezbo
z pozorovani v ¢afe 21 cm vychdzi teplota 125—150 °K. Tak znaény rozdil nelze
vysvétlit nepfesnostmi pozorovani. Nejdtilezit&jsi vlivy, které dosud teorie neuva-
Zovala, jsou vliv kosmického zdfeni a zna¢na nehomogenita teploty, zpfisobend
rozdilnymi vlastnostmi vrstev jednotlivych oblasti H I. Tyto vlivy by pak mchly
zptsobit podstatné zvysSeni teploty oblasti H I proti dosud uvazZované, teoreticky
ziskané hodnoté. A. Novdk

Z LIDOVYCH HVEZDAREN
A ASTRONOMICKYCH KROUZKTU

0 CINNOSTI ASTRONOMICKEHO KROUZKU PRI 11LETE STREDNI
SKOLE V OSTRAVE

Schiizky astronomického krouZku p¥i 11leté st¥. §kole v Ostravé, Matiéni ul. 5,
se konaly pravidelné kazdych 14 dni ve fysikdlni poslucharné. V krouzku se
pijéovaly knihy, pfedndSelo se, promitaly se filmy i diafilmy a za jasnych velerti
se pozorovalo venku s obecenstvem. Se svolenim Krajského domu pionyrd v Ma-
ridnskych Horach &lenové krouzku sestrojovali dalekohled a jiné pomticky., Ve
Skole byl $kolni rozhlas pouzit ke kratkym astronomickym relacim. Na chodbé
§kolni budovy byla zFizena stald astronomickd vystavka. Celkem: uspofddal
krouzek 15 schfizek za Ucasti 233 zaktl. Kromé toho chedili do krouZku i rodice,
takZe je pocCet mavstév jesté vyssi. Velerni obloha byla pozorovéina dalekohledem
Ctyrikrat a celkem bylo promitnuto 14 astromomickych filmf a 3 diafilmy. Krou-
zek m4a k disposici jednak Monar a Cockovy dalekohled 120X zvétSujici s para-
laktickou mont4a?i.

VesSkeré akce krouzku se ¢&lenové snazili provadét zajimavym a pFistupnym
zpltisobem, dochdzka byla dobrovolnd. Predndsky a pozorovani se provadély podle
vypracovaného programu. Pred pozorovanim byl vidy vyklad o viditelnych pla-
netdch a jinych mebeskych télesech. V rdmci popularisace astromomie bylo nava-
zédno spojeni s nékterymi §kolami i mimo Ostravu, jako na pf. s Hlué¢inem, kde
byli ziskani dalsi zdjemci o astronomii. Ing. Jaroslav Zdbramsky

OBVODNA LUDOVA HVEZDAREN V HUMENNOM V ROKU 1955

Obvodnd Tudovd hvezdireli v Humennom wvykazuje peknt popularizaént a
pozorovatel'skt ¢innost, ak napriek tomu, Ze jej terajSie provizérne umiestenie
v budove ONV je mevyhovujice. Hvezdirei pracuje podla predom vyhotove-
ného Stvrtroé¢ného pldnu a okrem popularizaénej ¢innosti vykondva tieZ pomocné
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vedecké priace pre na¥e vedecké ustavy, Za tym tdelom boli pri hvezdarni vy-
tvorené tri pracovné sekcie, a to slnednd, kometdrna a premennych hviezd.

Popularizaéné &innost hvezdirne sa neobmedzuje len na jej sidlc, ale rozSiruje
sa na jednotlivé obce a susedné okresy, kde hvezddren zalozila astronomické
kriuzky. Tieto kruzky boli doteraz zaloZené v Snine, Medzilaborciach, Velkych
Kapuanoch, Michaloveciach, Kralovskom Chlmei a TrebiSove. Dalie kruzky sa
zakladaji v Sobranciach, Secovciach a Stropkove.

Aby sme mohli dostat jasny obraz o préaci l'udovej hvezddrne v Humennom,
musime si zrekapitulovat jej celkovt &innost za rok 1955. Co sa tyka populari-
zatnej Ginnosti, hvezdaren v minulom roku usporiadala celkom 113 astronomic-
kych prednidSok na réznych miestach, mimo hvezddrne. Z tychto prednaSok
80 bolo spojenych s pozorovanim oblohy hvezdidrskym dalekohladom, doprave-
nym na miesto prednasky, 5 prednaSok bolo spojenych s premietanim astronomic-
kych filmov, 23 predndfok spojenych s premietanim diafilmu a 7 prednédSok
bolo spojenych s propagaénymi obrazmi.

Celkovy pocet Géastnikov na tychto lprednéﬁkach bol 10891 osdb, €o je prie-
merne 94 osO6b na jednu predndSku. Pre Skolski mladez bolo usporiadanych
22 astronomickych prednisok. Pre propagéciu astronomie medzi cestujacimi boli
usporiadané 4 hvezdarske prednaSky, a to ma Zelezni¢nei stanici v Humennom.
Na miesto tychto predndSok bol dopraveny velky hvezddarsky d'alekohlad, kto-
rym posluchacéi pozorovali Mesiac a planéty. Tymto spdsobom sa umoZnilo po-
sluchac¢om na vlastné oéi sa presvedlit o tom, Ze vo vesmire je viac svetov
podobnych naSej Zemi. Z toho vyplyva, Ze naSa Zem a Zivot na nej nie je ojedi-
nelvm vynimoénym zjavom vo vesmire.

Co sa tyka pozorovatelskej éinnosti, hvezddredi v roku 1955 vykonala celkom
222 pozorovani slne&nej fotosféry. Z tychto pozorovani bolo vyhotovenych 268 vy-
kresov. Teito pozorovania boli koncom mesiaca vyhodnotené a odosielané Astro.
nomickému tstavu v Ondfejove a Ludovej hvezdarni Praha-Pet#in.

Na celoStatnej hvezdarskej konferencii v Hradeci Kralové dha 25. a 26. no-
vembra 1955, vyhodnotené boli vysledky jednotlivych Tud. hvezdarni, docielené
v pozorovani Slnka. Na prvom mieste bolo Humenné, a taktieZ aj v pozorovani
komét a zdkrytov hviezd Mesiacom.

Kometéarna sekcia previedla 21 pozorovani Mrkosove] kométy, 20 pozorovani
Bacharevovej kométy g 16 pozorovani Hondovej kométy. Z tychto pozorovani
bolo vyhotovenych 105 vykresov. Zpravy o pozorovani s vykresmi odosielané boli
Astronomickému tstavu v Prahe a Iiudovej hvezdarni Praha-Petfin.

Okrem toho vo dne, za plného svitu Slnka boli pozorované planéty Venu$a
a Jupiter. Tym sme presvedé¢ili posluchacov pri predndskach o tom, Ze planéty
a hveizdy st na oblohe aj vo dne, iba pre velky jas Slnka ich nem6Zeme vidiet.

Hvezdaren je za pekného pocasia otvorend pre vereinost kazdy pondelok,
stredu a piatok vo velernych hodinadch. Nedostatkom vSak je, Ze hvezddrenn m4
pevnl strechu, ¢im sa pozorovanie znacéne obmedzuje len na viditelné strany.
Kupolu alebo odsuvn(i strechu na tomto mieste nie je moZné urobit’ preto, lebo
nad hvezdariiou vypina sa mohutny komin tstredného kGrenia z budovy ONV,
ktory ustaviéne chrli sadzu ako vulkan. Preto ¢akdme na jedint spédsu — na
vystavbu nového kultirneho domu v Humennom, kde nam slubuji na$u hvezda-
refi. Ale kedy sa toto uskutoéni, doteraz presne nevieme. Jdan Ocends

NOVE KNIHY A PUBLIKACE

F. Link: Zmény klimatu a slunedni dinnosti v poslednich d&tyrech tisiciletich.
NCESAV, Praha 1956, Rozpravy CSAV, 66/2. Stran 52, cena broz. Kés 5,40. — Autor
se zabyvéa kometdrni statistikou a statistikou poldrnich z4¥i ve srovnéni s vysled-
ky klimatickymi, magnetickymi a jinymi, které byly k disposici v obdobi étyF po-
slednich tisicileti. Interpretuje vysledky a sleduje jejich vzidjemné vztahy. Publi-
kace je psdna Cesky a je k ni p¥ipojen rusky a francouzsky vytah. J.N.
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M. P. Doluchanov: Sireni radiovych vin. SNTL, Praha 1955. 371 str., 250 obr.,
39 tab. v textu, vaz. K&s 36,60. — Doluchanovova kniha, kterou dobre prelozil
. P. Beckmann, je zdkladnim dilem, zabyvajicim se problematikou §ifeni radiovych
vin. Velmi obsdhld latka je rozdélena do osmi kapitol, z nichZ avodni se zabyva
obecnymi problémy Sifeni radiovych vin a slouzi jako teoretickd prtiprava ke
studiu dalsich ¢4asti knihy, které pojednavaji o Sifeni povrchovych radiovych vin,
o ionosféte, o Siteni dlouhych, stfednich, kratkych a velmi kratkych vin a o atmo-
sférickych a kosmickych poruchédch radiového prijmu. Kapitola o Sifeni kratkych
radiovych vin obsahuje stat, ve které se étenar seznadmi se zdkladnimi metodami
vypoctu kratkovinnych radiovych spojli; tato stat, podobné jako i ostatni éasti
knihy jsou doplnény prikiady. Autor sjednotil v této knize velmi obsahlou a rtizno-
rodou latku, kterou zajemci musili drive hledat v ¢asopisech nejriiznéjsich védnich
oborti. Kniha je uréena predevSim pro odborné pracovniky ve sdélovaci technice
a jako ucebnice pro vysoké Skoly, presto vSak ji vrele doporucujeme pokrocilej-
$im astronomtm-amatértim, zejména tém, ktefi se zajimaji o problémy vysoké
atmosféry a radiové astronomie, nebot’ v ni najdou odpovédi na radu otdzek, které
souvisi s ionosférou a’ jejim vyznamem pro Sifeni radiovych vin rtznych délek.
Kniha je psdna srozumitelng, ale autor pouZivd rozsahlého matematického apa-
ratu, ktery vyzaduje alespoinl zédkladnich znalosti vySSi matematiky. A.N.

B. Dzikiewicz: Zarys astronomii sferycznej i praktycznej dla topografow i geo-
detéw. Wydaw. minist. obrony narodowej, Warszawa 1955; 199 str., 67 obr,,
tabulky 4 priloha; Ké&s 12,40. — Zdarila polsk4 knizka nas uvadi do oboru t. zv.
topografické nebo inZenyrské astronomie, jak nazyvdme geodeticko-astronomické
prace provaddéné s mensi presnosti, dostacujici pro mapovani, polygonisaci a jiné
praktické ulohy. Pouziti rychlych astronomickych method podstatné zhospodar-
fuje tyto prace. KniZka zaind tvodem, podavajicim prehled historie astronomie
a dnedniho jejiho stavu a dale vzorce sférické trigonometrie. Prvni ¢ast knihy se
pak zabyva astronomickymi soufadnymi soustavami, sférickou astronomii, za-
kryty a zatménimi, naukou o &ase, statémi o refrakci, paralaxe, aberaci, precesi
a nutaci, vlastnim pohybu hvézd a o astronomickych rocenkédch. Druhd, nej-
daleZitéjsi cast prirucky, se zabyva astronomii praktickou, Zacin4 prehledem
pristrojli praktické astronomie a zdakladnimi instrukcemi o praci s nimi. Pak jiz
autor pristupuje k praxi méreni v poli. Zacind podrobnym a instruktivnim popi-
sem urceni astronomického azimutu zemského predmétu ze zenitovych vzdile-
nosti nebo hodinovych 0hl Slunce a hvézd, hodinového Ulgu Polarky, metodou
stejnych vySek Slunce a hvézd, metodou Radeckého a Czerského. Priblizné metody
uréeni azimutu jsou zastoupeny vykladem pouziti tabulek A. M. Pietrowa, W.
Achmatova a Graura, ddle je popsdna metoda Hosmer-Krasovského, pouZiti Wil-
dova. polednikového hledace a Hausbrandtova zafizeni.

Dalsi kapitola se tyka urcéeni zemépisnych soufradnic, a to zemé&pisné Sirky ze
zenitovych vzdalenosti Slunce, hvézd a Polarky, zemépisné délky z observace
hvézd v merididnu a ze zenitovych vzdalenosti Slunce a hvézd v blizkosti 1. verti-
kdlu. Zavérem jsou struéné uvedeny zdklady metody Cingerovy a Pévcovovy. Ke
vSem podrobné uvedenym metoddm pripojuje autor vypoétené priklady a prak-
tické pokyny. Prehlednym vykladem navigaéni astronomie, z niZ se poddva jen
metoda polohovych €ar, kniha konéi. Pripojeno je pak nékolik obvyklych tabulek,
z nichZ dobre upravena je zejména tabulka astronomické refrakce, V priloze je
neprili§ zdarilda mapka souhvézdi. Kniha je zejména ve své praktické ¢asti cennd
a zasluhuje pozornosti tim spiSe, Ze v na$i literature bohuzel podobné dilo dosud
chybi. Knihu lze doporucit lidovym hvézddrnam a amatértim jako pomticku pro
urceni astronomickych soufadnic a orientace hvézdarny. OEK

J. Buchniek: P#irodmni védy proti ndboZenskému tmdistvi. Orbis, Praha 1956;
str. 46, broz. Kés 1,60.

J. Cvekl: O protikladu védeckého a ndboienského svétového ndzoru. Orbis,
Praha 1956; str. 62, broz. Kés 2,28,
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Metlut a Misie

na danni ollowe

v €inu 1956 ¢
5h30m SEC ok

270° 275° 280° 285°

+15°

-10°

290°

UKAZY NA OBLOZE
V RIJNU

PLANETY. Merkur je ji-
trenkou; v nejvétsi zapadni
elongacibude 12. Fijna. Venuse
je na ranni obloze a je nej-
jasnéjsim objektem. Mars je
viditelny témér po celou noc.
Jupiter vychézi k ranu. Sa-
turn zapad4 brzy po Slunci
a mneni pozorovatelny. Uran
vychazi kolem palnoci. Neptun
neni pozorovatelny.

Obzorovd mapka =znazor-
nuje polohy planety Merkura
a Mésice v Fijnu nad vychod-
nim obzorem. Na spodnim
okraji obzorové mapky je vy-
znaden azimut, po levé strané
vySka mad obzorem. Jasnost
Merkura je 12. ¥ijna —0,3m.

Kalendd? vyznaénych wkazit na obloze

1. = 3b Mésic v piizemi

3h  Venuse v konjunkci s Mésicem (Venuse 5,1° severng)
19h Jupiter v konjunkci s Mésicem (Jupiter 6,3° severnd)
10b  Merkur v konjunkci s Mé&sicem (Merkur 4,4° severné)

5h  Mésic v novu

21h  Saturn v konjunkei s Mésicem (Saturn 1,8° severné)

20h  Mésic v prvni &tvrti

maximum meteorického roje y Drakonid (nepravidelné)

2

3

4.

5. 16h Neptun v konjunkci s Mésicem (Neptun 4,5° severng)
7

9

1. 18h wz&kryt hvézdy d Sgr (5,0) Mésicem vstup (18h37m)

12.  3h Merkur v nejvétsi zgpadni elongaci (18,1°)

24h  Mésic v odzemi

16. 16h Mars v konjunkei s Mésicem (Mars 9,0° jizné&)

19. 18h Mésic v uplaku

maximum meteorického roje Cetid (nepravidelné)
21. maximum meteorického roje Orionid
25. 15h Venu$e v konjunkei s Jupiterem (VenusSe 0,2° severng)

26. 19h Meésic v posledni &tvrti

27. 4h TUran v konjunkeci s Mé&sicem (Uran 5,7° severné)

Th Mésic v prizemi

30. 12h Jupiter v konjunkeci s Mé&sicem (Jupiter 6,2° severné )
22h  VenuSe v konjunkeci s Mésicem (Venuse 6,4° severné)
31. 18h Merkur v konjunkei s Neptunem (Merkur 0,5° jizné)
maximum meteorického roje Taurid
maximum meteorického roje Arietid B. M.

Prodam dalekohled Monar 25X100. Cena Ké&s 800,—. Tibor Stefkovié, Soty mlyn, Levice.

Vyd4avd nakladatelstvi Orbis, ndrodni podnik, Praha 12, Stalinova 46. — Tiskne Orbis,
tiskarské zdvody, ndrodni podnik, zdvod &. 1, Praha 12, Stalinova 46. — Roz8ifuje PoStovni

novinova sluzba.
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