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OD PROTUBERANCI KE KORONE

Dr KAREL HERMANN-OTAVSKY

Skuteénost, ze B. Lyot zapodal svoje tak uspésné pokusy o primé
pozorovani perifernich zjevl sluneénich na Pic-du-Midi ve vysi 2860 m,
vzbudila predstavu, Ze tato pozorovani jsou mozna vylucné jen z vysko-
vych observatori. Domnénka ta nebyla otfesena ani pozdéji, kdyz Lyot
sam uverejnil podrobnosti svych praci a predlozil i vysledky ziskané
koronografem v niZiné (L’Astronomie 1937, str. 210). Bez ohlasu z-
stala asi také vyzva M. Waldmeiera, ktery ve svém élanku o korono-
grafu v Die Sterne (1940) se v zavéru obraci k prateliim astronomie,
aby se pokusili o konstrukei protuberanénich koronografi.

Teprve v L’Astronomie (1950) objevuje se zprava Danjona o praci
brat¥i Porretd v Creteil u Parize, kterym se podaftilo v niziné pozorovat
protuberance koronografem a v Die Sterne (1952) pak obsahly referat
bavorského amatéra NOgele o stavbé malého protuberanéniho korono-
grafu. Roku 1952 zacdal také $védsky astrofysik ¥Ynve Ohman své prace
s koronografem v nizsich polohéch a to jednak v Abisku ve Svédsku
(400 m) a na Capri (480 m).

Autor zacal s pozorovanim okrajovych zjevl sluneénich pravé pred
tremi lety v kvétnu 1953 v Cernosicich u Prahy (268 m) a prvych asi
50 pozorovani, vétsinou visualnich, bylo provedeno 50mm achromatic-
kym protuberanénim dalekohledem. Od listopadu 1953 jsou pak tato
pozorovani provadéna Sestipalcovym refraktorem s objektivem od
Ing. V. Gajduska. Objektiv byl opatfen transparenénimi vrstvami a
diky bezvadné korekeci a dokonalému vyle$téni vSech ploch se také pro
tato pozorovani velmi dobre osvédcuje. Pro refraktor byl zhotoven
nastavec se zastinem podle B. Lyota, ktery lze pomoci bajonetového
vyménného kruhu nasadit bez dalSich Gprav misto norméalni okularové
koncovky na okularovy vytah.

Prva pozorovani byla provadéna pomoci malo selektivnich ¢ervenych
filtrii sklenénych a jako vychodisko z nouze byla nalezena metoda bez-
§térbinového primohledného spektroskopu, kterym se vlastné pozoruje
jakési flash-spektrum, jak to bylo bli%e popsano v RH (1953, str. 140),
pozdéji i v Die Sterne (1954, str. 113). Tato metoda uplatnéna pozdéji
na 6palcovém refraktoru oteviela vlastné teprve pohled nejen na drobné
utvary protuberanci, nybrz za priznivé viditelnosti a p¥i uziti silnéjsich
zvétSeni i na tak zv. chromosféricky spikulovy ,,travnik®. Pouziti 6pal-
cového refraktoru ukézalo také nesporné priznivy vliv vétsi apertury
i pro kontrast obrazu. Okolnost, Ze tato pozorovani byla zahajena v dobé
minima sluneéni éinnosti, pFispéla k tomu, ze byla vénovana pozornost
spiSe jemnym a malo vyraznym zjevim na Slunci a Ze byla i aparatura
v tom smyslu vyvijena. Takto vznikl na jare 1954 polarisac¢ni helioskop
s barevnym kontrastem — bliZe popsany v BH (1954, str. 43, 202)
a v Die Sterne (1955, str. 126), ktery — pravdépodobné na ziklads
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ory

Rayleighovy ab;:orpbe ve slunedéni fotosféfe — umoziuje kontrastni
a spolehlivé pozorovani fotosférickych, zejména fakulovych utvard,

které pri rychlé a souvislé zméné barevného ténu z oranZové do zelené
pekné vystupujl.

Na podzim 1954 byly zahijeny informativni zkcusky s jednoduchymi
objektivy chromatickymi, které umoznil opdt V. Gajdusek zhotovenim
dvou takovychto bezvadnych, sféricky dokonale korigovanyech a plné
dolesténych objektivly, nejprve 10 cm, pozdéji i 15 cm v priméru.
Prvym (10 cm) byla provedena rada observaci na jare 1955, zejména
byl jim vzat fradovy, asi dvacetiobrazkovy snimek velké stoupajici
protuberance z 3. dubna 1955 (2 ukézky v RH 1956, ¢. 1), a v éervau
1955 bylo s nim experimentovano i na Skalnatém Plese a na Lomnic-
kém Stitu. Od ledna 1854 do dubna 1955 bylo vétsinou pozorovano
interferencénimi filtry o propustnosti asi 80 A kolem &ervené vodikové
éary Ha.

Zasadniho vyznamu pro dalsi vyvoj téchto pozorovani je ovSem apli-
kace nového dvojlommého filtru (monochrométoru) Solcova, jehoZ pro-
totyp o selektivnosti asi 8 A je v autorové laborateii v provozu od dubna
1955. V RH 1956 (¢. 1) byl o ném podan referat. Solehv filtr, ktery je
pri stejné selektivnosti nepoméerng svetelae]:ﬁ a faké v provozu pod-
statné ]ednodu551 nez kterykoli dvojlomny monochromator dosavadni,
umoznil fotografickou registraci protuberanci takika za vsech ckol-
nosti, vedle toho zpristupnil i pozorovani nizkych protuberaneci na cihro-
matickém koronografu. Na refraktoru (achromatickém koronografu)
umozniiuje pak za dobré viditelnosti i pozorovani chromostérickych spi-
kuli, které byly drive zjistovany jen spektroskopem.

Prekvapujicl vysledky, které pfﬂ'nﬂsla jiZ na podzim 1953 aplikace
Gajduskova objektivu s antireflexnimi vrstvami pol kud jde o okrajove
”jevv chromosférické, vnucovaly ]akal domnénku, Ze by snad bylo moz-

zjistit nékdy epektrobnopxcky i samotnou korunu a pres zésadné
skelecke stanovisko astronomické literatury k témto meozncstem, bylo
i v tomto sméru prileZitostnd experimentovino. (Viz také Casopis &s.
ustavii astron. 1955, str. 42, a Die Sterne 1854, str. 35.) Na jafe 1954
byl zFizen adaptér s posiénim kruhem a safovym posuvem pro nasazeni
priruéniho Stérbinového spektroskopu na kornograficky refraktor a
takto mohly byt pozorovany "protu‘berance ve viech trech hlavaich
visudlnich emisich Ha, D, a Hp soucasné. Za zvlasté dobrych podminek
viditelnosti byla hledana také zelena koronlni ¢ara 5303 A, aviak bez-
vysledné. Rada podobnych pokust byla provedena také b&hem dervna
1955 na Astronomické observatori na Skalnatém Plese i na Mrkosovs
scukromé observatofi na vrecholu Lomnického Stitu.

K 10cm koroncgrafu byl pripojen Zeissthv protuberanéni spektroskop
téhoz typu, jaky uziva jiz po léta M. Waldmeier v Arose k pozorovani
korony. Byl to viak znaéné neptiznivy raz pocasi loiského 1éta a také
i zna¢na orograficka obladnost, kterd gz v této casti Tater v 1&t& vy-
skytuje, kterymi byly i tyto pokusy o zjisténi koronalni emise znemoz-
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nény. Pres tento nezdar byly tyto prace velmi zajimavé a poucné a uké-
zalo se, %e nmozorovani korony vyZaduje podstatné svédomitéjsi pfipravu
ne¥ pozorovani protuberanci. Ziskané zkuSenosti byly velmi cenné nejen
po strance pristrojové, nybry zejména i pokud jde o slozité pomeéry
atmosférické optiky, atmesférického rozptylu a extinkce, vzéjemného
poméru téchto zjevil a jich vyznamu pro astronomicka pozorovani.

Na podzim 1955 byl pak chromaticky Gajdusktv singlet o priiméru
15 cm s ohn. vzdalenosti asi 198 cm pro éervenou barvu zamontovén
do obilmky tak, Ze mfiZe byt rychle a bez jakéhokoli sefizovani vymeé-
nén za normalni objektiv autorova refraktoru. PozdZji byl také opatfen
antireflexnimi vrstvami na obou plochich. ProtoZe vSak jeho ohniskova
vzdalenost je asi 0 40 em krat$i neZ ohn. vzd. refraktoru, byl také
pofizen novy koronograficky nastavec s Lyotovym zéstinem a s moz-
nostl zv1a§te presné centrace hlavnich organt koronografu (objektiv,
pom. Gocka nesoucl centr, clonu, irisova clona) tak, aby obiektiv mohl
byt pokud mozno plné vyuzit. Koneéné pak byl improvisovan spektro-
skop; na hranot priruéniho spektroskopu byl nasazen dalsi pf’imoh edny
Amiciho hranol z Merzova okuldrového s‘p@ktroskopu &¢imz byla ziskana
Uhlova disperse mezi ¢arami C a F (H, a Hﬂ) asi 10° a po predtazeni
3krat zvétsujiciho dalekohledu bylo dosazeno rozliSovaci schopnosti asi
1 A. Cary b, a b, v zelené ¢asti spektra 1ze na pF. jesté bezpednd rozlisit.
Pri radidlni poloze $térbiny nasazené na okraj uméle zatmslého Slunce
ukaze pak na temném ,pozadi“ slunedéniho spektra, které je vlastné
spektrem rozvtylu, vedle éetnych emisnich ¢ar jinych, na nékterych
mistech okraie S'unce také napadnou, jemnou a vysokou emisni ¢aru
koronalni 5303 A. Popsany improvisovany spektroskop predstavuie
ovsem fakousi spodni mez vro pozorovani tohoto druhu a bude podle
moznosti nahrazen spektroskopem o vEétsi hranolové disversi.

Nastinény vyvoj pozorovaci techniky za dobu t¥ rokt snad bliZe
osvatll néktera data o poctu, druhu a kvalité pozorovani v jednotlivych
ohdobich. Vedle aparatury byl ovSem druh pozorovani do jisté miry
ovlivnén i povahou slunecni ¢innosti a moZnostmi danymi povétrnostni
situaci. Jako pozorovani je pocitan den, kdy bylo moZno protuberanéni
situaci v¥l nejmensim spolehlivé naértnout a nékolik pozorovani pro-
vedenych nékdy v ijediném dni je poditino za jedno pozorovani. P#i
cbservacich fotografickych bylo exponovano vidy primarnd néco kolem
10 jednotlivych snimkd na normélni kinofilm pro jednu observaci.

V roce 1953 od polovice kvétna bylo 65 pozorovani, z toho 13 foto-
grafickych. Roku 1954 celkem 165 pozorovéni, z toho 22 fotografickych
(ta vétSinou v dobé podzimni, kdy se protuberandni &¢innost ponékud

zvétsila). Roku 1955 bylo provedeno celkem 170 pOZopovéni z toho
95 fotografickych. Zvyseni poméru fotografickvch observaci je diisled-
kem pouziti Solcova filtru (od polovice dubna 1955).

Leto$niho roku bylo zatim — do konce kvétna — celkem 69 P0zZOT0-
vani, z toho celych 66 fotografickych. Podinaje 24. tinorem e prova-
déno také visualni sledovani korony v zelené emisni ¢afe 5303 A a do-
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sud mohlo byt provedeno
31 téchto observaci. Za
tuto dobu necelych 4 mé-
sich pripada primeérné na
kazdé druhé pozorovani
protuberanci o néco vice
nez jedno pozorovani ko-
rony. Lze vSak ocCekavat,
ze tento, pro koronalni ob-
servaci dosti p#iznivy po-
mér klesne ponékud v let-
nim obdobi.

Cervenou koronalni ¢aru
se nepodarilo dosud zjis-
tit, asi pro mnepostacujici
kapacitu spektroskopu. Za
to jsou vsak sledovany po-
mérné snadno zjistitelné
a Casto velmi vyrazné
emise sodikové D,, D, a
magnesiové resp. niklové
b, az b,, kone¢né pak slab-
& emise -— patrné Zeleza

— v blizkém sousedstvi
Autoriv koronom:af‘s 17mprvc::m’,so'uawny:m spekztro—‘ zelené koronalni éél"y. Vy-
skopem pro wisudlni sledovdni zelené korondlni .y v ; .
dry. Na malém tubusu vpravo je nasazen pola- SKytuji se vnékterych jas-
risaéni helioskop s barevmym kontrastem néjSich protuberancich a
pri velké svételné intensi-
té prozrazuji snad i okrajové chromosférické erupce. Tyto kovové emise
lze prakticky stejné spolehlivé sledovat spektroskopem i na achromatic-
kém koronografickém refraktoru. Je vsak zajimavé, Ze za zvIasté ptiz-
nivé viditelnosti lze takto sledovat i jinak velmi subtilni zelencu emisi
koronalni, i kdyz ji refraktor ukazuje méné vyrazné a i v menSim roz-
sahu kolem nékterych maxim. P¥i srovnavacich zkouskach vSak polohy
maxim velmi dobfe souhlasi. Tfeba poznamenat, Ze zatim co byvajl
emisni Cary protuberanci vzdy presné definoviny, jevi se koronAlni
emisni ¢ara jen jakoby nadechnuta a ubyva obvykle smérem od Slunce
do ztracena. Aby bylo dosazeno pokud mozno objektivni zjistdni pos.
1hlt maxim, rozsahu emise kolem nich, jakoz i aspofi trochu spolehli-
vého odhadu intensity, je tfeba opétovné krouzit spektroskopem kolem
zatmélého Slunce a provést nékolik takovychto pozorovani v kratkych
obdobich po sob&. Povétrnostni optické podminky se totiz rychle méni
a tim i zjistovany rozsah vyskytu koronalni emise. Polohy maxim lze
vSak zjistit spolehlivé i p#i prumérné kvalité pozorovani.
Chromaticky koronograf s jednoduchym objektivem prinasi, jak se
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ukéazalo, i v nasich kra-
jindch urc¢ité vyhody, a
to jednak v dokonalej$im
pozorovani vysokych a
jemnych protuberanénich
oblak, silokrivkovych vla-
ken a kondensujici protu-
beranéni hmoty vysoko
nad sluneénim povrchem,
kone¢né pak v jakémsi Ha
rozotylu, ktery lze nékdy
tusit v okoli Slunce, jed-
nak i v moznosti soustav-

ného sledovani zelené ko- . ..
ronélni Sar Zeisstv protuberancni spektroskop na korono-
y- .y, grafu s objektivem o praméru 10 cm na Skal-
Koronograficky refrak- natém Plese

tor dovoluje vsak naproti

tomu diky dokonalé chro-

matické korekei bezprostiedni optické priblizeni k okraji Slunce a tim
i spolehhv\, sledovani nizkych, ale vyznamnych chromosferlckych
zjevl v jejich profilu a za obzvlastd pmzmve viditelnosti i chromosféric-
kych spikuli. Vedle toho umoziiuje p¥istroj i pozorovam bez filtrti nebo
se sklen&nymi filtry velkého spektralniho rozsahu, coz lze vyuzit hlavné
pFi pozorovani zakrytl slabych hvézd Mésicem, vyhledavani Siriova
privodce a podobnych jinych slabych objekih v bezprostiednim okoli
objektll jasnych. Achromatisaci koronografu prekorigovanym projeké-
nim objektivem podle Lyota-Arnulfa nelze docilit tychz vysledkd, ne-
bot centralni clona udéinkuje tam plné jen v tom spektralnim pismu
(barvé) pro které je zaostfena.

Popsana pozorovani umoznila vedle nékterych zajimavych zjiSténi
piistrojového a metodického razu, seznamit se prakticky s mnoha typic-
kymi formami ckrajovych zjevli slunedénich, ¢astené pak i sledovat
jejich vztahy k nékterym zjeviim fotosféry. Pres pomérné znaény pocet
fotografickych observaci, zejména z posledni doby, tfeba vyslovné zdi-
raznit, Ze to, co lze fotograficky zachytit je jen slabym odleskem pozo-
rovani visualnich, podobné asi jako je tomu p¥i snimecich planet a plati
to zvlasté o pozorovanich za vyjimecné priznivé viditelnosti, na prvém
misté pak o pozorovinich chromosférické struktury na refraktoru

Solcovym filtrem pro 8 A lze také na pf. visualné sledovat skvrny
v blizkosti okraje soucasné i s obklopujicimi je protuberanénimi ,,gej-
siry*. V dobé minima byla snad nejzajimavéjsim objektem struktura
chromosféry v polarnich oblastech s jeji drobnou dynamikou, v posledni
dobé, zejména pak od podzimu 1955 byla to opét fada vice & méné
vyznacénych okrajovych zjeva eruptivnich, které tvoii snad nékdy ja-
kousi ,nadstavbu® chromosférickych erupci. Tomu by nasvéddovala
i jejich 20 az 30minutova prumérna Zzivotnost. Vzestup téchto zjeva
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vykazoval nékdy fantastické rychlosti, tak na pf. u protuberance ze
4, prosince 1955 (10745m SKEC) na vych. okraji v posi¢nim thlu asi
85° byla odhadnuta rychlost na vice nez 400 km/s. Velmi zajimavé je
také doznivani téchto kratkodobych zjevu, pripadné i kolisani jejich
gvételné intensity. Rychlé rozplyvani a shasinani ve znaénych jesté vys-
kach vnucuje jaksi prijmout'alespon zéasti domnénku excitaéni. I kdyz
jejich vzestupny pohyb treba posuzovat v podstaté jako skuteny pohyb
svitici hmoty, zda se, Ze vyhasinaji nékdy v dlsledku ochabnuti exci-
taéniho zdroje — patrné chromosférické erupce — jesté ve znacnych
vyskach. Nékolik téchto zjevlh bylo mozno zachytit i fotograficky. Je
vyhodné, miZeme-li edhad jejich jasu navazat na nékteré neovlivnéné
zjevy stacionarni v okoli. Také sledovani koronalni emise ukézalo se
jako velmi zajimavé, zejména pokud jde o jeji vztah k uréitym aktiv-
nim oblastem fotosféry, pfipadné i protuberancim uréitych typi a fysi-
kalnich viastnosti.

Pro vyhodnoceni pomérné znacéného fotografického materialu, ktery
byl ziskan hlavné za posledni rok a jeho zpracovani do statisticky po-
uzitelné formy malezl a vypracoval A. Riikl jednoduchou a presnou
metodu. Jemu také vdéci autor za vzorné zpracovani fotografického
materialu. ’

Podrobnéjsi statistické zpracovani téchto pozorovani by bylo zajimavé
i s hlediska meteorologického, presahlo by vSak ramec tohoto referatu.
Tteba jen poznamenat, Ze nebyly plné vyuzity veskeré pozorovaci moz-
nosti a ze pramérné bylo ro¢né asi 25 pozorovacich dnt zame$kéano.
Rovnéz i primitivni poméry autorovy laboratore, zejména nechranény
dalekohled a jeho malo stabilni umisténi znemoznily nékdy za vétrného
pocasi pozorovani bud vibec nebo alespon fotogratickeé.

Jiz prvni pokusy z roku 1953 ukézaly, Ze problém vlivu atmosféric-
kych podminek na pozorovani tohoto druhu neni jednoduchy a ze dosa-
vadni bézné nazory sotva mohou obstat. Zpravidla se totiz uvadélo, Ze
v niziné a zejména v tak zvanym kourmem zamorené atmosfére nelze
je provadét. Praxe vsak ukéazala, Ze moznost a kvalitu téchto pozoro-
vani uréuji v prvé fadé a skorem vyhradné poméry ve vysSsi troposfére,
Jen tam vznikd onen rozptyl, ktery je znemoznuje ¢i zhorSuje, zatim
co pomeéry v nizkych vrstvach pilisobi v podstatd jen silnéjsi &i slabsi
extinkei, kterd viak jen malo ovliviuje kontrast pozorovanych zjevil.
Zakal ve vysokych vrstvach plisobi tedy zhruba asi tak, jako bychom
pozorovali objektivem siln€ poskrabanym a pokrytym otisky prstli, na-
proti tomu prizemni mlhu, koufmo a nizsi oblaénost lze v Gfinku srov-
nat s vice & méné silnym tlumicim filtrem nasazenym na okular.

Casto se jevily protuberance velmi kontrastné a nékdy mohla byt
zjiténa i koronalni emise (5303 A) také za takovych pomdrf, Ze po-
zemska viditelnost koncila v 1 km a extinkce vyzadovala aZz 50nasob-
ného prodlouzeni exposiéni doby jako za plného sluneéniho svitu.

Tim nema byt oviem vyznam horskych cbservatofi zmensovan. Jejich
vyhodnost je zvlasté u nas dobre znama z velmi ¢etnych Gspéchl v obo-
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ru studia komet. Je mimo jakoukoli diskusi, Ze také pozorovani Slunce
tam budou bohatsi, presnéjsi a pozorovaci fady uplnéjsi nez z observa-
tofl v niziné. V dobé zimnich inversi, kdy byva nizina po celé tydny
pod mlhovym prikrovem, budou pravé v horach ty nejlepsi pozorovaci
podminky. Skutecénost, ze tam atmosféricka extinkce prakticky odpada,
lze ocenit i pro sluneéni pozorovani, nebot prebytek svétla je i zde jen
zdanlivy; staci pouzit siln€jsi disperse spektroskopu ¢i experimentovat
v odlehlejsich oblastech spektra a jiZ se projevi jeho nedostatek.

Je cela tada otevienych heliofysikalnich problémi, které by bylo lze
resit pravé i na nasich horskych observatofich. Konkurence zamofi-
skych obfich koronografi s 40cm objektivy nas nemusi deprimovat,
nekot je to pravé sluneéni vyzkum, kde lze mnoho docilit aplikaci drob-
nych optickomechanickych, pripadng elektrooptickych knif, jak to
tak skvéle prokazal B. Liyot. Solcovy konstrukee novych monochroma-
torfi a jejich dalsi formy, na nichZ se pracuje, davaji nam veliké moz-
nosti; rovnéz lze soudit, ze technologické vyreseni dokonalého achro-
matického koronografu vétsich rozmérh by také pomohlo ohjasnit né-
které zajimavé problémy slunecéni fysiky.

Protuberanzen- und Koronabeobachlungen in niederen Meereshéhen (Zusam-
menfassung). Der Verfasser befafB3t sich seit 1953 mit der Beobachtung von
peripheren chromosphérischen Erscheinungen. Die Experimente haben verhilt-
nisméBig glinstige Moglichkeiten fiir solche Beobachtungen schon anfangs auch
im Tiefland (268 m, in der N&he von Prag) gezeigt. Durch Anwendung von
T.Belag auf einem gewdshnlichen Zweilinser zuerst, spiter auch auf einem spe-
ziellen Einlinser, sowie mittels einer sorgfiltigen Beseitigung von verschiedenen
Streulichtquellen, gelang es die durch die atmosphérischen Bedingungen gegebe-
nen Moglichkeiten restlos auszuniitzen. Ausschlaggebend flir die Beobachtung
von Protuberanzen ist die Anwendung eines neuartigen Polarisationsquarzmono-
chromators nach I. Sole, welcher fiir einen DurchlaB von 8 A nur zwei Polari-
sationsfilter gebraucht und daher eine vorzigliche Brillanz der Bilder sowie
auch Moglichkeit von kilrzesten Belichtungen mit sich bringt. Durch Anwendung
eines, aus zwei geradsichtigen Prismen nach Amici von einer gesamten Disper-
sion von eiwa 10° zwischen C und F, improvisierten Spaltspektroskops, gelang es
seit Februar 1956 auch eine regelmiBige Uberwachung der Koronaemission
5303 A anzustzllen. Die Hiufigkeit dieser Beobachtungen (bis Enle Mai ins-

gesamt 30) entspricht ungefihr der Hilfte der H3ufigkeit der Protuberanzen-
beobachtungen.

NEPRIAMA METODA SCITANIA HVIEZD

JCZEF TREMKO

Ked cheeme urcit pocet hviezd a ich rozdelenie podl'a magnitud na
fotografickej doske, sme postaveni pred problém, ktory v minulosti bol
vel'mi tazko riesitelny. Staci, ked’ si uvedomime, ze 90 ecm Schmidtovou
komorou dostaneme pri expozi¢nej dobe 50 min. viac ako milién hviezd
na ploche o priemeru 5°. Priame séitanie je pracou velmi namahavou
a zlozitou najmi vtedy, ked chceme uréit nielen celkovy pocet hviezd,
ale aj presné rozdelenie podla magnitud. Pre tento Ucel da sa pouZif
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elektronicky pristroj, kto-
rého prineip je nasledu-
jaci: Z originalu (negati-

Ia vu) urobia sa dva naprosto
Obr. 1. Schéma poditada: z — azdroj svetla, r?Ynake a zvatsene po-
| — zviizok rovnobeinych paprskov, d — pozi- zitivy tak, aby pozadia

tivne dosky, v — svetlo prechddzajiice oboma na nich bolo flplne Glerne
d i f— nk _ 0SW v
oskami, f — fotonka, h — smer posuvu dosky a neprepustalo svetlo.

Hviezdy roznej jasnosti budd sa javit ako biele kruhové plosky prislus-
nej velikosti na tmavom pozadi. NaSou ulohou je spoéitat ich. Pozitivne
dosky umiestime paralelne za sebou a osvetlime homogennym zvizkom
rovnobeZnych licov, dopadajicich kolmo. Svetlo prechidza len cez
hviezdne koticky, a preto maximum intenzity prejdeného svetla na-
stava vtedy, ak zvizok je kolmy na dosky, dosky si navzajom rovno-
bezné a koticky na doskach sa Uplne prekryvaji. V tom pripade svetlo,
ktoré prejde prvou doskou, prejde i druhou.

Ak jednu z dosak posunieme kolmo na smer dopadajacich [acov, vtedy
intenzita dopadajiceho svetla zmen$i sa jednak preto, Ze vacsie kotlcky
prekryvajl sa len éiastoéne a malé, pocinajic od urcitého priemeru sa
neprekryvaju vobec a svetlo cez ne neprechadza. Ak posunieme jednu
dosku oproti druhej o cely priemer najvicsieho kotucku, mala by inten-
zita klesntf na nul'u, avSak tomu tak nie je. Pri takom posunuti méze
lezat ndhodou v ceste svetelnému 1G¢u, ktory presiel prvou doskou, ko-
taéek inej hviezdy na druhej doske.

Svetlo, ktoré prejde oboma doskami dopad4 ma fotodlanok, ktory
meria jeho intenzitu. Uréime pokles intenzity (%) s rastlcim posuvom
dosky a dostavame zavisiost y —
I(x) pre vsetky hviezdy. Tento
vztah je na obr. 2 znazorneny hor-
nou krivkou.

Pristroj kalibrujeme tak, ze me-
riame zmenu intenzity svetla posu-
nutim, a to zvlast pre jednotlivé
kotticky rdézného priemeru, odpo-
vedajlice prislusnym magnitudam.
Takto ziskame seriu kriviek y =
i(mr,2), =1, 2, 3...pre kalib-
racéne hviezdy (obr. 2). Krivka
I(x) predstavuje priebeh zmeny

intenzity SYetlai ktoré; prechadza Obr. 2. Zdvislost intenzity dopaduji-
cez stopy vsetkych hviezd. ceho svetla na fotonku (osa y) od po-
Cely problém ries$i sa tak, Ze suvu dosky (osa x). Krivka a zndzor-

nuje priebeh funkcie I(x); b, ¢, d s

z nameranych hodndt zostavia sa Kalibracné kriviy

rovnice, z ktorych da sa vypocitat
pocet hviezd urditej magnitudy, ako aj celkovy pocet hviezd.
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VYUZITI ASTRONOMICKYCH MAP

Ing. G. KARSKY

Sestavovdni pozorovacich programu. Zde se astronomické mapy
uplatni predevsim pri uréovani mistniho casu a zemépisné Sirky me-
todou stejnych vySek a pri uréovani zemépisné Sirky pasdZnikem
v prvnim vertikalu. Postup bude v obou pfipadech podobny. V soufadné
soustavé atlasu — t. j. ekvatoredlni — zobrazime na prhsvitce almu-
kantarat nebo vertikal, v némz chceme pozorovat (pripadné celou jejich
soustavu). Zobrazeni provedeme takto: nejprve vypocteme ekvatorealni
soufadnice jednotlivych bodl. Ze sférického trojuhelnika (viz obr.)
pol P, zenit Z, bod na sféfe H — dostaneme pro elmukantarat (z kon-

stantni)

cos z sec §
=t t
anch cos s o g dtg o (1)

cos t — k, sec § — Kk, tg 4.

P¥i hromadném vypodétu volime v této rovnici § a poditame t.
Pro vertikdl (a konstantni) dostaneme uZitim sinové a sinuskosinové
véty
cotg a .
§ = — —sin g,
aneb tg tg ¢ cos t cos ¢ ! (2)

tg § = ¢, cos t — ¢, sin £.

Zde naopak volime ¢ a k nému pocitame §.

Jak se zjistuje v teorii uvazovanych metod, musi byt v zajmu dosa-
zeni potfebné presnosti azimuty pozorovanych hvézd (pt¥i méreni meto-
dou stejnych vysek) nebo vysky v urcitych mezich. Body odpovidajici
tdmto mezim vypodteme ze vzorel
sina
cos d

sin § =— cos 2z sin ¢ — sin 2 cos ¢ cos @, Sin ¢t — sin 2

kam dosadime prislusné hodnoty a, resp. z.

Mame-li takto vypoctenou dosti hustou radu bodfi, provedeme jejich
zobrazeni na prusvitku. Mizeme postupovat dvojim zplsobem: bud zvo-
lime na prusvitce souradné osy a zobrazeni provedeme v méritku mapy
dle zobrazovacich rovnic; nebo — a tak budeme postupovat castéji —
ptilozime prosté prisvitku na mapu, zvolime jeden polednik za obraz
mistniho merididnu a zakreslime ho na prisvitku. Pak zakreslujeme
body podle vypoétenych souiadnic § a ¢, které politime od mistniho
merididnu, pouzivajice pritom soutadnicové sité mapy. Body spojime
plynulou ¢arou.

Posunujeme-li nyni prisvitku (na mapach rovnikovych v zobrazeni
valcovém — rovnobé&zné s rovnob&Zkami, v ostatnich otddenim kolem
obrazu poélu), znazoriujeme tim relativni pohyb nebeské sféry vidi
mistni obzornikové soufadné soustavé a miZeme nalézti hvézdy, které
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prochazeji uvazovanym almukantaratem ne-
bo vertikalem. P¥itom obraz mistniho meri-
didnu na prasvitce ukazuje v hodinovém
déleni mapy primo mistni hvézdny éas pri-
chodu (plyne to z rovnice pro hvézdny cas
H —= o } £, pro ¢t = 0). V jeho blizkosti
miiZeme vyznalit Casové rozmezi, v némz
ma projiti druha hvézda paru. Na almukan—

e i oeddlenost taratech lze vyznaditi odpovidajici si body,
5 — deklinace soumérné podle merididnu nebo prvniho ver-
¢ — zemépisnd $iFka tikalu, Zadaji-li to podminky pozorovani.
t — hodinvy thel Zname-1i hvézdny ¢as prachodu, zenitovou
vzdalenost (nebo azimut), rektascensi a de-

H—a

a pak ze sinové véty sin ¢ cos & = sin 2 sin a jeStd potfebny azimut,
resp. vySku. P¥i hromadnych vypodtech lze s vyhodou FeSit graficky.

Nékdy, na priklad p¥i metodd Pévcovové, kde se pozoruje v mistech
almukantaratu soumérnych dle prvniho vertikilu, rozpadne se graf ve
dve ¢asti: jedna bude na pf. na mapd rovaikové, druha na polarni.

Presnost sestaveni programu bude zAviset na presnosti vypodtu a
hlavné na sestroieni krivek, presnosti price a na presnosti zakresu
hvézd do mapy. Jak ukazuji praktické zkuSenosti, lze vZdy dosdhnout
presnosti, postaditelné k spolehlivérmu nalezeni a identifikaci hvézdy.

Podohné jako almukantararv se sestrojuil obrazy horizontu pro zni-
mé otofné mapy. PoloZime pfitom v rovnici (1) 2 rovno 90° (k, — 0).

Transformace souradnic. PH grafickém sestavovani pozorovacich pro-
gram? jde v podstaté o grafickc-mechanickou transformaci soufadnie.
Kdyhvchom vykreslili na prasvitee celou soustavu vertikall a almukan-
taratd pro danou zemévisnou §iFku a opatfili dé'enim po dnech a hodi-
nach, mohli bychom na nf pfimo odeéitat obzornikové soutadnice hvézd
pro urc1ty okamzik. Je vyhodne nouziti stereografické projekee, kde se
vSechny almukantaraty i vertikaly jevi iako kruZnice, resp. pfimky.
Takoveu mapu povisuje ing. Rijdéek (RH 1934, s. 165) pouze s tim
rozdilem, Ze na prusvitce kresli mapu.

Omezime-li se pouze na konstrukei obrazu obzoru, ziskame otoénou
mapu, o niZ jiZz byla zminka. Je moZné dokonce vyznadit obrys skuted-
ného obzoru pro dané misto (zvlasté se mize uplatnit v horach), aby
mapa ukazovala skuteéné vychody a zipady nebeskych téles. Takovou
mapu maji na pt. na hvézdarné na Skalnatém Plese.

Jiny moZny zpisob transformace vouziva rovnéZ stereografické pro-
jekece, ale v transversilni poloze. kdy pdly lezi na obrysové kruznici.
PouZiti nekonformnich zobrazeni k témuz idelu je sice mozné, ale méné
vyhodné. Proti nomogramtim majl popsané znliscby vyhodu nazornéj-
$iho, byt i pomaleiSiho postupu pfi steiné presnosti.

Urbent soufadnic nezndmého objektu. Zakreslime podle okolnich
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hvézd objekt do mapy a v soufadnicovém déleni mapy odetteme jeho
polohu. Nesmime ovSem zapomenout, Ze dostaneme soufadnice platné
pro ekvinokcium atlasu. Chceme-li je pfevést na okamzité ekvinokcium,
musime je opravit o vliv precese za dobu od ekvinokcia atlasu do casu
pozorovani, k femuZ pouzijeme precesnich tabulek.

Zakreslovdni meteorts se provadi nejlépe do gnomonickych map, kde
se jevi jako tisedky. Meteory z jednoho roje maji teoreticky vychazet
zdanlivé z jednoho bodu, radiantu. Prodlouzime-li zpét zakreslené drahy
meteord, vytvori ndm v disledku chyb pozorovani a jinych vlivi t. zv.
radiadni plochu. Radiant lezi nékde uvnit¥. Lze ho urcit zkusmo, jako
t8zisté obrazee, nebo poletné, vyrovnidnim na pf. za podminky, aby
soulet Gtvercl ieho vzdalenosti od stop nebo soulet dtverct pootoceni
stoo byl minimé&lni.

Hvézdné qloby umoznuil velmi nizorné re§iti riizné ulohy sférické
astronomie. Nejdokonaleij$i z nich 1ze nastavit na libovolnou zemépisnou
§irku pvozorovaciho mista, maii kruhy, vyznadujici horizont, mistni
meridian, prvni vertikal a j. Ukazuiji zoravidla zrcadlové obrazv sou-
hvézdi (nebot se na né divime zevnég, kdezto na nebeskou sféru, jiz zna-
zorhiuji, zevnit¥). Nekteré globy maii kreslena souhvézdi spravné. Tato
dosti pochybné snaha mé4 za nasledek. Ze rektascense vzrastaii na zdpad
a ie pak nutno obratit smysl otileni sféry. voditani hodinového dhlu a
azimutu, aby bylo moZzno na ném reSit sférické ulohy. Nazornosti to
ovSem neprida.

Musime si uvédomit, Ze FeSeni iloh na hvézdném globu je méné pres-
né, nez na dobré mapé. Hvézdny globus, podobné iako zemsky. ie po-
lepen potiSténymi dvoithelniky, coZ nelze provést nFili§ piesnd. Rovnéz
mechanicky systém a zolisob price e zdroiem daldich chyb. Hodi se
tedy globus pouze tam, kde jde o nidzorny vyklad.

NEBOJME SE MATEMATIKY

Trigonometrie

Trigonometrie vznikla jako pomocni véda astronomie a byla proto ptivodng
pé&stovana pouze k astronomickym Geltm. Nézev trigonometrie je odvozen z fec-
kého slova trigén (trojlhelnik) a metrein (méFiti). Ukolem trigonometrie je
hledat vzdjemné vztahy mezi stranami a Ghly trojahelnikd (pomoci vztah@ gonlo-
metrickych funkei) a snaZit se pouZzit t&chto vztahtt k v§podtu nezndmych prvka
v trojahelniku. Trigonometrie, kterd se zabyva trojahelnikem rovinnym se nazyva
rovinné, na rozdil od sférické, kterd Fesi trojihelnik sféricky.

Zvolme si urcity ostry thel, pojmenujme ho na p¥. ¢ a narysujme pravothly
trojthelnik tak, aby zvoleny tihel byl jednim z jeho tihld. Takovych troithelnikt
mutZeme narysovat libovolné mnoZstvi (obr. 1); vSechny maiji spoledny tihel a,
majf pravy thel, a tedy i zbgvajici tthel u v8ech trojihelnik@i musi byt stejnd
velky, pon&vadz soucet vEech Ghla v troiihelniku se rovn4 180° Jednd se tedy
o trojahelniky podobné, a proto pomér libovolnych dvou stran kteréhokoliv troj-
uhelniku z uvedenych bude mit vzdy stejnou hodnotu jako pomdr odpovidajicich
stran jiného pravothlého trojihelnika s tymz fihlem . Tato hodnota z4visi jenom
na velikosti ostrého Ghlu «; nazyvd se goniometrickou funkeci (z feckého slova
gonia, t. j. Ghel) ostrého Ghlu o. Goniometrickych funkei ostrého tthlu bude Zest,
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obvr. 1

A

Obr. 2 8Y

hd r

A b [a

pon&vadZ ze tri stran pra-
vouihlého trojuhelnika se
d4 utvofit Sest pomért,
Stranu v pravothlém
trojuhelniku lezici proti
Ghlu e je zvykem znadit a
a nazyvadme ji protilehlou
odvésnou uhlu a. Strana
proti pravému tuhlu y se
nazyvéa pfeponou (c)

v pravothlém trojahelniku a druhd odvé&sna (b) pFilehlou odvé&snou k thlu «
(obr. 2). Pak si definujeme goniometrické funkce ostrého thlu « timto zptisobem:
sinus thlu « je pomé&r protilehlé odvésny k pfeponé (sin a),
kosinus thlu « je pomér prilehlé odvésny k preponé (cos a),
tangens thlu « je pomér protilehlé odvésny k prilehlé odvésné (tg a),
kotangens thlu « je pomér prilehlé odvésny k protilehlé odvésné (cotg «),
sekans Uhlu o« je pomér prepony k prilehlé odvésné (sec a),
kosekans Ghlu « je pomér pfepony k protilehlé odvésné (cosec a).

NapiSme tyto definice ve tvarfi vzorcl

sine=2 1)  cosa=2 @
c c
b _c
cotg o = o (4) sec o = A 5)
. . a ¢
Ze vztahft (1), (6) vyplyv&d sin «.cosec ¢ = ?'E
b ¢
ze vztahli (2), (5) vyplyvd cosa. sec a =y
. a b
ze vztahQt (3), (4) vyplyvd tg «. cotg « =% 7

a
cosec o = < (6)
a
=1 a obdobng&
=1 a
=1.

Goniometrické funkce thlu dovedeme jiZ snadno zapsat vzorci:

b o b
i = — = t = — 9
sin 8 p ¢ cos f8 o (8) g B » 9
¢ ¢ a
cosecfi = - (10) secf = — (11 cotg f=— (12)
b a b
Vidime, Zze (7) = (2) ... ... sin B8 = cos g,
(8) = (1) ...... cos B — sin g,
9 =M ...... tg B — cotga atd.
Protoze @ + B = 90° (« +
+ 8 + vy =180°, y=909),
tak vidime, %e 8 = 90° —
— a. Proto miZzeme psit:
“u
sin (90°—a) = co08 a,
cos (90°—a) == sin  «, (13)
45\ tg (90° —a) = cotg a,
2 sec (90° — @) = cosec «
obr. 8 a podobné,
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Velkd protuberance z 29. kvétna 1956 v 7 hod. 30 min.




Nahote snimek protuberanci z 28. kvétna 1956 v 8 hod

Vpravo fotografie jednotlivych protuberanci:

9. brezen 1956, 15 hod. 25 min.

22. duben 1956, 8 hod. 50 min.

5. kvéten 1956, 12 hod. 45 min., 13 hod., 13 hod. 30 min.
29. kvélten 1956, 10 hod. 20 min.

9. kvéten 1956, 7 hod. 55 min., 8 hod. 20 min.

Radové snimky nékterych protuberanci (3, 4, 5 a 7, 8) ukazuji rychle probihajict

zmény v intervalech nékolika mdlo desitek minut; detailni zmény lze v takovychto

pripadech pozorovat visudlné piimo. (VSechny snimky v priloze Dr K. Hermann-
Otavsky)
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Protuberance jako na .1. str. piilohy, exp. v 10 hod. 40 min.
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obr. 5 Obr. 6 obr. 7

Umocnéme rovnici (1) a rovnici (2) a seltéme je. Dostavame tak vztah
- . a? b? a?+ b c? ;
sin®*u + cos’a = o + AT T T g 1 (pomoci Pythagorovy véty),
¢ili sin2e -~ cos2q — 1. (14)
Hodnoty uvedenych goniometrickych funkei umime v nékolika pripadech lehce
uréit pomoci znalosti Pythagorovy véty. Tak (hel 45° svird uhlopfitka &tverce

se svoji stranou (obr. 3). Uhlopfitka ve Ctverci u — l/a.2 + at = a]/2.

1
Tedy sin 45° = ? = _Vzi (nejprve jsme zkrétili ¢ a pak jsme zlomek

aV2 ]//2

usmé&rnili, t. zn. zbavili jsme ho odmocniny ve jmenovateli tim, Ze jsme &itatele
V2
2
Uhly 30°, 60° se objevi u rovnostranného trojuhelnika, rozd&leného vyskou v

(obr. 4.) na dva stejné pravouhlé trojuhelniky (rovnostranny trojdhelnik ma

vSechny strany stejné velké a také vSechny hly stejné; protoze o + 8 + v =

1809, tak kazdy tihel musi se rovnat 60° (180° : 3 — 60°). Plati

a\? 4 q? —a? 3a? a1/
Uzl/az—('z—) :V 4 =V rela A LR

1 jmenovatele ndsobili |/2); cos45° = ,tg 45° = % =1, cotg 45°=1.

lvg _ a
2 I3 2 1

- i 0 = =__ 8§n30°=-""=_
Tedy sin 60 a 2 , sin 30 2 5
cos 30° — sin 60°, cos 60° — sin 30°. Hodnoty sin Ghlé 30°, 45°, 60° si zapama-

: a1 Y2 |3 3 J2 1
tujeme ve tvaru:'—, V2 , Vz a hodnoty kosin@t stejnych thla V; ’ V22 1 gt
/49\ T
_17”*
@ b of
A
Obr, 8 Obr. 9 Obr. 10
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Zapamatujme si jest& dalsi dalezité hodnoty sin 0°=—=0, sin 90° =1, cos 0°=1,
cos 90° = 0.

Uvedené definice goniometrickych funkei platily pouze pro ostré thly, které se
vyskytovaly v pravouihlém trojlihelniku. K FeSeni obecnych trojuhelnik@t si
v8imneme toho, Ze se v nich mohou vyskytovat i thly tupé (od 90° do 180°).
Soudasné si tuto tvahu zobecn&€me a podejme si definice goniometrickych funkei
thltl od 0° do 360°.

K tomu pouZijeme pravotthlych rovinnych soutfadnic. V roviné si zvolime osy
x, ¥y k sob& kolmé a v této roviné si sestrojme kruZnici se stfedem v podatku 0.
Ved'me potatkem libovolnou polopfimku. Mohou nyni nastat étyfi pripady (obr.
5, 6, 7, 8). Tato polopfimka protne kruznici k v bod& B, (nebo B, nebo B; nebo B,),
ktery mé soufadnice z,, ¥, (nebo «,, ¥, nebo x;, Y, nebo z,, ¥,). UseCka SB = r
je polomérem kruZnice k. Pak plati tyto definice stejn& pro vSechny &éty¥i pripady:

sinus hlu « je pomér pofadnice k prtivodidi,
kosinus thlu a je pomér GseC¢ky k prfivodidi,
tangens thlu o je pomér poradnice k Gsedce,
kotangens ihlu ¢ je pomér Giseky k poradnici,
sekans Ghlu  je pomér prtivodide k Gsedlce,
kosekans thlu « je pomér priivodiée k potadnici,

kde pofadnici rozumime souFadnici y-ovou, tsetkou soufadnici x-ovou uvaZova-
ného bodu. Tedy
sina=—y—, cosa = ﬁ,tgaz*y-, cotg a = ﬁ,seca-—:L, cosec « = — -
r T x Yy x
Podle obr. 5 aZ 8 je jasné, Ze plati pro znaménka trigonometrickych funkei
v jednotlivych kvadrantech (I, II, IIT, IV) nésledujici tabulka:

Kvadrant sin a cos a tga cotg a
I. + + =+ +
I1. + — — —

TIT. — — + +
IV. — =+ — b

Poznamenejme jest&, Ze zavidime téz orientaci Ghlh: Ghltm, které probihaji
ve smyslu proti rudikam hodinovym dadvame kladnou hodnotu, thlim probihaji-
cim ve smyslu opaéném hodnotu zapornou. Plati: sin (360° — &) = sin (— «),
cos (360° — a) — cos (— ) atd.

Z obr. 5—S8 vyplyva

sin a == sin (180° — 4) CcoS @ == €08 (— @)
sin (180° + a) == sin (— a) cos (180° — a) = cos (180° + &)
sin @ == — sin (— a) cos a == — cos (180° — 4)

Dal3imi vztahy se nebudeme nynf{ zabyvat. Vratime se vZak jedté& jednou ke
goniometrickym funkcim p¥i pojedndni o funkcich.

Nakonec pouze vyslovime né&kolik nejdfilezit&j8ich vét, které plati v rovinné
trigonometrii. V prvé radé je to véta sinové, kterd tik4, Ze strany obecného troj-
thelnika se maji k sob& jako siny protilehlych Ghlt: @ : b :c = sin « : sin B : sin y
e %~ 2 _ _°

sina  ginf sin y
jest v trojGhelniku staly.

(15) t. j. slovy: pomé&r strany k sinu prot&j&tho thlu
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<« Obr. 11 Obr. 12

Véta kosinova se d4 zapsat ve vzorcich

a? = b* 4+ ¢ — 2 b. ¢. cOS « (16a)
b* — ¢* + & — 2 ¢. a. cos B (16b)
¢ —=a + b*— 2 a. b. cos vy (16c¢)

Stacilo by napsat pouze prvni vzorec: druhé dva z m&ho vyplyvaji pomoci t. zv.
cyklické zamény: misto a piSeme b, misto b piSeme ¢, misto ¢ piSeme a, misto
thlu o piseme B, misto 8 piSeme v, misto v piSeme « (obr, 9, 10). Tedy postou-
pime podle naSich obrazkd ve smyslu proti rudi¢kdm hodinovym o jedno misto.
Vétu kosinovou l1ze vyjadrit slovy: Ctverec strany trojthelniku se rovn& soudtu
¢tverclt druhych dvou stran, zmenSenému ¢ dvojndsobny soucin z t&chto stran
a z kosinu fihin jimi sevieného.

Casto té2 v praxi aplikujeme t. zv. v8ty soudtové, z nich® op&t uvedeme pouze

zékladni: sin (¢ = B) = sin g.cos § * cos a.sin B (17)
cos (¢ = 8) == co8 ¢.co8s B = sin a.sin B (18)

V téchto vzorcich plati vidy jenom bud znaménka hornf nebo jenom dolnf.

Predstavme si na kouli (sféfe) t¥i body A4, B, C a prolozme vzdy dvéma z uve-
denych bodfi maximalni kruhy (které prochézeji stfedem koule). Tak ziskdme
na povrchu koule trojuhelnik, kterému Fikame sféricky. Jeho strany oznaldme
pismeny «, b, ¢, Ghly «, B, v (obr. 11). Sféricky trojlihelnik je urlen tak jako
rovinny pouze tremi prvky ze svych zdkladnich Zesti (t¥{ stran a t¥{ Ghld). O jeho
fhlech plati vztah ¢« + 8 + v> 2 R, kde rozdil o + B8 + y—2 R se naz§v4 nad.
bytek, cizim slovem exces.

Pro astronomickou praxi maii nejvét&f vyznam t#i zdkladn{ v&ty sféricks4 trigo-
nometrie: sinova, kosinovad a sinuskosinova. ProtoZe by nam jejich cdvozovénf
zabralo mnoho mfsta, tak je pouze uvedeme a na p¥fkladu z astronomie s uké-
Zeme iejich pouZitf,

Veétu sinovou lze napsat ve tvaru vzorce:

sine sin 8 - smny (19), t. zn. sina.sinb — sin B .sina atd.,
sina sind sine
vétu kosinovou pro stranu cos @ == cos b.cos ¢ + sin b.sin ¢.cos « (20)
pro thel cos a == — co9 B.co8 y + sin B.sin y.cos a (20"
vé&tu sinuskocs. pro stranu sin a . cos 8 == cos b . sinc—sind . cos ¢ . cog « (21)
pro thel sin «.cos b == co3 B.sin y -+ sin B.cos v.cos a. (217)

Plati zde opét cyklickd zdména.
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Obr. 18 b Zakladni vztahy mezi elementy jednot-
livyeh soustav raznych sférickych systé-
m@ (uzivanych v astronomii), uréime
snadno podle pravé uvedenych ti#i zdklad-
nich vét sférické trigonometrie. Jako pfi-
klad uvedme vztahy, kterych pouzZividme,
kdyZ zname horizontélni souradnice 4, h
a zemépisnou Sifku ¢ a chceme vyhle-
dat rovnikové soufadnice §, t (obr. 12). Sféricky trojuhelnik, kterého pouZi-
jeme, nazyvime nautickym (obr. 13). PoloZme ve vzorcich (19), (20), (21)
a — 90° — §, b — 90° — h, c— 90° — ¢
a=—180° — 4, B =—t, y — (paralakticky uhel hvézdy) q. (22)
Pro snadnéj$i pochopeni budeme dosazovat do uvedenych vzorcl a vztahy,

které takto dostaneme, budeme upravovat krok za krokem. Dosazenim do véty
(19) dostavame vztah
sin (180° — 4) sin ¢ sinAd  sint
sin (90° — §)  sin (90° — k)’ cos §  cos h
Dosazenim do vztahu (20) ziskdvame
cos (90° — §) — cos (90° — h) . cos (90° — ¢) 4 sin (90° — h) .
. (sin 90° — @) . cos (180° — A)
sin § = sin h . sin ¢ — cos b . cos ¢ . cos A.
A koneéné dosazenim do (21) vyplyva
sin (90° — §) . cos t = cos (90° — h) . sin (90° — ¢) — sin (90° — k) .
. cos (90° — o) . cos (180° — A)
cos §.cost = sin h.cos ¢ + cos h.sin ¢.cos a.
Rovnikové souradnice: deklinaci §, hodinovy tihel t tedy vypoéteme, zname-li
horizontdlni: azimut 4, vy$ku hvézdy h a zemépisnou 5ifku ¢, pomoci vztaht
sint.cos § —=sin A4 .cos h
sin § = sin h.sin ¢ — cos h .cos p.cos A
cos §.cost—wsin h.cos ¢ + sin ¢ . cos k. cOs a.
Na konec tohoto élanku bych chtéla zdhraznit, Ze jsem si dobfe védoma, Ze
bych méla odvodit alespoii uréité véty, jako na p¥. pravé zde uvedené sinovou,
kosinovou a sinuskosinovou. Je vSak samoziejmé, Ze v Risi hvézd musi byt ptre-

, 8in A.cos h = sin t. cos 4.

dev8im ¢élanky astronomické a €la&nktim z pomocnych obortt — jakym je pro
astronomii i matematika — nemfiZe byt vzdy vénovano tolik mista, jak by bylo

tfeba. (Pokradovdni) Jitka Ndprstkovd

VEDECKY PROGRAM PULKOVSKE HVEZDARNY

Prace na obnovené Pulkovské hvézdarné se rychle rozvijeji. Nejstarsi tradici
m4 astrometrie, kterd je p&stovana jiz od zaloZeni observatofe pred vice neZ
sto lety. Nyni se pokraéuje v astrometrickych pozorovédnich jak v Pulkovs,
tak i na pobofce hvézdarny v Nikolajevé. Na Pulkovské observatofi jsou v pro-
vozu kromé klasickych pristrojfi, velkého prfichodniho stroje, vertikdlniho kruhu
a merididnového kruhu nové ptivodni pfistroje, jako horizontalni zrcadlovy
merididnovy instrument, fotograficky polarni dalekohled, hvé&zdny interfero-
metr a interferenéni heliometr. V nyn&i$i dobé se pracuje hlavn& na katalogu
slabych hvézd ve spoluprédci s ¥fadou jinych, i zahrani¢nich hvézdaren. V Pulkové
byla téZ vypracovina metoda fotoelektrické registrace priichodd hvézd a observa-
tor je zapojena do ¢asové sluzby SSSR.

184



V oboru fotografické astrometrie a sterdlni astronomie byl uverejnén katalog
11 000 hvézd polarni zony. Nyni byl dokongen katalog extragalaktickych mlhovin,
ktery bude slouZit k uréeni vlastnich pohybti hvézd. Pracuje se téZ na meéreni
vlastnich pohyb®& hvézd v otevienych hvézdokupdach, uréovani radidlnich rych-
losti hvézd, studiu absorpce v temnych mlhovindch, DuleZité jsou téZ prace,
tykajici se fotometrie extragalaktickych mlhovin.

V oboru spektralnich vyzkumii se pracuje hlavné& na spektrofotometrii hvézd,
Slunce, zdkrytovych proménnych hvézd a Cefeid. Pozornost je vénovana i studiu
selektivni mezihvézdné absorpce, elektrofotometrickym metodam registrace spek-
ter hvézd a j. Mnohé z téchto praci prispivaji k vyzkumim vyvoje hvézd a hvézd-
rych systémfr.

V Pulkové mé dlouholetou tradici i heliofysika. Velky dtiraz se klade na pravi-
delnd pozorovani fotosférickych a chromosférickych tikazt. Novy sluneéni daleko-
hled prispél k ziskani fady poznatktl o stavbé a fysikainich pomérech ve slunecni
chromosfére a fotosféfe. Podafilo se téz urcit rozméry a Zivotni dobu nejmensich
granuli a dale bylo zjiSténo, Ze se chromosféra sklddd z jednotlivych malych,
rychle se pohybujicich filamentd-protuberanci. Predmétem studia jsou dale
aktivni oblasti na Slunci, které maji velky vliv na nékteré terrestrické jevy, J.B.

CO NOVEHO V ASTRONOMII

POHYBY HVEZD V ASOCIACICH

Pohyby hvézd v asociacich (Lacerta, Perseus II a Cefeus II) zkoumali A. I
Lebedinskij a O. V. Chorosevova. Koeficient korelace r(w) mezi vlastnim pohy-
bem x a uhlovou soufadnici x je funkei w — posiéniho uhlu osy x. V rozsifuji-
cich se skupinach hvézd nesmi prakticky »(w) zaviset na . Proto adaje o vlast-,
nich pohybech hvézd v uvedenych asociacich nesouhlasi s Ambarcumjanovou
hypothesou o rozs§ifovani hvézdnych asociaci, Autofi se proto domnivaji, Ze zjis-
téna fakta lze vysvétlit bud tkazem projekce dvou nebo vice skupin hvézd s raz-
nym vlastnim pohybem, nebo rozsifovanim na vSechny strany. Vztah mezi vlast-
nimi pohyby a radidlnimi rychlostmi hvézd v téchto asociacich nebyl objeven.
V zavéru se uvadi, Ze hypothesu o roz§ifovani asomam nelze ztotozmt s hypo-
thesou o vzniku hvézd z latky difusnich mlhovin, J. 8

MORFOLOGIE GALAXIL

Jadro spirdlni galaxie M 33 je predmétem vyzkumi B. A. Voroncova-Veljami-
nova. Spirdlni vétve zasahuji bud ve formé zhusténi veleobrt nebo ve formé pra-
chu do centrédlni oblasti M 33, Jadro, jehoZ spektrum je typu A7, obsahuje jesté
mens§i ,,centralni* jadro o priméru 6—8” (coz odpovida 20—27 parsektim), které
by mohlo byt ¢asti kulové hvézdokupy, zatim co Hubble je povazuje za kulovitou
mlhovinu. SloZeni jadra galaxie M 33, jeZ obsahuje hodné veleobfich hvézd a pra-
chu, se nelisi svym sloZenim od sloZeni spirdlnich vétvi a nepravidelnych galaxii.
M 33 se 1i81 od M 31 a Galaxie tim, Ze jak jadro, tak i spirdlni vétve jsou sloZené
z téhoz typu ,populace’. M 33 je spirdlniho tvaru, zaujima stfedni misto mezi
0bvyk1ym1 spiralami typu Sc a typu Sd a podobd ‘se svym sloZenim nepravidel-
nym galaxiim. J. Siroky

NOVY METEORICKY RADIOLOKATOR V SSSR

V cervnu 1955 bylo provedeno prvni pokusné pozorovani meteortt radarem na
Engelhardtové observatofi Kazaiiské university. Radiolokdtor pracuje na viné
4,23 m s vykonem v impulsu 120 kW. Frekvence impulstl je 50 za sekundu. Antenou
radaru je Yagiho systém s péti direktory a jednim reflektorem. Pristroj registruje
Cas preletu meteoru a jeho vzdalenost v kilometrech. P#i prvnim pokusném
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pozorovani 23.—25. Cervna 1955 byly pozorovdny dva meteorické roje a to
delta Aquaridy a Arietidy. Prvni pokusné pozorovani bylo uspésné a vysledky
jsou v dobrém souhlase s dosavadnimi vyzkumy. K.

O MOZNOSTI POZOROVANI KORONY VE SPOJITEM SPEKTRU

G. M. Nikolskij z katedry astronomie Kijevské university se zabyvd metodou,
kterd by podstatné pomohla zlepSit nafe predstavy o fysikdlnich procesech, pro-
bihajicich ve vnitfni koroné. Autor poukazuje na to, Ze pozorovani v dob& mimo
zatméni v ostrych emisnich koronalnich €arach je prili§ jednostranné a netplné.
Proto doporucuje fotografovat koronu v dobé mimo zatmeéni ve spojitém spektru
a navrhuje metodu, kterd by snizila intensitu fotosférického vyzarovani rozpty-
leného v zemské atmosfére a zvysila by tak kontrast koronalniho zdfeni vzhle-
dem k rozptylu svétla. J.N.

MEZIHVEZDNY VODIK A MISTNI SYSTEM

D. S. Heeschen a Lilley A. Edvard pojednavaji ve své praci o rozdéleni
intensity zareni mezihvézdného vodiku, ziskaném na z&kladé pozorovani v ob-
lagti centra a anticentra ma A — 21 cm. Mérfeni byla provadéna pristroji
Harvardovy observatore. Byly urCovany teploty v bodech, leZicich na kruznici,
kolmé ke galaktické roving a protinajici ji v bodech 1 == 147° g 1 — 327°.
Pravdépodobnd chyba v urcéeni teploty je 5°. V rozdéleni teploty byly nalezeny
tyto zvldstnosti: Teplota ma nejvyssi hodnoty v roviné galaktického rovniku
a rychle se zmenSuje s rostouci galaktickou délkou. Byla nalezena sekundarni
koncentrace vodiku podél linie, sklonéné pod thlem 20° k roviné Galaxie, coz je
zjev analogicky zndmému Gouldovu pédsu. Z obojiho plyne, Ze pozorovani na
‘ vilnové délce 21 cm potvrzuje domnénku o existenci mistniho systému v okoli
Slunce, v némz se spoleéné s jasnymi hvézdami a mezihvézdnou hmotou naché-
zeji 1 oblaka neutrdlniho vodiku. J. F.

PRVNI SKUTECNA RADICHVEZDA ?

Podle sdéleni J. D, Krause podafilo se pracovnikiim Radiové observatofe Statni
university v Columbus (Ohio, USA) v ramci pravidelného pozorovaciho progra-
niu pomoci mohutného radiového teleskopu, jehoz antenni systém se sklada z po-
hyblivé sité o rozloze 400 m2 prohlidky oblohy na frekvenci 242 MHz (vlnova
délka 1,24 m), objevit na rozhrani souhvézdi Raka a Hydry zvlastni zdroj radio-
vého zareni, jehoz intensita kolisd (coZ odpovid4 scintilaci optickych hvézd). Neni
sice zcela vylougeno, ze toto kolisdni mé& plhvod v zemské ionosfére, ale Ctyri
podstatné davody mluvi pro to, Ze jde o skuteénd kolisdni v emisi radiového
zdroje. Tyto fluktuace byly totiZ pozorovadny jak o pullnoci, tak v dobé blizko
zapadu Slunce, coz odporuje obvyklému dennimu chodu ionosférickych scintilact.
Na uvedené frekvenci nejevi Zddny jiny radiovy zdroj ve vesmiru podobné fluk-
tuace. Nebyla také nalezena ZA4dné souvislost mezi pozorovanymi fluktuacemi
tohoto zdroje a ikazy na Slunci nebo pochody v ionosféfe. Konetné tato prilezi-
tostnd kolisdni intensity pfipominaji v mnohém tukazy, pozorované v radiovém
cboru na Slunci (t. zv. ,burts — zablesky). Snazime.li se pozorovany jev vy-
svétlit, je nutno pripustit, Ze jde o hvézdu s vysokou aktivitou. Ptipustime-li tento
vyklad, pak by byl pozorovany objekt, jehoz soufadnice byly prozatim uréeny:
@ — 08h19m =+ 1m, § == -4 8° =* 3° prvni skuteénou radiohvézdou, kterd byla
pozorovéana, prvnim bodovym zdrojem radiového zafeni ve vesmiru. Na frekvenei
242 MHz, na které bylo pozorovéano, Cini intensita tohoto zdroje 10 25 W/m2Hz.
Doposud se nepodafilo tento bodovy radiovy zdroj identifikovat s nékterou zné.
mou optickou hvézdou, coZ lze snadno vysvétlit tim, Ze poloha zdroje je dosud
uréena velmi neptesné. Dsale je také nutno predpoklddat, Ze radiohvézdv pacii

186



Kk hvézddm s velmi malou absolutni jasnosti (pokud jde o opticky obor). Poné-
vadZ pouzity piistroj dovoluje pouze pozorovani v poledniku, je mozno tento zdroj
sledovat vzdy jen pfi jeho priichodu polednikem po dobu asi 8 minut. A.N.

RADIOVE ZARENI MLHOVINY V ORIONU
A NEKTERYCH JINYCH ZDROJU NA VLNOVE DELCE 9,4 cm

F. T. Haddock, C. H. Mayer a R. M. Sloanaker pozorovali diskretni zdroje
na vinové délce 9,4 cm. Tato pozorovani byla provadéna parabolickym reflekto-
rem o praméru 15 m. RozliSovaci schopnost €inila v horizontdlni roviné 27,0 =+
0,5'. Poloha zdroji byla méfena nékolikrat béhem 24 hodin s presnosti 0,2m
v rektascensi a 5’ v deklinaci. Vysledky jsou uvedeny v tabulce, kde je intensita

NGC 1976, M j2.

Prehled zdrojit pozorovanygch na N =—— 9,4 cm
| Intensé;a | i
Souhvézdi vi0™’ a ‘ 8 Optické ztotosnéni zdroji
o | Watt/m® | i
o | | |
!
1 | Cassiopeia 150 23h21 3m +58°32' Racdeova mlhoving
2 | Taurus 80 5 31,4 +21 54 Krabi mlhovina
3 | Cygnus 70 19 57,8 +40 34,5| Srazivdt se galaxie
4 | Sagitarius 68 18 17,9 —16 14 NGC 6618, M 17
L Netdentifikovdn;
5 | Sagitarius 48 17 42,5 —29 01 velmi blizky & 9
, Snad srazené galaxie
6 | Orion 45 05 33,0 —05 27 NGC 5128,
7 | Centaurus 20 13 22,1 —42 50 | VeL mihov. v Orionu

Zvldst. galex. s filamen-
8 | Virgo 14 12 28,2 412 37,5| tovou strukiurou
NGC 4486, M 87.

Snad galaktické pozadi

c i ; — o
9 | Sagitarius 17 42,5 29,1 Tolem ¢ 5.
10 | Sagitarius (8,5) 17 59,0 23,6° V roviné Galaxie
11| Sagitarius | 7 18 01,2 24°36’ V roviné Galaxie

vyjadfena v jednotkdch 10725 watt/m2 Hz. Nové zdroje nikdy dfive nepozorované
na delsich vlnadch souhlasi s polohou mlhoviny Omega v souhvézdi Strelce,
NGC 6618 M 17 a s velkou mlhovinou v Orionu, NGC 1976, M 42 (v tabulce
pod &isly 4 a 6). Primér zdroje v Orionu, za predpokladu, Ze ho uvazujeme jako
sféricky symetricky, je okrouhle 15, coZ dava teplotu 100 °K. UvaZujeme-li jeho
vzdalenost rovnu 400 pc, potom vychézi stfedni elektronova hustota pro sféricky
model o poloméru 7°,5 rovha 400 cm=3. Zdroje ¢ 5 a 9 jsou si velmi blizké. Pro-
tdhly zdroj €. 9 a zdroj ¢. 5 byly jiz drive pozorovany Piddingtonem a Minaertem
na A = 25 cm. Podle z&dznamu nelze presné stanovit, zda jsou zdroje ¢&. 10 a 11
vodikovymi mlhovinami, nebo zda byla v tomto pfipadé pozorovana emise z ob-
lasti galaktického rovniku. J. Filipek
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K OTAZCE RADIOVEHO ZARENI JUPITERA

Jiz ptl druhého roku jsou v Carnegiové ustavu ve Washingtonu pozorovany
na frekvenci 22,2 MHz (coZ odpovida vinové délce 13,3 m) radiové viny z Jupi-
tera. Pouziva se pri tom specidlnich krizovych anten, pokryvajicich plocnu asi
40 hektart. Pozorované radiové zafeni Jupitera neni konstantni, nybrz byly pozo-
rovany cetné vybuchy, vzplanuti, jejichZ trvani je pouze zlomek vteriny. IMaxi-
malni intensita téchto vzplanuti je radové 1022 W/m2Hz, coz znamena, Ze nékdy
predéi dosud nejintensivnéjsi zndmy zdroj vesmirného radiového zareni (Cassio-
peia A), Pozorovani na viné 7,75 m (frekvence 38,7 MHz) byla bezvyslednd. Zda
se proto, Ze radiové spektrum Jupitera se sklada pouze z urditych past, pfipomina-
jicich ukazy, pozorované v tomto oboru na Slunci (t. zv. outbursts). Na symposiu
o radiové astronomii, konaném v srpnu m. r. v Jodrell Bank byla uvedena pozo-
rovani potvrzena na zdkladé méreni, provedenych v Sydney. Pri prohlidce star-
Sich zdznami z let 1950 az 1951 -— byla zjisténa vzplanuti na frekvenci
18,3 MHz, ktera byla tehdy pfisuzovdna terrestrickym vlivim a od té doby ne-
byla pozorovana, Tato vzplanuti lze nyni prisouditi vlivu radiového zafeni z Jupi-
tera. Pokud jde o lokalisaci zdroje radiového zifeni na Jupiterové disku lze Fici,
Ze jde pravdépodobné o podobna aktivni centra, jakd zname z pozorovani Slunce.
Byly vysloveny domnénky, Ze radiové zafeni Jupitera je zptsobeno zablesky
v jeho atmosféte, jejichz pii€inou jsou elektrické boufre. UvaZujeme-li vSak inten-
situ, jakou by tyto zablesky mély na frekvenci 22 MHz, zjistime, Ze by jejich
intensita byla miliardkrate slabgi, neZ pozorovani intensita radiového zaieni
Jupitera. Také ojedinély vyskyt téchto vzplanuti odporuje domnénce o tom, Ze
by toto radiové zafeni bylo plisobeno blesky v Jupiterové atmosfére. V dnesnf
dobe se zd4 za nejprirozendjsi vyklad tohoto zjevu podobny vyklad jako u Slunce:
vzplanuti radiového za¥eni Jupitera jsou ptisobena stejnym procesem, jako vzpla-
nuti na Slunci. A.N.

PRENOSNE SEISMOGRAFY

Pro Ubely registrace velmi slabych otfesdl v seismicky aktivnich oblastech CSR
byl v Geofysikalnim tstavu CSAV navrZen a sestrojen seismograf, zvétsujici
kmity ptidy az 200 000krat. Letos bude vyrobena serie ¢ty aparatur, které budou
v 1été umistény v autech a budou operovat jako docasné stanice. Spojeni stanic
bude obstardvédno radiem. Ufelem méFeni je urfeni mist slabych otFest, jejichz
ohniska jsou pravdépodobné& vdzana na oslabend mista v zemské kafe, ve ktergch
vznikaji i zemét¥eseni.

Z LIDOVYCH HVEZDAREN
A ASTRONOMICKYCH KROUZKU

DRUHA ASTRONOMICKA VYSTAVA V LOUNECH

Uspéchy astronomické vystavy v r. 1953 nam ukézaly novy, velmi uéinny
zptisob popularisace astronomie. Proto jsme se rozhodli usporadat druhou vy-
stavu. Zprvu byla minéna jako vystava putovni, ale jisté by byly tak znacné
obtize s dopravou pfistroji a materidlu i jejich uchovanim, Ze jsme usporidali
vystavu stabilni. Na rozdil od prvé vystavy byla urcena pro nejSir$i vefejnost.
Po dohodé s okresnim vlastivédnym museem jsme vystavu umistili ve dvou mist-
nostech musea.

Priprava vystavy zaala zafdtkem $kolniho roku, nejintensivné€jsi byla v listo-
padu a poldtkem prosince. Instalace probihala velmi rychle, protoze témér vse
jiz bylo pripraveno. Pfipraveny jsme méli slozité modely planet s jejich mésici,
mnoZstvi pismen, ndkresy, modely a diagramy. Béhem deseti dni byly mistnosti
pripraveny k p¥ijeti prvnich névstévniki.
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Znac¢nou pozornost jsme vénovali propagaci. Museum dalo natisknout plakity,
sami jsme namalovali velké plakity na namésti a do vyvésnich skfinek. Né-
kolikrdte na vystavu upozoriioval méstsky rozhlas, dobfe se osvédéily cyklosti-
lované pozvanky vyznaénym <initeltm politického a kulturniho Zivota a rfznym
organisacim. Napsal jsem také zpravu do okresnich novin.

Vystava byla oteviena od 12. prosince 1955 do 8. ledna 1956, denné& od 10 do 12
a od 14% do 18% hod. Clenové krouzku se rozdélili do skupin po dvou aZ tfech
a tyto sluzby byly na vystavé kazdé odpoledne. Jeden ¢&len podaval vyklad, druhy
uvadél a vydaval vstupenky. Po nékolika dnech se pokusili o vyklad i ti &lenové
krouzku, ktefi dfive nepredndSeli a b&hem vystavy z nich byli dob# pravodei.
Jisté na tom m4& nemalou zasluhu i 8koleni novych é&lent, které jsme stejné jako
v minulych letech provadéli od zadatku Skolniho roku. Star$i ¢lenové asi v osmi
pfedndskach sezndmili novadky se zdklady astronomie.

Snimky z astronomické vistavy, usporidané astronomickym kroudkem v Lownech

I v dobé& véanocnich prazdnin, ba i o vanocCnich svatcich a o Novém roce byl
zajistén na vystavé vyklad. Vystava seznamovala v podstaté s celou astronomii
a byla usporadana tak, Ze jsme se seznamovali s vesmirem od objektl nejvzda-
len&jsich k nejbliz§im. Navs§tévnik se sezndmil se vzddlengmi hvézdnymi sousta-
vami, na$i galaxii, sluneéni soustavou, s kometami a meteory. Byla zde oddéleni
seznamujici s praci naSeho krouzku, se starou i novou astronomickou literaturou
a s Cs. astronomickou spole¢nosti. Byla zde i ndsténka vénovani letu do vesmiru.
Uprostfed prvé mistnosti byl sttil s riiznymi astronomickymi p#istroji: Monarem,
Binarem, sextantem, modelem ob&hu Zemé kolem Slunce, spektroskopem a pod.
I starych ndzorfl na svét a prikopniktt modernich astronomickych nézordi jsme
si vSimli. ,

Vystavu navstivilo 960 osob. Bylo zde i nékolik hromadnych vyprav, na pt.
z ONV, voj. posadky a pod. Nejvétsi zdjem projevovali ndvstévnici o komety,
meteory a let do vesmiru.

Nezbyv4 nez podekovat mnohym, kdozZ ndm pomohli v tomto nidroéném pod.
niku, hlavn& prof. Simfinkovi. Ten zasahoval vSude, kde hrozil n&jaky nezdar.
Zvlasté ndm pomohl svymi vynikajicimi vyklady, €asto chvilenymi navit&vniky.
Ve vefejnosti méla vystava znacny ohlas. Sv&d¢i o tom jednak zapisy z knihy
navstév a pak zvySeny zAdjem o astronomii a mnoho zdjemcl o vefejna pozoro-
vani. Ta uskuteénime hned jak bude priznivé pocasi.

Materidl z vystavy jsme nechali pohromadé. Sestavime z n&j putovni vystav.
ku, kterou nabidneme osmiletkdm naSeho okresu. Sezndmime tak s astronomii
i Zaky venkovskych Skol. Milan Albin
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NOVE KNIHY A PUBLIKACE

A. V. Sifakov: Na pomoc uditeli astronomie. SPN, Praha 1955. (Melodické pii-
rucky, sv. 44.) 130 str., 16 obr., broz. Kés 5,30, vaz. Kés 9,30. — Zavedeni astro-
nomie jako povinného pfedmétu do nejvyssi t¥idy nafich vSeobecné vzdélavacich
gkol znamenalo veliky pokrok v propagaci védeckého svétového nazoru, ale také
ur¢ité nesnaze pro ucitele fysiky, ktefi byli postaveni pfed tkol vyuCovat tumuto
novému pfedmétu. Uvitali bychom proto viele pfeklad SiZakovovy kniZky, jejiz
origindl byl vydan v SSSR v r. 1952. Dilko méa poskytnout uditeli astronorie
prehled o lkolech, se kterymi se pfi vyucovani astronomii setkd, o pripravé.na
vyucovaci hodinu, ma dopomoci k zvySeni nazornosti vyucovani, poradit uciteli,
jak vyuzit zdjemct o astronomii z fad zakfi a poskytnout mu vSecbccné metho-
dické pokyny pro vyucovani tomuto pfedmétu. Autor se také poclivé snazil vy-
hovét vSem témto pozadavkiim, podavd v kniZce navod na organisaci vyuéovani,
na vyuziti referattt Zakti a domécich praci a tkolfl, jakoZ i podrobné methodické
pokyny pro prvé vyudéovaci hodiny a pro prob‘rani jednotlivych themat. Bonuzel
v8ak Cesky preklad zdaleka nespliiuje pozadavky, kladené na knihu tohoto druhu.
D& se sméle Fici, Ze prekladatelé nejen neovlddaji thematiku knihy po strance
odborné, ale neovladaji dokonce dokonale ani rusky jazyk. Jinak bychoni 1e-
mohli vysvétlit nes€etné vécné chyby, které se v knizce vyskytuji, a jejichz se.
znam by zabral témeér celou stranku. A to neptihliZime k zavaddm terminologic-
kym a jazykovym, kterymi se kniZka rovnéz hem#i. Uvedu zde pro ilastraci jen
nejzavaznéjsi vécné chyby, které skresluji probirand themata: Na str. 13 na-
lezneme vétu: ...,a bodu, kde Slunce stoji v zenitu v rtiznych roénch dobdch*.
V origindle (str. 13) je vS8ak jasné uvedeno: ...,a jeho vy§ky v poledne v ifiz-
nych...” — na str. 42:  kdeZto pojem azimutu se snadno zapomene’ (v orig.
na str. 48 ,,zapominajetsja‘ — zapamatuje) —— na téze strance: ..., kruhy dekli.
nace, probihajici v8emi pély svéta ... (orig. str. 49: | Krugi skloneniji, vse pro-
chodjascije Gerez poljusy mira‘* — ,deklinaéni kruZnice, které vSechny prochézeji
svétovymi pély“) — str. 52: ... dvacdatého listopadu — v orig. na str. 60 ,sent.
jabra‘ — z&r1 — na str. 59: |,V 19 hodin dekretového cCasu v Moskvé (&as
II. pdsma — 1 hodina) — spravné mé byt: 4 1 hodina — str. 59: [ Timto zpl-
sobem bude tedy ur€eni délky pouliénich hodin nemozZné -— spravng (orig.
str. 68): ...uréeni délek podle pouli¢nich hodin... — na téze strance: ,Ze Po-
Jarka nelezi presné ve stfedu vesmiru‘ (orig. str. 68: ...pfesné ve svétovém
pélu...) — na str. 64 nesprdvna formulace: ,Zatméni Més‘ce mlZe pro urcité
misto na Zemi probihat pouze v té dobé, kdy je v tomto misté den a Mé&sic bude
nad horizontem, spravné: mbZe byt z urditého mista pozorovatelné jen tehdy,

kdyz je v tomto misté noc a Mésic je nad horizontem — str. 92, 2. Faddek: pul
druhého milionu kilometrt -—— spravné 150,000.600 km (orig. str. 107: poltorasta)
~— str. 110: ,,uhani ve svétovém prostoru Zemé“ — sprdavné ,,od Zemé* (orig.

.S Zemii“) a mnoho a mnoho jinych. Pckud jde o terminologické chyby, pte-
kladatelé asi nevédi, Ze se tika ,,svétovd osa‘ a ne ,0sa vesmiru“ (str. 52),
,stari Mésice’ a ne ,rist Mésice* (str. 61) a j. Mimo mnozstvi f8chto velmi
zédvaznych chyb vécnych a terminologickych, které desorientuji ucitele astro-
nomie, vynika kniZka také nejednotnosti odkazt na strdnky a ¢&isla cvi€eni
v ulebnici: Na nékterych mistech je uvedeno plvodni strankovani ruské ucéeb-
nice (které se od strankovani a ¢islovani cvi€eni v éeském vydani ucebnice 1isi),
na jiném opét je uvddéna sprivnd citace dle Cesksho vydéani ucebnice. Podobné
je tomu s odkazy na tabulky v pFiloze ucebnice. N&které pasdZe nemaji v CeStiné
vibec vyznam (na priklad o slovu ,orbit"“ — str. 83, nebo o slovu ,elipsa‘ —
str. 83). Dal¥l vadou knizky je, Ze v priloze uvadi sovétské ucebni osnovy astro-
nomie (bez jakékoliv pozndmky), aé¢ by bylo mnohem spravn&jsi uvést nase
osnovy (podle str. 36—39 Udebnich osnov fysiky pro 7. az 11. postupny ro¢nik
a astronomie pro 11. postupny roénik vSeobecné vzdélavacich §kol — SPN, Praha,
1954). Veelku je nutno fici, ze knizka ma tolik zdvaZnych vad a nedostatkd, Ze
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nemfize splnit své poslani a mnehdy je nebezpeli, Ze uéitele astronomie spiSe
desorientuje, jak pokud jde o véc samu, tak o terminologii nebo kopec¢né o hle-
dani v ucebnici. Bylo by Zadouci, aby pfislusnd mista vénovala vydavani tako-
vychto priru€ek zvysenou péci a aby se postarala o brzké vydani nového, oprave-
ného prekladu této jinak obsahové vyborné prirucky. Adolf Novdk

F. Link: Katalog mésiénich zatméni 1921--1954. II. Méieni hustoty stinu.
" NCSAV, Astronomicky tstav, publikace & 29. Praha 1956, str. 101, broz. K¢&s 6,96.
— Zatim co prvni dil prace ¢lena-korespondenta F. Linka, tykajici se mésiCnich
zatméni, obsahoval méfeni zvétSeni zemského stinu, vénuje autor druhy dil mé-
renim hustoty zemského stinu. Prace obsahuje jednotné zpracovani vsech dosud
ziskanych spolehlivych méfeni hustoty stinu 16 mési¢nich zatméni za obdobi
od 16. rijna 1921 do 15. Cervence 1954. Autor hodld té€chto vysledkti pouZit jako
zakladu k revisi své theorie mési¢nich zatmeéni, vypracované roku 1933, ktera
dosud slouzila k porovnavani naméfenych vysledku. Meéfeni hustoty stinu, disku-
tovana v této publikaci, byla provadéna ve 3-—4 spektralnich oborech (v zdsadé
v modrém, Zlutém, resp. zeleném a Cerveném). V Uvodu je uveden ‘prehcd téchto
oborti, jakoz i efemeridy jednotlivych zatmeéni. Vlastni zpracovani pak obsa-
huje pro kazdé zatméni tabulky hustot stinu a jejich srovnani s Linkovou
theorii, k¥ivky hustot stinu, kfivky rozdili: pozorovani — vypocet, graficky
znazornény prubéh zatmeéni v mésicni roviné, grafické znazornéni prabéhu fermi-
natoru stinu na povrchu Zemé&. Uvodni stat pak obsahuje zavéry, ziskans zpra-
covanim uvedenych méieni a 21 bibliografickych odkazti. Prace je psana fran-
couzsky s obsahlym vytahem v jazyku ruském a dCeském. Za zdaklad byla vzata
mereni francouzskych pozorovatell, u poslednich zatméni (od 8. prosince 1946)
meéreni J. E. Duboise, takZe materiadl je znaéné homogenni. Priace ma znaény
vyznam pro studium vysokych vrstev zemské atmosféry. Adotf Nonik

R. Schneider: Presny d¢as. (Hodiny a hodinky.) Nakl. CSAV, Praha 1956.
110 str., 28 obr., VIIL priloh; broz. K¢s 6,10. — JiZ v patém vydani vychazi tato
knizka neddvno zemtclého nafeho védce, prvné vydand pred 31 1éty. Proti drivéj-
Sim vydanim, kterd byla brzy zcela rozebrana, doplnil autor broZuru kapitolou
o rotaénim a efemeridovém case (III. kap.); rovnéz prihlédl kX pokrckiim caso-
miry, které nastaly od posledniho vydani této knizky (r. 1948). Po struc¢ném
nastinu historie ¢asomiry a prehledu rtznych druh@i ¢asu seznamuje se ¢tendf
se zpomalovanim zemské rotace a informuje se o rozdilu mezi ¢asem rotacnim
a t. zv. efemeridovym (je vdak tieba poznamenat, Ze vyklad je v této &asti prili§
kusy a mnoho ¢tendfti na p?. té€Zzko pochopi, pro¢ r. 2900 bude Slunce vicholit
podle efemeridového ¢asu ve 12 hod. 50 min., kdeZto v r. 3960 aZ v 15 hod. 20 min.
efemeridového €asu — str. 19!). Autor pak prechazi k pojedndani o méreni ¢asu
a jeho historii, seznamuje détendfe s vyvojem koleckovych hodin, aby pak po-
hovoril o jednotlivych druzich ¢asomérfi a jejich podstatnych castech. VIIL. ka-
pitola dilka se zabyva novéjsimi konstrukcemi pfesnych hodin kyvadlovych, hodi-
nami Shortovymi a Schulerovymi a posléze v dalSi kapitole nalezncine vyklad
o hodinach kremennych a atomovych. Pak jiz autor pfechdzi k pfenosnym <caso-
meértum, chronometrfim a kapesnim i ndramkovym hodinkam. Zabyva sc specific-
kymi vlastnostmi téchto ¢asomért a poskytuje ¢tena¥i mnoho dobrych rad pokud
ide o pé¢i o hodinky. V kapitole o zvlaStnich druzich hodin a hodinek poznavame
na pf. i schema praZskych mluvicich hodin ,,AlZbéty“. Posledni iti kapitoly
knizky (XIIL--XV.) obsahuji praktické rady c¢tenari, jak ma posuzovat chod
hodin (véetné prikladu vypoctu chodu a variace hodin), vyklad o radiotelegra-
fickych Casovych signdlech a jejich typech s prikladem srovnani hodin s tako.
vym ¢asovym signdlem a rtzné drobnosti, event. kuriosity o hodinkach. KniZzka
je doplnéna prehledem odborné literatury v &estiné a obsdhlym jmennym 1 véc-
nym rejstiikem. Obrazky v textu i na p¥ilohdch vhodné dopliiuji autortiv vyklad.
Tato vyznamng priruc¢ka by neméla chybét v Knihovni¢ce zadného viaznéjSiho
astronoma-.amatéra a bylo by zadouci, aby si ji opatfily i vSechny Skolni knihov-
ny, tak, aby se i Z&ci mohli seznamovat s otdzkami dasomiry. A.N.



B. Havelka: Geometrickd optika, II. dil. NCSAV, Praha 1956. 289 stran, 185 obr.,
67 tabulek v textu; vaz. Kc¢s 17,50. — Zatim co I. dil této monografie probiral
teorii optického zobrazovdni, vypodet optickych vad a energetiku svételnych
_svazki, je IL dil, kterym je Havelkova monografie dokonéena, vénovan prevazné
praktickému vyuZiti geometrické optiky v jednotlivych optickych pristrojich.
Latka tohoto dilu je rozdé€lena do t¥i kapitol: 7. Oko a vidéni, 8. Optické pfistroje,
9. Methodika vypoétt optickych soustav. Nejobsdhlejsi je kapitola 8, v niZ autor
probird jak pFistroje zobrazovaci, tak laboratorni. Seznamuje se zde se stavbou,
vlastnostmi a typy mikroskopfi, dalekohledi, fotografickych objektivfi, promita-
cich pristroju jakoz i refraktometrt a fotometrickych pristroji. Posledni kapi-
tola uvadi ¢tendfe do metodiky vypodéta jednoduchych &olek i viceélennych optic-
kych soustav a zabyva se rovnéz jemnymi korekcemi optickych soustav. Vyklad
doplhuje autor celkem 46 tUlohami, jejichZ podrobné reSeni pfFipojuje na konci
knihy, kde nalezneme i literdrni odkazy a obsdhly rejstfik. Kniha je bchaté do-
plnéna vyobrazenimi — predevS§im schematy g grafy — jakoZ i mnoha tabulkami
v textu. Pro astronomy amatéry pirindsi kniha mnoho zajimavého a konstrukei
optickych pristroji, pouzivanych v astronomii a uZiteéné naméty pro konstrukeci
a vypodty optickych soustav. I v tilohdch je vénovdna znaénd pozornost problé-
mium, se kterymi se setkdvdme v astronomické praxi, A.N.

UKAZY NA OBLOZE V ZARI

PLANETY. Merkur je nepozorovatelny. VenuSe zari na ranni obloze, vychdzi
asi 4 hodiny pred Sluncem. Mars je v prvé poloviné mésice v oposici se Sluncem
a je viditelny po celou noc. Jupiter je v blizkosti Slunce, neni proto pozorova-
telny. Saturn zapadd brzy veler. Uran vychdzi po pllnoci. Neptun zapadd kratce
po Slunci.

Kalendd# viznacnych wkazi na obloze

13h  VenuSe v konjunkci s Mésicem (VenuSe 1,0° severnég)
10h  Uran v konjunkeci s Mésicem (Uran 5,2° severné)
5h  Meésic v prizemi
20h  Mésic v novu .
24h  Jupiter v konjunkci s Mé&sicem (Jupiter 6,4° severné)
6. 18h Merkur v konjunkci s Mésicem (Merkur 0,8° severné)
7. 6h Mars nejblize Zemi
8. 5h Neptun v konjunkei s Mé&sicem (Neptun 4,7° severnég)
10. 8h Saturn v konjunkci s Mésicem (Saturn 2,3° severné&)
23h  Mars v oposici se Sluncem
12. 1h Msésic v prvni ¢tvrti
14. 7h  VenuSe v konjunkeci s Uranem (VenuSe 2,2° jizné)
15. 6b Mésic v odzemi
19. 15h Mars v konjunkei s Mésicem (Mars 11,1° jiZné)
20. 4h Msésic v Opliku
23. 3h zadatek podzimu — podzimni rovnodennost
27.  1bh zdkryt hvézdy x1 Ori (4,6m) Mésicem — vystup (1h00m)
12h  Mésic v posledni étvrti
29. 20h TUran v konjunkci s Mé&sicem (Uran 5,5° severng)
30. 4h zakryt hvézdy a Cnc (4,3m) Mésicem — vstup (4b07m), vystup (4h21m)
B. M.

o

Vydéava nakladatelstvi Orbis, narodni podnik, Praha 12, Stalinova 46. — Tiskne Orbis,
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Paralakticky stil na observatoii Dr K. Hermanna-Otavského s GajduSdkovym
6palcovym koronografem. Objektiv i okuldrni koncovka jsou vymeénné, obrdzek
ukazuje pristroj s nasazenym Solcovym monochromdtorem a zrcadlovou komorou






