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MODERNI METHODY MERENI PRESNEHO CASU

JIRI FILIPEK

Jednim z aﬁleéitych likol astronomie pro nas praktick{f zivot je uda-
vani presného casu. Na tomto poli se astronomie tzece styka s elektro-
technikou a zejména, s elektronikou. Cilem tohoto ¢lanku je podat kratky
prehled o modernich methodach méreni dasu a jeho sd&lovani prostied-
nictvim rozhlasu, jakoZ i o organisaci ¢asové sluzboy.

Zakladni ¢asovou jednotkou bylo odedavna zdanlivé pravidelné stéi-
dani dne a noci. ProtoZze tento zjev zavisi na rotaci Zemé, o které mi-
zeme predpokladat, ze je velmi pravidelna, mohlo by se zdat, ze délka
jednoho dne je stale stejna. Kdyz si vsak blize vSimneme tohoto problé-
mu, zjistime, Ze celd véc je ponékud slozitéjsi. Zemé se otaci priblizné
za, 24 hodin kolem své osy a zaroven za tutéz dobu postoupi na své cesté
kolem Slunce priblizné o 1°. Ma-li tedy Slunce projit opét tymz poled-
nikem, musi se Zemé otoc€it kazdy nasledujici den o 360° + .

Tato okolnost by nebyla na zavadu, kdyby Zemé obihala kolem Slunce
po kruznici a rovnomérné. Dréha Zemé je vSak eliptickd a Slunce je
v jednom ohnisku této elipsy, takZe se Zemé dostava v.jednom bodu své
drahy k Slunci nejblize — v periheliu — a opac¢né, v protilehlém bodu -—
v afeliu — je od Slunce nejdale. Podle druhého Keplerova zakona pohy-
buje se Zemé v kazdém tseku své dréhy tak, aby byl splnén t. zv. zdkon
ploch. To znameni, Ze plochy opsane privodicem ve stejnych dobach
jsou stejné. Pohyb Aeme v piisluni je tedy ponekud rychln151 nez v od-
sluni. Proto je téz hodnota 2 v riiznych roénich okdobich rizné a t. zv.
pravé slunecni dny se navzajem lisi.

Z tohoto divodu byl z,aveden stredni siunecni den a urcen jeho vztah
k hvézdnému dni, kter'y je zakladni Jednotkou casomlry Stredni siu-
necni den je deﬁnovan jako doba, ktera uplyne mezi dvéma priichody
stfedniho Slunce mistnim polednikem. Toto mysSlené stfedni Slunce se
pohybuje rovnomérnd po rovniku a sejde se s pravym Sluncem &tyfikrat
do roka. V jiné dny se pravé Slunce predchézi nebo opozduje za stied-
nim Sluncem. Rozdil mezi priichodem pravého a stfedniho Slunce poled-
nikem je vyjadien éasovou rovnici. V posledni dobé byl zaveden v astro-
nomii rovnomérné plynouci, t. zv. efemeridovy cas.

Hvézdny den se da velmi presné mérit jako doba, ktera uplyne mezi
dvéma prichody hvézdy mistnim polednikem. Presné je stredni hvézdny
den definovan jako doba mezi dvéma priichody jarniho bodu mistnim
polednikem. Jarni bod se vSak posunuje po rovniku ve sméru zdanlivého
otaceni oblohy tak, ze nasledujiciho dne projde merididnem o néco d¥ive.
Jeho rocn{ posun &ini v ¢asové mire asi 3,3%. O tuto hodnotu je Gplné
otocka Zemé delSi nez hvézdny den. Hvézdny Cas souhlasi se stfednim
sluneénim ¢asem jednou do roka a to v dobe podzimm rovnodennosti.

Dvé mista, kterd nelezi na steJnem poledniku, maJL ruzny t. zv. mistni
cas. To vedlo v r. 1884 k tomu, Ze byl zaveden pasmovy ¢as. Cela zemé-
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koule byla totiz rozdélena na 24 pasem po 15° zemépisné déiky a v kaz-
dém z nich plati éas stfedniho poledniku. V prvém pasmu, které se roz-
klada 7,5° na zapad a 7,5° na vychod od nultého greenwichského poled-
niku, plati éas nultého poledniku — svétovy cas. Obdobné v dal$im pés-
mu na vychod plati éas patnactého poledniku — sti¥edoevropsky c¢as.
Hranicemi pasem vSak nebyvaji vzdy poledniky, ale z praktickych dii-
vodl nékdy i hranice jednotlivych stat. Stredni poledniky jednotlivych
pasem jsou od sebe vzdaleny 15° takze Casy sousednich pasem se od
sebe lisi presné o hodinu. V SSSR je zaveden tak zv. dekretovy das,
ktery je vici prislusnému pasmovému Casu posunut o hodinu dopfedu.

Zakladnim pristrojem k urcovani hvézdného casu je pasaznik. Je to
dalekohled, otacivy jen v roviné mistniho poledniku, t. j. kolem své hori-
zontalni osy. Jim se sleduji prichody hvézd mistnim polednikem. Aby se
zvysila presnost uréeni okamziku pruchodu, je umisténe v zorném poli
dalekohledu jedno nebo vice horizontilnich vldken a nékolik vertikal-
nich vldken. Jje-li prlstI'O] spravneé postaven pak je stiedni vlakno pravé
v roviné poledniku.

Protoze zname pro celou radu hvézd velmi presné dobu jejich pru-
chodu polednikem v hvézdném case, mize tedy kazdy takovy priichod
slouzit k urceni opravy astronomickych hodin. Presnost této opravy
zavisi v prvé tadé na presnosti v uréeni okamziku prichodu hvézdy
strednim vlaknem pasazniku. Dnegni pasidZniky jsou vybaveny kontakt-
nim vlaknovym mikrometrem, ktery znacné zvysSuje presnost pozoro-
vani. V tomto druhu mikrometru jsou vertikalni vlakna nitkového krize
dvojiho druhu: pevna a pohybliva. Pozorovatel sleduje pohybujici se
hvézdu v okularu a umisti ji na pohyblivé vlakno nitkového krize. Nyni
toto vldkno posunuje soucasné s pohybem hvézdy v zorném poli daleko-
hledu pomoci mikrometrického Sroubu, na jehoZ ose je umistén kotoué
s kontakty. V okamziku, kdy se obé vlakna vzajemné kryji, zapojuje
kontakt obvod registraéniho chronografu. Soucasné se zapisem pri-
chodu hvézdy zapisuje druhé pero chronografu sekundové tiky hodin.
Srovnanim obou zapislh muzeme potom velmi presné stanovit korekci
téchto hodin. Tato pozorovani se provadéji kazdé jasné noci. Aby se
zvysila presnost v urcéeni korekee, sleduje se béhem jedné noci nékolik
hvézd, coz d& daleko presnéjsi vysledky neZ pozorovani jen jedné hvézdy.

Tato pozorovani vSak budou pres véechnu pééi zatizena osobni chybou
pozorovatele, takze presnost v urceni korekce bude kolisat v mezich
+ 0,025, Aby se odstranila tato nepfesncst, zacind se v nejnovejsi
dobé uzivat fotodlanku k registraci priichodlt hvézd. Oko pozorovatele
je zde nahrazeno fotoélankem, ktery vylou¢i osobni chybu. PopiSme si
nyni, jak toto zarizeni pracuje.

Zprava k okularové Casti pasazniku je pfipojena komora fotostupné
(obr. 1). Je to kovovy valec, z néhoz je vycerpan vzduch. Paprsek od
hvézdy prochéazi otvorem ve valel, v némz je umisténa mrizka se ctyri-
ceti Gzkymi pruhy. Pohybuje-li se nyni hvézda po nebeské sféfe, je
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sttidavé zakryvana a od-
kryvana témito pruhy,
takze dava ve fotoclanku
serii proudovych impul-
sti. Po zesileni elekiro-
metrickou elektronkou,
ktera je téz umisténa ve
valei, prechazeji impulsy
do ctyrstupnového pred-
zesilovace a z mého do
dvoustuptiového zesilova-
¢e vykonu. Na jeho vy-
stup je pripojen dvou- Obr. 1. Fotoelektrickd registrace prichodi
pérovy chronograf, kte- hvézd

ry registruje okamziky

presnych prichodi. K urceni presného Casu se pouziva téz fotografic-
kého zenitteleskopu nebo mésiéni komory; u téchto pristroji je osobni
chyba odstranéna jeSté dokonaleji nez pii fotoelektrickém sledovani
prichodd.

K uchovavani ptesného C¢asu slouzi astronomické hodiny. Jejich vyvoj
byl velmi dlouhy, od prvnich presypacich a vodnich hodin k dne$nim
presnym kyvadlovym nebo krystalovym hodinam. Ptresnost astronomic-
kych hodin je dana predevsim rovnomeérnosti jejich chodu. Rovnomér-
nost chodu je uréovana nékolika podminkami. PredevSim je nutno, aby
doba kyvu kyvadla byla trvale konstantni. K splnéni této podminky je
treba, aby i délka kyvadla zistavala neproménnou pti zménéch teploty.
Nejlepsi kyvadla se tedy hotovi z invaru, ktery ma velmi maly koeficient
tepelné roztaznosti. Zavésna pruzina se pak vyrabi z elinvaru, jehoz
pruznost se méni jen nepatrné se zménami teploty. Znacény vliv na dobu
kyvu ma i velikost treni, plisobiciho na kyvadlo. Aby se zmensilo treni
kyvadla ve vzduchu, umistuje se v hermeticky uzavieném valei, z neéhoz
je vycCerpan vzduch do 18—20 mm Hg. Aby byly hodiny chranény pied
nahlymi zménami teploty, umistuji se obvykie v podzemnich mistnos-
tech. K zabezpedeni pred otiesy a vibracemi jsou umistovany na masiv-
nich sloupech, isolovanych od vlastni stavby. Natahovani modernich
typl hodin se d&je elektricky a jejich tidaje se predavaji k ostatnim
(podruznym) hodinam impulsy. VSechna tato opatfeni slouzi k tomu,
aby se co nejméné zasahovalo do chodu hodin a ziroven téz k tomu,
aby se zabranilo 1 malym zménam teploty v hodinové mistnosti, které
by mohly porusit podminky spravného chodu hodin.

Aby se zlepsil chod kyvadla, konstruuji se dnedni hodiny na. zakladé
volného kyvadla. V takovych hodinach je kyvadlo oddéleno od vlastniho
mechanismu, ktery je v tomto pripadé vlastné sekundarnimi hodinami,
postavenymi v laboratori ve znacné vzdalenosti od volného kyvadla.
Spojeni mezi obéma systémy je provedeno elektrickym obvodem. Kaz-
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dych 30 vtefin v okamziku pritchodu kyvadla mrtvym bodem pada
malé zavazi, které dava kyvadlu lehky implus, udrzujici kyvani a kom-
pensuje tim sice nepatrné, ale prece jenom existujici ztraty, plisobené
trenim. Spousténi zavazi déje se elektrickym impulsem ze sekundirnich
hodin. Prvé konstrukce téchto hodin pochézeji od Shorta a Schulera.
Zména, denniho chodu téchto hodin nebyva vétsi nez + 0,003s, Hlavnim
nedostatkem téchto druhti hodin je jejich velika citlivost k otfestim
pldy.

V poslednich letech poskytla elektronika astronomii velmi presny
druh hodin, hodiny kemenné, které pracuji na zakladé krystalem rize-
ného oscilatoru. Protoze zde odpada citlivy kyvadlovy mechanismus,
maji tyto hodiny celou Fadu ptrednosti pred hodinami kyvadlovymi. Jsou
malo citlivé viiéi otfesiim a vibracim a jejich dalsi velkou prednosti je
moznost méfeni i téch nejkratsich casovych intervalii. Mohou byt za-
roven pouzivany jako prvotiidni kmito¢tovy normal.

Jak jsme uz rekli, je zakladem kremennych hodin krystalem ¥izeny
oscilator, ktery se vyznacduje vysokou stabilitou vyrabéného kmitocétu.
Zopakujme si nyni kratee fysikalni zaklady piezoelektrického zjevu. Jak
znamo, destiCka, vybrouSena uréitym zplsobem z krystalu, majiciho
piezoelektrické vlastnosti, podléha v elektrickém poli uréitym zménam.
Vlozime-li totiz takovou desticku do st¥idavého elektrického pole vysoké
frekvence, kon4 vynucené pruzné kmity. Soucasné s nimi vznikaji na
povrchu desticky promeénlivé elektrické naboje. Amplituda kmith des-
ticky zavisi na intensité elektrického pole a na tom, jak je frekvence
pole blizkd vlastni frekvenci kmitd krystalu. Jsou-li ché frekvence
v resonanci, budou vlastni kmity velmi intensivni a na povrchu desticky
vzniknou silné elektrické néaboje. Chova se tedy piezoelektrickd des-
ticka, umisténd mezi elektrodami, ke kterym je zavedeno stridavé elek-
trické napéti, jako kmitavy obvod. Frekvence kmitti, dodadvanych kmi-
tavému obvodu krystalu, je blizka jeho vlastnim kmitim. Jsou-li tyto
kmity konstantni, bude konstantni i frekvence kmitd, vyrabénych osci-
latorem. Jako piezoelektrického krystalu uzivi se nejcastéji kiemen-
ného vybrusu. Konstrukce drzaku musi byt provedena tak, aby co nej-
méné tlumila vlastni kmity vybrusu. Z tohoto divodu byva krystal ob-
vykle upevnén v uzlech mechanickych kmitt. Vzdalenosti mezi povrchem
destidek a elektrodami se nesmi ménit vlivem teploty a otfest.

Krystalovy vybrus se umistuje do sklenéného krytu, z néhoz je vy-
derpan vzduch. Takova isolace chrani vybrus jednak pred zménami
atmosférického tlaku a zaroven je tim zmenSovano i tlumeni kmitl
krystalu, plsobené kmitanim okolniho vzduchu. Protoze je perioda
vlastnich kmitt vybrusu zavisla na teploté, je treba vénovat zvlaStni
pé&i tomu, aby se zabezpecila jeho konstantni teplota. Proto se umistuje
uvnitt dvojitého thermostatu, v némz se udrzuje teplota pomoci kon-
taktniho teploméru v mezich + 0,01 °C. Ostatni prvky oscilatoru a
nékdy i zesilovade jsou mistény ve vnéjSim thermostatu, v némz se
udrZuje teplota v mezich =+ 0,1 °C. Zavislost frekvence na teploté krys-
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talu ukazuje, Ze pro urci- 5
tou teplotu je kiivka za- j— e

vislosti plocha. Regulator i @ | L
thermostatu musi tedy

byt nastaven tak, aby % “@
udrzoval teplotu v téchto o 1
mezich. Krystaly kre-
mennych hodin byvajl
obvykle brouseny na frekvenci 60 nebo 100 kHz.

Na blockovém zapojeni kiemennych hedin na obr, 2 je X kiemenny
krystal, umistény ve vnitinim thermostatu, G generator a Z zesilovag,
nachazejici se ve vnéjsim thermostatu. DEli¢ frekvence D je dvou nebo
vicestupiiovy. Na vystupu posledniho stupné mé napéti kmitodet 1 kHz,
500 nebo 250 Hz. Toto napéti napaji synchronni motor, ktery uvadi
v pohyb vlastni hodiny H. H¥idel elektromotoru udéla obvykle 10 otocek
za vierinu. Na této ose je upevnén rotacni kontakt, davajici sekundové
impulsy. Kontaktni teploméry T, a T, ovladaji zatizeni nro vyrovnavani
teplot v thermostatu. Denni chod hodin tohoto typu neptevysuie
+ 0,0601s.

V nedavné dobé uvedla v CEinnost podobné hediny i Casova sluzba
Astronomického Gstavu CSAV. Dalsi hodiny plvodri ceskoslovenské
konstrukee jsou ve stavbe a budou v nejbliz§i dobg uvedeny v cinnost.

Poznéni centimetrovych a milimetrovych radiovych vin odkrylo nové
perspektivy k zvyseni presnosti pfi méreni ¢asu. Pred nedavnou dobou
byly predvedeny atomové hodiny, které vyuzivaji vlastnich kmiti atom@
v molekule plynu. Frekvence téchto kmitl skoro viibec nezavisi na tep-
loté a tlaku. Jako nejvyhodnéjsi se ukazala molekula ¢pavku, kterd se-
stava ze tri atomil vodiku a jednoho atomu dusiku. Plasobenim elektric-
kého pole nastava pretahovani atomi v molekule a souhlasi-li frekvence
pole s vlastni frekvenci kmitli atomt, stanou se tyto kmity velmi inten-
sivni. K jejich udrZeni je potiebi energie elektrického pole a z toho
plyne, ze pri frekvenci blizké vlastni frekvenci atomt molekuly se velmi
zvySs] pohlcovani elektromagnetickych vin plynem. Pro amoniak odpo-
vida tato frekvence 23870,13 MHz, coz odpovida vinové délce asi 1,25 em.

Jestlize ve vlnovodu (obr. 3) naplnéném amoniakem p¥i malém tlaku
se vzbudi elektromagnetické viny, jejichz délka se méni, pak pii vinové
délce, odpovidajici vlastnim kmitim atom@ molekuly prudce vzroste
pohlcovani energie ve vinovodu. V okamziku resonance vzbuzené frek-
vence s vlastni frekvenci atomi molekuly amoniaku dostaneme na vy-
stupu vinovodu ostry impuls. Tento impuls miizeme pouzit k srovnani
s frekvenci generatoru vysoké frekvence. Jde tu tedy v podstaté o to,
ze kontrolujeme kmity vysokofrekvencéniho generatoru kmity atomd
v molekule ¢pavku.

Atomové hodiny pracuji v principu takto: Zakladni frekvence
100 kHz, vyrabéni krystalem fizenym oscilatorem, se na jedné strané

Dvojity thermostat @

Obr. 2. Blokové schema kiemennych hodin
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déli zpisobem jiz drive
popsanym na frekvence
1000 a 50 Hz. Ziskanymi
napétimi se uvadéji v po-
hyb dva casové mecha-
nismy. Na druhé strané
se frekvence nasobi v né-
kolika stupnich 2700krat,
t. j. na 270 MHz. Potom
Obr. 3. Absorpcéni zatizeni atomovych hodin se smééuje s frekvenci
13,8 MHz, ktera je frek-
vencéné modulovana generatorem pilovych kmitil frekvenci 0,12 kHz.
Toto se provadi pomoci klystronu, na jehoZ vystupu dostavame frek-
vencéné modulované napéti 2683,8 + 0,12 MHz. Toto napéti se vede do
zatizeni, vyrabejictho harmonické kmity. Osmou harmonickou o frek-
venci 23870,4 + 0,96 MHz zavadime do absorpéniho zarizeni. Po kazdé,
kdyz frekvence této harmonické prechazi hodnotu vlastni frekvence
atomft molekuly, nastava prudké zvyseni pohlcovani ve vinovodu. V de-
tektoru na koncei absorpéniho zarizeni se objevi ostry impuls.

Z napéti, odvadéného z prvniho nasobice, které méa frekvenci 12,5 MHz
a frekvenéné modulovaného napéti 13,8 =+ 0,12 MHz dostavame po
sméSovani na druhé strané detektoru druhy pomoeny impuls. Casova
odlehlost mezi impulsem dodavanym absorpénim zaiizenim a pomocnym
impulsem z krystalového oscilatoru je mirou odchylky frekvence gene-
ratoru od frekvence vlastnich kmitli molekuly atomii. Oba impulsy se
vedou do diskriminatoru, na jehoz vystupu se vytvari napéti, jehoZ ve-
likost je imérné casovému zdvihu mezi obéma impulsy. Toto konstantni
napéti se vede k elektronce, ¥izené frekvenci krystalového oscilatoru.
Elektronkovy voltmetr na vystupu oscilatoru dovoluje pozorovat a re-
gistrovat odchylky frekvence oscilatoru, tedy kontrolovat c¢innost ato-
movych hodin.

Presnost chodu, ktera byla zatim prakticky dosazena, odpovida chybé
1 vteriny za 230 dni. Je mozno doufat, ze dalsi zdokonalovani tohoto
typu hodin umozni i tuto malou chybu jesté nékolikanasobné snizit.
Chod atomovych hodin je dokonce presnéiSi nez zemska rotace, takze
dovoli kontrolovat pfipadné odchylky od jeji rovnomérnosti. V posledni
dobé byl épavkovy normal co do presnosti prekondn normalem cesio-
vym.

V dne$ni dobé vsak jesté nevysly atomové hodiny ze stadia labora-
tornich zkouSek, takZe vétSina casovych sluzeb je dosud odkizana na
kyvadlové nebo na kfemenné hodiny. VSimnéme si nyni, jakym zpiiso-
bem je organisovina fasova sluzba, aby mohla presné plnit Gkoly, které
jsou na ni kladeny.

(Pokradovani)
- +
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UPLNE ZATMENI SLUNCE 20. CERVNA 1955

Dr BEDRICH ONDERLICKA

Lonské Uplné zatmeéni Slunce se vyznacovalo neobvykle velkym maxi-
mélnim trvanim totality — 77,85, Teprve za 213 let nastane zatméni
s jeSté delsi totalitou. Jak znamo, slunecéni zatméni se opakuji za ob-
dobmych pedminek v periodé 18 let, zvané saros. Kazdé zatméni
ie vsak proti predchozimu posunuto na zemskéra povrchu v ze-
mépisné délce ¢ 120° na zapad, rovnéz v Sifce a také délka
trvani se méni. Jeden cely cyklus obsahne asi 70 zatméni béhem 1300
let. Prvni kratké zatmeéni se objevi v polarnich konéinach. Dalsi se pak
posouvajl smérem k rovniku, pfi éemZ trvani se prodluzuje. Pak se
zatméni posunuji dale k opacénému polu a trvani se opét zkracuje.

Lonské zatméni pat¥i do stejného cyklu jako zatméni z 8. VI. 1837 a
30. VI. 1973, ktera jsou vsak obé o malo kratsi. Aby trvani totality bylo
co nejvetsi, musi Mésic byt blizko uzlu a v pfizemi, Zemé naopak v od-
sluni. Odtud vyplyva, Ze nejdelSi zatméni nastavaji v éervau a v Cer-
venci. Kdyby se Zemé neotacela, nastavala by nejdelsi zatméni v okoli
chratniku Raka. Jezto vsak se zemékoule otali smérem souhlasnym
s postupem meési¢niho stinu, a to (linedrné€) nejrychleji na rovniku, na-
stavaji nejpriznivéjsi podminky pro zatméni v Sirkach mezi 0° a +23°.
Nejptiznivéjsi pro vznik dlouhé totality jsou zatméni v okoli vystup-
ného uzlu meésiéni drahy. Zatméni z 25. II. 1952 patri do takového
cyklu, ktery vyvrcholi zatménim 6. VII. 2168, kdy totalita bude trvat
7m28s (pouze tri vteriny méné nez je za nejpriznivéj$ich podminek
mozno).

Bohuzel pas totality p#i Gplném zatméni 20. VI, 1955 probihal z velké
¢asti morem (Indickym a Tichym oceanem) a prochazel pouze Ceylo-
nem, Zadni Indii a Filipinami. Dal§im nepfiznivym faktorem bylo pec-
¢asi, nebot v téchto koncinach je ferven obdobim de$th. Neni proto

Horizontdalni sluneéni kamery 3vycar- Jeden z mdla smimki korony, kieré se
ské vypravy ma Ceyloné s objektivy  podarilo exponovat p¥i zatmeént 20. VI.
o ohn. vzddi. 8 a 2,5 metru 1955 (H. Arber, Mawila)

103


http:totali.ty

divu, Ze jen pomérné malo vyprav mohlo uskutecnit své pozorovaci pro-
gramy, jak vysvitd z dosavadnich zprav.

Vétsina pozorovatelti si vybrala vychodni Ceylon, ktery je chranén
pohoiim pied jihozdpadnim monsunem, avsak ani tam se pocasi nevy-
darile. Pracovnici z Harvardu dosahli v Sigiriyai aspon ¢asteéného
tspéchu. Ackoliv Slunce béhem totality bylo za vrstvou slabych mrakd,
poridili alespon snimky infracervené oblasti spektra korony. Fotoelek-
trickd fotometrie vmnitini korony vsak nemohla byt provedena. Indiéti,
angliéti, francouzsti a holandsti astronomové v Hindurakgodé msli zeela
nepriznivé podasi, takze na pr. métreni Einsteinova efektu, které méla
na programu vyprava z Cambridge, nemohlo byt provedeno. Pouze
méreni v radiovém oboru probéhlo tsp2sné. Rovnéz japonsti a Svycarsti
astronomové v Polonnaruwé méli zatazeno.

Lepsi podast nezli na Ceylonu bylo proti vsem predpovédim na Fili-
pinach, kde bylo jen casteéné zataZeno. Fotografie korony, porizené
v Manile, ukazuji protahly tvar, typicky pro obdobi minima slunecni
dinnosti. Na Filipinach bylo téz vykonano pozorovani zatmeéni z trysko-
vého letadla, které letélo rychlosti 1600 km/hod. ve sméru vohybu mé-
siéniho stinu. Tak bylo umoZnéno pozorovani tfotality po plnych 11
minut; pfitom bylo poiizeno 7 spekirogrami korcny.

OBRAZY SLNCA A SLNECNY ORNAMENT
NA PREDMETOCH PREDHISTORICKYCH

FRANTISEK LONGAUER

Kym dlovek bival v jaskyniach, vyzdoboval ich steny niekedy kres-
bami lovenych zvierat. Na kresbach naznacoval aj umiestnenie ich srdea,
ktoré bolo pren najddlezitejSim teréom. Medzi jaskynnymi kresbami
pracloveka nevyskytli sa kresby Slnca. Clovek ak iste vtedy este me-
rozpoznal éinok Slnca na vytvarani jeho obzivy. Ozrejmil si to len
pozdejsie, ked uz v jaskyniach nebyval, ¢o vysvitd z mnohych archeo-
logickych nalezov, pochadzajicich z rozliénych kondéin sveta. Niektoré
archeologické nalezy Podunajské s nasimi spolu st tiez dokladmi toho,
ze ¢lovek doby bronzove] nielen poznal vplyv Slnca na zivot pozemsky,
ale Slnca uz zbozioval a preto aj svojich mftvyeh zvliastnym spdsobom
pochovaval.

Nadoby najdené v najstarsich zapadoeuropskych kultirnych stredis-
kach v Necropdlis de los Millares v Spanielsku, st u# vyzdobené obraz-
kami Slnca, spolu so stadom stvornohych zvierat. Since je na nich kres-
lené dvojite a kresba vypada tak, ako by to mali byt I'udské oci. Hoci
sme na prvy pohlad v pochybnostiach, €¢i hrnéiar tu zobraznil Slnce a
¢i Tudské o€i, predsa z inych podobnych kresieb na predhistorickych
drepoch vychadza najavo, Zze vyrobca tychto stargch nadob zobraznil
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predsa. len Slnce, ale ho pri tom uvadzal do vztahu s F'udskym zrakom
(obr. 1).

ZretelnejSie vycbrazené Slnce nam ukazuje nadoba najdenid v Po-
dunajsku z Lovasherénya (obr. 2). Slnce zobraznuje prehibeninou kru-
hového tvaru, ktord je dookola obkreslend ciarofkami, t. j. slneénymi
Iémi. V prehibenine je eSte vyryty aj obrazok ctivajiceho Mesiaca.
Vyrobea nadoby iste nie ndhodile vkreslil Mesiac do obraza Slnca, nie
je vylacené, ze vlastne zobraznil zatmenie Slnca alebo o jeho pri¢inch
mal nejaké tusenie. T4 istd nadoba je zvonku kresebne rozélenend na
Styri vrstvy, asi tiez nie ndhodne, kresba mozno je zmienkou o $tyroch
roénych obdobiach. Tvorca nadoby pravdepodobmne poznal aj svetové
strany, lebo ich na dne nadoby kriuzkami vyznacil. Hrobar bronzovej
doby totiz potreboval poznat svetové strany, lebo popolnice a niektoré
predmety vyplyvajic zo zboziiovania Slnca potreboval v zemi ulozit tak,
aby boli obratené na vychod. Popisana nadoba sa nasla v zemi polozena
tak, ze spojnica medzi pravou a lavou bodkou od obrazu Slnca na jej
dne, spadala do smeru vychod—zapad a kolma linia na tate do smeru
sever—juh.

Podoba Sinca je eSte vyrazneijsia na popolnicovej pokryvke z tej istej
lokality (obr. 3), kde i smerovky pre pozadovany spbsob ulozenia v zemi
sl na nadobe vyraznejsie zhotovené. Na nadobe s skupiny ciarok,
podla ktorych hrobar vedel ako ma nadobu uloZit do hrobu tak, aby
urcita jej cast bola obratena na vychod.

Tretia popolnicova pokryvka tiez z Lovasberénya (v Madarsku) uka-
zZuje nam zasa iny spdsob kresby smeroviek, ¢ize oznacovania svetovych
stran k voli spravnemu ulozeniu nidoby do zeme (obr. 4). V prostred
pokryvky je nakreslené Slnce a od neho na kriz st nakreslené rovno-
bezky, medzi ktorymi je lomena vlnovka, ak( vidame na chrbtovej
strane hada, vretenice, ktora v egyptskych hieroglifoch mé svoj vyznam.
Znameni ,,vodu“ a na tejto pokryvke je ukazovatelom smeru, CiZe je
smerovkou. Ciarkovanym okrajom na konci §tyroch smeroviek mienil
vyrobea tejto popolnicovej pokryvky znizornit akiste obzor osvetleny
slneénymi paprslekmi. Znak Slnca a oznaCovanie svetovych stran na
urnovych pokryvkéach i popolniciach z bronzovej doby nam pripomina
poévod kriza na terajsich truhlach. V bronzovej dobe bolo asi rozSirenym
zvykom na tychto pohrobnych nadobach oznacovat svetové strany roz-
nymi smerovkami a zobraznovat Slnce v zmysle boZskom.

Na popolnicovych pokryvkach z Vatya Puzsta (v Madarsku) je Slnce
zobrazovamé jednou alebo niekolkymi stGstredenymi kruznicami. Smer
svetovych stran je ma nich udavany zvizkami troch Useciek, ktoré si
ukoncené bodkami alebo ¢larotkami. Nielen pokryvky, ale aj urny v kto-
rych boli uloZené bronzové Sperky, sii na dnéch vyzdobené obrazom
Slnca (obr. 5).

Na zlate] ¢iaSe pochodiacej z Ottlaku v Mad'arsku (obr. 8) je Slnce
kreslené tromi sustredenymi kruznicami. Na, kriZz stojace zvizky troch
priamok st i na tomto vyrobku ukazovatelmi smeru na $tyri svetové
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strany a slizili obvyklému spdsobu pochovavania. Kosikovité volaty
pri smerovkich s Casto pouzivané ozdobné motivy z doby bronzovej
a v mykénskej ornamentike.

Druhé zlatid d¢iaSa z Ottlaku (obr. 7) vyobrazuje Slnce i smerovky
svetovych stran podobne, ako v pripadoch predoslych. Smerovkami
rozstvriend kruhova plocha je eSte vyplnend meandrovite vyhnutou
krivkou, charakteristickou pre bronzové predmety z pozdnej doby bron-
zovej, ponachodensj na bronzovych predmetocch zo severnych krajin.
V jednej stvrti kruhovej plochy na zlatej ¢iase z Ottlaku st vyobrazené
aj dve kacice, obratené proti sebe. St to zasa tiez charakteristické ozdo-
by na predmetech z doby hallstattskej (keltskej).

Urnova pokryvka z Temes Kubina v Rumunsku (obr. 8) ukazuje
nam Slnce kreslené ststredenymi kruznicami, okolo ktorych je jedna
kruznica vybodkovani. Raklisky archeolég Much pomenoval tito ozdobu
,Slneénym ornamentom®. Nagiel ju na fragmentoch pochodiacich z ko-
lovych stavieb v Rak(sku i pri Bédenskom jazere. Celkom taky isty
ornament nasiel aj objavitel! Troje, Henrik Schliemann v Hissarliku
(Turecko), ktory vidime na obr. 10. Ked tato jednoducha kresba bola
oznacend za vyzdobny prvok, teda ornament, tym viac mozno povazovat
za ornament kresby na nadobach vyobrazenych na obrazkoch 4—8.
Povod tychto kresieb je spoloény, vznikly zo slneéného kultu.

Este CSlenitejsi slneény ornament ukazije nAm druha urnova pokryvka
tiez z Temes Kubina (obr. 9). RozStvrtené plochy st na nej vyplnené
volitami a oblikmi. Smerovka ukazujica k uchu pokryvky, je zakon-
éené Sipom. Obraz Slnca ani tu nechybuje a je obvykly.

Na érepoch z Tréji (obr. 10) poznat ako hladala predstavivost élo-
veka i v zapadajucom Slnci kedysi podobu ludskej tvare, prave tak ako
eSte aj my hladame ju na Mesiaci, ked je v splni. Na jednom z tr6jskych
érepov ,,0¢1 Slnca® st vyznatené hieroglifickym znakom boha Slnca
Rea, ktory znak znameni tiez ,den‘. Lomena vlnovka pod bozskymi
znakmi (oCami) na tréjskych érepov znamend asi morské ceriny, viny
alebo hladinu vody. Z obrazkov 1 a 10 vysvita, ze hrnciari z Trdje a zo
Spanielskeho Necropoélis de los Millares zobraziovali Slnce shodne,
t. j. zdvojene a zamienali ho s bozskymi ofami, pravdepodobne pod vply-
vom egyptského slneéného kultu.

Bronzova nadoba najdend v Taliansku (obr. 11) zobraziuje Slnce
celkom tak, ako jeden z hieroglifickych znakov. Ukazuje vlastne podobu
vychadzajiceho Slnca nad hladinou vody. Nadoba méa péas, ktory sa
vinie dookola a znameni hladinu vody, preto st na nom vyocbrazené
i zname hallstattské kacice. Vyrobca nadoby kruh Slnca hladinou vody
tak nerozpoltil, ako to vidno na fragmente z Trdje. Znazornil Slnce
celym kruhom, teda aj zo zrkadlovym cbrazom polovice slnedného kottica
v zrkadle vody. Kadica je tiez hieroglifickym znakom a znameni ,,po-
krm*. Diva hus zasa v hieroglifoch znaci ,,syna‘ alebo ,dcéru“. Slneény
ornament vytepany na spominanej nadobe prezradza, ze bola zhotovena
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pod vplyvom egyptského slneéného kultu, alebo priamo pochidza
z Egypta. _ ,

Torzo bronzovej nadoby zo Zalov pri Brezne nad Hronom ma tiez
slnecny ornament, ktory je varidciou obrazov Slnca na nadobach 6, 7,
10 a 11. Na breznianskej bronzovej nadobe vidime Slnce zobraznené
sustredenymi kruznicami okolo hlboko vytepanej kruhovej plochy na
dne nidoby, z ¢oho sa da usudzovat, Ze nebola predmetom dennej po-
treby, ale nadobou obradnou alebo popolnicou (obr. 12).

Obr. 13 vyobrazuje predmet neznadmeho urcenia; kresba na nom sa
zhoduje s obli¢ajovou vyzdobou na ¢repe z Troje (obr. 10), preto usud-
zujem, ze tento predmet bol vlastne pouzivany ako maska. Oé¢i na nej st
tak umiestnené po oboch stranich nosovej linie, ako to vidno na tréj-
skom fragmente. Kruhy na miestach o¢i masky s slne¢nym ornamen-
tom, takym aky sme videli na urnovych pokryvkach z Vatya Puszta
a na zlatych ¢iasach z Ottlaku. Maskou je tento predmet aj preto, lebo
mé po okrajoch 8 usiek, do ktorych sa vovliekala nit, pomocou ktorej
si masku pripeviioval na tvar ak iste keltsky kiaz (Druida), ktory sa
kryl za masku hadam pri obetovani 'udskych obeti slneénému bohu.
O Keltoch vieme z popisov starovekych historikov, Ze v hajoch obett-
vali bohu nielen zvierata, ale i P'udi, ba boli I'udozratmi a verili v po-
smrtnom stahovani dusi do zvierat, podobne ako verili to stari Egypta-
nia. V Egypte zobrazovalo sa Slnce tiez ako Reovo oko.. Styri divé husy
na slnecnej maske maja asi ten isty vyznam, ako v hieroglifoch, zname-
najn ,syna‘ alebo ,,dcéru®. Tym synom boZim na spdsob egyptskych
faradnov bol ak iste aj keltsky kinaz pred jeho veriacimi, ktory si bron-
zovii masku pri nibozenskych obradoch pripeviioval na tvar.

Spo6sob uctievania slneéného boha sa zachoval vyobrazeny na jednom
velmi starom mexickom obraze (obr. 14), kde pri tom tlohu hra knaz
so slneénou maskou na hlave. Na obraze, sediace postavy si prepichii-
vaji usi, obetujic krv, dve d'alSie postavy palia vonavé kadidlo a d'alsie
0s0by tribia na muslovych tribkach. Prvky slneéného néaboZenského
obradu boli prevzaté aj do niboZenstiev mladsieho pdvodu a zachovali
sa i v dneSnych naboZenskych obradoch, ked knaz drzi pred sebou
monstranciu shodného tvaru so slneénym ornamentom, napodobnuje
ceremoéniu z velmi starych CGias. Monstrancia sa pozdvihGva na kriz,
t. j. v takom znaku, aky sa uzival uz vel'mi davno pred nasim letopoctom
na urnovych pokryvkach bronzovej doby. Pri tychto ceremoéniich pali
sa podnes vonavé kadidlo za zvukov hudobnych nastrojov, ako pri ucti-
vani slneéného boha v starom Mexiku.

Podl'a profesora Hrozného, boh koruny slneénych paprslekov Akus,
Akusantaja, Mithra, je povodu babylonského. Uctievanie Slnca sa tdaj-
ne Sirilo od Kavkazu do Egypta a do celého sveta pred niekolkymi
tisicrokmi. Vrcholom nébozenského zivota sumersko-babylonského boli
chramové slavnosti a z nich najdoleZitejsia bola slavnost novorodna,
konané v diioch jarnej rovnodennosti. G uctievani Slnca v 26. a 27. sto-
ro¢i pred n. L. svedci tiez zlatd miska najdend v kralovskej hrobke
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Obr. 7







v meste Uru, ktora je umelecky vyzdobena na jej dne peknym, 4600 roé-
nym slneénym ornamentom (obr. 15).

V 4. tisicroc¢i pred n. 1. zobrazovali Slnce tak skvele prevedenym orna-
mentom, Ze proti nemu véetky tu uvedené a popisané vyobrazenia Slnca
na urnovych pokryvkach z bronzovej doby, pozdavaji sa nam byt
znactne primitivoymi. Tak skvely slneény ornament pochadza napriklad
z kultiry Telétat Ghassul v Zajordansku (obr. 16). Ked'ze ie to kresba
udajne asi 5000 rocna, potom podl'a toho pdved slneéného kultu je este
starsieho data,

Niet pochyby o tom, Ze i bronzové predmety vyobrazené na obr. 17
tiez zobrazuju Slnce. Pozoruhodny tvar maji aj bronzové zavesy (obr.
18), ktoré pri pohlade zhora ukazuju stistredené kruhy, zobraznuja teda
Slnce zboku ale vidiet na nich najstarsi astronomicky nastroj, gromon.
Tieto zavesy neboli len predmetmi ozdobnymi, pravdepodobne sltzili
ako slneéné hodiny. Poznat z nich, Ze uz ¢lovek bronzove] doby delil si
¢as jasnych slneénych dni asi na 6 Ciastok, ¢o pre jeho potreby vtedy
celkom postacovalo.

LICKOVA HVEZDARNA NA MOUNT HAMILTONU

Lickova hvézdarna patfi mezi klasické ustavy, budované ke konci minulého
stoleti na izemi Spojenych statt americkych. Roku 1888 byla pro tuto observator
postavena mohutna paralaktickd montédz, kterd mnesla tehdy nejvétsi dalekohled
svéta. Objektiv o priméru 92 cm vybrousil Alvan Clark rok po dokonceni 76cm
objektivu pro hvézddrnu v Pulkové, Vydaje spojené s budovanim hvézdarny
hradil James Lick, vyrobce pian, obnosem 700 000 dolarii. Pro postaveni observa-
tore byla zvolena hora Hamilton v Kalifornii. Po plnych deset let byl Licklv re-
fraktor skuteéné nejvétsim strojem, po té dobé jej prekonal dalekohled Yerkesovy
hvézdarny. Velky dalekohled slouzil z pofatku visudlnimu pozorovami povrchu
planet a dvojhvézd a teprve pozdéji byl jeho program rozSifen ma fotografické,
fotometrické a spektroskopické vyzkurmy. Byly jim také exponovany negativy
Mésice a mmnohé z mich putovaly do Prahy, kde na pocatku tohoto stoleti jich
pouzil Feditel klementinské hvézdarny dr. L. Weinek k sestaveni mésiéntho atlasu.

Druhym, velmi proslulym strojem hvézdarny je Crossleytiv reflektor, kterym
byly pofizeny ma svou dobu velmi ostré snimky veétSich galaxii. Na pocatku
tohoto stoleti ustoupil vyznam Lickovy hvézdarny pongkud do pozadi, kdyz byly
budoviny nové observatote s reflektory velikych rozmért. Mezi nejvyznacnéjsi
feditele hvézdarny patfili W, W. Campbell, R. G. Aitken, W. H, Wright, J. H.
Moore a nyni je Feditelem C, D. Shane. V poslednim desetileti byl program hvéz-
darny znaéné rozsiren. Byl ziskan dvojity astrograf Carnegitiv s objektivy 50 cm
v priméru, kterym byl zapocat systematicky priizzkum Mlééné drahy.

Roku 1946 dostala hvézdarna ze soukromého pramene dar 2 000 000 dolarti na
vybudovani nového velkého reflektoru se zrcadlem o priméru 3 metry. Sklenény
kotou¢ byl prevzat od palomarské hvézdarmy a jeho vybrusem byl povéfen zna-
menity optik Hendrix. V soucasné dobé je reflektor — jako druhy nejvétsi na
svété — v ¢innosti. Do jeho programu ndlezi fotografické scitani a proméreni
poloh galaxii do 22. hv. velikosti. Pfedmétem fotoelektrického baddni bude Sesti-
barevna kolorimetrie galaktickych hvézdokup a mlhovin M 31 a M 33. V coudé
ohnisku bude umistén spektrograf s velkou a stfedni dispersi podle mavrhil
Georga Herbiga. Jiny spektrograf bude pouzit v primarnim ohnisku k méfeni
radidlnich rychlosti slabych proménnych hvézd. Nova pracovni naplii Lickovy
hvézd4drny bude velikym prinosem k nasSim znalostem Galaxie. Je diikazem, Ze
jediné veliké reflektory mohou vnésti pokrok do tohoto oboru hadéani. J. K.
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NEBOJME SE MATEMATIKY

Casto se stdvé, Ze astronom-amatér &te zajimavy ¢&ldnek ze svého oboru.
A tu najednou vyvstane ,pfiSera’. Objevi se m&jaké x, y, log = a podobné mate-
matické vyrazy. Obvykle ¢tenaf tyto symboly preskoéi a zadne &ist dalsi text.
Najednou vidi, Ze prestava rozumét smyslu a musi ¢lanek odloZit a casto ami
nepochopi jeho hlavni myslenku. A pritom ta ¢ast matematiky, kterou by potre-
boval, neni jen vé€da pro védu — jak se mylné rikd — ale pomtcka, bez které
se neobejde v nyn&jsi dobé rozvoje védy a techniky Zadny prircdovédecky pra-
covnik. Jedna Fadka matematického textu mdm d&asto p#iblizi dany problém
lépe a jasnéji, neZ nékolik stranek husté popsanych slovy. A obyfejné kamenem
urazu tu byva jen nechut naméhat se, sousthedit se a mékdy i jen zopakovat
davno zapomenutou latku ze Skolnich let. Abychom pomohli nasim d¢tenditm
vniknout znovu do elementirni matematiky, zopakujme si ji prehledné, po pripacdé
dopliime, ovSem zredukovanou pro potfeby astronoma-amatéra.

Nejprve si zopakujeme druhy ¢&isel. Cisla 1, 2, 3, 4, 5, . . . nazyvame pFirozend
¢isla &i ¢isla celd kladnd. Od¢itanim prirozenych Eisel se miizeme dostat k Cislu 0
(4 — 4 = 0), po pripadé k ¢islam celym zdpornym: —1, —2, —3, —4, —5 . . .
(6 — 8 — —3). VSechny jmenované druhy ¢isel (prirozend, 0, celda zapornd)
nazyvame <isly celymi. Pri dé€leni prirozenych Cisel ziskdvame cisla raciondini

a .

¢ili zlomky, kterd zapisujeme ve tvaru X kde a nazyvame Citatelem, b jmeno-
2 7 28

vatelem 2379 B3 ) Samozlejmeé, Ze k ¢isltm raciondlnim radime i Cisla

celd, protoZe kazdé celé éislo se da vyjadrit zlomkem, kdyz misto jmenovatele
7
piSeme jedni¢ku a misto Citatele dané ¢&islo (7 =— T 6ti sedm rovna se sedmi

. 1 R S
jedninam). Raciondlni ¢islo, na pt. 3 se miZe také vyjadrit desetinnym roz-
vojem, jako 0,33333 ..., coZ znadi 0,3, Takovy rozvoj se nazyva periodicky dese-
tinny. Ale existuji Cisla, jejichZ desetinny rozvoj je mekonecny, ale neperiodicky,
ku pft. 1/2 = 1,41421356 ..., 7 =— 3,141592653589 ... a tato €isla mazyvame ira-
ciondini. VSechna dosud probrand &isla se nazyvaji souhrnné redind. Druhou od-
mocninu z ¢isla zadporného melze provést v &islech dosud uvedenych. Zavadime ji
jako nové cislo, imagindrni. Zakladem imaginadrnich &isel je V—1, t. zv. imagi-
narni jednotka, kterou znacime 4. Dalsim druhem <£isel jsou ¢Cisla komplexni,
ktera jsou tvaru a 4 bi, kde @ jest Cast redlna, b imagindrni (2-43i). Cisla
(a + bi), (@ — bi) nazyvame komplexrné sdruiend. Kdyz chybi ¢ast redlnd, tak
mame pouze ¢islo imagindrni a naopak, chybi-li ¢ast imagindrni, mluvime pouze
o Cislu redlném. Tedy vSechna probrana ¢isla patfi k &isltum komplexnim.

Hlavnim pravidlem pii poc¢itani se zlomky je kratit, co se dd. Krdcenim zlomku
3 .
il zkratili jsme
dvéma). Opakem kraceni je roz§irovdni zlomke, kde nisobime ¢&itatele 1 jmeno-
vatele stejnym Cislem, ponévadZ hodnota zlomku se nezméni, kdyZz ho nasobime
jednou. A jedniCka se d4 psat jako podil dvou libovolnych, ale pritom vzdy

8 3 a
stejnych Cisel (— = 1’73' =1, e 1, .. .). Ke kraceni zlomkt je vSak nutno
znat pravidla pro délitelnost ¢isel, a lproto si ta nejdtlezitéjsi zopakujeme:
jednou je délitelno kazdé déislo,
dvéma, je-li ukonéeno sudou 01s]101 (2, 4, 6, 8 0),
themi, je-11 soucet jeho vSech é&islic nasobkem 3,
étyrmi, je-li jeho posledni dvojcéisli délitelno Styimi,
peéti, je-li ukonc€eno ¢islici 5 mebo 0,

Sesti, je-li délitelno dvéma i tfemi zaroven,

6.
rozumime d¢€lit citatele i jmenovatele stejnym <&islem (7§=
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osmi, je-li jeho posledni trojéisli délitelno osmi,
deviti, je-li soufet jeho wvSech ¢islic mésobkem deviti,
deseti, je-li ukonceno nulou.

Praktické proviadéni si ukaZme na prikladé ¢isla 2892. Toto ¢&islo je délitelno
dvéma, ponévadz konéi dvojkou; je délitelno tihemi, ponévadz 2 + 8 + 9 + 2 —
21, kde 21 — 3.7, ale neni dslitelno deviti, ponévadz 21 neni ndsobek deviti;
pondvadz je délitelno dvéma, i tfemi zadroveil, je délitelno i Sesti; ponévadz je jeho
posledni dvnojéish 92 délitelno Ctyfmi (92 — 23.4), tak je ¢islo 2892 délitelmo
Ctyfmi, ale neni délitelno osmi, fpomevadz 892 meni 'déhtelno osmi; neni délitelno
péti ani desiti, ponévadZ posledni &islice je dvé.

Ndsobem zlomki je velmi lehké. Zlomek totiZz mascbime zlomkem, néasobime-li

2 7 14
35 15) Nésobime-li zlo-
mek ¢islem celym, tak celé ¢islo napiSeme ve tvaru zlomku a plati opét pravidlo
shora uvedené (1 5= 13, r.s = 3—5) . Zlomek délime zlomkem tak, Ze
9 g'1 9 1 9
prvni zlomek opiSeme a nésobime ho pfevricenou hodnotou druhého zlomku

(1.5 7 11.7.5 E)

Citatele Citatelem a jmenovatele jmenovatelem (

ey —

9°11 9 5 9 11 45
Séitani a odcitant zlomka (spoledny nédzev pro séitani a odcéitani je slucovdniy
je trochu slozit&jsi. Sludovat mlZeme jen ty zlomky, které maji stejného jmeno-
2
vatele % + T~ %) a kdyZz zlomky nejsou stejnojmenné, tak musime vyhle-
dat jejich spoletného jmenovatele jako mejmensi spoledny mdsobek obou jmeno-
vatelll; to je mejmensi &islo, ve kterém jsou dand Cisla obsaZena. Nejmendi
spoleény nésobek CGisel 9, 5 je jejich masobek 45; piSeme m(9, 5) — 45. Slucovani

4 7
zlomkt si osvétlime ma prikladé ) + 5= ? Jak vidime, spoledny jmenovatel

obou zlomkt je 45. Kolika musime nésobit 9, abychom dostali 45?7 Pétkrat.

Tedy ¢itatele musime nasobit péti. Obdobné plati: protoZe jsme museli nasobit

5 deviti, abychom dostali 45, taJk musime tolikrat (devétkrat) nésobit i 7
4 =220 . 63 . 4 7 83)

9 45 5_45'9 5 45

Jsou-li ¢&isla soudélnd, jako mna p¥. 14, 6, t.zn. existuje-li c&islo, které deéll
obé &isla dand (v naSem piipadé 2), tak nejmensi jejich spolecny nésobek meni
jejich soutin, ale &islo mensi, Musime nejprve rozlozit &isla na prvodinitele, jez
nejsou délitelne &islem jinym mneZ sama sebou a jednic¢kou, se znaménkem klad-
nym a zdpornym (2, 3, & 7, 11, 13, 17, 19, 23,...).

Prvni soucin cely opiSeme a pfipojime vS8echmny <€initele dalsitho soutinu, ovsem
pokud jeSté mejsou mapsany. V mnaSem pripadé to bude: 14 — 2.7, 6 — 2.3,
n(14, 6) — 2.7.3 —.42,

Prozatim jsme se vsak zabyvali jen €isly zvlddtnimi, (t. j. Cisly, s kterymi se
obvykle v praktickém Zzivotd setkavdme). Ale existuje druhd skupina &isel, na
kterych obecné ukazujeme platnd pravidla, a proto je nazyviame &isly obecngmi.
Vs&imnéme si tedy rozkladu u algebraickych vyrazt: snazime se rozkladat dvoj-
&leny, trojéleny i viceCleny ma soulin, coz je uZ jednodlen. Nedd-li se rozloZiti
dany mnohodlen, je prvocinitelem:

2a* + 10ab + 12b — 2 (a* 4 5¢b + 6b)

a*—b*= (a—Db) (a + b)

@ = b — (a = b) (¢ = ab + b?)
Pokud je moZné, tak se snazime vytknout z viceClenu CdCinitele, ktery je spo-
leény vSem jeho Clentim. Tim opét dostdvame soufin. Trojélen typu «* + bx + 6
nazyvame kvadratickym trojélenem. Jeho &leny se nazyvajl kvadraticky, linedrni
a absolutni. D4 se rozlozit nalezemim dvou ¢éisel, jejichz soudin se rovnd d&lenu
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absolutnimu a jejich soufet koeficientu pfi linedrnim clenu. Nékdy mfizeme
pouZit vzorce (a? * 2ab -+ b*) — (a * b)? jsou-li oba linedrni dvojcleny stejné.
Rozklady se daji dslat i jinym zplisobem, Fe§enim kvadratické rovnice, ale o tom
si povime jindy. Pri vyhleddvani mejmens$iho spolecného nasobku mnejsnadnéji
postupujeme takto: rozloZime dané vyrazy mna prvodcinitele, prvni vyraz cely
opiSeme a mnakonec pripojime postupné vSechny prvoclinitele dalSich vyrazt,
pokud jest& nejsou mapsany; kdyz se néktery vyskytuje v rfiznych mecnindch,
tak se nrapiSe nejvyssSi mocnina. Jako priklad wvyhledejme nejmenSi spolecny
nasobek vyrazi (o + 3a*b + 3ab* 4+ b3), (¢* + 2ab +b%), (2a + 2b)

& + 3a*b + 3ab® + b* —=(a + b)?
a* + 2ab + b —(a+b)*
2a 4 2b —2(a+b)

Rozsifovani zlomkd tvofenych algebraickymi vyrazy je jasné. Zakladni mys-

n [(a* 4+ 3a*b + 3ab* 4 b?), (a* - 2ab+
+ b)), (% + 2b)] = 2(a+b)?

lenka je stejnd jako u kriceni. UkaZzme si praktické provadéni na prikladé: ﬁ-
Dany zlomek jsme roz§ifili vyrazem (a + b), ¢imZ se hodnota zlomku vibec
nezménila. (Kdybychom zlomek opét zkratili dvojélenem (a 4+ b), tak bychom do-
stali pavodni zlomek. Zlomky mesmime kratit, dokud neni ¢initel 1 jmenovatel
rozloZen na prvoéinitele. Kratime tak, Ze Skrtneme kazdy <¢initel (me &len),

o o a(a+b)
a+5 (a+5) (a+b)

Zopakovali jsme si gdroven Ctyri zédkladni Okony podetni: seéitani, odéitani,
ndsobeni, déleni. Proberme si tedy hned i thi zakladni algebraické zakony: ko-
mutativni, asociativni a distributivni., Komutativni zdkon nam frikd, Ze mezdleZi
g poradi séitanctl, jak je sCitdme, Ze totiz 2 +3 =3 4+ 2, (a + b = b - a).
Pri ndsobeni zase nezdleZi ma pofadi éinitell 2.3 —= 3.2, (@.b == b.ga). Zdkon
ascciativni opét existuje jiny pro séitdni a jiny pro nasobeni. Rikd ndm, Ze nezi-
leZi ma tom, zda setteme mejprve prvni dvé &isla @ priddme k mim &islo t¥eti, &i
zda &k prvnimu &islu pripotteme soudet druhych dvou:

(24+3)+8=2+ @B+ 8 '
54+ 8—=2+4 11 (a +b) +c=a+ (b +¢c)

ktery je spoleény &itateli i jmenovateli)

13 =13 _
Pro nasobeni plati obdobné: (2.3).8=2.(3.8)
6.8=—2.24 (a.b)ce=ua(b.c)
48 — 48

Distributivni zakon plati pro scitdni i mésobeni dohromady: a(b 4 c¢) =
ab + ac. To znamend, nasobime-li dvé &i nékolik &isel v zdvorce danym ¢&islem

(a), pak jim musime ndsobit kazdy &len zvlast. Podobné —2(x + y) — —2x —

2y. NapiSeme-li pfed zdvorku znaménko minus (—), predstavujeme si vlastné

phed zavorkou -— 1, na pf. — (7T +d) = —1 (7 + d)
—1.7—1.d=—T7—4d.

Existuje sice jesté vice druh@ zavorek hranatd [], sloZena {} , na rozdil od
kulaté () — ale ty potfebujeme jen zridka.

Na tomto misté se jesSté zminme o vysleoﬁbém naménky scufinu 2 i vice Cisel.
Nasobenim dvou &isel o stejnych znaménkach dostdavame znaménko kladné, ma-
sobenim dvou &isel raznych znamének &islo o zdporném znaménku. Mame-1i tFi
i vice vyrazfi, pak je rozkladame ve dvojice a vyslednd zmaménka dvojic opét

vynisobime: (+a).(+b) — +ab (+a) (—b) — —ab
(—a) . (—b) — +ab (—a) . (+b) = —ab
(+2) (—a) (—b) (—c¢) = (—2a) (bc) = —2abc
Néasobime-li stejné <islo vicekrat samo sebou, dostaneme mocninu a.a —
o, a.0.0. = &, ... Odmochovdni je ukonem opaénym. Mocninu zapisujeme

symbolem ", a nazyvame zdkladem (mocnéncem), n exponentem (mocnitelem).
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Cislo, které n&kdy piSeme v pravém rohu dole (index), nemd s mocninou nic spo-
le¢ného, udava pouze pofadi prvku v tadé (a,, a,, a;). NapiSme si za sebou po-
Cetni ttkony, které jsme dosud probrali:

1. stupetn  s€itani odéitani
2. stupenn  ndsobeni déleni
3. stupenn  umoctiovani odmocnovani

PFi po¢itani s mocninami kondme ukony vady o jeden stupedl nizsi:

misto masobeni séitame a®.a? =a®t+?%=dqb
misto d&leni odeditdme a®:at=a’—2%=a
misto umochovani nasobime (a®)® =a?'% = a%,
misto odmochovani délime  Va® = a®:? = a®2

Vidime vsak, Ze tato pravidla plati pouze pro mocniny se stejnymi zaklady. Pri
riiznych zédkladech a®.d* zlistdvad vyraz nezmeénén, kdyZ ovSem mnepouZijeme ko-
mutativniho zdkona pro ndsobeni a®.b* — b*. a? ale tim, jak vime, se hodnota
vyrazu opét nezméni.

Pravidla shora uvedené vyuZivame p¥i logaritmovdni. Logaritmus jistého ¢&isla
je exponent, jimZ musime umocnit zaklad, abychcm dostali hledané c¢islo; loga-
rismus ¢isla v p¥i zdkladé ¢ si oznacime x: logey — ®. Plati-li o mocnindch stej-
nych, ze p¥i jejich nasobeni zaklad opiSeme a exponenty seCteme, plati o logarit-
mech log,a + log,b — log,a@.D.

O déleni plati obdobné log,a — log,b — log, %, pro umociiovani logaritmi

log; a® — n.log;a. Toho vyuzivime pr¥i vicemistnych ¢&islech. Vyhleddme jejich
logaritmy v logaritmickych tabulkach a secteme je; vysledek opét odlogaritmu-
jeme a tim jsme vlastné provedli ndsobeni plvodnich ¢isel. Bliz§i podrobnosti
a vysvétleni postupu nalezne ¢tenaf ve Valouchovych tabulkéch.

Ke konci si povime o rownicich. Pri predstavé rovnic ndm obvykle vyvstanou
na mysli rovnoramenné védhy, kde kalik ubereme zboZi na jedné strang, tolik za-
vazi musime ubrat i na druhé strand a kolik zase pfiddme mna jedné strang,
tolik musime pfidat na druhé strané. Znaménko rovnosti je ==; nerovnaji-li se
obé strany, zapisujeme tuto nerovnost znaménkem ==, ns p¥. 6 5= 2. Je-li vyraz
na levé strand rovnice mens$i neZ na pravé, piseme treba 2 < 6 a Cteme dvé je
mensi nez Sest, ¢i maopak 6 > 2, coz opét éteme 6 je vELSi nez dvé.

Nejjednodussi rovnice jsou o jedné nezndmé, kde se nezndmd vyskytuje pouze
v prvém stupni a takové rovnice mazyvime linedrni. Nezndmé€ obvykle znacime
pismeny z konce abecedy 2, y, 2, ale ani to meni nutné; chceme-li, miZeme je
znacit libsvolnym znakem. Zopakujme si poditani na prikladé 12 x + 7 =
3x + 22. Prevedeme nejprve ¢leny s nezndmou x na jednu stranu, absolutni
¢leny (bez x) na druhou. Plevadime-li 3x z pravé strany ma levou, tak vlastné
3x na pravé strané odeditime (3x — 3ax = 0), ale tu nulu nezapisujeme); bedy
na levé strané dostdvame 122 + 7 — 3x — 22. Pak odetteme na levé strané 7,
musime je tedy odeéist i na pravé strané: 12¢ — 32 =— 22 — 7, Slougime a dosta-
vame 9x == 15, Celou rovnici délime deviti, abychom ziskali pouhé x (aby se
koeficient u @ rovnal jedné) a pak x — %5 Jesté zlomek zkratime t¥emi a vysle-
dek zni: ¢ —= %

V astronomii pouzZivime ¢asto linedrnich rovnic. Tak namatkou uvedme rov-
nici ® — « -+ t. Tato rovnice slouz jako t¥i rovnice: za mezndmou x pokléddame
jednou rektascensi «, po druhé hodinovy thel t, po tfeti hvézdny ¢as ©.

V prvém piipadé « —06—1,
v druhém piipadé t — 6 — aq,
ve tretim pripadé 6 — a-1.
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Zenitova distance z se, jak vime, dopliuje s vysSkou h na 90°; tedy plati o ni

h 4+ 2= 90° z — 90° — h.
Matematické vyjadreni Wienova zdkona (vinovd délka maxima je pfimo
amérné teplote) eni A, T — k, kde k je konstanta, N\, vinova délka maxima,

k
T absolutni teplota. Je-li nezndmé Am, tak A, = o povazujeme-li za nezndmou
k

T, pak plati T :E

Rovnici, ve které je mezndmd ve druhém stupni, nazyvame kvadratickou. Na
p¥. 3x* 4+ 8x 4 2 — 0. Obecné ji mapisujeme ax’ 4+ bx + ¢ — 0. Neznamou &
(¢ili koten, jak jinak rikdme), vypocitdme podle vztahu (dostdvidme dva kofeny
xl.) xZ)

— b = Vo — jac
Ly = — ,‘l/a_#_ Tedy pro nas ptipad 3x* + 8x + 2 == 0 dostavame
o ——8* V6t —24
12— 6
8+ Vio
Xyyp == 140
6
a po Casteéném odmocnéni
- > 170 1
. :—8%21/10 .INakonec zkratime dvéma: 4,5 —_—figfll—o

(Céhstedné odmociujeme tak, Ze rozloZime vyraz ma prvodinitele, ale tak, Ze kazdy
prvodinitel piSeme v nejvys$si mocning, ve které se vyskytuje. V naSem pripadé:
40 — 20.5 /20 = 2 /2.5 a vysledek }/ 20 = 2 }/10.) Vyraz b* — 4ac nazy-
vame diskriminantem D. Na ném zdleZzi kvalita kofenti, Kdyz D > 0 (diskrimi-
nant je vétsi neZ nula, diskriminant je kladny), tak dostédvame dva koteny rediné
riizné, jako v pripadé shora uwvedeném, Kdyz D < 0 (diskriminant je zaporny),
tak dostdvame dva kofeny komplexné sdruzemé, ku pr. kofeny rovnice

3x* + 22 4+ 5§ =0

p 2 E Vi —60
92— 6
p — —2E|—56
112 —— 6
— 2 =+ 2114 ERENT
Loyo :*—6'# a po zkriceni dvéma Xs)s :—'31]—4

Kdyz D — 0, tak «x, je stejné jako x, a dostavame prakticky jediny kofen;
4t 4 202 4 25 =0,

_ 20 V400 — 400 __20 o __10
xlvﬂ 8 ) 152 —— 8 2 112 —— 4
Nejjednodussi pripad nastame, kdyZ chybi linedrni ¢len. Pak piSeme
ax® =— —c¢, Gili x* - 2.
a

Oznacme ——%jin)}m vyrazem, treba d a mUZeme psat:ax* — d, %, — -'_-V(I
Praktické vyuziti kvadratickych rovnic si osvétleme na tomto pripadé: Té-

leso bylo vrzeno svisle vzhtiru rychlosti ¢ m/s. Za jak dlouho dosdhne vysky
v metrfl?
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Vyska télesa nad zemi (v metrech) je vyjadfena vzorcem v =— ¢t —

1
?g .13, kde ¢ je pocateéni rychlost v m/s, ¢t Cas (ve vtefindch), g tihové zrych-

leni 9,81 m/s* Udany vzorec viastnd vyjadfuje kvadratickou rovnici o pro-
ménné ¢:

Yhgt* — ct + v —0|.2
elou rovnici ndsobime dvéma
gt* — 2ct + 2v—= 20
¢ e 2c + | 46 — 8gv Vie—s8gv = 2V —2gv
2 — 29

2 *+ 2 Vc“ —2g9v
2g
A po zkriceni dvéma dostavame vysledné doby:
¢ — ch — 29v

; ¢ + |/02—2gv
1 —__—“777!
g9 g9

ovSem za podminky c? > 2¢gv. Kdyz totiz ¢ > 2gv, tak dostavame dvé vysledné
doby (dva koteny redlne rfizmé), kdyz ¢* — 2gv, tak ¢, =— f, a mame pouze jedi-
nou vyslednou dobu (jeden kofen reidlny dvojnidsobny), ale mikdy nesmi platit
¢ < 2gv; to bychom mnedostali redlné reSeni (dva kofeny komplexné sdruzZené).

V maSem choru se setkdvame nékdy i s t. zv. jednoduchou trojélenkou. V tako-
vych Gvahach byvaji dédna tri €isla a nagim tukolem je stamovit &tvrté &islo.
Nejvyhodngjsi postup p¥i trojélence je zaloZen na poméru a wméie. Sobé odpo-
vidajici veliciny zapiSeme do jedné radky (stejné velidiny pod sebe do jedmoho
sloupce); pak uréime, zdali jsou piimo nebo nepfimo Umérné. Pro velidiny
pfimo Umérné plati: kolikrat zvétsime jednu veli¢inu, tolikrdt musime zvEtsit i od-
povidajici veliéinu a naopak, kolikrat zmendime prvni veliinu, musime zmensit
i druhou. VyloZme si tento pocet na p¥ikladé: Za 2 hodiny se hodinky zpozdily
o Y/, vtefiny. Za jakou dobu se pozdi o '/, vieFlny? ZapiSme obvyklym sche-

matem:
T 2 . . .. LY, T
x . . . . .Y,
Ponévadz se jednd o primou tmeéru, zakreslime Sipky stejné (souhlasné rovno-

b&Zné) a zapiSeme x :2=71/,:/,.
Ponévadz znaménko déleni tu vlastné zastupuje zlomkovou ¢aru, plati:

b =

t,

1 2 (Tento zlomek nazyvame sloZenym a jako vysledek dostdvame
2 ‘9 9 opét zlomek, kde cCitatelem je sou€in vnéjSich ¢lenti a jmeno-
o o b a.d
3 3 vatelem soucin vnit¥nich ¢lenfi. Obecné plati o b.c ).
d

A konetny vysledek ndm Fik4, Ze se hodiny zpozdily o 3 vtefiny za 2 hodiny.

Jiny priklad: VenuSe je vzdilena od Slunce 108,1 milionu kilometrt. Vyjadie-
te tuto vzdélenost v astronomickych jednotkach. Jednd se o pfimou tméru, ¢im
je v&tsi pocet km, tim je i vétSi pocet astronomickych jednotek:

1 . . . . . 1495 milionu km
x . . . -. . 1081 milionukm

2z 1= 108,1 : 149,5, z — 0,723 astr. jedn.
Jiny druh Gméry je nepifimé tméra. O ni plati, Ze kolikrit se zvé&tsi jedna
veli¢ina, tolikrat se zmensi ji odpovidajici druhd veli¢ina. Tuto améru si ukazme
na jiz zminéném zdkonu Wienové: A, T — konsi. KdyZ je An — 28860 A, tak
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T == 1000 K. Jaké je vlnova délka maxima pro 7' — 4000. Symbolicky zapiSeme
tuto .alohu

worT . . . . . 28880 AT
v4000 7 . . . L. x
Pondvadz se jednd o nepfimou tuméru, tak nakreslime Sipky opac¢né rovnobézné
28 860 .1 GO0
a pak plati: 1000 : 4000 — » : 28 860, x = — 4000  — 7215,
Vysledek nam rikd, ze vinovd délka maxima A» pro aboslutni teplotu 4000 K

je 7215 A,

A nakonec si ukaZeme, jak zaplsovat velmi velkd ctsla) s nimiz v astronomii
neustale prichdzime do sty\ku Vime, ze 10* — 100, 10° — 1000, 10* — 10 000,
10° — 1 000 000 a pod. Proto misto 57 800 000 piSeme 57,8.10°, misto 149 500 000
piSeme 149,5.10° a z toho dGvodu nas nepfekvapi ani Gdaje 10-*, nebot zase

1 1 1
I X A1 A1 -2 -3 10-29
piSeme obdobné jako drive 10 10 , 10 160 ,‘10 1000’ atd. Tedy 10-
zmadi zlomek, ktery mé v &itateli jedni¢ku a ve jmenovateli éislo o 29 nulach.
(Pokracovani) Jitka Ndprstkovd

CO NOVEHO V ASTRONOMII

NOVA METODA URCENI ZEMEPISNYCH SOURADNIC

réeni zemépisné Sifky a azimutu pozorovanim nezndmé hvézdy resil pravdé-
podobné po prvé Sanjib K. Ghosh z Indie a doplnil jej A. Gougenheim. Metoda
spocivd v tom, Ze se v intervalu nékolika hodin méFi teodolitem trikrat vyska
hvézdy, jejiZ soufadnicé memusi byt znadmy, a soucasné se odedita vodorovny
kruh., Nezndmymi veliéinami jsou tedy nejen zemépisnd §itka stamice a azimut
nuly vodorovného kruhu, ale i deklinace hvézdy. Mezi méFenymi a nezndmymi
hodnotami existuje vztah, odvozeny ze sférického trojthelnika. Tri takové rovnice
umoZnuji vypocet tri zminénych nezndmych. Ghosh poddvd PFeSeni analytické,
pfipominajici Gaussovu metodu stejngych vysek z roku 1808, zatim co Gougen-
heim se spiSe prakticky zaméfuje na aplikaci tohoto zpfisobu pomoci techniky
znamé z navigace. Vecelku tu mame dalsi dtkaz tcho, Ze moZnosti ,Kklasické
astronomie nejsou dosud vycerpény. OEK

K OBJEVU NOVE SEDE SKVRNY NA JUPITERU

Vétsi nebo mengi Sedé skvrny rizné intensity temmosti a zpravidla ovéalného
tvaru, patfi mezi typloké utva.ry pozorované ob¢as na povrchu planety Jupitera
hlavné v jizni, méné v severni tI’O(plOke zoné g zridka téz v rovnikové zoné. Obje-
vuji se obyc¢ejné jen na krat$i Cas, zabo vSak upoutdvaji svou intensitou radu
pozorovatelll, Sedd skvrna byla pozorovdna téZ na planeté Saturnu v roce 1932
Weberem. Sedé skvrny mesou pravidelné nézev po svém objeviteli.

Velké Sedé skvrny byly pozorovany na planeté Jupiteru naposled v letech
1941/42 a 1946 némeckymi astronomy amatéry a byl sledovan jejich pohyb a
zmény. (E. Madlow: Zwolf Jahre Jupiter Beob., Berlin-Treptow 1952.) Na. lidové
hvézddarné v Prostéjové byly nalezeny dvé obdobné Sedé skvrny v oposici 1953/54
(R. H. 1955, &. 1, obr. 5 a 6, Urania 1954, &. 10, obr. 69). V roce 1955 tyto skvrny
jiZ nebyly nalezeny. Doba trvani Sedych skvrn 1241, 1946 a 1953 mnepfesahovala
7 mésict

Prihodova Seda skvrna z Unora t. r. je obdobnym zjevem a skytd moZnost
dagiho studia téchto zajimavych Gtvartt Jupiterova povrchu. Pozorovani leto§ni
Sedé skvrny bude jisté zajimavym a zasluZnym programem Fady nagich lidovych
hvézdaren a amatéry. DuSan Kaldb

117



SLUNECNI CINNOST V ROCE 1955

V roce 1955 nastal rychly vzestup sluneéni ¢innosti; nejvétsi aktivita charakte-
risovand relativnimi ¢isly, byla v prvni poloving iistopadu, kdy bylo pozorovano
az v 9 skupinach 143 skvrn. Pouze 48 dni, hlavné v prvni poloviné roku, nebyly
na Slunci pozorovany skvrny; v 15 dnech presahlo relativni &islo 100. Rodni
pramérné relativni ¢islo medukované ma Wolfovu jednotku bylo 88,0. V tabulce
uvadime denni definitivni éisla v roce 1955 podle prof. dr. Maxe Waldmeiera.

Den I 11 IIT v v Vi  VII VIII IX bid XI  XII
1 22 19 23 9 23 26 35 25 89 57 102 99
2 17 28 20 14 21 25 38 20 88 54 92 87
3 12 33 6 8 32 13 38 16 80 58 77 75
4 20 34 15 21 45 22 43 0 85 64 52 86
5 32 32 8 36 44 25 48 28 78 52 50 100
6 40 28 8 30 28 32 60 46 70 60 36 100
7 54 34 8 32 20 26 47 61 74 71 71 84
8 54 24 8 31 17 23 47 7 68 71 84 72
9 35 P 7 19 0 24 3 83 64 79 115 65

10 38 27 0 10 0 27 41 87 52 56 131 74

11 80 27 0 0 9 8 3 85 40 55 150 80

12 25 26 0 0 7 47 35 77 40 51 152 79

13 28 27 0 0 0 4Q 35 77 40 41 140 71

14 27 10 0 0 0 56 37 60 33 22 130 62

15 17 8 0 7 7 58 29 44 46 7 122 75

16 16 16 0 9 16 62 22 28 25 0 105 68

17 15 9 0 13 29 6 20 1% 38 0 90 70

18 11 ¢ 0 0 32 52 7 15 41 0 75 85

19 10 0 0 0 34 61 2 13 29 1 35 89

20 7 0 0 0 45 65 32 17 23 il 60 92

21 8 7 0 8 53 55 11, 22 . 7 23 60 105

22 8 9 0 Q 53 37 9 23 0 42 61 85

23 14 19 0 0 50 15 0 23 7 57 63 64

24 2 26 0 8 48 0 0 14 25 26 70 51

25 2 28 0 0 45 0 8 11 30 95 7 53

26 25 28 0 0 45 0 0 26 11107 81 61

27 25 28 7 10 45 a 11 44 21 98 90 62

28 19 26 0 22 45 8 12 56 24 108 97 85

29 22 7 23 44 11 16 57 21 119 95 72

30 22 15 29 36 23 20 52 3% 124 93 81

31 22 10 24 . 26 62 123 70

Pramér 23,1 20,8 4,9 11,3 28,9 31,7 26,7 40,7 427 58,5 89,2 76,9

Z LIDOVYCH HVEZDAREN A ASTRONOMICKYCH
KROUZKU

KONFERENCE POZOROVATELU METEORU

Oblastni lidovd hvézdarna v Brné poradd ve dnech 26. a 27. kvéina celostatni
konferenci pozorovatellt meteorti. Na programu budou referaty o metoddch po-
zorcvani meteorti, o zpracovani pozorovani, o nejnovéjsich vysledcich vyzkumu
meteort, pfiprava programu na Mezindrodni meteoricky rok a pfiprava expedice
pro pozorovani Perseid 1956. Konference se zufastni Feditel hvézdarny v Ondfe-
jové doc. Dr V1. Guth, ktery prednese také zpravu o sjezdu Mezinarodni astrono-
mické unie r. 1955 v Irsku a o mezindrodni spoluprici na poli vyzkumu meteord.
Zajemci o téast na této konferenci mecht se obrati primo na Oblastni lidovou
hvézdarnu v Brné, Kotlarsks 2. Z.K.
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VYSTAVA O ASTRONOMICKEM MERENI CASU

Brnénskd oblastni lidovd hvézddrna
pripravila v brnénské odbotce Narodni-
ho technického musea vystavu o astro-
nomickych zdkladech méreni ¢asu, kte-
ré podava prehled o vyvoji Casomiry od
nejstarSich dob aZ do soucasnosti.

Bohaty vybér historickych i moder-
nich Casomérnych pristrojti, doplnény
rozsahlym obrazovym materidlem, mo-
dely i instruktivnimi nékresy, ukazuje
navstévnikovi, jak mérili &as pomoci
gnomontd a réznych sluneénich a hvézd-
nych hodin ve starovéku a stredovéku,
jak zvysSena presnost po vyndlezu da-
lekohledu a po zavedeni optickych p¥i-
strojtt, zvlasté prichodnich strojfi, po-
stupné =zdokonalovanych k dneSnimu
stavu. Na vystavé je instalovdno né-
kolik vzdacnych pFistrojt, mezi nimi
Nusl-Fri¢tv cirkumzenitdl, ktery s ne-
osobnim mikrometrem profesora Bu-
chara patfi k nejdokonalejs$im p¥istro-
jim toho druhu.

Vystava ukazuje, jak zlepSenim pii-
strojti, zpfesnénim pozorovacich metod
a zdokonalenim hodin bylo umoZnéno
objevit nepravidelnosti zemské rotace.
Vystavni expondty jsou doplnény po-
mocnymi pristroji, chronometry, chro-
nografy, ukdzkami redukeci pozorovani
a vypocty, takZe dobfe znézornuji pro-
st¥edky astronomické Gasomérné prace.

Nejstarsi zachované cestovni slunedni
hodiny, nalezené v Herkulaneu.

O CINNOSTI ASTRONOMICKEHO KROUZKU VE VITKOVE

Ve Vitkové byl zasluhou
Josefa Kresty =zalozen velmi
éinny astronomicky krouzek
pri Domé osvéty, ktery propa-
guje astronomii v celém okre-
se. Vedouci dava jiz po pét let
témér denné k disposici svij
dalekohled o praméru zrcadla
125 mm. Timto a dfive pouZi-
vanym men$im dalekohledem,
zaphjcenym z Ostravy, zhlédlo
jiZ oblohu mnoho tisic zdjem-
ctt. Vedouei krouzku poskytu-
je téZ literaburu a materidl
pro vystavky, pfednési v mist-
nim rozhlase, pravideln& po-

zoruje Slunce a soustavné se vénuje velmi peclivé i meteorologickym pozorovanim.

5
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SATURNOVY MESICE

Vedlejsi obrazek znazor-
fuje zdanlivé drahy mésich
Mimas (M), Enceladus (),
Tethys (T), Dione (D), Rhea
(R), Titan a Hyperion v do-
b€ kolem oposice Saturna
20. kvétna. Nékteré z mé-
siclt jsou dosti jasné, takzZe
jsou viditelné i v mensSich
dalekohledech.

Hyperion

UKAZY NA OBLOZE V CERVNYU 1956

Mekhuh, Denuis o Tiic < PLANETY. Merkur je
) e v Cervnu mna ranni obloze.
M’,m Q{W . A7 V nejvétsi zapadni elongaci
rCotonu a Eehpenel 1955 7 bude 20. VI, avsak tato elon-
ghEm 5’[5 e gace neni pravé priznivad pro
s jeho vyhleddni; Merkur je jen

6y nizko nad obzorem. Venude se

Pl rychle blizi k Slunci @ v druhé

poloviné meésice zapadd jiZz
drive neZ Slunce. V prvé polo-
viné mésice bude tedy jesté
ve€ernici. Mars vychazi kolem
plinoci. Jupiter vrcheli v od-
s, Polednich hodindch a zapadd
_wo- kolem plilnoci. Safurn je na

obloze témér po celou noc.

Uran zapadd pred pllnoci. Neplfun je rovndZ na vecerni obloze a zapadi aZ po

philnoci.
) Kalendd? vyznadniych vkazi na obloze
1. 1h Mars v konjukei s Mésicem (Mars 8,5° jizné)
20h  Mésic v posledni ¢tvrti
7. 19h Merkur v konjunkei s Mésicem (Merkur 4,8° jizné)
8. uplné zatméni Slunce — u nas meviditelné
maximum meteorického roje Bootid (nepravid.)
22h  Mésic v novu
9. maximum meteorického roje Librid (nepravid.)
10. 4h Meésic v prizemi
6h  VenuSe v konjunkci s Mésicem (Venuse 3,2° severné)
11. 20h Uran v konjunkci s Mésicem (Uran 4,9° severné)
13. 16h Jupiter v konjunkeci s Mé&sicem (Jupiter 6,6° severné)
14. maximum meteorického roje v soulivézdich Scorpius — Sagitarius
15. 13h Mésic v prvni étvnti
18. 5h Neptun v konjunkeci s Mésicem (Neptun 5,4° severné)
20. 9h Merkur v nejvétsi zdpadni elongaci (22,89).
21. 1ih zacatek léta — letni slunovrat
23.  7h Mésic v Upliku -
25. 9h  Mésic v cdzemi
27. maximum meteorického roje » Ursid (nepravid.)
29. 15h Mars v konjunkei s Mésicem (Mars’9,8° jizZné)
30. 0h37m zdkryt hvézdy « Psc (4,9 m) Mésicem — vystup. B. M.

Vydavé ministerstvo kultury v nakladatelstvi Orbis, nérodni podnik, Praha 12, Stalino-
va 46. — Tiskne Orbis, tiskafské zavody, narcdnf podnik, z&vod €. 1, Praha 12, Stalinova 46.
— Roz§ifuje Postovni novinovd sluZba, A-04355



Ekvatoredl s nemeckou paralaktickou montdZou a hodinovym pohonom na zd-
vagie v Ludovej hvezddrni v PreSove. Refraktor md priemer objektivu 135 mm,
[ = 200 cm, reflektor syst. Cuassegrawin md priemer 250 ¢m, f — 200 cm. Objektiv
i zrkadlo vybrusil ing. Gajdudek. V druhom Stvrtroku 1956 bude miesto reflektoru
namontovand Schmidtova komora & 30 cm od ing. Gajduska.






