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RADAR A METEORY

JIRI GRYGAR

V posledni dobé, kdy se vyzkum meziplanetarni hmoty, a to prede-
v8im hmoty meteorické, dostal do popredi astronomického zajmu,
mohli jsme se dukladnéji zamyslit nad jistymi nedostatky metod me-
teorického vyzkumu, které slouzi jako podklad pro theoretické prace.
Vyzkum meteorti je svou povahou po vytce statisticky, a jak znamo,
chybéla zde objektivni metoda, ktera by nam dala spolehlivé a presné
vysledky. Ackoliv skupiny cviéenych pozorovatell si osvojily vybrou-
Senou pozorovaci techniku, nemohou pochopitelné poskytnout vSechny
udaje a s tak vysokou presnosti, jak by bylo potfebi. Naproti tomu
fotograficky a tim spise spektroskopicky vyzkum je omezen jen na
pomérné maly zlomek pripadi a nepodava zadnych zprav o meteorech
slabsich nez asi 3@, kterych vSak je v rojich vétsina.

V této svizelné situaci prispéchal necekané hvézdarim na pomoc
radar. Rok 1946, kdy bylo radaru p¥i sledovani meteorického roje
gamma Drakonid uZito po prvé, se tak stal vyznamnym meznikem
v rozvoji meteorické astronomie.

Jak znamo, je radar zaloZen na principu konstantni rychlosti Sireni
elektromagnetickych vin a na odrazu vin od predmétt radové stejné
velikosti jako délka viny. Ze zachyceni odraZeného signalu mulzZeme
predevsim usoudit na polohu a vzdalenost odrazejictho télesa a na
jeho rozméry. Vysilaci a zaroven i prijimaci antenou je zpravidla
dipolova soustava, sloZzené z pilvlnnych dipolli (obr. 1.). Tato soustava
se vyznacuje ostrou smérovou charakteristikou; to znamena, ze v urci-
tém sméru stoupa vykon vysilade a stejné i pfijem zafeni ve srovnani
s isotropnim zaFitem. Cislo, udavaljici kolikrat je maxim&lni vykon
prijimace vétsi neZ vykon isotropniho zaride, nazyvame smérovym
koeficientem G. Pro soustavu n dipolt je dan vyrazem

G = 1,64 n, resp. G — 3,28 n, : 1)

kde druhy vztah plati pro soustavu, za niz ve vzdalenosti 1/, A je umis-
téna odrazna plocha (pasivni dipol).

Zkoumejme nyni optimalni podminky pro pfijem zareni o vlnové
délce A anténou, jejiz celkova prijimaci plocha je S. Plochu S si roz-
délime na mysSlené plochy S, a Sz, které nazyvame ekvivalentni po-

. hleujici plochou a ekvivalentni rozptylujici plochou. Pomér ploch S, /S
udava, jaka cast dopadajiciho zareni se dostane do prijimade. Ukazuje
e, Ze velikost ploch S, a Sy zavisi na vstupnim odporu prijimace, a to
tak, Ze pro malé i velké odpory se blizi velikost plochy S, k nule. Mezi
témito extrémnimi pripady je tfeba nalézt optimum, které nastane,
jestlize G

SA=S8p = TR R @)
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kde G je smérovy koeficient, A — délka viny. V tomto ptipadé je -
anténa naladéna na vinu délky A (frekvence 14).

Radarové zarizeni lze schematicky znazornit takto (obr. 2.): Syn-
chronisator (8) je jakymsi mozkem radaru. Vysilda vhodné impulsy,
jimiz ovliviiuje pfes modulator (M) vysilani kratkych signala zvolené

7R <= Obr. 1. Dipolovd soustava sloend
z Sesti palvinnych dipoldt (N — délka
viny)

! [ Y2

Obr. 2. Zdkladni schema
radaru —

frekvence impulsnim generatorem (/G). Synchronisator zaroven ovla-
da antenni prepinaé (AP), ktery v okamziku vyslani signalu zablokuje
prijimac. Poté prepinaé uvolni prijimaci soustavu a odrazené viny
prichazeji do prijimace (P), kde se zesili a zménou napéti ovlivni po-
lohu elektronového paprsku na katodové trubici (IV — indikator
vzdalenosti) a ukazatele azimutu a vySkového dhlu (4V). Aby se
predeslo zaméné nahodného Sumu se zaznamem odraZeného signalu,
vysilaji se obvykle dva signaly tésné po sobé.

Vsimnéme si nyni odrazu vin na ionisovaném valci, ktery vytvoril
meteor pri preletu. Valec obsahuje jednak volné elektrony a dale
kladné a zaporné ionty. Dopadne-li na soubor téchto CGastic svazek
elektromagnetickych vln, pofnou ¢astice kmitat pod vlivem promén-
ného elektrického pole, pohlti ¢ast dopadajiciho zafeni a opét je vy-
z41i. Cely valec se pfi tom chova piiblizné jako Hertziv dipol se smé-
rovym koeficientem 1,5. Jelikoz ekvivalentni odrazejici plocha elek-
trontl je vZdy mnohokrat vétsi nez odrazejici plocha iontd (zavisi totiz
neprimo na ¢tverci primérné hmoty &astic), prichazeji do prijimace
jen viny, odraZené na volnych elektronech, nebof nesou dostateénou
energii k vytvoreni zretelné ozvény. Pritom energie ozvény je u pru-
mérnych meteort radu 10 W, coz podle vypoéti Lowella a Clegga
odpovida poctu radové 10*° volnych elektrontt na jeden em délky ioni-
sovaného valce a souhlasi dobfe s daji, ziskanymi jinymi metodami.
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OdraZeny signél (ozvéna) ma neobyCejné malou energii, kterd je dana

vyrazem PA g

C S AR @)
kde P — vykon vysilade, R — vzdélenost cile, 4 — plocha antény a
0 — ekvivalentni odrazejici plocha cile. Vztah (3) plati pouze ve

sméru maximalniho ¢inu. Absolutni energie ozvény neni vSak krite-
riem dostacuiicim. Zachyceni ozvény zavisi patrné na velikosti Sumu
piistroje, ktery je zplisoben thermickymi proudy v elektronkach. Aby
byla zachycena ozvéna, musi byt pomér

A P.g
& zTRzV;re,: 23 @

kde e, — energie Sumu pfistroje. Energie Sumu zavisi pfimo na Sifce
pasma, v némz piijimac pracuje. Pro urceni vzdalenosti cile s pres-
nosti alespoii == 0,5 km je vSak potiebi kratkych signald, pii Cemz
délka sighalu je tim vétsi, ¢im je pasmo uzsi. Z toho divodu je zapo-
trebi volit mezi dvéma pozadavky jisty kompromis, ktery se stanovi
podle zamysleného pouZziti pristroje.

Hovorili jsme jiz o smérové charakteristice antény. Ukazuje se, Ze
pocet zachycenych meteorti zavisi na ostrosti charakteristiky nepfimo.
Na obr. 3. je plnou ¢arou vyznacena zavislost poctu meteord na vzda-
lenosti u antény s plochou charakteristikou a carkované tataz zavis-
lost pro anténu s ostrou charakteristikou. Zaroven roste pocet zachy-
cenych ozvén s vinovou délkou a je primo tmeérny jeji tfeti mocniné.
Na vIné 5,35 m zachyti radar takové nejslabsi meteory, Ze by se jevily
visualné 6,0m t. j. byly by na hranici viditelnosti. Takto mlzeme sta-
novit radarem frekvence meteorickych roji a srovnavat s visualnimi.
Dalsi dualezitou charakteristikou meteoru je jeho radiant. Radarové
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Obr. 3. Zdvislost poltu zachycenych ozvén n na vzddlenosti d pro antény s riznoun
ostrosti smérové charakteristiky
Obr. 4. Urcéeni pramérné rychlosti meteortt V (8 — radarovd stawice)
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stanoveni radiantu je sice prozatim méné presné nez fotograficka
metoda, avSak prevySuje nékolikrat presnost obdobnych visualnich
pozorovani. Metody zjiSténi radiant jsou zalozeny jednak na statis-
tickém vyzkumu, jednak na primém urceni drahy jednotlivych me-
teorli v prostoru. Jednu z prvnich metod vypracovali Hey a Stewart.
Od cela ionisovaného valce, vytvofeného v atmosféfe preletem me-
teoru, se odrazi mensi ¢ast signalti nez od jeho celé valcové plochy.
Proto radar zachyti vice meteort, kdyz meteory 1étaji kolmo ke sméru
nejvetsi citlivosti antény, t. j. kdyz radiant, pozorovaci stanice a smér
nejvétsi citlivosti tvori pravy thel. Vlivem zemské rotace vzroste
frekvence v jistém okamziku znacéné nad normalni hodnotu, a z €¢asu
maxima a znamé polohy antény pak vypoéteme souradnice radiantu.
Obménou je metoda Cleggova, pri které anténu otocime na vychod, sta-
novime vysSe popsanym zpusobem prichod radiantu merididnem (rek-
tascense), pak otofime anténu o ostry thel k jihu a z éasu druhého
maxima vypocteme deklinaci. Mc Kinley a Millman uzivaji t¥i stanic
rozmisténych do rovnostranného trojuhelnika. K vysilani pouZivaji
delSich vinovych délek, na nichZz dochazi k nékolikanasobné ozvéné od
riuznych ¢asti ionisovaného vélce. Vypoctem uréime polohu tri bodn
drahy v prostoru a tim i individualni radiant kazdého meteoru zvlast.
Nevyhodou metody je skutec¢nost, ze jen zfidka dochéazi k nékolika-
nasobné ozvéné. (Dokondeni prists)

SICHOTE-ALINSKY METEORIT

ING. FRANTISEK DOJCAK

Neuplynulo ani 40 rokov od padu tunguského meteoritu, ked na
rozsiahle Gzemie Sovietskej zeme padol na dalekom vychode znovu
obrovsky meteorit, nazvany podla pohoria, kam padol, Sichote-Alin-
skym.

Tento meteorit padol 12. februara 1947 o 10 hod. 36 min. miestneho
¢asu. Bolo krasne, slne¢né ale mrazivé pocasie. Ludia byvajici medzi
Chabarovskom a Vladivostokom videli letiet oslepujico jasny bolid
vo smere priblizne od severu.k rjuhu po dobu skoro 10 sekind, ktory
potom zmizol v tajge na zapade pohoria Sichote-Alin. Zjav bol tak
jasny, Ze hoci svietilo Slnko, videli v domoch vzplanutie svetla a na
uliciach zase bolo moZno pozorovat rychlo sa pohybujlce tiene. Za
niekolko minlGt nato zavzneli silné detonacie, otriasala sa zem a bu-
dovy, otvarali sa dvere a v oknach praskalo sklo. Tieto neobvyklé
zjavy nastra$ili T'udi aj zvieratd. Po prelete bolidu zostala na oblohe
dymové stopa, ktora sa pohybovala, menila vzhlad, rozpadavala sa
a tak bola viditelna az do veéera. V niektorych miestach vyzerala tato
stopa ako stlp. Po niekolkych dioch, objavili dvaja letei aj miesto
dopadu meteoritu v tajge (A = 134°38 E. Gr., ¢ =— + 46°10"). Z vysky
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700 metrov sa meteorické kratery jasne odliSovali od okolite] zasne-
Zenej krajiny.

Predbezny vyzkum previedli na mieste geologovia z Vladivostoku
a Chabarovska. Nagli vySe 30 lievikovitych meteorickych kraterov
priemeru od 1 do 28 metrov, hibky do 6 m. Tieto sa rozkladali na
vrchole a svahoch vyhaslej sopky. Medzi tlomkami hornin nasli
v krateroch mnoho drobnych tlomkov meteorického Zeleza. Stromy
okolo kraterov boli olamané, ba mnohé boli vytrhnuté s korenami
a. leZali radialne okolo kraterov. Po tychto predbeznych vyzkumoch
pridla koncom aprila zvlastna expedicia meteorického komitétu Aka-
démie vied SSSR, pod vedenim akademika V. G. Fesenkova. Expedicia
starostlivo preskiimala terén, denne nachadzala nové meteorické kra-
tery, takze ich pocet vzrastol na 112. St rozosiate na ploche asi 1 km?.
Okolo vicésich kraterov bolo do vzdialenosti niekol'’kych desiatok met-
rov mnoZstvo vyvrhnutej hliny, ilomkov rozdrvenych hornin a spista
konarov i listia. Jednotlivé skaly, vyhodené z velkych kraterov sa
nasli dokonca vo vzdialenosti cez 1 km.

Stromy, ktoré neboli vytrhnuté s koretami, boli bez vetvi a za nimi
ostali pruhy bez vyvrhnutych tlomkov, akoby tiene. V mniektorych
kmenioch boli zaryté (llomky meteoritov, iné stromy boli zase meteo-
rickymi Glomkami prerazené naskrz. Medzi rozdrvenymi horninami
na vnutornych svahoch kraterov nasli vel'ké mnozZstvo tlomkov me-
teorického Zeleza, ktoré boli silne deformované a niesli stopy narazu
o skaly. Boli pokryté hrdzou a hlinou. Na sever od kraterového pol'a
nasli v tajge nevelké jednotlivé meteority. Mensie z nich o vahe 1 az
2 kg lezali na povrchu, vicsie boli zaryté nehlboko do pody. Tieto
samostatné kusy sa liSili od tlomkov, najdenych v krateroch hlavne
tym, Ze boli pokryté kdrou po roztaveni, jamkami, pretavenymi kl'u-
katymi kanalmi a otvormi. Jamky a kanalky na povrchu meteoritov,
t. zv. regmaglypty sa tvoria nasledkom leptavého hGcinku pradiaceho
vzduchu, ked leti rozZhaveny meteorit atmosférou. Kéra sa zase tvori
vtedy, ked meteorit v atmosfére ztraca kosmicka rychlost a prestava
sa zohrievat a tavit. Z toho vyplyva, Ze tieto samostatné meteority
dopadli neporuSené na zem, kdezto lomky vznikli rozbitim velkych,
snad niekolkotonovych meteoritov pri naraze o skaly.

Po rozkopani kraterov malych (o priemere okolo ¥ m) masli sa
v niekol'’kocentimetrovej hibke celé meteority do 100 kg vahy, kdezto
vo vacsich krateroch boli iba vacSie — mensSie rozbité tlomky v hibke
do 2 m, nikdy vSak nie celé kusy. Z toho mozno sudit, Ze mensie me-
teority (do 100 kg) dopadli na zem celé a vytvorili mensie kratery
v priemere % az 1 m. Vacsie meteority (300 az 500 kg tazké) sa pri
naraze rozbili na niekolko kusov a vytvorili vicsie kratery (o prie-
mere 2 az 4 m). Este vicsie, niekol'kotonové meteority sa pri naraze
o skaly trieStili na tisice drobnych lomkov, z ktorych cast zostala
v krateroch, ale viéSina z nich sa rozprskla po okoli. Tato prva expe-
dicia nazbierala do 5 ton meteorického zeleza. Aby bolo moZno rekon-
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Struovat zjavy pri pade meteoritu, vypoculi ¢lenovia expedicie vySe
300 ocitych svedkov. Z ich vypovedi bolo moZno uréit smer pohybu
bolidu, okolnosti letu v zemskej atmosfére a drahu v medziplanetar-
nom priestore.

Na ziklade vyzkumov tejto prvej expedicie moZno urobit tento
zaver: Sichote-Alinsky meteorit, pohybujici sa rychlostou okolo
14 km/sek. pri svojom vniknuti do zemskej atmosféry bol z pociatku
jedinym kuscm o vihe 1500 aZ 2000 ton. Rychlo preletel horné riedke
vrstvy atmosféry a v dolnych vrstvach, vo vyske 1 az 2 km sa roz-
padol na tisice kusov nasledkom ohromného tlaku vzduchu, ktory
tisol pred sebou. Po rozpade kazdy kus rychlo ztracal svoju rychlost
a padal temer zvisle k zemi. Takto dopadol na povrch zemsky cely
dazd zeleznych meteoritov. Najmensia ,kvapka‘ tohoto ,,Zelezného
dazda‘ vazila 0,18 g, a najvicésie stovky kg a tony. Celkova véiha
meteoritov, ktoré dopadli na zem ¢ini podl'a predbeznych vypoctov asi
100 ton, teda len pétina az dvadsatina pdvodnej hmoty. Zbytok sa
rozptylil pri rozpade pdvodného kusu. Chemickou analyzou sa zistilo,
Ze meteority obsahuju 94 % Zzeleza, cez 5 % niklu, asi 0,3 % kobaltu
a nepatrné mnozstvo siry, fosforu a stopy mnohych inych prvkov.

Obzvlast zaujimavou sa ukazala vnitorné stavba meteoritov, akoby
boli zlisované z mnoZstva drobnych nepravidelnych kuiskov a priecok
0 priemere niekolkych cm. Medzery medzi kliskami a prieCkami boli
vyplnené velmi jemnou vrstvou mineralov schreibersitu a troilitu.
Schreibersit je tetragonalny fosfid Zeleza, niklu a kobaltu (FeNiCo) P,
znimy len z meteoritov, cinove biely, krehky, nabiechajtci do Zlta.
Troilit je sirnikom Zeleznatym FeS, tombakove hnedej farby, vysky-
tujlci sa najcastejsie v podobe hltizok. Odpoveda pozemskému pyrr-
hotinu.

Takato struktdra bola pricinou, ze sa meteorit Tahko rozpadol
v zemske] atmosfére (na pr. nerovnomernym zohriatim jednotlivych
zloziek) a ahko sa triestil pri naraze na skaly.

Miesto dopadu Sichote-Alinského meteoritu vyhlasili za chranené
Uzemie, ako vzacnu prirodnu pamiatku. V dalSich rokoch boli sem
vyslané este 3 expedicie, bolo prevedené pozemné aj letecké zmapo-
vanie terénu. Vo vSetkych velkych aj v mnohych ostatnych krateroch
previedli Specidlne magnetické meranie na zistenie polohy a. stavu
meteorickej hmoty. Pomocou hl'adacov min zozbierali tisice tilomkov
meteoritov po svahoch kraterov aj v tajge. V jednom kratere o prie-
mere 3,5 m nasli v hibke 4 m v mékkej péde najvicsi meteorit, vaZiaci
1745 kg. Je to nielen najvacsi tunajsi meteorit, ale aj najvacsi meteorit
na svete vobec, ktory bol pozorovany pri pade. V roznych <astiach
sveta sa totiZ naSli meteority aj niekol'ko desiatok ton tazké, ale ne-
pozorovali ich pad, lebo spadli ddvno, mozno pred starociami, pripadne
aj tisicroc¢iami. Povrch takychto meteoritov byva pokryty hrubou
vrstvou hrdze, ich tvar aj vzhl'ad je zmeneny. Naproti tomu tunajsi
meteorit je cerstvy, ma teda aj pébvodny tvar aj koru po taveni, ktora
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umoZziuje zistit okolnosti pri pohybe meteoritu v zemskej atmosfére,
pri ¢om zvlast zaujimavé je $tudium kéry velkych meteoritov. Dalsie
velké kusy, ktoré tu nasli, vazili 350 az 700 kg. Dovedna tu zozbierali
a do Moskvy doviezli 37 ton meteoritov, z ktorych niektoré st vysta-
vené v mineralogickych zbierkach Akadémie vied SSSR.

Tri meteorické kratery réznej velkosti boli ponechané v pévodnom
stave a k ich ochrane proti povetrnostnym vplyvom vystavili nad nimi
ochranné bidy. Tak budi méet udenci na nich previest kedykolvek
dodatoéné pozorovania. Zpracovanie obrovského mnozstva vedeckého
materidlu si vyziada viac rokov pilnej prace celého kolektivu odbor-
nikov najréznejSich odborov. V. G. Fesenkov zo zpracovania zjavov
pri pade meteoritu usudzuje, Ze sa meteorit pred padom pohyboval
okolo Slnka po drahe podobnej drahe asteroidov vo smere, ako nasa
Zem. Sichota-Alinsky meteorit bol podla Fesenkova typickym aste-
roidom.

Na koniec mbzeme povedat, Ze tak dokladne sa nikdy a nikde ne-
skimal pad ani jednoho meteoritu. Len v SSSR, kde veda je posta-
vena do sluzieb l'udu, sii dané neobmedzené moznosti pre vyrieSenie
vedeckych problémov, najmé takych, ktoré vedl k objasneniu zdkonov
prirody, k preskimaniu okolitého sveta, k spravnemu chépaniu fjavov
prirody na zéklade dialektického materializmu.

O DVOU CASTECH HLAVNI
VETVE DIAGRAMU SPEKTRUM-SVITIVOST

DR MILOSLAV KOPECKY

Hvézdy se seskupuji do vétvi diagramu spektrum-svitivost (Hertz-
sprung-Russellova d.) podle svych fysikalnich vlastnosti. Do nedavné
doby bylo predpokladano, ze hvézdy, patiici do hlavni vétve diagramu
spolu urcitym zplscbem souvisi a vytvareji jednu skupinu hvézd. So-
vétsti astronomové Parenago a Masevicova vSak ukéazali, ze hlavni
vétev je ve skutelnosti rozdélena na dvé ¢asti, Ze je tedy tvorena
dvéma skupinami hvézd, které se svymi fysikalnimi vlastnostmi od
sebe 1isf, Prva ¢ast hlavni vétve diagramu je tvorena hvézdami spek-
tralnich typtt O az G4, druh& <¢ast hvézdami spektralnich typt G7
az M. Mezi spektralnimi typy G4 az G7 jsou zastoupeny hvézdy patiici
do obou ¢asti hlavni vétve.

Cim se 1i$i hvézdy obou ¢4sti hlavni posloupnosti? DileZitymi fysi.
kalnimi charakteristikami hvézdy jsou jeji svitivost L, polomér R a
hmota M. Mezi témito veli¢inami existuji vztahy, které jsou charak-
teristické pro rizné druhy hvézd. Jestlize L, R a M polozime pro nase
Slunce rovno 1, pak vztahy mezi L, R, a M pro obé ¢asti hlavni po-
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sloupnosti diagramu muZeme podle Parenaga a Masevidové vyjadrit

Yot L Sst: L — 1,12 M*%; R — 1,09 Mo
IL dast: L — 0,41 M>*: R — 0,99 Mo

Vidime tedy, Ze se tyto vztahy pro obé casti hlavni posloupnosti
podstatné od sebe lisi. Stejné tak je tomu i s kinematickymi charakte-
ristikami hvézd hlavni posloupnosti. Tyto charakteristiky jsou p¥i-
bliZzné stejné pro hvézdy spektralnich typl O az F a piiblizné stejné
pro hvézdy spektralnich typt G az M, avSak vzajemné jsou u téchto
dvou skupin odlisné. Hodnoty téchto charakteristik jsou podle Pare.-
naga dany v tabulce, a to jak pro L. a II. ¢ast hlavni posloupnosti, tak
i pro hvézdy podobry.

I. ¢ast II. ¢ast podobfi
Galaktickd délka apexu 13° 37° 45°
Galaktickd Sifka apexu -+-230° +4-10° +-20°
Rychlost Slunce v km/s 18 34 30
Galakticks délka vertexu 351° 338° 327°
Velkéa poloosa v km/s 10—27 48 42
Stredni poloosa v km/s 8—17 29 27
Malé poloosa v km/s 5—12 24 24

Vidime tedy, ze hlavni posloupnost Russellova diagramu se nam roz.
pada na dvé samostatné Casti. Z tabulky dale vidime, ze kinematické
charakteristiky podobrtl jsou blizké kinematickym charakteristikam
II. ¢asti hlavni posloupnosti. To nasvédcuje tomu, Ze podobri tvori
s IT. ¢asti hlavni posloupnosti spoleé¢nou vyvojovou Fadu hvézd, zatim
co hvézdy I. ¢asti hlavni posloupnosti tvori samostatnou vyvojovou
radu.

To je v dobrém souhlase s jinymi poznatky o vzniku a vyvoji hvézd.
Tak vznik hvézd v associacich, objevenych Ambarcumjanem, probiha
ve dvou typech associaci. V O associacich vznikaji bili ob#i ranych -
spektralnich typd O a B, patfici k prvé casti hlavni posloupnosti. Za
neustalého vyvrhovani mnozstvi hmoty ze svého povrchu do mezi.
hvézdného prostoru vyvijeji se tyto hvézdy ve hvézdy spektrilnich
typt 4, F a G, patiici do prvé ¢asti hlavni posloupnosti. Hvézdy prvé
¢asti hlavni posloupnosti vznikaji tedy v O associacich. I nase Slunce
patri do I. ¢asti hlavni posloupnosti a vzniklo tedy nejpravdépodobnéji
jako bily obr v O associaci.

Druhy typ associaci, T associace, jsou tvoreny prevazné podobry
spektralnich typt G a K. Z téchto podobra se pravdépodobné vyvijeji
hvézdy II. ¢asti hlavni posloupnosti diagramu spektrum-svitivost.

Jisté si mnohy ¢tenaf polozil otazku, proc toto rozdéleni hlavni po-
~ sloupnosti na dvé ¢asti neni primo patrno na Hertzsprung-Russellové
diagramu. Touto otdzkou se zabyval v posledni dobé Parenago.

Vlivem toho, Ze lidské oko a fotografickd deska jsou rfizné citlivé
na ruzné barvy, je mezi hvézdnou velikosti uréenou visualné a foto-
graficky rozdil, t. zv. barevny index, ktery urcitym zplisobem zavisi
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na spektralni t¥idé. Parenago proto sestrojil Hertzsprung-Russelllv
diagram, v némZ misto spektralniho typu pouzil barevnych indexi
hvézd, nebot barevné indexy jsou piresnéjsi nez spektralni typy. Spek-
tralni typy jsou totiZz pouze odhadovany ze vzhledu spektra, zatim co
barevné indexy jsou primo méreny.

Na takovémto diagramu, kde misto spektralnich typtu jsou pouZity
barevné indexy, je dobre patrno rozdéleni hlavni posloupnosti na dvé
¢asti. V mistech, kde se v plvodnim diagramu smichavaji hvézdy
obou Gasti posloupnosti (spektralni typy G4 aZ G7), na novém diagra-
mu: probih4 druhi ¢ast hlavni posloupnosti nad prvou casti a prechéazi
v podobry. Je to zplisobeno tim, Ze pri jednom a tomtéZ spektralnim
typu je barevny index hvézd druhé ¢asti hlavni posloupnosti vétsi nez
u hvézd prvé casti.

Zda. druhé d¢ast hlavni posloupnosti kon¢i u podobri nebo zda po-
kracuje i k ranym spektralnim typtim nad prvou ¢asti hlavni po.
sloupnosti nebylo moZno zatim rozhodnout pro nedostatek pozorova-
ciho materialu.

Pouziti barevného indexu na misto spektralniho typu v Hertz.
sprung-Russellové diagramu znovu potvrdilo redlnost rozdéleni hlavni
posloupnosti na dvé Casti a souvislost hvézd II. ¢asti hlavni posloup-
nosti s podobry. Soudasné se ukéazalo, Ze pouZiti barevnych indexu
ndm dava nové moznosti dal§tho vyzkumu diagramu. Pozorovaciho
materialu je v8ak dosud malo a je proto tfeba se zamérit na ziskani
barevnych indexti pfimym méfenim co mozno nejvétsiho poctu hvézd.

ZEMETRESENI U NAS A JEJICH
POZOROVANI

LIBUSE VOLFOVA

Chtéli bychom tentokrat astronomy-amatéry primét k tomu, aby
aspoll obéas odvratili své zraky od hvézdné oblohy k povrchu nasi
rodné planety. Zvlastni pozornosti zasluhuje zejména tehdy, je-li uve-
den do pohybu nahlym uvolnénim energie v povrchovych ¢astech
Zemé, totiz v okamzZiku zemétieseni,

NezZijeme sice — na $tésti pro nas — v krajinach, kde jsou zemé-
tireseni dastym zjevem a dosahuji i katastrofalnich rozmérn, jako je
tomu v Japonsku, na tichomorském pobiezi, ve Stredni Asii nebo,
v oblasti Stfedozemniho mote, To vSak neznamené, Ze by naSe zemé
byly zcela seismicky klidné. Zasahuji k nam zemétreseni, jejichz
ohniska lezi v Mad'arsku, Sasku ¢i Rakousku — vychodoalpski zemd-
treseni jevi dokonce zvlaStni sklon §ifit se anomalné daleko smérem
do Ceského masivu — a vyskytuji se i zemétfeseni s ohnisky uvnitf

v v

hranic CSR. Pom&rné nejpohyblivéjsi je Slovensko, které spada svym
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geologickym vyvojem do mladé t¥etihorni soustavy karpatské. V Ces-
kych zemich dochazi k otfesim jediné podél okrajovych pohoifi —
v jiznich Cechéch, v KruSnohoti, na Jihlavsku, v severovychodnich
Cechach a na severni Moravé. Vsechna tato zemétfeseni maji ovSem
pouze mistni charakter, jejich intensita i hustota vyskytu je ve své-
tovém méritku zcela nepatrnd. Maji vSak neocenitelny vyznam pro
vyzkum hlubsich partif zemské kliry — jsou to prece jen experimenty
takového formatu, jaky si miZe dovolit jediné ptiroda. Ucinky zemé-
treseni zaviseji totiZ nejen na mnozstvi uvolnéné energie, ale do znac-
né miry i na geologické strukture otfeseného tGzemi. Podari-li se nam
dosti podrobné zachytit projevy jednotlivych otfest na zemském po-
vrchu, miizeme nejen dopliiovat sviij obraz o geologické stavbé kra-
jiny, ale i ¢init zAvéry velkého praktického dosahu: totiZ vymezit
oblasti, kde je tfeba poditat s jejich pohyblivosti p¥i planovani vel-
kych staveb a provadét prislusna zabezpeCovaci opatfeni. Pii studiu
nasich slabych mistnich zemétieseni nevystatime ovSem se zdznamy
pristroji na nasich ¢tyfech seismickych stanicich, tedy s Gdaji mikro-
seismickymi. P#i skuteéné detailnim vysSetfovani jednotlivych ottest
musime vychazet z Gdaji makroseismickych, totiZz ze zprav o bez-
prostfednim phsobeni zemétfeseni na lidi -a predméty na povrchu
Zemé, které miize zaznamenat kazdy ocity svédek. Tyto pfimé téinky
zemétieseni byly také podkladem pro sestaveni stupnice, podle niz se_
urcuje stupent intensity zemétieseni. Dnes se bézné pouzivd mezi-
narodni stupnice Mercalli— Cancani — Siebergovy, jejiz kazdy stupen
zaroven odpovida urditému intervalu zrychleni zemétiresného pohybu.
Jsou v ni dosti podrobné zachyceny privodni Zjevy zemétieseni jak
mechanické, tak psychologické. V hlavnich rysech vypadéa takto:

I. Zrychleni mensi nez 2,5 mm/sec?. Pohyby pldy zaznamenéavaji
pouze pristroje, lidé je nepozoruji.

II. Zrychleni 2,5—5 mm /sec?. Miize byt pozorovano nékterymi vni-
mavymi lidmi v klidu, zvla$té ve vyssich poschodich budov.

ITI. Zrychleni 5—10 mm /sec.?. Pozoruje se pouze uvnitt¥ budov, p¥i-
pomina pocit zmény rovnovahy nebo otres jako pti prejizdéni lehkého
vozidla. Byva provazeno slabym praskanim podlahy ¢i stropu.

IV. Zrychleni 10—25 mm/sec?. Uvnitt budov je pocitovano vétsinou
1lidi, venku jen ojedinéle. V noci se nékteri probouzeji. Nenastava tlek.
Nabytek se otitasa, niddobi chfesti, ve stropech a podlahich praské.
Lehké zavéSené predméty se rozkyvaji. Pripomind otfesy zplisobené
tézkym povozem. Casto lze uréit smér, odkud otfes prichéazi.
¢ V. Zrychleni 25—50 mm /sec?. Je pozorovano uvnitf budov i venku,
a to i za denniho ruchu. Spici lidé se probouzeji s tlekem, nékdy vy-
bihaji z budov. Dvefe a okna se otviraji a zaviraji, okenni tabulky
praskaji. Nabytek kolisa, lustry a zaclony se rozkyvaji, obrazy na
zdech se posunuji, lehké predméty se prevrhavaji, kapaliny vyspli-
chévaji z naddob. Kyvadlové hodiny se mohou zastavit.

VI. Zrychleni 50—100 mm/sec? Je pocitovano v8im obyvatelstvem
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s Ulekem, vétSina lidi opousti budovy Je t87Zké udrzet rovnovahu;
i t8%ké kusy nabytku se posunuji, nddobi se rozbiji, neupevnéné pred—
méty padaji na zem. Omitka praskd a opadavéa. Na chatrnéjsich bu-
dovach se objevuji praskliny ve zdech a poSkozuji se kominy.

VII. Zrychleni 100—250 mm/sec? I na solidné stavénych budovach
se obJevum trhliny ve zdech, uvoliiuji se tasky na stfFechach, kominy
]sou znatné poskozeny. Chatrne stavby utrpi tézké skody. Prevrha—
vaji se i t&8%ké kusy nabytku. Vodni hladiny se vini a zakaluji.

VIII. Zrychleni 250—500 mm/sec?. Méné solidné stavéné budovy
byvaji pobofeny, vznikaji velké trhliny ve zdech, v budovach s ramo-
vou konstrukei vypadava vypli. VéZe a tovarni kominy padaji. Sochy
se natadeji na podstavcich. V pidé se objevuji trhliny, nékdy vystu-
puje bahno a pisek se spodni vodou.

IX. Zrychleni 500—1000 mm/sec?. Budovy normalni konstrukce
jsou pobofeny tak, %e jsou neobyvatelné. Budovy s ramovou kon-
strukef jsou poSkozeny i v ramech. Lze pozorovat znacné trhliny
v pudé.

X. Zrychleni 1000—2500 mm/sec®. Jsou poSkozeny i specialni die-
véné stavby. Skody se objevuji i na mostech a hrazich. Koleje byvaji
zohybany. Dochazi k posuvim pidy na brezich a pfikrych svazich.
Voda se preléva pres biehy.

XI. Zrychleni 2500—5000 mm/sec?. Vsechny typy budov a mosty
jsou znideny. Podzemni potrubi je znieno. Objevuji se Siroké trhliny
v ptd8, dochézi k sesuviim a zticeni skal. Nastavaii zmény ve stavu
spodni vody, méni se toky rek.

XII. Zrychleni vétsi nez 5000 mm/sec?. Na povrchu Zemé lze pozo-
rovat vinéni. Horizontalni i vertikalni posuvy plidy jsou takovych roz
meérl, ze méni tvarnost krajiny

Nejsﬂnéjéi historicky znamé zemétireseni u nas bylo komarenské
na Slovensku 28. VI. 1763, které dosahlo intensity 10. stupnd. V Ziliné
dodlo 15. I. 1858 k zemétreseni 9. stupné. Zemétieseni pocitovana
v Geskych zemich dosahuji maximalné 7. stupné, vétsinou se vsSak
omezujl na intensitu 4.—5. stupné. Nejsou to tedy projevy prili§ na-
padné, a protoZe pochopitelné prichazeji neohliSeny, je treba jisté
davky pozorovaci schopnosti, aby byly odliSeny od béznych projevi
denniho Zzivota. Po této strance stoji astronomové-amatéfi mnohem
vyse nez ostatni obyvatelstvo a jejich zpravy by predstavovaly daleko
cenndjSi_a priukaznéjSi material. Seismické oddéleni Geofysikalniho
astavu Ceskoslovenské akademie véd se proto obraci predevsim na
vas se zadosti o spolupra01 pri shromaZzd'ovani makroseismickych dat.
Zpozorujete-li néco, co by mohlo byt projevem zemétreseni, tedy jevy
analogické “prlkla;dum uvedenym v mezinarodni stupnici intensit, na-
piste o tom co nejdfive Geofysikalnimu tstavu Ceskoslovenské aka-
demie v&d, Praha-Vokovice, Kladenska 60. Ceskoslovensky rozhlas
bude zvlé,ét’ upozornovat na jednotlivé ptipady vyskytu zemétreseni.
Neni vSak tieba, abyste na rozhlasové hlaseni éekali.
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Priklad zpracovdni makroseismickych dat v soustavu isoseist (k¥ivky spoju,jici’

mista se stejnym stupném intensity zemétieseni) v pripadé zemétieseni v Novo-
hradskych hordch 20, I1. 1951 (podle ing. Kdrmika)

Cim bude va$e zprava podrobnéjsi, tim bude cenndjsi. Neuvadéjte
proto jen stupen intensity, kterého podle vaseho nazoru zemétreseni
dosahlo, ale popiSte jednotlivé Gkazy a celkovou situaci, kterad méla
vliv na vasSe pozorovani: zda jste byli venku ¢i v budové, ve kterém
poschodi, p#i praci nebo v klidu. Pro popis samotného pohybu je dile-
zity zejména smér, odkud zemétfeseni prislo, dale byl-li pohyb hori-
zontalni ¢i vertikéalni, opakovaly-li se otfesy a v jakych intervalech.
Nékdy byva zemétreseni provazeno zvukovymi efekty (dunéni, Su-
méni a pod.), v tom pripadé je rovnéz tfeba se o nich zminit. Bude
velmi uziteéné, budou-li vase hlaSeni shrnovat i zpravy jinych pozoro-
vatelli, jejichZ vérohodnost sami ocenite. Nezapomeiite uvést datum
a pokud mozZno presny Cas a trvani otfesu, a ovSem svou presnou
adresu, abychom se na vas mohli obratit, kdybychom potfebovali jesté
nékteré podrobnéjsi informace.

Po tomto dlouhém vyétu toho, co vSsechno bychom si ve zpravach
od vas prali mit, musime ovSem ke své litosti konstatovat, Ze k po-
dobnym pozorovanim budete mit prilezitost jen ziidka. Proto je tieba
znovu zduraznit neobyéejny vyznam vSech spolehlivych, tieba i méné
tuplnych nebo i negativnich makroseismickych hlaseni. Doufame, Ze
spoluprace s astronomy-amatéry nam umoZni vybudovat si solidni
zakladnu pro shromazdovani zprav od nejsirsich vrstev obyvatelstva.
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POLARNI ZARE A GEOMAGNETICKE JEVY

VLADIMIR CERNY

Diive, neZ se budeme zabyvati souvislosti polarnich zari s geomag-
netickym polem, musime podrobit studiu ¢innost naseho Slunce, které
zde hraje prvoradou 1lohu. Jest znamo, Ze v urditych obdobich na
sluneénim povrchu mtzeme dalekohledem nebo i prostym okem, chra-
nénym temnym sklem, spatfiti temné utvary — sluneéni skvrny.
Vyskytuji se prevazné ve skupinich, <¢asto znaénych rozmért. Spo-
leéné s fotosférickymi fakulemi, chromosférickymi flokulemi, pro-
tuberancemi a erupcemi vykazuji zakonitou jedenactiletou periodicitu.
Jiz davno bylo zjisténo, Ze polarni zare se objevuii hlavné v obdobich,
kdy blizko stredu sluneéniho kotoude prochazi nékterd ze skupin
skvrn. Byla urdéena i 27denni perioda opakovani polarni zare, zavisla
na slunecni rotaci. Tato perioda se neprojevuje zvlasté zfetelné z toho
divodu, Ze sluneéni skvrny jsou jen prechodnymi Gtvary.

Zavislost mezi polarnimi zafemi a geomagnetickou aktivitou byla
shleddna totoznou s jedenactiletou sluneéni periodou a periodou slu-
neéni rotace. V letech velkého vyskytu skvrn jsou polarni zatre nej-
castéjsi a také jejich jasnost dosahuje maxima. Tehdy jsou pozoro-
vatelné i ve stfednich Sifkach. Také zemské magnetické pole, sledo-
vané na geomagnetickych observatorich, kde jsou nepretrzité registro-
vany jeho elementy a slozky, vykazuje tizkou zavislost spoleéné s fysi-
kalnimi déji ve vysoké atmosféfe na sluneéni aktivité. Budeme-li
sledovat néktery z geomagnetickych elementt po uréitou dobu, zjisti-
me, Ze v zavislosti na Gase se spojité méni. Takovym zménam plynule
probihajicim rikdme periodické variace. Nejvyznatné&ji se projevuje
variace denni, které se kryje s dobou rotace Zemé. Jejich charakteris-
tickou vlastnosti je Uzk4 zivislost na mistnim dase. MlZeme si je
predstavit jako prosty harmonicky pohyb v kazdém misté zemského
povrchu.

Mnohem méné se projevuje variace roéni, ktera zavisi na obéhu
Zemé kolem Slumnce.

V nepravidelnych ¢asovych obdobich dochézi k poruseni normaél-
niho pribéhu zmén, plsobenych periodickymi variacemi. Kdybychom
v té dobé pozorovali magnetickou stielku, zjistili bychom, Ze nepravi-
delné a rychle méni svou polohu. Takové poruchy trvaji mnékolik ho-
din, ¢éasto i nékolik dni. Poté se strelka opét uklidnuje, aZ zaujme svou
normalni klidovou polohu. Nasvédéuje to tomu, Ze v té dobé geomag-
netické pole bylo vystaveno nepravidelnym a silnym zménam, kterym
rikame magnetické boure. Energie takovych poruch je znaéna. Indu-
kované geoelektrické proudy mnarusuji nebo znemoziuji ¢innost te-
legraft a dalkovych spoju elektronickych viibec.

Vyskyt magnetickych boufi a jejich intensita v poméru k zemé-
pisné Sifce pozorovaciho mista ukazuje, Ze podet a intensita bourf
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vzristd od malych $ifek k vys$$im, s maximem v oblasti polarnich zari.
Jest tedy vyskyt magnetickych boufi analogicky geografickému vy-
skytu polarnich zafi.

Kdyz budeme predpokladat, Ze polarni zdfe a magnetické boufe
jsou zpusobeny spoleénym ¢initelem, pak vyskyt polarnich zAr{ musi.
byt totozny s vyskytem magnetickych bouti. Pozorovani takovou
shodu potvrdila. Byla zjiSténa zavislost mezi intensitou polarnich zari
a magnetickymi boufemi, zejména pro paprscité typy zati. Malo inten-
sivni a nepaprskovité typy nemusi byt doprovazeny znatelnéjSimi

Poldrni zdie ze 17, Yijna 1951, fotografovand C. 8tormerem v Oslo.

geomagnetickymi poruchami. Velmi zajimava je ta skutecnost, Ze ¢im
je silnéjsi magneticks boute, tim v niZ$ich $ifkach jsou pozorovany
k nim naleZejici polarni zare. Magnetické poruchy malé intensity jsou
doprovazeny polarnimi zafemi jen v oblasti jejich maximéalniho vy-
skytu, nikdy ne v nizZsich sifkach. Ve stfednich Sitkach maji polarni
zafe dvé maxima vyskytu, podobné jako poruchy geomagnetického
pole. Tato maxima pripadaji na doby rovnodennosti, tedy na mésice
bfezen a zari.

Souvislost polarnich zari se zemskym magnetismem se vyznacuje
také tim, Ze smér paprskil polarnich zafi a poloha radiantu koronal-
nfch forem zavisi na velikosti inklinace. Jsou tedy paprsky polarnich
z4¥1 orientovany podle silovych éar, vychazejicich z geomagnetického
polu. Zafe typu obloukdl maji polohu vétsinou vychodozapadni, pii-
blizn& kolmo k roviné magnetického meridianu pozorovaciho mista.

Zjisténa souvislost mezi polarnimi zaremi a procesy na Slunci vedla
ke zkouma4ni vlivii Slunce na svrchni ¢asti zemské atmosféry. Slunce
nevysila jen viditelné zareni, ale ve velkém mnozstvi vyzaruje i ultra-
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fialové paprsky. Mohly by tedy byt polarni zafe touto slozkou slunec-
niho spektra buzeny, jakoZto diisledek ionisace atmosféry. Mala hus-
tota atmosféry ve velkych vyskach pripousti znacéné vertikalni proudy
molekul. Sr&Zkami s niZe lezicimi molekulami ziskavaji potrebnou
rychlost k probséhnuti dlouhych drah do vyse 40 000 az 80000 km.
Za toho letu, ktery trva nékolik hodin, se molekuly ionisuji ultrafialo-
vym zafenim Slunce. KdyZ se pak ionisované céastice budou vracet
ve drah&ch odpovidajici silokfivkdm geomagnetického pole do polar-
nich oblasti, predaji svou energii v podobé polarni zare. Nékteré ioni-
sované Gastice predaji svou energii i ve stfednich sifkach. Pii svém
pohybu zplsobi kruhovy proud, jehoZ Ucéinkem se porusi normalni
priubéh prirozeného geomagnetického pole. Tento predpoklad uspoko-
jivé fesi vznik polarnich zafi i magnetickych bouri. Je vSak v proti-
kladu s faktem, Ze polarni zafe vznikaji se zpozdénim nékolika dnt
poté, kdy prochéazi aktivni oblasti na Slunci stfedem jeho kotouce.
Také neobjasfiuje mechanismus vzniku paprscityeh typl polarnich
zari.

Tyto nedostatky resi korpuskularni theorie, podle niz jsou vyzato-
vany cdastice s elektrickym nabojem aktivmimi oblastmi na Slunci.
Proud téchto ¢astic — korpuskuli — leticich k nam ze Slunce, je
magnetickym polem usmériiovan do polarnich oblasti. Nejvice castic
je soustred'ovino do pomérné tizké kruhové zony v zemépisné Sifce
kolem 67°. Tyto elektricky nabité ¢astice predaji svou energii atomim
zemské atmosféry, ktera jeji prevaZznou éast vyzari v podobé svétel-
nych vin. Cést energie v podobé kruhového proudu ve vysokych
vrstvach atmosféry zpisobi svymi magnetoelektrickymi ué¢inky zmé-
ny prirozeného geomagnetického pole.

Urceni drah korpuskuli v poli kulového magnetu bylo provedeno
prakticky icestou Cisté theoretickou. Podle Stérmovych vypoéth proud
korpuskuli se rozdéli v blizkosti Zemé ve dvé skupiny; jedna bude
postupovat po geomagnetickych silokiivkach do polarnich oblasti,
druhé se soustredi v roviné zemského rovniku, kde zpusobi kruhovy
proud. V polarnich oblastech se soustfeduji korpuskule, které leti
v kosém uhlu ke geomagnetické ose na podlech. Castice postupujici
k ni kolmo se soustieduji v rovnikové kruhové zoné o velkém polo-
méru. KdyZ jsou elektricky nabité castice zachyceny geomagnetickym
polem, opisuji kolem silok¥ivek spiralovité drahy. Cim bude tthel mezi
drahou korpuskule a silokfivkou mensi, tim hloubé&ji pronikne do zem-
ské atmosféry. Korpuskule, je-li elektronem, miize ma své spirdlovité
draze proniknout jen do urdité hloubky, poté se miZe opét po podobné
draze vratit zpét do meziplanetarniho prostoru. JestliZe se proud
elektronli nevrati zpdt do té doby, nez pronikne hluboko do atmosféry,
tehdy srazkami s atomy plynt predd jim svou energii, ktera je pak
vyzarena. Cim je polarni zare intensivnéisi, tim je i niz$i jeji spodni
hranice, protoze ¢4astice, které jeji zareni budi, maji vétsi rychlost
a tedy mohou proniknout hloubéji do atmosféry. Ve vysce asi 106 km
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nad povrchem Zemé dochézi k tiplné absorpei energie ¢astic korpusku-
larntho proudu molekulami ovzdusi.

Vyskyt polarnich za¥i je fazové posunut za prechodem aktivnich
oblasti na Slunci stfedem jeho kotoude o nékolik dnil. Korpuskularni
zateni nemé tedy svételnou rychlost. Ze zpozddni bylo vypodteno, Ze
rychlost korpuskuli je 1000 az 1600 km/s. Takové rychlosti nejsou
vSak postacujici k tomu, aby ¢astice pronikly do vy$ek radové 100 km
nad zemsky povrch. JestliZe se korpuskulani proud sklada z elektront,
jejich rychlost by musela byt nejméné jedna tretina rychlosti své-
telné. Aby elektrony pronikly do hloubky 60—70 km, jejich rychlost
by musela byt sedm desetin svételné rychlosti. Sklovskij roku 1950 /
vypracoval theorii korpuskularniho proudu, slozeného z vodikovych
jader, protonti, které pri pocateéni rychlosti 1000 az 1600 km/s mo-
hou proniknouti do oblasti zemské atmosféry, kde polarni zafe vzni-
kaji. Protony béhem letu ionosférou se mnohokrate neutralisuji elek-
trony neutralnich atom@. Toto zachyceni elektronu se béhem letu
atmosférou mnohokrate opakuje, pti ¢emz plvodni energii potom
neztraci. Takové protony mohou proniknouti dosti hluboko. Sklov-
ského theorii podporuji spektralni prizkumy polarnich za#i z posled-
nich t#i let. Ve spektrech polarnich zafi ze zony jejich maximalniho
vyskytu byly ve vyskach fadu 100 az 400 km objeveny atomy vodiku,
priblizujici se k Zemi rychlosti nékolika tisic kilometrii za vtefinu.

Theorie polarnich za¥i objasnuji problém jen v hlavnich rysech.
Dnes, kdy neni zadnych pochyb o tom, Ze priéina vzniku polarnich
za¥ je v dé&jich probihajicich na Slunci, neni dosud znamo sloZeni
proudu korpuskuli a mechanismus vyvrhovani korpuskuli aktivnimi
oblastmi. Abychom si utvorili koneénou predstavu o zajimavém, ale
slozitém jevu, jakym jsou polarni zafe, je nutno vykonat jesté mnoho
prace theoretické a pozorovani.

NEKOLIK POZNAMEK K SESTROJENI BODPLOVEHO CHRONOGRAFU

K doplnéni pristrojovych pomticek pro lidové hvézdarny ziskala svého Casu
CAS vtsi podet vybornych soukoli telegrafnich p¥istrojfi, ktera byla rozebrana
za Kratky Gas. Takova soukoli lze dobie upotfebit k sestrojeni bodlového chrono-
grafu, ktery je velmi cennou pomtickou p¥i pozorovani zdkryth hvézd Mésicem
a zatmé&ni Slunce. Pisatel sestrojil béhem poslednich let nékolik takovych chrono-
grafl, z nichz dva jsou v provozu na Lidové hvézdarné v Praze na Petiing, kde
si je mohou zdjemci prohlédnouti. Bliz§i Gidaje o chronografech a nutném po-
mocném zatizeni najde étemaf¥ v autorové knizce ,,O astronomickych kyvadlovych
dasomé&rech® (Prirodovédecké vydavatelstvi, 1952).

K sestrojeni chronografu z uvedeného soukoli jest nejprve nutno odmontovat
veskeré zbytedné souddstky (obr. 1 a 2) véetné konsolky soukoli a premistit
podle obr. 1 a 2 kotoudek, pritlacujici papirovy pasek k hnacimu vroubkovanému
valetku. Vysoustruhovani Zl4bklt pro bodla do hnaciho vdle¢ku déje se (bez
sejmuti vdleGku z hridele) ma soustruhu vhodnym zplisobem, teprve kdyZ jsou
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packy s bodly piesné usta-
veny. Vzhledem &k pracho-
tésnosti se veSkeré prazdné
otvory skiin€ soukoli uza-
vrou Srouby, t. zv. <erviky.
Téz otvor wvznikly odstrané-
nim telegrafni packy uzavie
se vsunutym mosaznym ple-
chem. Pak sestrojime dva
elektromagnety s polovymi
nastavei pro kotvy pacek.
Na jadra o @ 8 mm z kuj-
ného Zeleza zariznou se
6 mm zavity a naSroubuji
se Cela z duraluminia o &
30 mm a 3 mm silnid. Na
Srouby, c¢ela civek predniva-
jici (délka civek 72 mm),
nasroubuji se pélové néastav-
ce 5 mm silné z hlazeného
kujného Zeleza, kdezto dolejdi preénivajici Srouby civek zasroubuji se do kujného
Zeleza rozmértl 50X 20X 5 mm, které ve stfedu opatfime otvorem pro zafiznuti
matecnych z4vitl pro pfipevitovaci §rouby elektromagnetil. Jadra civek se ovinou
0,5 mm silnym médénym, lakem isolovanym dratem tak, aby odpor kazdého
elektromagnetu méfil 3002 za napéti 4 V stejnosmérného proudu. Isolovany drat
se navine pfimo na jadra, kterd se predem tak jako vnitini plochy el natfou
isoladnim lakem.

Rychlost posuvu pasku zmirni se uvolndnim napnuti vzpruZin reguldtoru tak,
aby kFidélka vétrniku pri rotaci byla ve vodorovné poloze. Zasobnik papiru zho-
tovime z 1,5—2 mm silného duraluminiového plechu a jeho nosic piiSroubuje se
k boéni desce soukoli. Bezvadné vedeni papirového pasku docili se hlazenymi
sloupky, za§roubovanymi na patfidnych mistech do bodéni desky. Soukoli, elektro-
magnety, padkova loZiska na sloupku se zafizenim pro ustaveni vzpruZin pafek
a mosi¢ s ndrazniky péacek
jsou prisrouboviny k dura-
luminiové zakladni descg
piistroje rozmeért 34 cm X 14
cm (sila 8 mm), kterd spo-
&iva na 4 sloupkovych noz-
kach 25 mm dlouhych, zho-
tovenych téz z duraluminia.
Na vhodné strané zaklad-
ni desky jest umisténa des-
ka z isola¢niho materidlu
se svorkovnici pro privod
proudu k elektromagnetiim.
Elektromagnety pfiSroubo-
vané k zvlastni 8 mm silné
duraluminiové desce s pod-
lozkou jsou tak na zékladni
desce umisténé, aby bodla
pacek smeérovala do drizek
hnaciho valeCku. Zarizeni
ustavujici spravny vykyv
. pafek a mapindni vzpruzin
Obr. 2. Sestrojeny chronograf pacek je patrné z obr. 2.

Obr. 1. Soukoli telegrafniho pristroje
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Nejdfilezitsj$i souddstkon ® -~ -~ -~~~ ——- = AR T i 2
jsou registracni packy, kte- ! e !
ré uskuteéiiuji prorazZenim B @12M
papirového pasku bodly re- ;
gistraci. Aby p¥i proraZeni
papiru mebyl posuv pasku
brzdén, je bodlo v poloze Obr. 3. Vyfrézované mosazné pdcky chronografu
Sikmé, da se sklapst a
jeho zékladni poloha je
zajiSténa malym zavazitkem. Zvla§tni Gpravou bodla lze ustavit vhodny sklon
a odstranit pripadnou paralaxu bodel viéi sob&, stejné& i hroty bodel mastavit
presné do Zlabkt hnaciho véletku. Plisobenim vtefinového kontaktu hodin pii-
tahne elektromagnet kotvu dotyéné paéky a bodlo prorazi v posouvajicim se
pasku papir v rytmu kyvil souvislou Fadu vtefinovych tefek, zatim co bodlo
druhé packy, ovladané ruénim kontaktem, prorazi vedle této frady tecku zé-
znama.

Registraéni packy zhotovuji se z mosazného materidlu 175X 12X 9 mm a vy-
frézuji se podle ndkresu 3, provrtaji ma patfiéném misté (5 mm) a zafiznou 6 mm
zavity, do kterych se zaSroubuji: ldZka péacéek vysoustruhovana jako Srouby
6 mm s cylindrickou hlavou o @ 12 mm, Tyto Srouby se zaSroubuji do pacek a na
preénivajici €4st 6 mm Sroub®t naSroubuji se mosazné cylindrické matice
0 g 12 mm. Takto pripevnénd 1ltzka se mna soustruhu opracuji, provrtaji ma
2,9 mm a vyhladi 3 mm vystruznikem. Do obou lZkovych otvort se zalicuje
ocelova kalend osa peclivé vyhlazend, opatfend na jedné strané vroubkovanou
hlavici. Tato osa, na které se pa¢ky bez velké vile lehce otddeji, vsune se tésné
do otvort nosi¢e pacek. Proto se délka ltzek pacek Fidi podle délky nosi¢e ltizek
a vzdélenosti hrotti bodel od sebe, kterd ma byti co moZno nejmensi a vyzaduje
vyméfeni, PA¢ky se pohybuji lehce bez méjaké postranni viile. Do vyfrézované
delsi ¢4sti padek se pris§roubuji 2,6 mm &rouby kotvy z kujného hlazeného Zeleza
5 mm silné, rozmért 50 X 20 mm. Bodlové zatizeni (obr. 4.) se zhotovi z mosazného
materidlu 5 mm silného, rozmértt 15X60 mm a vyfrézuje se podle obrazu 4 g.
Sroubkem f 1,4 mm se ¥idi odstranéni paralaxy a mosaznym Konickym kolid-
kem g s vroubkovanou hlavou, ktery jest opatfen na spodni strané centrem,
pohybujicim se v rozrezku nosice g, ustaveni bodla do Zldbku hnaciho valec¢ku i.
Jest zahodno, aby hlava Sroubku k byla opatiena vzpruzinovou podlozkou. Bodla
ze stiibrné ocele, dobfe kalend, opatifensd 2mm zavitem, jsou provedena jako
dlouhy Sroub s tahlym ostrym hlazenym hrotem a ma opac¢ném konci nasroubo-
vanym cylindrickym mosaznym zéavaziékem e. Osy ocelové o g 1,5 mm jsou
kalené a pedclivé hlazené s kratkym 1,4 mm zivitem pro zaSroubovani bodlového
nosice d, ktery je z mosazi a bez velké vile lehce otdéivy. Doporucuje se, aby
chronograf vzhledem &k zaprasSeni byl opatfen poklopem. Karel Novdk
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Obr. 4. Bodlové zartizeni pdcek
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CO NOVEHO V ASTRONOMII

O STRUKTURE NEKTERYCH ROZPTYLUJICICH SE PRACHOVYCH
MLHOVIN

V. G. Fesenkov studoval mlhoviny IC 431, 432, 435 a prachovou mlhovinu kolem
Meropy v Plejadéch a métil jasnosti v rizné vzdalenosti od osvétlujici hvézdy,
z &ehoZz ziskal predstavu o optické tloustce mlhoviny a sprdvnosti prijatého
schematu milhoviny. Ukézalo se, Ze model mlhoviny v podobé ploché vrstvy,
na jejiZ hranici je osvétlujici hvézda, mbZeme pouZzit jen v piipadé Merope,
avsak i v tomto pripadé je tfeba predpokladat, Ze hustota prachové vmrstvy roste
se vzddlenosti od hvézdy. Ostatni mlhoviny lépe vyhovuji modelu kulovitého tvaru
s riiznym stupném nestejnorodosti. J. 8

DIFUSNI MLHOVINY A MEZIHVEZDNE MAGNETICKE POLE

Protéahly tvar nékterych emisnich milhovin mtzeme vysvétlit plsobenim dvou
faktorti: rozSirfovanim mlhoviny a magnetickym polem o intensité radové 10-5
gausst. P rozSirovani mlhoviny jeji jasnost velmi rychle klesd, avSak rozSiro-
vanim pouze v jednom sméru za plisobeni magnetického pole mitze byt viditel-
nost mlhoviny zachovdna po dlouhou dobu. K zachovani viditelnosti napomahd
také vlaknita struktura mlhovin, kterd zéasti souvisi s fluktuacemi v siloCarach
magnetického pole. Znac¢nd protdhlost mlhovin mulZe nastat bé&hem 106 roku.
Velmi protdhlé mlhoviny maji velky sklon ke galaktickému rovniku, coz muze
souviset se znadnym rozptylem v orientaci lokdlnich magnetickych poli (& 20°).
Velka protahlost emisnich mlhovin nemutZe vSak byt zplsobena diferencialni
galaktickou rotaci. Magnetické pole kontroluje pohyb a rozlozeni difusni hmoty
v Galaxii, coZ mtZe mit vaZné disledky kosmogonického razu. J. 8.

ZTOTOZNRENI NEKTERYCH ZDROJU RADIOVEHO ZARENI
S OPTICKYMI OBJEKTY

Podle seznamu zdrojii radiového zafeni ma vin&€ A = 3 m, ktery uverejnili
Bolton, Westfold, Stanley a Slee, srovnivaji Sklovskij a Sajn jejich polohu se
zndmymi obgekty Autofi uvadsji 3 pritiny radiového zafeni: fluktuace ,,pozadi“
obecného radiového zareni Galaxie, velké emisni mlhoviny, skupiny mlh?r-vin.

Tti zdroje z jedendcti souvisi s mimoga];agtickyrm‘i mlhovinami.
VODIKO-HELIOVY MODEL SLUNCE

D. A. Frank-Kameneckij vypoc¢ital model Slunce, v némZ jsou pouze uvazo-
vény procesy, probihajici ve vodiku a heliu. Teplota a chemické sloZeni centralni
zony ve vodiko-heliovém modelu jsou: T — 12,41 miliont stupiiti; 18,1 ¢ helia.
Zavedeni t8zkych atom@ vede k zvyS$eni centrdlni teploty a obsahu helia. Za-
kladni charakteristiky jsou vSak malo citlivé na zmény v chemickém sloZeni,
takze mtiZeme tento model povazovat za dobré pribliZeni ke skuteénosti.

NOVE KOMETY

Sestou kometu letodniho roku (1955 f) objevil 13. dervence Bacharev na Sta-
linabadské hvézdarné a mezdvisle 14. éervence Macfarlane a Krienke na Harvar-
dové observatori. Elementy parabolické drahy jsou podle L. E. Cunnighama:

T — 1955 VII. 11,370d SC .

» = 13905’
Q = 302°50' { 1955,0
i = 50001
q = 1,4278.
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Kometa tedy byla objevena kratce po prachodu piislunnim. V dob& objevu byla
v souhvézdi Pegasa a méla jasnost 8m. V Cervenci se pohybovala v souhvézdich
Pegasa a JeStérky, v prvni poloviné srpna v souhvézdi Labuté, . J. B.

Japonsky amatér Honda nalezl 29. Cervence novou kometu v souhvézdi Oriona
(kometq Honda 1955 g). V dobé objevu méla kometa polohu: o == 4h49,2m,
§ == —2°33’ a jevila se jako difusni objekt s jadrem; jeji jasnost byla 8m, Ele-
menty drahy podle vypoctu L. E. Cunninghama jsou:

T — 1955 VIIL 3,992 SC
@ == 348°06’

2 — 338 43 }1955,0

i = 107 35

q — 0,8846.

Podle telegrafické zpravy do8lé 20. srpna z Kodané, objevil v USA na Harvardu
Renner kometu 10 mg v souhvézdi Draka.

Z LIDOVYCH HVEZDAREN A ASTRONOMICKYCH
KROUZKU

POZOROVANI KOMET NA LIDOVYCH HVEZDARNACH

Mrkosova jasnd kometa 1955e, byla u nas systematicky pozorovana i na lido-
vych hvézddrndch. Do konce &Gervence dodla Astronomickému ustavu CSAV
v Praze fada pozorovani z Humenmého, kde pozoroval Ocend§ kazdy jasny veéer.
Vedle odhadll jasnosti uwvadi vzdy struény popis jevu. Prostéjoviti téz této ko-
meté vénovali mimorddnou pozornost. Neckat a Kaldb sledovali tuto kometu
jednak visualné a jednak fotograficky. Obé lidové hvézdarmy zaslaly jiZ i pozo-
rovéni komety 1955f. Na lidové hvézdarné na Petiiné byly téZ obé komety na-
lezeny a sledovamy, avSak prece se ukazuje, Ze osvétleni mésta je zde prili§
velké a pozorovani znacéné rusi. V tomto sméru jsou mimopraZské lidové hvéz-
darny ve velké vyhodé a 1ze si jen prat, aby bylo této vyhody plné vyuzivano. Vy

POZOROVANI KOMETY MRKOS 1955¢ NA OKRESNI LIDOVE HVEZDARNE
V PROSTEJOVE

Kometa byla sledovina na hvézdarné v Prostéjové od 17. VI. 1955, prakticky
kaZdou jasnou noc. Fotografovana byla v noci 17. VI. a z 18./19. VI. Soudasné
byly pofizeny odhady jasnosti komety, jeji ploSné velikosti, vzhledu a odhad délky
komy. Pozorovano bylo Monarem 253X100 a hlavnim reflektorem 330 mm &.
Fotografovano bylo komorou Busch, 1:4,5, F': 360 mm, na fotografické desky
9X12 Agfa ISS 21/10 DIN, exposicemi 45 minut. Jeden snimek komety z noci
17. VI. 1955 je zcela zdarily. Snimky jsou opatieny presnym casovym tdajem.

I. Pozorovéani: 18./19. VI. 1955,

1. Hvézdna trida komety: 5,5 mg, byla ziskdna srovnamim extrafokdlniho obra-
zu komety a okolnich hvézd (O Awur) podle atlasu a katalogu ACSP. (Monarem).

2. Vizhled: kulovité jadro 8—10' s centrdlnim zhu$ténim. Ohon v délce asi 30,
tenky a velice jemny. Na fotografii je ohon komety delSi kolem 45/.

II. Pozorovani: 2. VII. 1955.

1. Jasnost komety: 6,5 mg, rovnéz z extrafokalnich srovnami s okolnimi stali-
cemi dle ACSP (Monarem). )

2. Vzhled: Patrmé je znadné zmenSeni a zeslabeni kometly. Hlava komety ma
nyni rozmér 2—57, ohon je skoro neviditelny. Tvar komety je mirné elipticky.
Objekt je difusni, bez zfetelného jadra.

Odhady magnitudy provedli, stejné jako fotografie DuSan Kaldb a Adolf
Neckar. D. Kaldb

212


http:difus.n�

Kometa Mrkosova 3. 7. 1955, exponovdno 0h55m30vt —  1h18m30vt,  reflektor
600 mm, f 2750 mm. Astronomicky ustav Masarykovy universily v Brné (Dr K.
Raudal).

POZOROVANI SLUNECNIHO ZATMENT 30. CERVNA 1954
NA OBLASTNI LIDOVE HVEZDARNE V PLZNI

‘Sluneéni zatmeéni probihalo v Plzni za celkem p¥iznivych povétrhostnich pod-
minek. Oblac¢nost se projevila ponékud pouze pred koncem zatméni. Pozorovani
se zucastnilo 41 spolupracovnikdlt hvézddrny. Pozoroviny a méfeny byly:

. meteorologické prvky: teplota, tlak vzduchu, vlhkost — kazdych pét minut;
. ionisace vzduchu v ‘intervalech desetiminutovych;

. osvétleni v luxech kazdé dvé minuty;

. chovani zvifat v zoologické zahradé;

5. na mékolika mistech ve mésté byly umistény dalekohledy, jimiZz mohla ve-
Fejnost sledovat prtbéh zatméni;

6. pribéh zatméni byl filmovadn paralakticky montovanou kamerou s hodino-
vym pohonem ma 35mm film teleobjektivem o £=—=250 mm;

7. dvéma kamerami ma 16mm film bylo filmovano jednak zatméni, jednak
pritbéh prace ma hvézdarné a ve mésté u dalekohleddl. Natoceno bylo 120 m filmu;

8. ctyrpalcovym Merzovym objektivem, £ =— 1650 mm, bylo Slunce promitamno
na pramér 142 mm a byly méfeny tétivy; celkem bylo naméreno 39 tétiv;

9. Slunce bylo fotografovano sluneéni komorou (tripalcovym Merzovym objek-
tivem, £ — 1200 mm, projekci), primér na matnici byl 85 mm; bylo pouzito
desek FOMA — dia — U, 3° Sch., formatu 13 X 18 cm. Bylo ziskdno 48 snimk,
jeZz byly jemmnozrnné vyvoliny; zpracovani té€chto snimkd poddvame niZe.

Béhem zatméni byly prijimény Casové signily praZského rozhlasu, s nimiz byl
srovnavan kapesni chronometr Omega. Cas byl oznamovan kaZXdou vtefinu. P&ti-
vtefiny a minuty byly hlaSeny slovem. Protokoly o vSech pozorovénich a méfe-
nich jsou uloZeny v archivu hvézdarny a na pozaddéni jsou zdjemctim pristupny.

Uréent parametrit zatméni. Negativy byly ve zvétSovacim pristroji promitnuty
tak, Ze pramér Slunce byl 2ro — 250 mm. V téchto prumétech byly zméfeny
jednotlivé tétivy. V tabulce uvadime €ast vykonanych meérend:
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A ne‘é{:&"vu Korigovany ¢as (SEC) Délka titivy 1
1 240 12n38m53,0s 30,75 mm
2 241 12 39 181 41,00
17 264 13 54 157 248,90
18 265 13 55 05.7 249,20
19 266 13 57 40.8 249,00
35 285 15 03 331 95.05
36 286 15 08 43.3 21,50

Oznaceni jednotlivych veli€in, jehoZz v dal§im uZijeme, je zFejmo z obrazce 1.
1. Z megativu ¢. 265 byla urdena nejvétsi pozorovand itétiva ! = 249,2 mm a
délka n, = 46,8 mm, N = 203,2 mm, av8ak tyto hodnoty neodpovidaji skutec-
nému maximu zatméni. Interpolaci z 28 negativii jsme nalezli tyto hodnoty:
Im = 249,7 mm a délka ny = 44,40 mm, e = 265,6 mam.
Z toho plyne velikost zatméni:
2% o "o
F = T
2 "o
Rodenka udavé pro Plzent F — 82 %.
2. Vypoltem z megativii jsme malezli primér Mésice

X 100 = 82,24 %.

2 e = 260,0 mm.

3. Vzddlenost stfedl v okamzZiku maxima byla zjisténa
qm — 37,25 mm,

Obr. 1.
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4. Relativni drdha stfedu Mésice vzhledem ke Slunci je primka SCzSCmSCk,
kterd je rovnobézZnd s tétivou nejvétsiho zatméni. V Case £, jemuZ odpovidd na-
méiend tétiva 1 mm, je vzdalenost stredil

q = P 'lf + e = A
O 4 © 4

V maximu pro Im bude gm== 37,25 mm — v souhlasu s d¥ive uvedenou hodnotou,
Poloha stfedu Mésice v jeho draze je urcena délkou s, méfenou kladné vpravo
od SCm & zaporné vlevo, a je:

R A=
Pri zac¢atku a konci dotykd se kotoué Mésice kotoude Slunce v bodech Z, K a je
1=0,g=gz=gr= 15+ 7+
g S el Vif()":@f—?; — <+ 240,978 mm.
5. Ponévadz doba od zacdtku do maxima je asi o pét minut delsi nez od ma-

xima do konce, je pohyb Mésice nerovnomérny, zrychleny. Predpokladejme za-
vislost drdhy s na case ¢ ve tvaru

s=a+b(E—ty) +e—ig
kde t2 = 12h30m.

Pro urceni koeficientti @, b, ¢ mizZeme napsat tolik rovnic, kolik mame udajh
Sasovych t a k mim vypoétenych s. Vyrovnavacim podtem jsme stanovili tyto
koeficienty, takZe

Smm — 322, 0635 — 163,16 ({ — 12h30m) — 0,0666 (¢ — 12h30m)?2, nebo uZi-
vajice té okolnosti, Ze 250 mm zobrazuje 2r, t. j. podle RoCenky 2X15'43,9" —
2 943",9,

s” = 2434",8 — 879”48 (¢ — 12h30m) — 07,464 ({ — 12h30m)2, phi Cemz <as
je v hodindch SEC.

Pro okamzik maxima je s — 0, pro zacatek a konec jsme difve uvedli hodnoty
8z a sk. Tim 'dostdvame t¥i kvadratické rovnice, z nichZz jsme vypocetli pFislusné
Casy a sice:

iz

I

12h 38m 01,98 , #y = 13K 55m 47,95 ,  z = 15h 09m 09,63
0,15s, kdeXto RoCenka uvadi pro Plzen:
t’y = 12h 38,lm , ¢, = 13h 56,0m, ¢ = 15h 08,8m .
Ing. Emanuel Klier a Pavel Kostecky

H+

s presnosti

TECHNETIUM VE SPEKTRECH HVEZD TRIDY §

Radioaktivni prvek technetium, jehoZ atomové ¢islo je 43, byl objeven roku
1937 pri bombardovani molybdenu neutrony. Roku 1948 bhylo ziskdno n&kolik
miligramii tohoto prvku a v roce 1950 bylo jiZ zndmo jeho spektrum. V posledni
dobé byly nalezeny Cary technetia ve spektrech dlouhoperiodickych Cervenych
proménnych hvézd R Geminorum, R Andromedae a ve spektrech jinych hvézd
t¥idy S. Nejsilné€jsi z Ear technetia jsou v modré ¢4asti spektra kolem vinové délky
4200 A. J. B.

PRODEIJ:

Prodam optiku na astronomicky dalekohled typu Cassegrain. Prtimdr zrcadla 18 cm, vy§-
sledné ohnisko 270 cm. Zn.: ,,Opticky bezvadné‘‘ do a. t. 1.

Proddm Gplné novy dvojity dalekohled Somer Binar, obj. 10 cm, svételnost 1:6 (cena 3290).
Zn.: ,,Za 2200 Kd&s‘“ do a. t. L.
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UKAZY NA OBLOZE V RIJNU

Merkur je pozorovatelny koncem meésice ma ranni obloze. VenuSe zapada
kratce po zdpadu Slunce. Mars je v souhvézdi Panny ma ranni obloze, vychazi
ve 4 hod. 30 min. Jupiter je v souhvézdi Liva a vychdzi po pllnoci. Saturn je
v souhvézdi Vah, zapadd kratce po zdpadu Slunce. Urana nalezneme v souhvézdi
Raka, je pozorovatelny od ptlnoci, Neptun je nepozorovatelny.
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Merkur v zastavce,
Merkur v konjunkei s Venusi,
Uran v konjunkci s Mésicem,

Venu$e v konjunkeci s Neptunem, 224
Jupiter v konjunkci s Mésicem, 28:
Merkur v dolni konj. se Slucem, 23.

Mars v konjunkeci s Mésicem,

Merkur v konjunkci s Mésicem, 30.

JUPITEROVY MESICE

Na vedlejSim obrdzku jsou
znézornény polohy Jupitero-
vych mési¢kt Io (1), Euro-
pa (2), Ganymed (3) a Kal-
listo (4), jak se jevi v §
hod. 0 min. pfi pozorovani
v prevracejicim dalekohledu
(zapad vlevo, vychod vpra-
vo). Jupiter je oznaclen
prazdnym krouzkem upro-
stfed a mésice se pohybuji
od tec¢ky k &islu.

Na okraji jsou naznaceny
prechody mésicth pies ko-
tou¢ Jupitera prazdnymi
krouzky a zatmeéni a zakry-
ty krouzky plnymi. V dolni
¢asti obrazku je naznaceno,
v kterych mistech nastavaji
zatméni Jupiterovych mésic-
k. Uprostied je vzdy Jupi-
ter s vyznacenym rovnikem,
hvézdi¢ka znadéi misto, kde
zatméni nastdva (c) nebo
kon¢i (f). U meésict To a
Europa jsou pozorovatelné
pouze zacatky zatméni, u
Ganymeda a Kallisto jak za-
¢atky, tak i konce.

V8echny ¢&ty#ti uvedené
mésice jsou dobte viditelné
i ve zcela malych dalekohle-
dech.

16. Neptun v konjunkei s Mésicem,
17. VenuSe v konjunkci s Mésicem,
18. Saturn v konjunkci s Mésicem,

Neptun v konjunkei se Sluncem,
Merkur v zastavce,
Merkur v prislunni,

29. Merkur v nejv. zap. vychylce,

VenuSe v konjunkci se Saturnem.

Vydava ministerstvo kultury v nakladatelstvi Orbis, nirodn{ podnik, Praha 12, Stalino-
va 46. — Tiskne Orbis, tiskafské zAvody, narodni podnik, zadvod ¢&. 1. Praha 12, Stalinova 46.
— Udet St. spof. Praha ¢. 731559. — Novinové vyplatné povoleno &. j. 159366/111a/3T.
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Nowvé Schmidtovo zrcadlo hamburské universitni hvézddarny.
Sférické zrcadlo md ohnisk. veddlenost 2400 mm, pramér 1200 mm, priamér ko-
rekcni desky 800 mm, Zrcadlo je ze sklg ZK7 o malém koeficientu roztaznosti.
Montdz sama predstavuje nejmodernéjsi pousditi techniky, pokud se tycde ulozeni
zreadla, tak také i véech pohyblivych &dsti pFistroje.
Tés namireni dalekohledu wa objekt se provddi pomoci nového technického za-
Fiweni — Tidictho pultu, ktery je vidét na obrdzku v pravém rohu dole, a to zcelw
automaticky mnastavenim rektascense a deklinace hledaného objektu. Podrobny

popis nového pFistroje piineseme pristé.






