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Do nového roéniku

Podle dohody zdstupcii ministerstva kultury, Ceskoslovenské astro-
nomické spoleénosti a vydavatelstvi Orbis prechdzi éasopis Rise hvézd
dnem 1. ledna 1955 zcela do vydavatelské zdkladny Orbisu. Pri této
prileZitosti bylo i zménéno sloZeni redakcni rady. Doposud byla na-
kladatelem Rise hvézd Ceskoslovenskd astronomickd spoleénost a vy-
ddvdni casopisu ji Cinilo velké finanini obtiZe. Nyni se ¢asopis dostdvd
na pevriow hospoddrskou zdkladnu. Casopis bude vychdzet v rozsire-
ném vyddni 12. éisel roéné, jeho distribuci prebird Postovni novinovd
sluzba a predplatné bude vybirdno Ccturtletné piedem dorulujicim
listonoSem. )

Rise hvézd je urdena astronomum amatérim, pracujicim na lido-
vych hvézddrndch a v astronomickich krouzcich, Sirokému okruhu
zdjemct o astronomii, jakoZ i védeckym pracovnikum v oboru astro-
nomie p¥i jejich osvétové a popularisacni Ginnosti. Proto RiSe hvézd
bude v prvé fadé mluvéim astronomit amatéri a bude se poctivé sna-
Zit, aby je v jejich prdci ideologické, popularisacni i odborné vedla.

Chtéli bychom, aby vsichni astronomové amatéii ¢ odbornici pova-
Zovali Risi hvézd za sviij Casopis a sami aby svymi prispévky, radami
a kritikou byli ndpomocni tomu, aby uroven Casopisu Stoupala. Re-
dakce se bude snazit o to, aby casopis byl Zivym pojitkem mezi astro-
nomy amatéry a astronomy odborniky a prizpusobi proto obsah jed-
notlivijch Cisel tomuto poslini. Vedeni Casopisu se vynasnai, aby
Rise hvézd byla co do obsahu i co do poudeni pestrd. Bude proto i kldst
velky diraz na seznamovdni étendie s novymi problémy a objevy.

Budiz dovoleno na tomto misté podékovat vsem, kdozZ se dosud
o vyddvdni Sasopisu zaslouili, zvldsté pek Ceskoslovenské astrono-
mické spolecnosti, jeZ vydala 35 roéniku, a v neposlednim misté i po-
detnému okruhu piispivatelit. Tradice Rise hvézd, endmé nejen u nds,
ale i za hranicemi, nds vSechny zavazuje, abychom casopis privedli
k jedté vétsimu rozkvétu, oblibé a rozsifent. Protode RiSe hvézd ne-
muge plnit své posldni bez mejuisi spoluprdce se Ctendri, oCekdvd
redakce, Ze se Ctendri budou podilet na tvofeni Casopisu zasildnim

hodnotnych prispévkd a rozsitovdanim okruhu odbérateld.
Redakce



ELEKTRONOVY DALEKOHLED

Ing. Dr KAREL SVOBODA

Elektronickd optika studuje na podkladé zidkontt dynamiky elek-
tront priibéh drah elektront, jeZ vyslané z jednoho bodu protinaji se
8 dostateénou presnosti opét v jednom bodé, vytvarejice ,,elektronicky
obraz‘ zdroje.

Uvazujme bodovy zdroj elektronti, ku p¥. rozZhavenou katodu o vel-
mi malém sférickém povrchu, kterd vysila elektrony vSemi sméry
isotropné. Neplisobi-li v okoli zdroje elektrostatické ¢&i Zadné elek-
tromagnetické pole, zachovavaji elektrony p#imé radiilni drahy. Za-
vedenim elektromagnetického pole miizeme proud elektronii odchy-
lovat z pivodni drahy, lamat, soustredovat a odraZet podobné jako
to mlZeme Cinit se svételnymi paprsky v geometrické optice. Busch
jiz v roce 1926 vyslovil zdkladni vétu: kazdé elektrické nebo magne-
tické pole vykazujici symetrii pohybu vzhledem k jedné ose, plsobi
na paraxialni elektronické svazky ,,fokalisacné“ a vykonava tak tilohu
,,elektronické cocky®, majici obdobné vlastnosti zobrazovaci jako
¢ocky v optice klasické. Na zakladé Buschovych praci byly pozdéji
sestrojeny elektronické ocky elektrické a magnetické.

Obr, 1. Elektrickd vdlcovd Solka (Pirko). Plné kiivky znadi drdhu elektronil,
tedkované kiivky stejného napéti, A je pozorovany predmét, B obraz

Elektrické ¢ofky byly nejdrive tvofeny dvéma m¥izkovymi elektro-
dami, mezi nimiZ byl potencialni rozdil. Jezto vSak miiZzové Coéky
neposkytovaly ostrych obrazkili (mrizky Castetné zachycovaly elek-
trony), byly pozdéji zavedeny valcové ¢ofky riznych tvari.

Magnetické CoCky se osvédéovaly lépe jako elektrické. Nejjedno-
dussim typem magnetické CoCky je kratka civka, kterou protéka
proud a v jejimz mitru vznikd rotaéné symetrické magnetické pole
(obraz 2 a 3). Vstoupi-li elektron do magnetického pole rovnobéZné
se siloBarami, nema nan magnetické pole odchylovaciho éinku. Do-
padne-li v8ak kolmo na siloliry, nastava staceni ve sméru Sroubo-
vice. Elektronové paprsky vyslé z jednoho bodu, sejdou se opét v jed-
nom bodé. Vznikne tedy obraz jako ve spojné Coéce, pfimérené sto-
éeny. Elektronové paprsky riiznych rychlosti chovaji se jako svételné
paprsky riznych vinovych délek — jejich tichylka je tim mensi, ¢im
vétsi je jejich rychlost. ‘
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Po tuspéSich elektronového mikroskopu vynofila se ve Francii
myslenka vyuZiti elektronické optiky ke zvyseni vykonnosti astrono-
mickych dalekohledt. Studie s elektronovym dalekohledem byly pro-
vadény jiz pred druhou svétovou valkou A. Lallemandem ze Stras-
burské hvézdarny. Za valky byly pokusy omezeny na nepatrnou miru.

Tésné pred ukoncenim této valky pouzili spojenci tajné zbramné,
zvané ,,sniperscope‘, 1épe noctovisor. Byl to vlastné dalekohled, ktery
umoznoval vidéni ve tmé pomoci infrafervenych paprski. V tomto
pristroji byl vmontovan ,,svétlomet”, ktery vysilal na cil neviditelné

l

Obr. 2. Magnetickd dodka (Pirko.) Piné kiivky zndzoriujl stlové &dry pole
a soucasné drdhy elektronit. B je obrazem A

infra¢ervené paprsky, které pak noctovisor preménil v zareni vidi-
telné. Jadrem noctovisoru je vakuova trubice (viz obr. 4) A, _]e_]lz
jeden konec — katoda B — je mirné zaktiveny. Toto za,kmvem ma
korigovat chyby obrazu. Systém ¢tyr koncentrickych elektronovych
¢ocek, realisovany Ctyfmi za sebou umisténymi valci C, D, E, F, je
napajen riznymi mapétimi. Na konci baiky je fluorescenéni sti-
nidlo H. Optickou ¢ockou G promitne se obracené obraz predmétu
na katodu B, ktera je velmi citlivd na. infraCervené paprsky. Katoda
je tvorena tenkou stfibrnou vrstvou, pokrytou kysliénikem caesia.
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Obr. 8. Magnetickd docka Ardenova (Dupouwy)

Tato vrstva je prthlednd a umoziuje tak po dopadu paprsku na ka-
todu B z vnéjsku uvoliiovini elektronlt v osvétlenych bodech, které
prochazeji zrychlené elektrickymi ¢ockami C, D, E a F a dopadaji
na stinitko H. Na stinitku vytvori se tak obraz, pozorovatelny nor-
malnim okularem H, ovSem jednobarevné. Cocky G a F jsou hlavnimi
zobrazovacimi ¢oCkami a GoCky C a D Gockami korekénimi, které kori-
guji chyby vzniklé v optice pFistroje. Pokud jde o napéti, pouziva
noctovisor 4000—5000 V. Nejvétsim spotiebicem je odporovy délic,
ze kterého je odebirano napéti pro.elektrody C, D, E. Piikon éini
0,1 W. Stridavé napéti dodava vibraéni ménié, napajeny 3voltovou
suchou baterii. Toto stfidavé napéti privadi se do primaru transfor-
matorem, kde je paralelné pripojen kondenséitor 0,25 nF.

Na podobném principu je zaloZen Lallemandiv elektronovy teleskop
(obr. 5). Svételné paprsky obrazu vytvorené v ohniskové roviné nor-
malniho astronomického dalekohledu narazi na vakuovou trubici s ce-
siovym natérem (katoda A), udrzovanou na vysokém napéti. Katoda
po ozafeni vysila elektrony, jichZz pocet odpovida intensité vin v kaz-
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dém bodé, tedy intensité osvétleni. Elektrony jsou urychloviny na-
pétim 40 000 az 50 000 V a pomoci magnetické ¢o¢ky O jsou vrzeny
na fluorescenéni stinitko nebo fotografickou desku S, kde vznikne silné
zvétSeny obraz. Lallemand nazyva svij prvni elektronovy teleskop
téz ,transformatorem obrazu‘ a zdlUraziuje zejména dvé hlediska
transformace:

i. Citlivy povrch katody muze vykazovati jinou spektralni citlivost
nezli normalni lidské oko — miize miti ku pf. podobné jako noctovisor
velkou citlivost pro infracervené paprsky. Takové paprsky mohou byti
timto zafizenim transformovany v obraz lidskym okem na stinitku vi-
ditelny.

|

l
==

i

Obr. 4. Schema noctovisoru

2. Elektronim muzeme udéliti znac¢nou energii, kdyz je v elektric-
kém poli zrychlujeme velkym rozdilem potencidlu. Zvétsi se tak citli-
vost elektronového teleskopu a docili se na stinitku mnohem jasnéjsi .
svétlo. Takto fokalisované elektrony mohou zplsobiti téz Géinek foto-
graficky, jehoz by se norméalné nedocililo. Stinitko se v takovém pri-
padé nahradi fotografickou deskou.

Obr. 5. Princip Lallemandowva elektronického teleskopu

Uvedené zatizeni a rovnéz tak noctovisor predpoklada pouziti polo-
prusvitnych katod, osvétlenych s jedné strany a vysilajicich elektrony
s druhé strany. Z pocatku bylo obtizné vyhotoviti katody presahujici
1060 pA/Lumen, nebot pri tovarni vyrobé i pri velké opatrnosti bylo
docileno 50—60 pA/Lumen. V laboratorich firmy Philips bylo vSak
po této strance docileno pokroku.

Elektronovym dalekohledem zkrati se exposi¢ni doby asi na /.
Snimky mlhovin exponované timto dalekohledem dvé minuty, ukazuji
stejné podrobnosti, jako trihodinové exposice normalnimi optickymi
pristroji.



Lallemand provedl v ohservatofi ve Strasburku fadu astronomic-
kych snimk® s velmi dobrym vysledkem. Ve svych pokusech stale
pokratuje.

Vyznam elektronického teleskopu bude dalekosihly. Pro srovnani
s obrovskym dalekohledem @ 5 m na Mount Palomaru Ize dle Lalle-
manda ziskati jasnost a zvétSeni obrazu, rovnajici se vykonu telesko-
pu @ 10 m za souéasného omezeni neptriznivého pliisobeni zemské atmo-
sféry.

NOVE CESTY ASTROMETRIE

OTAKAR KADNER

Casto se soudi, Ze klasickd astronomie a astrometrie je ve svém
vyvoji ukonéena a ze se v té€chto oborech nedi uz nic nového vyzkou-
mat; pozornost se obraci vyluéné k astrofysice, ktera nesporné v po-
slednich 30 letech prodélala revoluéni vyvoj, Tato cesta neni spravna;
nebot klasické partie astronomie jesté dnes jsou hlavni aplikaci astro-
nomie na prakticky zivot, nebot klasické methody ndm denné davaji
" presny Cas a neomyliné vedou letadla ve vzduchu a lodi na moti. To
vSak neni vSe. Odvaznou kombinaci astronomickych a geodetickych
method se v posledni dobé podarilo podstatné vyuzit d¥ive netuSenych
moznosti pro nezavislou kontrolu zakladnich astronomickych a geode-
tickych konstant a pro kentrolu zeméméfi¢skych praci. A jako v mno-
hych jinych akcich se i tu otevfelo pole pilsobnosti pro vané astro-
nomy — amatéry, jejichZz pomoc je tu potfebni a vitand. Hlavnim
ucelem tohoto ¢lanku tedy je ziskat amatéry pro cennou pomoe, kte-
rou pilnou a presnou praci mohou poskytnout.

Dosavadni pouziti astronomie v geodesii je snad vSechecné zname.
Presnymi astronomickymi methodami se na vybranych (t. zv. Lapla-
ceovych) bodech triangulacni sité méri zemépisné souradnice a azi-
mut, aby se dosdhlo spravného umisténi triangulace na zemském po-
vrchu vedle jinych vysledkill. Je patrné, Ze astronomicka méfeni jsou
v geodesii prvnimi g zakladnimi pracemi a celému oboru, ktery je
zejména v SSSR a i u nas na vysoké Grovni, fikdme geodeticka
astronomie. Vyzaduje specialné Skolenych odborniki a pouziva
velmi pFesnych specialnich pfistroju.

Astronomie se vSak ¢inné uplatiiuje i v bézné, denni zeméméiiéské
praxi. V mistech, kde spadly dievéné méfi¢ské rozhledy, v lesich,
v hlubokych tudolich, pfi méfeni magnetické deklinace a j., véude tam
astronomie poméahé; tyto méné presné methody topografické
astronomie je moznc provadét béznymi pristroji, jakych denné
uzivd zemémsiis, a téméf nevyzaduji specidlniho vyeviku. Nemf-
Zeme prirozené zapomenout ani na vedeni letadel podle hvézd, na le-
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teckou astronomickou navigaci, kterd zejména dnes pri stale vétsich
rychlostech a vyskéach letu nabyva zakladni dilezitosti pro bezpecnost
leteckého provozu. Nikdo dnes neni na pochybach o tom, Ze vyznam
astronomie pro prakticky Zivot je nesporny.

Vyvoj se ale nezastavil; lidsky dimysl zkoumal stale a stale jiné
moZnosti a upinal svou pozornost k zjevim dosud nevyuzitym. A tak
uz roku 1927 polsky hvézdai Banachiewicz se svym spolupracovnikem
Kordylewskim realisuji skvélou myslenku: dokazuji, Ze mérenim kon-
taktl pri sluneénim Uplném zatmeéni ze dvou nebo vice stanic je mozné
vypocitat jejich vzéjemnou vzdalenost a porovnat ji se vzdalenost-
mi vypodtenymi z geodetickych souradnic. Principem methody je
tedy méfeni rychlosti mésiéniho stinu po zemském povrchu. Vysled-
ky porovnani maji ovSem hlub$i vyznam, nebot z nich lze usuzovat
na spravnost naseho predpokladu o tvaru a velikosti zemského télesa.
Rok 1927 byl prirozené pro tuto myslenku jesté casny a nepmzmvy
technicky pokrok nebyl jest& na té vysi, aby zarudil uspokojivé vy-
sledky. A tak se 1mc1at1vy ujiméa aZ teprve roku 1945 finsky geodet
1. Bonsdorff a s vyuZitim radiotelegrafickych casovych signali a kine-
matografie zatméni organisuje méreni ve Finsku, na skandinavském
poloostrové a na americkém kontinenté. Vysledky vSak zatim jesté
jevi velky rozptyl. Dal§i prileZitosti je Uplné zatmeéni Slunce r. 1947,
viditelné v severni Africe a v Brazilii, kam vysila Finsko dvé expe-
dice. Vypravy jsou velmi dob¥e pFipraveny a setkavaji se s ispéchem.
Povézme si o tom trochu podrobnéji.

Vyzbroji takovych expedic je obvykle coelostat s vodorovnym dlou-
hofokélnim dalekohledem, k némuZ je pripojena rychlobézng filmo-
vaci komora (exposice 1 snimku je asi 1/7600 vtetiny). S komorou je
spojen chronometr nebo pfimo radioprijimac¢ a na filmu se soucasné
prenaseji ¢asové znacky. Filmuje se maly sluneéni srpek tésné pred
totalitou (2. kontakt) a té€sné po ni (3. kontakt) — viz obr. 1 — a
snimky se pak peclivé proméiuji. Dalsi postup zalezi v tom, Ze se
s pomoci velmi presnych poloh Slunce a Mésice vypoctou souradnice
stanic a ty se porovnavaji se souradnicemi uréenymi jinymi metho-
dami. Cely postup mél predevsim slouzit k tomu, aby byly spojeny
kontinentalni trlangulacm sité navzijem pres ocedny. Reknéme hned,
ze pres velkou pééi jsou stredni chyby takto uréenych souradnic stale
jesté veliké, az nékolik set metrfl. OvSsem nezavislé, mimozemské po-
tvrzeni zeméméricskych method je velmi cenné. Kde jsou potize této
methody? Je to jednak nesnadnost urceni presnych poloh Slunce a
Meésice v dobé okolo zatméni. Udaje z rocenek prirozené nestadi, po-
lohy je treba pocitat asi stokrat presnéji. Mechanicky lze vypodet
zvladnout asi za 300—400 pracovnich hodin. Zkraceni na zlomek této
doby dosahneme pristé pouzZitim elektronickych pocitacich stroja,
které uz pro podobny problém byly s Uspichem pouzity. Je tfeba
také upozornit na to, Ze pohyb Mésice i Zemé na drize musi byt po-
droben dlkladné revisi pod zornym uhlem kratkodobych poruch, které
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dfive unikaly Setfeni pro svou malou velikost. PotiZe spojené s instru-
mentalni ¢asti nebo s pocasim ponechme stranou, aékoliv v pofadi
dileZitosti nejsou na poslednim misté. Podivejme se na potiZ nejdtle-
zitéjsi a podle mého nazoru nejehoulostivéjsi, nebot je spoleénd i dru-
hé ¢asti naseho ¢lanku. Je to profil mésiéniho okraje. Je zfejmé, Ze
nerovny profil mésiéniho okraje musi byt vhodnym zplsobem vy-
loucen z vypodltll a méfeni musi byt redukovina na idealni mésiéni
kouli. Je to mozné jediné tak, Ze profil Mésice je proméfen a zobrazen.
Prvni praci tohoto druhu provedl F. Hayn v letech 1802 a% 1914 a
aZz do nedavné doby to byl jediny podklad pro naznacené redukece.
Ale ukézalo se, Ze Haynova prace je velmi nespolehliva, protoZe byla
zaloZena na prili§ malém pocétu rozptylenych méfeni a autor se uchylil
k nebezpeénym aproximacim. To je hlavni divod toho, pro¢ jsou
stfedni chyby, o nichZ jsme mluvili, tak veliké. Lepsi znalosti mésic-
niho reliefu by se tyto chyby daly snizit téméf na desetinu, coZ uz by
znamenalo velky prinos pro dalsi avahy. Nedostatku Haynovych sou-
Fadnic se v posledni dobé snazila odpomoci patizska hvézdarna vyda-
nim atlasu mésiénich profild kreslenych po 2° optické librace v Sitce
i délce. Je to dilo velmi dlleZité, ale trpi zase nedostateénou podrob-
nosti (interval 2° je pFili§ veliky a interpolace je nepfesna vzhledem
k projekei okrajovych ttvarti na pozadi). A tu jsme u dulezitého tikolu
pro vaziné amatéry: Glohou je proméfit a co nejpodrobnéji zmapovat
okrajové partie Mésice a odvodit co nejhustsi profily. Je to kol obtiz-
ny a pracny, vyzadujici té nejvétsi presnosti a trpilivosti, ale jeho
zdolani ma zisadni diileZitost.

Mnohem zajimavéjsi a ne tak ¢asové omezend je methoda Lind-
bladova, jejiz praktické vysledky popsali J. A. O’Keefe a J. Pamelia
Anderson; u nas o ni referoval jiz autor. Jeji princip je ponékud
podobny method$, o niz jsme pravé psali, jenZe pouzivd zakrytd
hvézd Mésicem. Na &asti povrchu zemského, kterd musi byt dobte
geodeticky znama (t. j. musi tam byt zndm pribéh geoidu nad refe-
renénim elipsoidem) se zvoli dvé nebo vice stanic, z nichz se foto-
elektrickou registraci zachyti ¢asové okamziky téhoz zakrytu. Theorie
této methody je velmi neobvykld a vysledkem velmi choulostivych
méfen{ je nejen nezavisle uréeny rovnikovy polomér Zemé, ale dokonce
i vzdalenost Mésice od Zemé. V podstaté méfime rychlost mési¢niho
stinu po zemském povrchu; tato rychlost zavisi na dvou veli¢inach:
na linedrni rychlosti Mésice v prostoru, relativné k zemskému stredu
(rychlost na drize) a na linedrni rychlosti uréitého bodu zemského
povrchu (t. j. mista pozorovani). ProtoZe Ghlova rychlost Mésice je
presné znima, je mozno povazovat méreni rychlosti na draze za pro-
blém méfeni vzdailenosti Mésice od Zemé. Mimo to je dobfe znam-
pomér rovnikového poloméru Zemé k vzdalenosti Mésice (t. j. mési{:ni
paralaxa), takZe méreni linedrni rychlosti Mésice prechazi na problém
méreni zemského polomédru. Stejné tak mlZeme povazovat linedrni
rychlost bodu na zemském povrchu za funkei poloméru §i¥kové rovno-
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bézky prochazejici tim bodem, protoze rychlost zemské rotace je velmi
presné znama. Polomér rovnobézky zavisi na rovnikovém poloméru
a na zplosténi, pfi ¢emz vliv chybné stanoveného zplosténi je velmi
maly. A tak i méfeni linearni rychlosti bodu na zemském povrchu
prechazi na méfeni zemského poloméru. Z kombinace obou problémi
je patrné, Ze meéreni linedrni rychlosti mésiéniho stinu na Zemi pfed-
stavuje skutec¢né meéteni rovnikového poloméru zemského télesa, t. j.
geoidu. Méreni je nutno provadét vzdy na stejném misté mési¢niho
stinu, aby se vyloudily diferencidlni vlivy nerovnosti mésié¢niho po-
vrchu; proto jsou pozorovaci stanice voleny tak, aby zékryty hvézd
nastaly priblizné ve stejném posiénim Uhlu, ménéném jen nepatrne
v souvislosti s postupujlcx rotaci Mésice. Vysledkem presnych méreni,
0 nichz se tu zminujeme, byla tato hodnota pro zemsky rovnxkovy
polomér: 6378448 + 169 m a stredni vzdalenost Zemé od Mésice:
384 408 500 m. Porovnanim s mezinirodni hodnotou i s novou hod-
notou Krasovského vychazi, Zze zemsky polomér stanoveny ze zakryta
je delsi, coz souhlasi s nékterymi poslednimi nazory na velikost a tvar
zemského télesa.

Instrumentalni vybaveni skpiny, ktera provadi takovéto prace, se
sklada z opticky mohutného dalekohledu (byl na pf. pouzit 12” Cas-
segrain), z fotoelektrického registracniho zafizeni, které je soucasné
s Casovymi signaly WWV, prijimanymi radiopfijimacem, zapojeno na
pérovy oscilograf. Proméfenim zaznamu dostaneme déas zakrytu na
0s,001. Také pro tuto methodu musime znat velmi pfesné polohu Meé-
sice, dokonce daleko pfesnéji nez pro methodu predchozi, protoze chy-
ba 07,0005 v posici Mésice zplsobuje chybu jednoho metru v zemé-
pisné polobe jeho stinu; velké rocenky udavaji polohu Mésice na 07,1
takZe i tu bylo nutno p001tat originalni hodnoty; bylo pouZito elektro-
nického podéitaciho stroje, ktery provedl velmi sloZity vypocet podle
Brownovych tabulek za pouhych sedm minut, a¢ norméalné by tato
prace trvala nékolik mésicti. Velmi ruSivé se ve vysledcich projevila
nepresnd znalost profilu mésiéniho okraje; po vydani zminéného pa-
Fizského atlasu mohly byt vysledky dodatecné znatelné upresnény.
Znovu tu vidime, jak bylo by potrebné provést podrobné a dokonalé
zmapovani mésiénich okraji.

Urceni zemského poloméru Lambertovou methodou ma velkou cenu:
nezavisi totiz na tiznicovych odchylkach. Vite jisté, jak klasickd geo-
desie urcuje velikost zemského télesa; v podstaté se zmé¥i pokud moz-
no velka c¢ast zemského poledniku a extrapolaci z vypodéteného za-
kriveni tohoto oblouku s2 urcuje polomér celé Zemé. Je zrejmé, Ze
méreni polednikového oblouku se muze provadét jen na pevniné, takze
vysledek je nutné silné vybérovy, protoze vibec neprihlizi k ohrom-
nym plocham oceanu, které na zemékouli tvori ¢/, povrchu. Méfenim
v ponorkach se dokonce ukéazalo, Ze zakladni predpoklad pro vypocet
velikosti Zemé z pevnincvych triangulacénich siti (t. zv. theorie isosta-
sie) v mori neplati. Vidime tu tedy cenny ptinos pravé popisovanych

9



Pulvterinovy zdznam
chronometru

Ruytmicky signdl
Rugby GAZ

Obr. 1, Ukdzka rychlostniho fotografického zdznamu sluneéniho srpku
8 vieiin pred druhym kontakiem

astronomicko-geodetickych method pro vyzkum télesa, na némZ Zi-
jeme.

Zavérem tohoto informativniho ¢lanku mulze byt jisté zjisténi, Ze
vyvoj t. zv. klasické astronomie neni zdaleka ukonéen a nema byt
opomijen. Je dokonce i vdéénym polem pro nase astronomy amatéry
a védecké pracovniky na hvézdarnach, ktefi mohou vykonat kus cenné
prace. Pozornost, kterd byla vénovana Banachiewiczové methodé pri
poslednim zatméni Slunce v 1été 1954, jehoz se zOcéastnili i ¢eskoslo-
vensti astronomove, to potvrzuje.

ZIMNI SLUNOVRAT R. 1948 STARYM CINSKYM ZPUSOBEM

SdruZenim naSich skromnych prostfedkd lze né&kdy dosédhnouti vysledkd, jez
prekvapuji pfesnosti. — Muj psaci stal stoji u okna obrdcsného k jihu. Postavil
jsem nan silny plech s prévrtem. Podle rozhlasového signdlu uréil jsem polednik
prochézejici svisle pod dirkou mé imprevisace temné komory. Na rysovaci prkno
napnul jsem bily list. Prkno poloZeno na podlahu, aby zachycovalo poledni obra-
zek Slunce, vytvoreny privrtem. Tento elipticky obridzek v pravé poledne jde
pies polednik, jejZ jsem si z podlahy na prkno prenesl. Poloha desky pro budouci
dny zabezpeli se na podlaze tuzZkou. — Vidite, Ze neuzivam ani stavécich Sroubd,
ani libely, ba ani olovnice. Jen jsem &ekal na pravé poledne, kdy polednik shodl
se s velkou osou elipsy. Tu jsem si konce os zabezpeéil Spendlikovym bodnutim.
Dvé& ty dirky jsou vpravo a vlevo c¢d poledniku. Ty se délaji nejdfive. Na dalsi
dvé dirky v poledniku neni chvat. Abych body neztratil neb nepopletl — ude

jich vice — vykreslil jsern celou elipsu barevnou pastelkou. Uzivim rid pevné
symboliky barev pro sedm dnfi v tydnu. Nedé&€li, den slunetni, znalim Zlutou,
pondélek — den Luny, modrou, Gterku, dnu krvavého Marta, pfifaduji svétle

gervenou, stfed&, dnu mladého boha Merkura, zelenou, den Hromovlidce, ¢tvrtek,
dostane barvu boutfkovych mracéen, hnédou, patek, den VenuSe, tmavodéervenou
a sobota, den Saturntv, posledni den i posledni barvu vidma — fialovou.

Ze serie barevnych elips, jez jsem takto ziskal zajimaji nas tentokrate jen
tfi. Dne 1. 12, 48, ve stiedu, ziskal jsem zelenou elipsu a nasledujici den hnédou.
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Dalsi elipsy aZ do slunovratu od okna se vzdalujici nds nezajimaji. Z vracejicich
se elips jde ndm hlavné o ty, jeZz padnou opét mezi elipsy predslunovratni. NaSel
jsem jen jednu, modrou z 10. ledna v pondéli r. 1949. V zimé je svit Slunce
vzdcny pro kratkost dne a meteorologické podminky, mracna. Zrovna v poledne
musi se kulisy mraéen rozestoupnout, aby se pozorovani povedlo.

Den a hodinu slunovratu budeme arci vypoéitavat. Zakladem poétu budou
¢isla, jez si zjedndéme mérenim na rysovacim prkné. Viz tabulku 1. V3echny délky
uddny v mun. Desetiny odhaduji se pomoci lupy, jsou tedy spolehlivé, Méri se na
poledniku konce velkych os. Vychodisko méfeni jest libovolné. Kladu je na blizsi
konec osy zelené elipsy, aby vSechna nameéfena ¢isla byla kladnd. Viz obr. 1, kde
vychodisko méfeni je vlevo na poledniku a vytaZené elipse. K pochopeni tabulky
pripomindm, Ze horni okraj Slunce zobrazuje se blize k oknu, dolni dale od okna
na elipse téZe barvy. Proto jsou v tretim sloupci tabulky ¢&isla vétsi nez v druhém.

Odhad. Schematicky obrazec 1. ukazuje, Ze lednova elipsa kryje se skoro
s druhou prosincovou. Znamend to, Ze 2. 12, a 10. 1. v poledne meélo Slunce
stejnou vysku a tedy i stejnou deklinaci. K usnadnéni podtu zavedeme nezvyklé
datovani. Oznacime 1. ledna tedy 1. I. jako 32. prosinec, jako 32. XII. Jde o po-
ledne, prostredek dne. Proto pripojime ke dnu data zlomek 0,5, jak to provedeno
v poslednim sloupci tabulky 1. Zavéreéné datum dostaneme néasledujici cestou:
Pridame k obéma dattim pro prvého ledna 9 dnd. Tim dosp&jeme ke dvéma korres-
pondujicim dattim 10. I. a 41,5. XII.

Cinané pokladali — omylem — pohyb Slunce v ekliptice za rovnomé&rny. Proto
otekdavali, Ze slunovrat padne doprostred intervalu mezi okamiziky 2,5 a 41,5
prosince, kdy vysky Slunce byly stejné. Datum slunovratu dostaneme pak jako
arithmeticky primér obou dat (2,5 -} 41,5) :2 — 22,0. To jest 22. prosince
o ptlnoci, jiZ 22. zaéind nebo 21. XII. kon¢i. Datum dne prepiSeme na 21d 24h.
Je to pravy ¢as trebonsky. Pripojime se znaménkem rovnici éasovou — 1m 35s
a dostaneme stfedni Cas trebolisky 21d 23h 58m 25s. Pomoci délky Tfeboné od
Greenwiche dostaneme opravu -+ 55s a ji ze stredniho ¢asu treboliského ¢&as
stredoevropsky 21d 23h 59m 20s, V tomto ¢ase udavé zimni slunovrat nase Ro-
C¢enka 21d 23h 33m. Odhad n48 minul tedy spravnou hodnotu jen o 26m.

Podet. Predchozi uvaha byla by pfesna v rdmci ¢inskych predpokladtt o pohybu
slunednim, kdyby se ndm hnéd4 a modra elipsa presné kryly. Polohu od zelené
k hnédé elipse preklenuje v3ak skpk, jenZ presko€i i modrou elipsu lednovou.
Rozpojitost poloh po sob& ob den nésledujicich vyrovnéme ¢&inskym? zplsobem.
Mysleme si, Ze elipsa z polohy zelené presune se b&hem dne rovnomérné do po-
lohy hnédé. Pak lze troj¢lenkou vypocitati, kdy se na cesté poloZila na elipsu
modrou, kdy se s ni — na okamZik — kryje. Pohyb jeji dle tab. 1 od nuly do
25,1 mm zachycuje graf na obr. 2. Vyznafime-li si v ném poradnici 23,6 mm

] ~o
i 129 w
" ! ~
N
X l
1.5 2,'{

Obr. 1. Sindg primka znadt polednik. Obr. 2. Sikmd primka jest grafem

VytaZené elipsy jsou obrdzky Slunce  rovnomeérného pohybu, jejiz si Cinané

v poledrne pred slumovratem. Mezi wé  vmySleli mezi polohy stint polednich,

padne tedkovand elipsa v poledne po po sobé mdsledujicich
slunovratu

1 Cinskd mérent slumovratovd. Rozhledy math.-piireod. 1981.



modré elipsy, 1ze pro Use¢ku jeji na zakladé podobnosti obou se kryjicich troj-
thelnikh sestaviti améru:

X 1 23,6 — 1:25,1, z ¢eho x — 0,9402.

Stejnost stint nastala tedy v den 1,5 -} 0,940. Slunovrat padne na stifedni den
(2,440 + 41,5) : 2 = 21,970, coZ znamend 21d 23h 16m 48s pravého Casu tiebon-
ského. Pripojenim rovnice £asojevné — 1m 35s a opravy délkové na polednik 15°
od Greenwiche -+ 55 dostaneme, Ze slunovrat byl dne 21d 23h 16m (8s stifedo-
evropského Casu.

Tabulka 1.
l Kraj Slunce [
Datum SiFka elipsy | Datum
f horni J dolnf | i
1.12.48 - | 0 1 99,6 | 36,0 1,5. XII
2. 12. 48 25,1 ! 128,1 ! 35, 8 2,5. XII
10 1.49 23,6 { 128,0 ‘ 35, 8 41,5, XII

Cislo to ziskali jsme pozorovanim horniho okraje Slunce. Pro dolni nemusime
pocditat. Tam 1isi se ¢&isla v tab. 1 tak maloudko, Ze — v mezich neodvratnych
chyb pozorovacich — je mfizeme povaZovati za stejnd. Dospéjeme tim vysledku
z ,,odhadu® ndm znamého: 21d 23h 59m 20s. Vezmeme stfed z obou hodnot pro
dolni a horni kraj Slunce a dostaneme 21d 23h 37m 44s. Priblizili jsme se na
5m datu z Roéenky 21d 23h 33m.

Cinsky postup byl by pfesny i pro nerovnom&rny pohyb sluneéni, kdyby ne-
rovnomé&rnost byla aspofli soumérnd viéi slunovratiim. Ona vSak jest soumérna
vaci apogeu a perigeu. V perigeu bylo Slunce dne 2. 1. 49. Tim vysvétluje se &4s-
te€né nasS Gspéch, Ze jsme na 5m dosahli spravné hodnoty slunovratu. Perigeum
bylo jen 11 dn@t od slunovratu. Urychleni Slunce v 11 dnech pred slunovratem
vyrovnalo se stejné velkym zpoZdénim po slunovratu. Tim se vliv anomalie slu-
neéni hodné srazil.

Pokuste se 0 pfesné odtvodnéni &inské techniky. Predstavte si zemékouli
s jejimi poledniky. Slunce krouZi kol ni od vychodu k zédpadu a vstupuje postupné
do jednoho poledniku po druhém. Deklinace sluneéni méni se spojit&, bez skokd.
Poledni stin v Treboni pFeskoleny objevi se na jiném poledniku vychodné& Tre-
bon&. Daldi pfenechdvdm vagemu diavtipu. — Pfemyslejte téz jak asi Cinané na
postup ten prisli, kdyZ prece nevédéli, Zze Zemé jest kouli.

Prof. Dr Arnodt Dittrich

KOMETA WIRTANEN ‘
Periodickd kometa Wirtanen (1954j),” objevend v roce 1947, byla nalezena
26. zAri 1954 D. H. M. Jeffersem a E. Roemerovou na Lickové observatofi. V dobg&
nalezeni méla kometa soufadnice o =— 8h 32,7m a § — -+ 20° 36’. Jevila se jako di-
fusni objekt 18m bez centradlni kondensace. Poloha byla ve velmi dobré shodé
s efemeridou. J. B.

" SUPERNOVA WILD

Wild nalezl 27. zari 1954 supernovu 14,5m v blizkosti jadra NGC 5879.
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ROZLISOVANI TESNYCH VISUALNICH DVOJHVEZD
DALEKOHLEDEM

Rozliovaci schopnost dalekohledu jest obyCejné udavana vztahem

110
D

kde d jest rozliSovaci schopnost v obloukovych sekunddch a D zna¢i primér
objektivu v milimetrech. Vztah plati pouze pro dvojhvézdy se stejné jasnymi
slozkami Sesté velikosti. Pro jiné pripady vztah neplati.

O stanoveni obecnéjsich vztahl se pokusil Lewlis v roce 1914 a dospél empiric-
kymi methodami k t&émto vzorcim (prepolteno na metrickou soustavu):

d = (1

d= iDO- prom, =57  my— 64 (2a)
d= 230 promy = 8,5 me = 9,1 (2b)
d= ﬁé—f) promy = 6,2 me — 9,5 (2¢)
d = —-9%2 promy = 4,7 me — 10,4 (2d)

Tyto vztahy prevzal Aitken do uvodnich stati dila ,,The binary stars‘ a byly
také prevzaty do souborného dila ,,Handbuch der Astrophysik®. Ackoliv jsou tyto
vzorce jiZ obecnéjsi a respektuji také jasnost a rozdily slozek, nevyhovuji plnég,
protoZe kazdy plati pro presné stanovené magnitudy, takze zddané universdlnosti
neni jesté dosaZeno. D4 se pomérné snadno dokazat, Ze Lewisova methoda, kterou
dospél k uvedenym vztah@im, je nedokonald a Ze vztahy 2c¢ a 2d jsou znagné
nespravné. -

Maksutov ve své knize ,, Astronomideskaja optika' upozornuje, zZe otdzka roz-
liSovani tésnych dvojhvezd neni dosud uspokojivé refena a doporuluje, aby tomuto.
problému byla vénovana pozornost.

Z autorovy prédce vyplynul novy vztah pro rozliSovaci 'schopnost objektiva
(plati presn& pouze pro refraktor). Koneény vztah vznikl jinym methodickym
zpracovanim pozorovaciho materialu, sestavenym Lewisem.

Vztah mé tento tvar:
F=g. L) - elom) (3)
d
kde znadi:
F — &islo, uddvajici obtiZnost rozloZeni tésné dvojhvézdy, které udava
soutasné potrebny primér objektivu.
k = konstanta pozorovacich podminek.
Pro cvic¢eného pozorovatele s bezvadnym piistrojem a pro klidné
ovzdu$i k = 1.
Pro primérné pripady k = 1,5. .
Pro pohodlné rozlozeni, pri kterém je jiZ mozZné méfeni dvoj-
hvézdy k = 2.
my = magnituda hlavni (jasné€jsi) hvézdy
Am = my — mo, kde mq jest magnituda druhé slozky.
f(m,) = 6,5 m;2 — 65 my 4 270 '
e(Am) = 0,07 A?m + 1.
d = vzdal. sloZek v sec.
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Pro snadné&jsi uzivani naSeho vzorce uviddime v tab. 1 hodnoty funkci f(my) a
9(Am) pro m; aAm od 0,0m do 10,0m postupujici po 0,2 magnitudy.
Zajimava jest namétkova kontrola vzorce. Dosadime-li totiZ my — 6, m = 0,

k = 1, coZ jsou podminky pro vzorec (1), dostaneme:

114"

F ==

coz velmi dobfe souhlasi se vzorcem (1).

&ili

d =

Jest& zajimaveéjsi je namdatkova kontrola extrémnim pripadem, ktery jest mimo
obor pozorovaciho materidlu, ze kterého jsme &erpali. K této kontrole jsme zvolili

Siria, nejjasné&jsi hvézdu oblohy s jeho priivodcem.

Uvadi se, Ze za priznivych okolnosti ukaZe Siriova priivodce osmipalcovy dale-

kohled.

Tabulka 1

m,Am  f(m) = @(Am m, Am.  f(my @ (A m)
0,0m 270 1,00 3,0m 108 2,75
0,2 257 1,00 5,2 108 2,89
0,4 245 1,01 5,4 109 3,04
6,6 233 1,62 5,6 110 3,20
0,8 222 1,04 5,8 112 3,35
1,0 212 ' 1,07 6,0 114 3,52
1,2 201 1,10 6,2 117 3,69
1,4 192 1,14 6,4 120 3,87
1,6 183 1,18 6,6 124 4,05
1,8 174 1,23 6,8 128 4,24
2,0 166 1,28 7,0 134 4,43
2,2 158 1,34 7,2 139 4,63
2,4 151 1,40 7,4 145 4,83
2,6 145 1,47 7.6 151 5,04
2,8 139 1,55 7,8 158 5,26
3,0 134 1,63 8,0 166 5,48
3,2 128 1,72 8,2 174 5,71
3,4 124 1,80 8,4 183 5,94
3,6 120 1,81 8,6 192 6,18
3,8 117 2,01 8,8 201 6,42
4,0 114 2,12 9,0 212 6,67
4,2 112 2,23 9,2 222 6,92
4,4 110 2,36 9,4 233 7,18
4,6 109 2,48 9,6 245 7,45
4,8 108 2,61 9,8 257 7,72
10,0 270

o
(s
=
(]
Go

2,75

|
|
|
|

Podle Aitkenova katalogu jest vzddlenost sloZek v priznivém pripadé d = 127,
pFi emZ my = — 1,4 a mg = 8,6. Pro k —= 1 plyne po dosazeni do vzorce (3) pro nej-

mensi primeér dalekohledu:

F = 250 mm, t. j. asi 9,2 palct.

Vidime, Ze i zde v tak extrémnim pfipadé (mimo nafe tabulky a znaén& mimo
obor plivodniho pozorovaciho materialu) je souhlas vzorce pomérné dobry.
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Bylo by vsak prehnané tvrditi, Ze vzorec je naprosto obecny. Vzorec vznikl
zpracovanim pozorovaciho materidlu, kde d bylo vesmé&s malé &islo (té&sné dvoj-
hvézdy). Pri dvojhvézdéach s velkym d by se mohlo stati, Ze F vyjde tak malé, Ze
by priwvodce s magnitudou mg nebyl vibec viditelny ani sdm o sobd&. To jest
nedostatek vzorce 3, stejné tak jako vzorce 1 a vzorch 2a — 2d. Abychom tuto
nejistotu vyloudili, uvadime jeSté v tab. 2 potfebné priméry objektivu s hlediska
viditelnosti hvézd. Tuto tabulku pouZijeme u méné& tésnych dvojhvézd tim zphso-
bem, Ze zjistime primér objektivu, potfebny k tomu, aby slabsi privodce s magni-
tudou mq byl viibec viditelny. Je-li tento priimér vétsi neZ hodnota F, vypoltena
pro danou dvojhvézdu, pak plati pro rozliSeni hodnota, vyplyvajici z tab. 2.

Pro potreby nasSich pozorovatelll jsme sestavili prehled (tab. 3) nékterych vy-
branych dvojhvézd z katalogu, prislusného k Atlasu Coell, Skalnaté pleso. V této
tabulce znaci GC ¢islo Bossova katalogu, Con hvézda a souhvézdi. Hodnoty
mq, Mo, d a F jsou uzity ve vySe uvedeném vyznamu. Uvadiine téZ hodnotu 1,5 F,
protoze m4 vztah k primeérnym pozorovacim podminkdm. V poslednim sloupci
oznacujeme jednotlivé dvojhvézdy pismeny A, B nebo C. A znaéi, Ze dvojhvézda
je téhoZ druhu, jako byl pozorovaci material, ze kterého byl vztah (3) odvozen.
B znaéi, Ze dvojhvézda svymi hodnotami je mimo obor plivodniho pozorovaciho
materidlu (mé na priklad vétsi vzdélenost d). C znadi, Ze dvojhvézda jest obtiZna
proto, Ze prtvodce jest velmi slaby, to jest, Ze pro I bylo uZito tabulky 2.

Tabulka 2

m, ¥ min, m, F min. ms F min. m, F min.
6,0 8 8,0 20 10,0 50 12,0 127
6,2 9 8,2 22 10,2 55 12,2 139
6,4 10 8,4 24 10,4 61 12,4 152
6,6 10 6,8 26 10,6 67 12,6 167
6,8 11 8,8 29 10,8 73 12,8 183
7,0 13 9,0 32 11,0 80 13,0 200
7,2 14 9,2 35 11,2 88 13,2 220
7,4 15 9,4 38 11,4 96 13,4 241
7,6 17 9,6 42 11,6 105 13,6 265
78 18 9,8 46 11,8 115 13,8 290
14,0 318

|
|
|
|
|

Prehledns tabulka dvojhveézd mfize slouZiti dobfe pro kontrolu jakosti jednotli-
vych dalekohledll tim, Ze zjistime, kterou dvojhvézdu v uvedeném poradi daleko-
hled jeSté rozlisi. Podil jeho skute¢ného priméru a konstanty ¥ ndm pak uda
velikost konstanty k pro uzity dalekohled a pozorovatele. Jak jsme jiz uvedli, bude
znamenat k = 1 dalekohled vyborny, k = 1,5 dalekohled primérny. Pri k = 2 mu-
sime jiZ situaci bedlivé zkoumat, protoZe nepodafi-li se ndm rozloZiti dvojhvézdu
phi k = 2, pak zcela uréité neni néco v porddku, Bud je to Spatna jakost uzitého
objektivu nebo dalekohledu, prilis neklidné ovzdu$i nebo nezkuSeny pozoroyatel

Z nasi praxe muzeme uvést, Ze refraktorem s primérem objektivu 54 mm je
niozZno rozloZziti e; Lyr, e, Liyr, coZ odpovida konstanté k — 1,1, ddle refraktorem
prameéru 80 mm se da snadno rozloZit aGem, coZ odpovidd hodnoté k = 1,6. Timtéz
dalekohledem se dd rozlozit, ale jiz obtiZnéji € Boo, coZ odpovidd hodnoté k =—1,07.
Naproti tomu jiz nerozlozitelnou je dvojhvézda ¢ Ari, coZ odpovid4d konstanté
k = 0,95.

Tyto praktické zkouSky potvrzuji, Ze uvedené vzorce a tabulky dvojhvézd prav-
dépodobné jiz neobsahuji hrubych chyb. Majitelé refraktortt musi viak oCekavat,
Ze rozli8ovaci schopnost téchto pristroji bude ponékud men$i, to jest k bude
vétsi nez u refraktort pri stejné dvojhvézdé. Téte zalezitosti mame v tmyslu
se vénovati ve zvld§tnim pojednéni.



Tabulka 3

GC Con my m, d F 15F
18133 t UMA 2,4 4,0 14,5 12 18 B
28965 . v Del 5,5 45 10,3 12 18 B.
2290 v Ari 4,8 4,8 8,4 13 20 B
17270 y Vir 3,7 3,7 5,8 20 30 B
15016 54 Leo 4,5 6,3 8,3 22 32 B
2477 vy And 2,3 51 10,0 24 36 B
26572 Aql 5,5 8,5 8,3 26 39 c
9049 38 Gem 47 7,7 6,7 27 41 B
19991 ¢ Boo 4,8 6,9 5,3 27 41 B
28066 x Cep 4,4 8,0 7,4 29 44 B
6381 0 Ori 4,6 8,3 7,0 31 47 B
15751 57 UMa 5,3 8,2 5,5 32 48 B
4146 Cam 5,0 9,2 14,8 35 53 (o}
6915 A Ori 3,7 5,6 4,4 35 53 A
20941 s Ser 5,2 4,2 4,0 35 53 A
23294 8 Her 3,2 8,1 10,0 35 53 B
2633 ¢ Tri 54 7,0 3,6 36 54 A
25667 e Lyr “ 6,0 5,0 31 38 54 A
4688 t Per 2,9 9,3 12,9 38 54 C
14177 v Leo 2,6 3,8 4,0 40 60 A
2243 « UMi 2,1 9,0 18,3 41 62 B
31398 ¢ Aqr 4,6 4,4 2,7 41 62 A
20281 44 Boo 5,3 6,0 2,8 44 66 A
4759 ¢ Per 3,0 8,3 9,0 45 68 B
9755 § Gem 3,5 8,2 6,8 46 69 B
25151 39 Dra 4,9 8,0 3,8 47 71 A
25668 g2 LyT 5,1 5,3 2,3 47 71 A
28942 52 Cyg 4,3 9,2 6,4 47 71 B
12830 38 Lyn 4,0 5,9 2,9 50 75 A
27618 v Cyg 4,9 7,4 3,1 50 75 A
3277 8 Per 4,2 10,0 18,2 50 75 c
10120 « Gem 2,0 2,9 4,1 51 7 A
19504 ® Vir 5,0 5,5 4,7 56 84 A
24565 7 Oph 5,4 8,0 2,0 56 84 A
3276 v Cet 3,7 6,2 3,0 57 88 A
2452 a Pse 4.3 53 2,0 60 90 A
8804 12 Lyn 5,3 6,2 1,8 85 98 A
22101 7 Dra 29 8,1 6,1 65 98 B
27471 ¢ Dra 4,0 7,6 3,3 67 110 A
2952 t Cas 4,7 7,0 2,5 68 110 A
7089 ¢ Ori 2,0 42 3,3 68 110 A
26623 23 Aqgl 5,3 9,5 3,4 72 110 A
19856 & Boo 2,7 5,1 2,7 74 110 A
26340 17 Lyr 5,0 9,8 3,7 76 110 A
18421 25 CVn 51 7,0 1,7 80 120 A
6655 7 Ori 3,8 48 1,4 83 130 A
3582 e Ari 5,3 5,6 1,3 84 130 A
6473 16 Aur 48 10,5 4,2 85 130 A
29354 60 Cyg 5,2 9,5 2,9 86 130 A
31855 Cep 5,0 9,9 3,4 86 130 A
12407 . UMa 3,1 10,8 7,3 87 140 B
2458 e Tri 5,4 11,3 4,0 94 150 A
9970 n CMi 5,3 11,3 41 94 150 A




GC Con

m, m, d F 1,5 F

18637 T Boo 4,5 11,4 7,0 96 150 C
4727 Cam 5,2 8,2 1,6 110 170 A
23874 26 Dra 5,4 8,0 1,5 110 170 A
4113 Cam 4,4 9,0 2,4 120 180 A
- 6410 B Ori 0,3 7,0 9,2 120 180 B
7557 4 Aur 2,7 7,5 3,3 120 180 A
12619 § UMa 5,0 8,2 1,8 120 180 A
26613 .2 Vul 5,4 9,5 2,0 120 180 A
30338 5 Cyg 5,4 10,5 2,8 120 180 A
27347 S Cyg 3,0 6,4 1,9 130 200 A
31230 30 Peg 5,4 12,0 6,1 130 200 B
32954 78 Peg 5,0 8,1 1,3 140 210 A
618 A Cas 5,5 5,8 0,7 160 240 A
12972 % Leo 4,6 10,7 2,6 160 240 A
13559 ¢ UMa 5,2 5,4 0,7 160 240 A
26270 ¢ Aql 3,0 12,0 5.6 160 240 B
6863 Ori 5,3 10,7 2,0 170 260 A
28994 A Cyg 48 6,0 0,7 170 260 A
5100 47 Tau 5,0 8,0 1,0 180 270 A
1752 o And 5,0 12,0 2,4 200 300 B

Jsme si v&domi toho, Ze uvedené vzorce a tabulky jsou dal3im zpFesnénim drive
znédmych Gvah a Ze nam déavaji moznost uréitym zptisobem seradit dvojhvézdy co
do obtiznosti rozlozeni a do jisté miry je s tohoto hlediska i kvantitativné klasi-
fikovat. Jsme si vSak také v&domi toho, Ze uvedené vzorce vznikly zpracovanim
pozorovaciho materidlu, ktery je témér 50 let stary a ktery mebyl uréen pfimo
k tomu U&elu, k jakému byl ndmi pouZit. Zaddme proto vSechny nage aktivni
pozorovatele, ktefi maji mozZnost pozorovati refraktorem, at jiz malého nebo
vét&iho priméru, ke spoluprdci na kontrole uvedenych vzorct a k udasti na vy-
tvofeni empirickych vzorch jeSté presnéjSich. Pozorovatelskou praci v tomto
smyslu nutno provadét tak, Ze podle Be¢varova katalogu nebo alespoil podle vy3se
uvedené tabulky, pozorujeme dvojhv&zdy v poradi jejich obtiZznosti od nejsnad-
n&jsich k obtizZn€jSim. Pro dalekohled si predem opatrime vyméhnitelné clonky,
odstupiiované u mensich proimérti po 5 mm, u vétSich pramért (nad 100 mum) po
10 mm. P#i pozorovani kaZzdé jednotlivé dvojhvézdy zmenZujeme pomoci clonek ~
pramér objektivu tak dlouho, aZ je dvojnv&€zda na hranici rozlozitelnosti. Data
pozorovani, to jest oznadeni dvojhvézdy, datum, vySku nad obzorem, primér
zaclonéného i nezaclonéného objektivu a ohniskovou vzdélenost dalekohledu za-
piSeme. Jest samozrejmé, Ze nebudeme zaclanéti velké praméry na hodnoty prili%
malé. Voditkem ndm mtiZe byt zdsada, Ze pramér objektivu zmensujeme clonénim
az na jeho ¢tvrtinu, nikoliv vice. Pro snadné&jsi dvojhvézdy jest nutno uzit mensiho
dalekohledu. Je zde dobra prilezitost i pro majitele malych pristrojt (na priklad
Eta. Amatér) vykondvat velmi zajimava a uzZite€nd pozorovani. Pro nas ucel
je totiz stejné dllezité pozorovani nejmenSim pristrojem jako pozorovani pristro-
jem velkym, protoZe se jednd o kontrolu nebo korekei empirického vzorce v ce-
1ém rozsahu.

Pozorovatelé, kteri jsou vyzbrojeni reflektorem, nebudou moci pouzivati po-
psaného zpfisobu pozorovani, protoZe postupnym zacldnénim priméru objektivu
vzrusta relativni zastinéni pomocnym zrcatkem, coZ by se projevilo jako neimérné
zhorSeni rozliSovaci schopnosti pri siln&j8im zacldnéni. Naproti tomu jsou pozoro-
véani reflektory velmi zadouci a uzite¢nd k posouzeni praimérné rozliSovaci schop-
nosti vzhledem k refraktorGm. S reflektorem prost& pracujeme tak, Ze podle
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tabulky prezkousdime, kterou nejobtizné&jsi dvojhvézdu jeSt& rozloZime. Dile si
poznamendme, a to plati i pro refraktory, které dvojhvézdy rozloZime snadno
a, které se ndm nepodafi rozlozit vibec.

Zédérqe timto v8echny pozorovatele, ktefi tato pozorovani budou provadét, aby
své zdznamy zaslali na’adresu Lidové hvézdarny v Brné. Po zpracovani téchto
adajt spoletnou praci vytvorime nové, jeSt& presnéjdi vztahy, urdujici jesté obec-
né&ji obtiZnost rozloZeni dvojhvézd dalekohledy, a to jak zrcadlovymi, tak i re-
fraktory. RNDr V. Farsky

AKO USNADNIT BRUSENIE ZRKADIEL

Najnaméahavejsi proces amatérského brusenia zrkadiel je brusenie obchadz-
kové, t. j. chédza okolo stola alebo suda.

Vigsina amatérov, ktorf tento proces zkusili, presvedéili sa o nepohodlnej
a namdhavej praci a uréite ich privddzala na mysSlienkuy, ako ju ulahé¢it a usnad-
nit, aby pri tom ani presnost neutrpela.

Je zrejmé, Ze pri chédzi sa Elovek nielen unavi ale aj vylerpi, tahy briisenia
stdvaju sa postupne menej pravidelné a praca zas povrchnejSou.

Ako tomu predist ?

Brusenie je operdciou zdihavou a stidva sa z&lubou iba vytrvalého amatéra.
Mat vSak vlastny brusny kutik so stolom viastnej vyroby, je taZbou kazdého
pokro&ilého amatéra. Cast sposobu, ktory tu uvddzam, je vecou uZ ddvno zna-
mou. Snazim sa vSak nastolit vec doplnenu a zlepSeni tak, aby brisenie za méilo
petazi a namahy bolo skutoéne radostnym a neunavujicim procesom. (Na-
priklad vydavky u méjho, vlastnou pracou zhotoveného aparitu nestoja ani za
zmienku.)

Osvedduje sa ked sa spoléia dvaja priatelia, majice spoloéné zaujmy, kedze
funkcia brusenia v tomto pripade pripad4d na dve osoby. Jeden riadi toény chod
brasenia a druhy operdaciu tahov buduceho zrkadla. Prdca, pri ktorej sa sedi,
stdva sa nielen pohodlnej$ou, ale hlavne presnejScu a dokonalejEou.

Vadsina amatérov ma doma zber roéznych drobnosti, z ktorych im nédhoda
velakrit mnoho poskytuje. Na tomto stole je mozZné vybrusit zrkadlo aZ do
@ 20 cn.

Co potrebuje amatér k vyrobe takého stola, je patrmé z uvedenych vykresov.

Postup pripevnenia spodného skleneného kotti€a (misky) na hlavny nosny
kotGé je masledovny:

Skleneny kotug, t. j. misku Ziadanej velkosti priloZime na preglejku asi 1 cm
silnu, na ktora tuzkou vyznadime presne jeho obvod. Z preglejky vypileny kot&
napustime hocijakym, dobre schntcim Zivicovym olejom. Po uschnuti tohoto

Text k plankw:

1. Nosny kotud 10. kryty dosk. vrch

2. Spordkové kruzky 11, doskové krytie

3. spodny kotu¢ vystuhovy B: B: kostra z drev. lat.

4, rarka z umel, hmoty a skl. kotud

5. drevend os b imp. smol. pregl. kotué
6. volant alebo pod. ¢ leukoplast

7. drZiak na veSiak. tyé d nosny kotad

8. prie€ka e gumovy kruzok

9. kovova vloZka
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kotué stejnomerne zasmolime (nie vSak prebytolne). Tento impregnovany kotug,
centricky presne umiesteny nie. silnymi klinéekami, pribijeme na hlavny kotué
tak, aby ich hlavi¢ky z preglejky nevycnievali. (Nepouzivam viac ako 5—6 klin-
¢ekov dizky 2 ecm.) R :

Spodné okraje kotucéa smolou zatmelime. Na to hortcim kovovym predmetom
(starym kuchyiiskym noZom s drevenou ru¢kou) prejdeme horné okraje smole-
ného kotuéa tak, aby sa mierne ohriaty skleneny kotué presne priloZeny na
tento spodny prichytil. Sklo samé smolit a zbytoéne prehrievat netreba.

Dvojem. Siroky leukoplast, ktery moZno kupit v drogérii alebo v lekarni.
prilozime na obvody kotucov tak aby sme medzeru, vznikli medzi oboma ko-
taémi postupnym lepenim dookola zakryli. Leukoplast v8ak musi obvod pre-
sahovat o dobrych 10 cm a musi konéit na stuhe. Potom ho méZeme upevnit
tiez gumou zo zavarovacej flasky.

Kotué upevneny na tento spdsob drZi bezvadne, Fahko sa snima a aZ na okraje
ostava &isty.

Amatérom, ktori si tento stolik zhotovia, prajem pri vybruse zrkadiel hodne
zdaru! Vojtech Horvdlh

POZOROVANI PLANETY JUPITERA V OPOSICI 1953

V mésici Fijnu 1953 jsme
po&ali na Lidové hvézdarné
v Prosté&jové se systematic-
kym pozorovanim a kreslenim
planety Jupitera pomoci hlav-
niho reflektoru hvézdiarny o @
330 mm a ohnisku 310 cm. Do
podatku ledna 1954 bylo zisk4-
no 65 kreseb planety. Na kres-
bach bylo provadéno rovnéz
ocenovidni intensity jednotli-
vych detailt planetdrniho po-
vrchu podle Seztidilné stupnice,
kde O je intensita EZ (rovni-
kové zony) a 6 je intensita sti-
nu Jupiterova satelitu, vrZené-
ho na kotoué planety. Vedle
b&Zné Klasifikace kreseb podle
stavu atmosféry a disposice po-
zorovatele bylo systematicky
prihlédnuto k vlivu relativni
vzdus$né vlihkosti a teploty na
jakost obrazu planety. Nejéas-

Kresleni planet w dalekohledu LH Prostéjov. . o o

Pozorovatel md uw okuldru kreslici stoledek, po géﬂ bylo tkreslen? pn zvets?‘ni

levé stramé je osvétlemi, které se dd regulovat .:.08krét a 350krit be’z pouziti

reostatem (dva knofliky vpravo). Pri kreslens  filtru nebo pokusné téz za po-

md pozorovatel veskeré pohodli, nutné Ik do- uZiti svétle Zlutého a oranZo-
cilent dobrych vysledki vého filtru.
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EKresby Jupitera, ziskané na Lidové hvézddrné v Prostéjové

Za piiznivych atmosférickych podminek byly pofizeny rovn&Z fotografické
snimky Jupitera pomoci specidlni planetdrni fotokomory, prodluZujici primdérni
ohnisko zrcadla Barlowovou &oCkou na ekvivalentnf hodnotu 25 m, p# &em%
kontrola a vedeni objektu b&hem exposice bylo umoZnéno pouZitim Gramatzkiho
tpravy kontrolniho okuldru. PouZity negativni materidl Foma Panchro Super
28° Sch., zpracovany jemnozrnnou vyvojkou, poskytl zajimavé vysledky. Expo-
siéni doby byly 4—6 sekund. Pfivodni negativni obraz snesl dobfe desetinidsobné
zv&tSeni. Ziskali jsme 10 fotografii, z nichZ vétsina je pomérné zdarilych. V dobé&
kolem oposice v polovin& prosince bylo pozorovdno na Jupiteru mnoho zajima-
vych detailll-a zme&n. Pfedevsim to byla rada sva&tlych skvrn, pozorovanych jednak
v rovnikové zonég, jednak v severnim rovnikovém pruhu NEB a pak také v jiz-
nich zoné4ch planety.

V dob& prfichodu téchto objekthi centrdlnim polednikem planety byly bilé
skvrny nejndpadnéjsim zjevem na Jupiterové kotoudi, krom& jeho dvou pésd.
Jinou zajimavosti byla zména temnosti pasu v jiZni mirné oblasti na Jupiteru
(STB), pozorovanid od 12. prosince 1953. Tento temny pruh jsem mé&l moZrnost
pozorovat té% 600mm reflektorem brné&nské observatofe. Dal$im zajimavym zje-
vem bylo pozorovani temnych vybézkt sméfujicich z NEB do SEB. Nékdy byly
tyto vyb&zky zfeteln& spojené, pripadnd podobné vybézky byly pozorovany i v ji-
nych oblastech planety (STrZ a NTZ).

Je pozoruhodné, Ze né&ktefi pozorovatelé v Polsku (Urania 11.339) pozorovali
Ffadu t&chto detailti jiZz v jarnich ma&sicich 1953; jedn4 se tedy o objekty pomé&rné
trvalé podstaty. Hodnoty intensity jednotlivych detailli na povrchu Jupitera po-
dle na8ich pozorovani jsou uvedeny v tabulce.
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Objekr Primérné intensita Polet odhadd

SPR jizn{ pol. krajina 3,45 10
STZ jiZni mirn4 zona 2,27 11
STB jiZni mirny pés 4,19 11
STrZ jizn{ trop. zona 1,95 9
SEB-s jizni rovnik. pis

(jizn&jsi okraj) 3,03 17
SEB-n jiZni rovnik. pas

(severné&jsi kraj) 4,41 17
EZ rovnikova zona 0,00 —_
NEB sev. rovnikovy pés 4,50 39
NTrZ sev. trop. zona 0,75 4
NTB sev. mirny pds 3,95 18
NTZ sev. mirnd zona 1,62 4
NPR sev. polarni krajina 3,10 20
Bilé skvrny v NEB 2,05 9
Bilé skvrny v EZ —2 6
Bilé skvrny v NTrZ —1 3
Stin mésice 6,00 —

Zména v intensit& pdsu STB dosahovala hodnoty od 3,0 aZ po maximélni hod-
notu 5,5! Pozoruhodnd je téZ zména v intensit&€ bilgch skvrn pFi prechodu po
kotoudi planety. Namnoze po pfechodu centrdlnfho poledniku nastdvs ziejmy
pokles na svétlosti skvrny, patrny jiz pfi odchylce kolem 30° od merididnu.
Pokud jde o barevnost detaild na planeté&, lze fici, Ze vé&tSinou byla népadni
popelavé namodrald barva celé jizni polokoule a zviastni skoficové hn&dé za-
barveni hlavnich pasd planety, které jak se zd4, éasto mé&nfi barevny tén. Avsak
tato pozorovani jsou znacné€ ovlivnéna atmosférou, takze jsou siln& subjektivni.
Mnoho zajimavého jisté prinese po této strdnce barevni fotografie, s niZ chysté-
me daldi pokusy.

Bez zajimavosti neni téZz statistika atmosférickych podminek, ovliviiujicich
jakost planetdrnich kreseb. PfiloZend &isla ukazujf procento nocf, v nichZ definice
kresby byla vybornad (23 %), velmi dobrd (52 %) a dobrid (25 %). Pri relativni
vzdudné vlhkosti nad 70 9 bylo moZno pozorovat obraz jakosti 1. v 22 9, pfipadq,
2. v 45 9% a 3. v 33 %. Pri vihkosti vzduchu pod 70 % bylo moZno pozorovat
vyborny obraz v 26,5 9% ptipadfi, velmi dobry v 53,5 % a dobry obraz v 20 9%
pripad. Pri teplotdch vzduchu nad 0 stup. Celsia bylo moZno pozorovat vyborny
obraz v 8 9, pripadfi, velmi dobry v 22 9% a dobry v 70 % pfipadt. P¥i teplot4ch
pod 0 stupiit Cels. bylo vybornych obrazft 40 % a velmi dobrych 60 %.

Na konec piindSime ukazku nékolika kreseb z naSeho materidlu. Vyrazné
svétlé skvrny v NEB jsou dobfe viditelné na obr. 1, pofizeném 8. XI. 53 v 22h
30m SEC (Sommer). Podobné, daleko vyrazn&jsi skvrny byly zakresleny v EZ.
Jednu z nich ukazuje obr. 2, kresleny 27. XI. 53 v 20h 30m (Sommer). Obr. 3
zachycuje bilou skvrnu v NTrZ 28. XI. 53 v 20h 40m (Sommer). Temny pruh
v STB ukazuje obr."4 ze dne 18. XII. 53 19h 30m (Sommer). Skvrny v SEB
a STrZ jsou na obr. 5 ze dne 10. I. 54, 20h 00m (Sommer). TéhoZ data je i obr. 8,
kresleny v 20h 20m Kaldbem. V dfisledku dvou odrazovych zrcadel v nasem
reflektoru je orientace kreseb ponékud jind, neZ je zvykem. Zépad je totiZ vlevo,
vychod vpravo, sever jako normélné& dole, jih nahote,

Z4vérem je moji milou povinnosti podé&€kovat za velmi &nnou spolupréci
v kresleni planety Jupitera P. Sommrovi & za vSestrannou pomoc a préce foto-
grafické spravei hvézdarny A. Neckafovi. Dudan Kaldb
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Z PRISTROJOVE SEKCE ASTRONOMICKEHO ODBORU ZK MEZ VSETIN .

Ve Vseting jsme méli delsi dobu
ve&tsi podet optickych souprav pro da-
lekohled Monar, ktery drive vyrébéla
tovarna Somet v Trnovanech.

Cetné pokusy o sestaveni dalekohle-
du nevedly k cili a vesmés skonéily
jako vY¥tvory, které nemohly majitele
uspokojit. Vétsina optiky zfstdvala
vSak stdle nesestavena., Pred <&asem
ptisla do prodeje tatdZz optika, kterou
si mohla opatfit za priméfenou cenu
cel4d rada naSich &lent. Problém viak
byl stdle tyz, jak do toho, aby p#i-
stroje k né&temu vypadaly. Davno jsme
uvazovali o tom, Ze si nechdme udélat
odlitky, ale cena modelu byla prili§
vysok4. Prece vSak jsme se do toho
pustili. Nemé&li jsme zdaleka tolik zku-
Senosti & mozZnosti jako v tovarng,
kterd mé& zkuSenosti s litim tenko-
sténnych odlitk@, ale zasluhou nasich
slévadli se podarilo odlit prvou sadu
s dosti sluSnym Uspéchem. Po mensich
Gpravéich pak jiZ préce §la docela dob-
fe a brzo jsme méli v rukou odlitky,
se kterymi se dalo pracovat.

Nepoéitali jsme, Ze bychom mohli
pomeérné slozZity odlitek opracovat na
strojich, které jsme méli na hv&zdarné
k disposici bez specidlnich upinaéd a
pomocného zarizeni. Od nejprimitivnéj-
Siho ruéniho opracovani presli jsme
v3ak za kratky ¢éas k Uplnému stroj-
nimu opracovédni a préce se rychle na-
byvajicimi zkuSenostmi darila.

Nyni médme sestaveno jiZ Sest dale-
kohledd, které si v niCem nezadaji
s vyrobky tovarnimi. Porovnat mtiZzete
na obrézcich,

Je prirozené, Ze zhotoveni prototypu
dalo velmi mnoho préce a zkouméni,
neZ jsme prisli na to, jak se ma postu-
povat. Dik spoluprédci celého kolektivu
podarilo se ndm prijit na vSechny z4-
ludnosti, kterych je pri takové praci
dostatek a kazdy priSel se svym na-
padem, aby se rychleji mohlo pokra-
¢ovat. Odlitky vidlic a jejich opraco-
véani, posledni soucést, se kterou jsme
méli uréité potize, byly na konec jen
jednoduchou zalezZitosti. Stdle pracuje-
me na sestavovani dalSich a dalSich
dalekohledt a snazime se, aby kazdy
vazny pozorovatel mél k disposici své-
ho vlastniho Monara. T. Skandera

Obr. ¢. 1. Odlitek tubusu a wvidlice,
opracovany tubus a sestaveny daleko-
hled

Obr. ¢&. 2. Soucdsti, ze kterych je
dalekohled sestavovdn

Obr. & 8. Tovdrni dalekohled a vedle
néha prototypovy wvyrobek nds
(s bilym koleckem)
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UKAZY NA OBLOZE V LEDNU

Merkur je koncem ledna pozorovatelny veler na zépadni obloze a zapadd asi
2 hod. po z4padu Slunce. Venu$e je viditelna réno na vychod&, vychazi po 4. hod.
Mars je v souhvézdi Ryb a je pozorovatelny. veder, zapadd po 22. hod. Jupiter je
v souhvézdi Raka a je nad obzorem po celou noc. Saturna nalezneme v souhvézdi
Vah na ranni obloze; po¢dtkem ledna vych4zi pred 4. hod., koncem mésice kolem
2 hod. Uran je na rozhrani souhvézdi BliZenchi a Raka a je nad obzorem po celou
noc. Neptuna nalezneme v souhvézdi Panny, pofitkem ledna vychézi ve 2 hod,

koncem mésice jiZ o plilnoci.

JUPITEROVY MESICE

Na vedlej$im obrdzku jsou
zndzorn&ny polohy &tyf nej-
jasn&jsich Jupiterovych mé-
sicl, jak se jevi v 1 hod.
0 min. pri pozorovini v ob-
racejicim dalekohledu (z4-
pad vlevo, vychod vpravo).
Jupiter je oznafen prézd-
nym krouzkem uprostred a
mésice se pohybuji smérem
od te¢ky k ¢&islu. Na okraji
jsou naznaleny prechody
mésicti pfes kotouZ Jupitera
prézdnymi krouzky a 2za-
tméni a zakryty krouZky
ernymi. V dolni ¢4sti. ob-

razku je zndzornéno, v kte-

rych mistech nastévaji za-
tméni jednotlivych mésich.
Uprostfed je vzdy Jupiter
s vyznadenym rovnikem,
f znali konec zatméni a ¢
zatAtek zatméni.
Pozorovani nejjasné&jSich
mesfch jsou dobfe moZnd
1 zcela malymi dalekohledy.
Vénujte pozornost i pozoro-
vani zatméni mésickq, casy
zaddtklti a koncti zatméni
jsou uvedeny ve Hv&zdafské
rotence na rok 1955.

. Venuse v piislunni,
. Zemé v ptislunni,
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. Jupiter v konjunkei s Uranem,
. Jupiter v konjunkei s Mé&sicem,
. Uran v konjunkei s Mésicem,

15. Jupiter v oposici se Sluncem,
16. Neptun v konjunkci s Mésicem,

16. Uran v oposici se Sluncem,

18.
20.
25.
25.

28.
29,

Saturn v konjunkei s Mésicem,
Venude v:konjunkei s Mé&sicem,
Venuse v nejv. zap. vych,,
Merkur v konjunkci s M&sicem,
Merkur v nejvétsf vychodni
vychylce,

Mars v konjunkei s Mé&sicem,

30. Neptun v zastédvce.

\'Iydévé mirﬂsterstvo kultury v nakladatelstvi Orbis, narodni podnik, Praha 12, Stalino-
va 46. — Tiskne Orbls, tiskafské z&vody, narodn{ podnik, zdvod &. 1. Praha 12, Stalinova 46.
— Utet St. spof. Praha ¥. 731559. — Novinové vyplatné povoleno &. J. 159366/111a/37.
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Mlééna draha v souhvézdi Cefea. Dvouhodinovd exposice Tessarem 1:4,5, f = 50 cm
(foto Antonin Mrkos, Skalnaté Pleso)







