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CO NOVEHO
v astronomii a védach p¥Fibuznych

Novd kometa Van Biesbroeck (1954 1) byla objevena na Yerkesové
observatori Van Biesbroeckem 1. z&¥i t. r. v této poloze:

1954 s, ¢ A R, Declioss Mag.
zar 1 4hidm 22h 48m 1052 —9° 347 287 i5m
Denn{ pohyb — 39, — 4.

Kometa byla objevena v souhvézdi Vodnare jako difusni objekt
s kondensaci ve st¥edu, o ehvostu se zprava nezminuje.

Periodickd kometa Oterma (1942 VII) byla fotografovana Earring-
tonem a Abellem 30. srpna 1. r. v souhvézdi Ryb jako objekt 19m
s centralni kondensaci a s chvostem o délce asi 1°.

Intensivni uktivite v kometé Vozarovd (1954 f) byla pozorovana
jak japonskym pozorovatelem Mitani v Kyotu, tak i Steavensonem
v Cambridge, ktery uvadi, Ze jasnost komety se rychle méni. Odhady
jejf jasnosti jsou v mezich 10m—11,5™.

Novg ve Stiru, kterou objevil G. Haro v noci ze dne 4.—5. Cervence
byla pozorovana v Kyotu a v Athénach a ukézala vzrist své jasnosti
z 9m na 8,8m ye dnech 11.—14. ¢ervence a pokles na 10m 24, ervence.

Kometa Beade (1954 h) ma podle predbdznych vypolth provede-
nych Cunninghamem projiti pfislunim 16. srpna 1955.

Novd hvézda v sowhvézdi Stielce byla objevena 30. srpna 1954 Wil-
dem a ma tyto souradnice:

A. R.,., = 17046,5™, Decl.yps = 17°50".

V den objevu méla jasnost 10m,5. Ve spektru ukazovala velky pocet
emisnich ¢ar, coZ nasvédéovalo, ze prosla pravé maximem,

Problém srdzek plonetel podrobné studoval polsky hvézdar S. Piet-
rowski a na zdkladé statistickych Gvah prisel k celé fad2 zajimavych
vysledki, dilezitych pro kosmogonii. Zjistil zakon rozloZeni Cetnosti
linearnich rozmérft planetek, za predpokladu, Ze v urdité dob? exis-
tence prstenu planetek jejich vzajemné narazy hraly velmi ddlezitou
wlohu. Tento theoreticky vysledek je potvrzen pozorovanim. PFi zné-
mém rozloZeni stiednich vzdalenosti, excentricit a sklont vypoéital
Pietrowski kolika razim a o jaké rychlosti v uréité dobé je urcita
planetka vystavena. Zjistil, Ze pfi nynéjsl znamé strukture prstence
planetek je pro planetku stredni velikosti rozhodujici doba asi jedné
miliardy roki, bthem které se mulze planetka nasledkem razu s ji-
nymi rozpadnout. Pii velkych excentricitach a sklonech mtiZze dojit
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k tomuto zjevu jiz za nékolik set miliond rok@. Doba, béhem které
pouze jedna polovina hmoty planetky mtzZe se nasledkem néarazd roz-
drobit je pouze asi jedna tretina vyse uvedenych casovych obdobi.
Pietrowski odvodil rovnici, z které lze vypoéitat mnozstvi hmoty, které
se béhem jednoho roku preméni narazy v kusy a v prach. Toto mnoz-
stvi hmoty zhruba staéi k Ghradé neustilého se zmenSovani poétu
malych ¢éastic, které zplsobuji pusobenim Poynting-Robertsonova
efektu zjev zodiakéalniho svétla,

Systematickd méieni rychlosti vétri ve vySkdach 80—100 km jsou
nyni provadéna pomoci radioozvén od ionisovanych stop meteort.
Rozsahla meéreni tohoto druhu vykonal béhem doby celého roku J. S.
Greenshaw.

Zmény v pruméru Slunce byly zjistény na zdkladé zpracovani dlou-
holetych Fad pozorovani konanych od roku 1876 na observatoti v Ri-
m3. Theoretické zpracovani pozorovani vykonal M. Cimino, ktery zis-
til, ze jde o periodu 22 rokd a povazuje za pravdépodobnou souvislost
této variace s variacemi magnetického pole Slunce. Pro poloviéni am-
plitudu radialnich oscilaei udava 0”6 a pro maximalni rychlost expan-
se 200 metrd za den.

Zmény jasnosti Proxima Centauri zkoumal H. Shapley na zakladé
113 snimk® zhotovenych v roce 1952 astrokomorou o priméru
20 cm a zjistil, Ze hvézda prochazi nepravidelnymi zménami jasnosti
az pul magnitudy a nékdy i vice. Tyto zmény pripisuje vicero vybu-
chiim, které na hvézdé soudasné jsou v Cinnosti.

Zhusténé galaxie v souhvézdi Havranag (Corvus). Na dvouhodino-
vém snimku centrovaném na dvojitou galaxii N.G.C. 4724 a 4727 bylo
napotteno vice nez 160 galaxii na ploSce poloviny ¢tvereéniho stupné.
Neékteré z nich jsou pom3rné znaéné jasné. Zkoumané oblast je neda-
leko hlavni osy metagalaktického mraku Virgo Extension, jeji po-
loha je R.A. 12h 45m  deklinace —13°48. Mnohé z téchto galaxii
a to zejména ty jasnéjsi zaznamenal jiz John Herschel. Toto hnizdo
galaxii bylo objeveno.na snimecich zhotovenych Bruce-teleskopem a
menSimi jasnymi fotokomorami nebeské strazni sluzby harvardské
observatore.

Vanik stelldrnich asociaci vysvétluje dr. Opik jako nasledek rozsi-
Fujicich se plynnych oballl po explosi supernov, které se zvétsuji sbi-
ranim mezihvézdného plynu a prachu, ktery se nalézd v jejich okoli.
Takto vzristd hmota pGivodnich obaldl a jeji rychlost expanse se zmen-
Suje. Kdyz &ini pouze nékolik km za vtefinu, mohou tyto obaly do-
sahnouti hmoty nékolika tisic slunci, ktera staci k zhusténi v desitky
a stovky samostatnych hvézd obrli, tak jak je vidime v hvézdnych
asociacich.
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: Soucasny stav otazky
EXISTENCE ZIVOTA NA MARSU

J. SADIL, PRAHA

_ V naSem pfedchozim ¢lanku (Novy védni obor — astrobotanika,
RiSe hvézd, 4, 1954, str. 75—T79) jsme se kratce zabyvaii historii této
otazky a zplsobem, jakym se G. A. Tichov a jeho spolupracovnici
snazi vyvratit hlavni ramitky proti t. zv. vegetacni domnénce, na
zakladé niZ se uz od konce minulého stoleti ¢etni badatelé snazi vy-
svétlovat nékteré tak zv. sezénni zmény pozorované na povrchu pla-
nety Marsu. Rekli jsme si, Ze vegetacni domnénka sama, zlistava dnes
nadale, pres vSechny Gspéchy jejich zastancil, zatim jen nedokdzanou
védeckou domnénkou, i kdyz velmi pravdépodobnou, a Ze ji stale jesté
océekava dalsi ovérovani a konfrontovani s novymi védeckymi poznat-
ky. Ze je tomu skutednd tak, je nejlépe vidét z toho, Ze ani na padé
samotného Sovétského svazu — vlasti astrobotaniky, neni mezi od-
borniky stale jesté jednotného néazoru na tuto otédzku. Mezi odpirce
vegetatni domnénky patfi v soufasné dobé na pf. i znamy sovétsky
astrofysik V. G. Fesenkov. Je vSak treba zvlast zdiraznit, Ze vétsina
téchto badatellt se ukazuje byt pri blizsim pohledu nikoliv odplrei
vegetaéni domnénky jako takové, t. j. nestavi se zasadné proti moz-
nosti existence jakychkoliv forem Zzivota na Marsu vibec, nybrz jsou
spise jen odpulrci Tichovova pojeti vegetacni hypothesy. Tak na pr.
V. O. Troicka se stavi velmi ostfe proti Tichovové domnénce o tom,
Ze na Marsu existuji i vyssi typy rostlin, av§ak p#ipousti, Ze na Marsu
by mohly existovat organismy, které ,,se spokojuji s nicotnym mnoz-
stvim vody, t. j. maji nepatrné rozméry odpovidajici snad rozmértim
mikroorganismu, nevyzaduji k dychéani kyslik, jsou schopny zit a rist
pri nizkych a kratkodobych kladnych teplotach a dobre snaseji za-
porné teploty do — 85°. (A. Z. 1, 1952, str. 577—61.) Podobného nazoru
jako V. O. Troicka jsou i néktefi jini badatelé nejenom v SSSR, ale
i v zahrani¢i. Tak na pr. znamy francouzsky biolog P. Becquerel na
zakladé svych pokusl o latentnim Zivoté rostlin zavrhuje moZnost, Ze
na Marsu mohou existovat rostliny typu nasich vyse organisovanych
zelenych rostlin, domniva se v3ak, Ze na této planeté by mohly exis-
tovat rostlinné organismy typu nasich bakterii, hub a j. organism,
schopnych Zivota bez velného kysliku a nevyZadujicich ke své exis-
tenci prilis velikého mnozstvi vody. ,,Tyteo rostliny,” piSe Becquerel],
»by se zde rozmnozovaly a barvily by svym pigmentem podle roénich
obdobi rozsahlé prostory ... sucho, které vladne béhem léta a na pod-
zim na Marsovych rovinach, podobné jako je tomu na nasich poustich,
by nebylo na piekédzku uchovani zarodkl téchto rostlin, a jejich vy-
kli¢eni na jafe, kdy se ptiznivé podminky navraceji.

Upozornil jsem jiz pred tfemi roky (Co vime o Marsu, 1952) na

219



nespravnou interpretaci vysledkl prace G. A. Tichova a jeho spolu-
pracovanikil, s niZz se ostatné setkavame jesté dnes (zvlasté v popularng
védecké literatufe) nejenom u nés, ale mnohdy i v SSSR. Tak na pf.
sovetsky spisovatel K. Andrejev ve svém ¢lanku ,,Na sousedni pla-
neté“ doslova pise: |, ...PFitomnost rostlinstva na Marsu je nyni
nezvratitelnou, védecky dokazanou skutednosti., Nyni vSak chtéji
astronomové védét, jakého druhu tyto rostliny jsou. Astrobotanika —
novy védni cbor zaloZeny G. A. Tichovem — pokousi se presnd zjistit
i jednotlivé druhy kvétin, které na jate rozkvétajl na martanskych
lukach...” (Ogonok 1951).

Takovéto sméSovani nespravné pochopenych védeckych dohadi se
skuteénosti nejenomze se mine cile, ktery mé sledovat spravna popu-
larisace védeckych poznatkill, ale je ji pfimo na Skodu. Podobnych
prikladi bychom mohli uvést vice. Tak na pf. na vystavé ,,Vyvoj
vesmiru, Zemé a c¢lovéka®, pofadané v Praze, jsme Cetli, Ze sovétské
védé se podaiilo na Marsu dokdzat existenci chlorofylu.

V fem je tedy dluzno spatfovat skuteény prinos G. A, Tichova a
jeho Skoly astrobotanikii k FeSeni otdzky existence rostlinstva na
Marsu? PredevSim v tom, Ze se jim na zikladé jejich mnohaletych
vyzkumt, jak jsem to formuloval jiz v r. 1952, édsteéné podatilo vy-
vrdtit nékteré zahraniéni dikazy o tom, Ze na Marsu rostliny rozhodné
existovat nemohou, ¢imz tuto otdzku znovu otevieli védé (Co vime
o Marsu str. 78). Pokud se tyce ostatnich Tichovovych zavérd o prav-
dépodobné povaze predpokladanych rostlinnych pokryvii na Marsu,
zv1asté pak o jeho pokusech srovnavat je s rostlinstvem nasich sub-
arktickych a vysokohorskych oblasti a dale jeho tvrzeni, Ze na Marsu
existuje dvoji druh rostlin, jednak opadavé rostliny typu nasich list-
natych stromil a kefrfi, jednak vytrvalé rostliny typu nasich jehliéin,
nelze je prozatim povazovat za nic jiného, neZli za nedokazané, byt
i zajimavé védecké domnénky, které bude t¥eba teprve postupem doby
konfrontovat nejenom s novymi poznatky astrofysikalnimi, ale i bio-
logickymi. TotéZ plati i o nékterych jingch, zatim Zadnymi faktickymi
dlikazy nepodlozenych Gvahach G. A. Tichova nejenom o existenci
rostlin, ale i Zivoéichl a dokonce i myslicich bytosti na povrchu Marsu.
Jako piiklad tu uvedeme citat z jeho ¢lanku ,,Neues zur Erforschung
des Mars* (Sowjetunion 1952, 12, str. 28—29): ,, ... Vysledky vy-
zkum sektoru astrobotaniky mluvi jednoznaéné ve prospéch existence
martanského rostlinstva, které se podoba pozemskému rostlinstvu
a sice vyS8im zelenym rostlinAm. V tomto ohledu jsme daleko pred-
stihli ty zahraniéni védce, ktefi nepfitomnost chlorofylového ab-
sorpéniho pruhu na Marsu vysvétluji tim, ze na Marsu existuji pouze
nizs{ rostliny jako houby, liSejniky a pod. JestliZe tedy nyni muZeme
existenci rostlinstva na Marsu povaZovat za téméF dokazanou, je
opravnéna i domnénka, Ze tam musi byt i Zivoéichové a moZno-li
i rozumné bytosti.”
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,»Je nepochybné,“ napsal o problému Zivota na Marsu nedavno V. G.
Fesenkov, ,,ze ve vesmiru a zv1asté v nasi galaxii, kde je rancho plane-
tarnich soustav, existuje zivot v riznych podobach. Bylo by vsak ne-
smyslné tvrdit, Ze na néjakém uréitém kosmickém télese, které mu-
Zeme pozorovat, musi nezbytné existovat organicky Zivot, Podobné
snahy jsou viastni jen idealistim, ktefi nestoji na pd&dé pfrisné védecké
skutecnosti. Stejné nelze zameénovat obecny problém existence zivota
ve vesmiru se specialni otdzkou rostlinstva na Marsu. Myslenka, Ze
na Marsu existuje rostlinstvo a dokonce zivé a myslici bytosti, se nam
zd4 velmi pritazliva. Ale fakta tomu bohuZel odporuji... Postoj
kK pouhému problému organického Zivota na jinych svétech tedy ne-
urcuje charakter filosofickych nazortt védel a nemulze byt diivodem
k né&jakému ideologickému boji. Tim mens$i filosoficky vyznam méa
pak samotné otédzka zivota na Marsu, a¢ nékteri badatelé maji nazor
opacny. Kromé toho myslenka o Zivoté na Marsu, nepodlozena faktic-
kymi Gdaji, svadi i v dnesni dobé k nezdravym sensacim. Jako ptiklad
ném mohou slouzit povidky o tunguzském raeteoritu, ktery nékteri
literati vydavali za meziplanetarni martanské letadlo, ztroskotavsi
pfi pristavani na Zemi. .. Fesenkov je déle presvédcen o tom, Ze
dnes nemame po ruce viubec ,,zZadnéa objektivni fakta, ktera by mluvila
pro existenci zivota na Marsu‘ a Ze ,vSechna spolehlivi a objektivni
méritka tedy odporuji predpokladu, Ze odrazové schopnosti Marso-
vych motri jsou ovlivnény néjakym rostlinstvem nebo vithec néjakou
zZivou hmotou ... Temné skvrny na této planeté nejsou more, jak se
predpokladalo d¥ive, ani oasy pokryté rostlinstvem, jak se to obvykle
piredpoklada dnes.” (Voprosy filosofii 1854, 3, str, 106—124.)

Nedostatek mista nadm bohuZel nedovoluje abychom nazorim V. G.
Fesenkova o Zivoté na Marsu vénovali takovou pozornost, jaké si za-
sluhuji, Proto zde uvedeme jen nékteré hlavni body jeho vyvodi a
pokusime se na né také cdpovédét.

Fesenkov opertuje hlavneé s témito argumenty:

1. Na Marsu nebyl az dosud objeven volny kyslik, ktery je podle
shodného nézcru jak biologl, tak i geochemik®l jedinym nespornym
symptomem biosféry, existujici v dané chvili na pozorcvané planeté.
Proto je nutno priznat, Ze existuje-li na Marsu biosféra, nijak se ne-
projevuje.

2.V podminkéach, jaké dnes existuji na Marsu, se podle soucasnych
nazordt védy Zivot zrodit nemuze. Je otazka, zda na této planeté byly
nékdy v minulosti pfiznivéjsi podminky pro vznik Zivota.

3. Na nasi Zemi nelze v podminkéch vysokchorské suché planiny ve
vysi 18—20 km (coz by do urcité miry odpovidalo podminkam na
Marsu) s teplotou sniZenou o 30—40° a bez piitomnosti kysliku ole-
kévat zadné vyse organisované rostlinstvo.

4. Pozorované vlastnosti Marsovych moti (teplota, vlastnosti od-
razu svétla a charakter polarisace) nejsou pisobeny rostlinstvem.
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5. Spektrofotometrické kriterium nevede v otazce pfitomnosti rost-
linstva na Marsu k jednoznaénym zaveérum.

6. Pro existenci organického Zivota na Marsu nesvédéi Za4dné objek-
tivni pozorovana fakta. .

Pokusme se zde nyni tyto namitky alespon struéné zodpovédét.

K bodu 1 je nejprve t¥eba Fici, Ze stejné tak jako se dosud nepoda-
Filo na Marsu dokézat existenci volného kysliku, nepodatilo se ani
podat dékaz o tom, Ze na Marsu volny kyslik viibec neexistuje. Pfed-
pokladané mnozZstvi volného kysliku v Marsové atmosféfe musi byt
oviem v kazdém pripadé mizivé (asi 0,1 %), coz by mohlo svéddit
bud o tom, Ze celkova tloustka biosféry na Marsu je rovnéz miziva
(radu desetin nebo setin mm) nebo Ze mechanismus fotosynthesy na
Marsu je jiny neili na Zemi (viz na§ predchozi élanek). Naprosty ne-
dostatek volného kysliku na Marsu by déale nevylucoval na této pla-
neté existenci néjakyeh (anaerobnich) organismi@l schopnych Zivota
bez volného kysliku (bakterie, houby, kvasinky a snad { nékteré fasy).

K bedu 2: Tuto otazku je nutno Fesit nejencm s hlediska bhiochemie,
ale i kosmogonie. Fesenkov sdm k této otizce spravné poznamenéva:
» - - - Kosmogonické hypothesy, které popiraji, Ze planety mély v mi-
nulosti hustsi ovzdusi, vétsi vihkost a vyssi teplotu, vyluduji od sa-
mého zadatku mozZnost jakékoliv formy Zivota na Marsu. K takovymto
kosmogonickym hypothesam patfi oCividné vSechny domnénky, které
predpokladaji vznik planet z jednotlivych pevnych a chladnych &astic
kosmického prachu. .. Zastanci myslenky obyvatelnosti planety Mar-
su musi tedy hajit jiny nazor, Ze totiz planety se utvéarely z plyno-
prachového prostfedi kolem prvotniho Slunce dosti rychlym pochodem
a Ze jiz od pocatku mély dostateénou ziasobu vnitiniho tepla i dosta-
tedné hustou atmosféru, kterd postupné dissipovala do svétového
prostoru. .. )

V bodé 3 se popird vyslovné existence vySe organisovanych rostlin
na Marsu (bez naleZitého zfetele na jisté zcela odlisné vyvojové déjiny
Zivota na obou téchto planetidch), nezamita se vSak mozZnost, Ze na
Marsu by mohly existovat nékteré nize organisované rostliny.

K bodu 4 a 5: ,,Je pevné stanoveno, piSe ve své vySe citované praci
V. G. Fesenkov, ,Ze teplota Marsovych mofri je o 10—15° vySsi nez
teplota pousti. Tomu odpovidd tmavsi zbarveni mofi. KaZdému je
ziejmé, Ze tmavsi anorganicka 1atka pohleuje ve vétsi mite dopadajici
sluneéni zafeni a musi se tedy zahrat na vyssi teplotu... Lze tvrdit,
ze mechanismus oh¥ivani je u Marsovych mo¥i stejny jako u pousti,
t. j. omezuje se na pouhé pohlcovani sluneéniho zafeni s okamZitym
opétnyra vyzarovanim. Jako dlékaz si uvedme tento maly vypodlet:
Necht albedo pousti a mofi A, a A, je 0,30 a 6,15. V tomto p¥ipadé
miiZeme podle znidmého Boltzmannova zakona dostat teplotu mote T,

1
z teploty pousté T, na zakladg tohoto vyrazu: T, =T, (iiz) /4. Tep-
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lota mote bude v souhlasu s pozorovanim o 15° vyssi, Vysledek by
byl zcela jiny, kdyby vlastnosti mo¥i byly uréovany rostlinstvem.
Rostlinstvo jakéhokoliv druhu se chova Uplné jinak neZ nerost...
pida pokryta rostlinstvem nemuZe nikdy vyzafovat tak intensivng,
jako tfeba mnohem svétlej$i povrch nerostné latky za stejnych pod-
minek osvitleni. Tmava oasa uprostfed rozzhavené piseéné pousté
nebo tradva na pokraii prasng, sluncem zahfaté cesty maji vidy nizsi
teplotu nez okoli ... To znamen4, Ze vliastnosti mori na Marsu nejsou
uréovany zadnym rostlinstvem .. .“

Tento Fesenkoviiv zaver je jisté velmi zajimavy, pti bliz8im rozboru
se v8ak ukazuje byt pravé takovym, byt i matematicky dobfe pod-
loZzenym dohadem, jako mnohé jiné zavéry, sledujici pravé opacény
cil — totiz dolozit na zakladé fotometrickych méfreni Marsova povrchu
existenci zeleného rostlinného pokryvu na této planeté. Predné, pomér
stfedniho albeda Marsovy souSe k albedu mo¥i neni, jak uvadi Fesen-
kov, 2,00 (cozZ je ryze theoreticka hodnota volené proto, aby dala jako
vysledek pravé onu zminénou teplotu 15°), nybrz u vétSiny Marsovych
mofi a jezer dosahuje podle pozorovani N. P. BarabaSeva a A. T.
Cekirdy (1952) znaéné nizsich hodnot. Tak na pf. Lacus Niliacus
(v derveném svétle) az 1,36, u Mare Erythraeum 1,17, Syrtis Maior
1,05, Mare Cimmerium 1,00, Mare Acidalium 0,91, Sinus Sabaeus 0,19
a p. Dale je treba zvlast zdlraznit, Ze Fesenkovem uvadéné pravidio,
podle néhoz rostlinny pokryv ma vzdy nizsi teplotu nezli jeho okoli,
neplati vSeobecné a je v prikrém rozporu na pf. s tim co uvadi W. W,
Coblentz (1925), ktery pozoroval, Ze mista v polarnich krajinich po-
rostla mechy nebo lisejniky a ozarend sluncem majl teplotu vidy
0 20—30° vyssi neZ okolni povrch. Pri dnesnim, stale jesté méalo uspo-
kojivém stavu spektrofotometrickych poznatkd o Marsové povrchu
lze ostatnd stézi &init jiz dnes jakékoliv koneéné zédvéry o svételném
a tepelném rezimu jednotlivych, isolovanych mist Marsova povrchu,
a s tohoto hlediska je myslim tfeba posuzovat i vySe zminény Fesen-
kovav ,zavér". Fesenkov dale uvadi, Ze tak zv. ,koeficient drsnosti®
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se priblizné rovné koeficientu drsnosti Marsovych pousti, zatim co
rostlinstvo jakéhokoliv druhu se podle zjisténi N. S. Orlovové vyzna-
duje velmi malym, ba i zdpornym koeficientem drsnosti (AN KSSR),
90, 1950, str. 141—155). Tato skute¢nost podle Fesenkova ,,v zakladé
odporuje tvrzeni, Ze Marsova more jsou pokryta rostlinstvem®. Tento
zaveér vsak je spravny jen potud, pokud se tyka vysSe organisovanych
rostlin, NiZe organisované rostliny, zejména pokud jsou pritomny jen
jako mikroskopicky porost, blizi se totiz charakterem odrazu svétla
obycéejnym matnym latkam.

Jako dalsi kriterium, jehoZ lze pouzit pro posuzovani podstaty
temnych skvrn na Marsu uvadi Fesenkov srovnani polarisace svétla
Marsovych mofi a pousti. Odvolavaje se na vysledky méfeni polari-
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sace svétla jednotlivych Marsovych krajin uskuteénénych v r. 1939
a 1948 B. Lyotem a A. Dollfusem, uvadi, Ze ,,polarisace mofi je stejna
jako polarisace svétlych mist® a zZe ,plocha, kterou zaujimaji temné
skvrny, se po cely rok nié¢im nelisi od pousti, o nichZ je znamo, Ze jsou
bez Zivota'. K tomu pak jesté dale poznamenévi, Ze podle Dollfuse
»nase rostlinné plochy se svou polarisaci naprosto 1i8i od temnych
skvrn na Marsu“. Tyto zavéry vSak je tfeba oznadit za ne zcela presné
a je také nutno doplnit je nékterymi novéjsimi Dollfusovymi zjisté-
nimi. Podle méfeni z r. 1950 vykazujl Marsovy pousté po cely rok
témér stejnou polarisaci a chovaji se jako pulverisovany limonit (bez-
tvary, vodnaty kyslicnik Zzelezity), zatim co tmavé oblasti vykazuji
2fetelné rocni kolisdni polarisace, kterd, jak o tom rika Dollfus, se
svym charakterem zasadné 1isi od polarisace svétla plisobené makro-
skopickou kvétenou (stromy, trava, mech) a nejvyse by se dala vzta-
hovat no mikroskopickow kvétenu (hnédé rasy).

K bodu 6: Podle Fesenkova jsou v soucasné dobhé ,nejsilnéisim
argumentem pro existenci rostlinstva na Marsu sezénni zmény zbar-
veni jeho mofi a jejich z vEétsi dasti zelenavy nebo dokonce modravy
odstin*’, JelikoZz v8ak ,riizni, jiinak zkuSeni pozorovatelé maji se stej-
nym dalekohledem zeela rfizné vysledky, ... nelze na zakladé barev-
nych zmén na Marsu o existenci rostlinstva na této planeté Fici nic
uréitého, s jedinou vyjimkou, -Ze totiz jiné pfidiny téchto 2meén ne-
zndme’ (podtrzeno autorem tohoto €lanku).

Posuzovano s prisné objektivniho hlediska je to zatim opravdu vée,
co az dosud o existenci organického Zivota na Marsu skutedné vime,
nebo lépe feleno, mizeme predpoklédat. To nas ovSem zdaleka ne-
opraviuje k tomu, abychom skladali beznadéjné ruce v klin — spise
naopak. Nemohu odolat, abych zde necitoval slova jednoho z nejvy-
znafnéisich soudasnych znalclh a pozorovatellt Marsu, francouzského
hvézdafe Audouina Dollfuse, ktery o sezbnnich zménadch na Marsu
napsal: ,,...Jaké nyni najit vysvétleni pro tyto neustiié zmény po-
zorované na Marsové povrchu? NaSe mys! se zdrahd uvaZovat nej-
d¥ive nepfimé vlivy. MNejprve ndm napadd moznost plsobeni jedno-
duchych sil fysikalné chemickych. Tento vyklad vSak piné neuspoko-
juje. Spise je tu treba predpokladat existenci ldtky, kterd pfekraduje
stodium, kieré my nazgvdme 731 nerostnow. Na Zemi rozdélujeme
tyto slozité organické Gtvary na riSi rostlinnou a Fisi zivodiSnou. Tyto
vy&§i associace jsou na Zemi pri¢inou jevilt, z nichZ mnohé vzdalené
pripominaji ty jevy, které pozorujeme na Marsu. Chromogenni bakte-
rie m3ni pravé tak podlozku, na které se nachazejl a jsou pridinou
pravé takovych barevnych zmén. Rasy z rodu Chlamydomonas barvi
svym pigmentem v jistych dobéach rozsihlé zasnézené prostory. Mohly
by na Marsu existovat fysikalné chemické déje slozitéjsi nezli projevy
nerostné riSe? Martanska organicka tiSe by mohla existovat, musela
by v8ak byt p¥izplsobena fysikglné chemickym podminkam na Mar-
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soveé povrchu, jeho atmosfére a p. — dosavadni védecké poznatky nam
zatim jeSté nedovoluji ¢init o ni jakékoliv zavéry. Proto zatim jesté
nemizZeme v pozorovanych zménich Marsovych krajin spatrovat di-
kazy, nybri jen zndmky moiného Zivota. Tyto znamky miZzeme v tom-
to pripad2 povazovat za vzacnou posilu v nasi dal$i snaze dokéazat
skuteénou podstatu téchto zmén (L’Astronomie, 3, 1953).

Otazka existence Zivota na Marsu zistava tedy, jak vidno z toho co
jsme si povédéli, nadale neroziesenou védeckou otdzkou i kdyz rada
badatelG snazi se ji jiz dnes zodpovidat bud kladné nebo zaporné.
Mame-li v8ak byt uprimni, musime konstatovat, ze vyzkumy nékolika
poslednich let nas spiSe presvédlily o tom, Ze existuje-li vibec na
Marsu zivot, bude to pravdépodobné Zivot velmi primitivni, svou po-
vahou odpovidajici odlisnym Zivotnim podminkam na této planeté.

PROMENNE HVEZDY

B. V. KUKARKIN
(V1. pokracdovdni.)

Sajn poznamenava, ze se v Fad® jevl pFesvédlujeme o velké roli
nepravidelné silné kratkovinné radiace dokonce i u takové obycejné
hvézdy, jako je Slunce, takze vysokofrekvenéni za¥eni hraje hlavni
Glohu ve hvézdach znadéné riznych typli. Toto vysokofrekvenéni zi-
feni existuje spoletné s viditelnym zafenim a je spojeno s nestabil-
nimi procesy ve vice nebo méné hlubokych vrstvach hvézdy.

Béhem poslednich let Merrill na hvézdarné Mt. Wilson uZitim spek-
trografu v ohnisku Coudé na stopalcovém reflekforu prozkeoumal
spektra mnohych hvézd typu Mira Ceti s dispersi kolem 10 A na 1 mm
v oblasti od 3340 A do 5000 A a s dispers{ kolem 20 A na 1 mm v ob-
lasti 5000 A aZ 8600 A (P. Merrill, Astrophysical Journal, 103—108,
1946—47). Celkem jim bylo prozkoumano chovani multipletd vice nez
tficeti neutralnich a ionisovanych prvki v absorpénim spektru v za-
vislosti na fazi. S nepochybnosti byl potvrzen fakt, Ze pfemisténi éar
neutralnich atomii roste s potencialem excitace (priblizné o 2 km/sec
na 1 V). Cary ionisovanych atoma jsou také premistény smérem
k veétsi vinové délce vzhledem k neutralnim. S hlediska theorie difus-
niho poutani plynd se réiznost rychlosti mlZze udrzovat jenom pri ne-
obycejné malé hustoté atmosféry. Tento fakt je doplnujicim svédee-
tvim existence vysokych a krajné ziedénych atmosfér u hvézd typu
Mira Ceti. Neméné peclivému studiu byly podrobeny také rizné emisni
¢ary, u nichz byl také zaznamenan vyse uvedeny efekt.

Je zajimavé sr&vnati tato fakta s nedivno uvefejndnymi theoretic-
kymi vyzkumy Soboleva (V. V. Sobolev, Astronomiceskij zurwal, 24,
205, 1947) o atmosférach hvézd typu Wolf-Rayet, P Cygni, Be atd.
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Ukézal, Ze otidejici se vrstva téchto hvézd je znadné rozpinava, Ze
zékladni ¢ast zafeni v darach nalezi otacdejici se vrstvé a ne vnéjsimu
obalu, zZe rtizné éary vznikaji skuteéné v rtznych hloubkach, to zna-
mena, Ze se zde uplatiuje ,vrstveni‘ zafeni v rozpinavych atmosfé-
rach. JestliZze zplGsob excitace emisnich ¢ar u horkych hvézd je totoz-
ny se zptisobem excitace u hvézd typu Mira Ceti, pak je velmi pravdé-
podobné, ze mnohé zavéry Soboleva se ukazi spravnymi i pro hvézdy
typu Mira Ceti. V pozdéjsi praci Sobolev ptimo ukazuje na stejno-
rodost vnitfni stavby modrych a éervenych velechra (V. V. Sobolev,

vvvvv

Nékolik zajimavych vyzkuml bylo provedeno v poslednich desiti
letech v oblasti studia radialnich rychlosti, vlastnich pohyblt a viibec
kinematickych charakteristik proménnych hvézd typu Mira Ceti.

PredevSim je tfeba upozornit na hlavni zkoumani Merrilla, véno-
vané studiu radidlnich rychlosti hvézd typu Mira Ceti (P. Merrill,
Astrophysical Journal, 94, 171 1941). Zkoumani p¥edstavuje pokra-
éovani a rozSireni jeho prvni prace, uvefejnéné jesté v roce 1923 a
obsahujiei radidlni rychlosti 133 proménnych hvézd typu Mira Ceti.
Za dalsich 15 let po uverejnéni prvni prace dosidhl Merrill v méfeni
radidlnich rychlosti proménnych hvézd typu Mira Ceti poétu 305 a
znalné zpresnil radialni rychlosti mnohych hvézd drive méfenych.
U vétSiny proménnych hvézd studovanych Merrillem mohla byt ra-
dialni rychlost zmérena pouze podle emisnich ¢ar. Spolu s tim jesté
revidoval zavislost mezi délkou periody a diferenci rychlosti, kterou
sam v roce 1923 objevil. Rychlosti ziskal jednak z emisnich car, jed-
nak z absorpénich, pak redukoval ,,emisni“ rychlosti s ,,absorpénimi“
a ty teprve davaji skuteény smysl rychlosti hvézdy v zorném paprsku.
Na zakladé rozboru radialnich rychlosti vSech 305 proménnych hvézd
typu Mira Ceti Merrill potvrdil velmi zajimavé zvlaStnosti objevené
v roce 1923. Ukéazalo se, Ze kinematické charakteristiky proménnych
hvézd tohoto typu jsou spojeny s fysikainimi charakteristikami téchto
hvézd. Skupinovi rychlost vzhledem ke Slunci a disperse rychlosti
jsou nejvétsi u hvézd s periodami mezi 150 a 200 dny. Se zvétSenim
periody skupinovd rychlost a disperse se népadn2 zmensSujf. Sam
Merrill povaZuje, Ze objevené zvlaStnosti jsou nasledkem néjakych
pricin vyvojového charakteru pro ného nejasnych. V kazdém pripads
Merrilldv material nesporné dokazuje rtiznorodost proménnych hvézd
typu Mira Ceti, co se tyée jejich kinematickych charakteristik.

V roce 1942 Wilson a Merrill uvetejnili podrobné zkouméani prosto-
rovych pohybll proménnych hvézd typu Mira Ceti souCasné s revisi
zavislosti ,,perioda — svitivost* (R. Wilson, P. Merrill, Astrophysical
Journal, 95, 248, 1942). Na zakladé uréeni sekularnich parallax pro
fadu skupin proménnych hvézd typu Mira Ceti riznych period byly
ziskany néasledujici hodnoty visudlni absolutni hvézdné velikosti
v primérném maximu.
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Per M Per M Per M

150d —2.2-. 250d —14 400d 403
175 — 2.7 300 — 07 450 -+ 0.6
200 —2.2 350 —0.2 500 4+ 0.9

Je tfeba vzit v ivahu, Ze autofi neprihlédli k vlivu absorpce svétla
na absolutni hvézdnou velikost. Kromé toho bylo uZito vlastnich po-
hybt uréenych s velmi znaénou primérnou chyhbou, takZze konecény vy-
sledek musi byt bezesporu znacéné nepfesny. Koneéné prekvapuje i po-
divna analogie zavislosti ,,perioda — svitivost’ se zavislosti disperse
radidlnich rychlosti na periodé: ¢im je vétsi disperse rychlosti, tim je
vétsi svitivost., Vznika dojem, Ze sekularni parallaxy urcené Wilsonem
a Merrillem jsou zatiZeny systematickymi chybami zavislymi na dis-
persi rychlosti, t. j. vlastné na délce periody. ¢

Prostorové rychlosti, vyjadfené radidlnimi rychlostmi a vlastnimi
pohyby prevedenymi na linearni rychlosti na zakladé vzdalenosti,
ziskanych z vyse uvedené tabulky absolutnich hvézdnych velikosti,
ukazaly zavislost disperse rychlosti na délce periody. Je treba pama-
tovat, Ze tyto prostorové rychlosti mohou byt také zatizeny systema-
tickymi chybami zavislymi na vySe uvedenych pri¢inach. Nepochybné
je jen to, Ze kinematické charakteristiky proménnych hvézd typu
Mira Ceti se ukazaly byti velmi rQznorodé a zavislé na fysikalnich
zvlastnostech téchto hvézd.

K reseni otazky o absolutnich hvézdnych velikostech proménnych
hvézd typu Mira Ceti dosli plné nezavislou a originaini cestou Cort
a van Tulder (J. Oort, J. van Tulder, B. A. N. 9, 327, 1942). Ziskali
pramérné vzdalenosti hvézd tohoto typu na zikladé spoleéného roz-
. boru pozorovaného rozloZeni podle galaktické $irky a rozdéleni hus-
toty ve sméru kolmém k roviné Galaxie, nalezeného podle rozloZeni
rychlosti a p#ijaté hodnoty gravitaéniho potencialu. Pro hvézdy typu
Mira Ceti s periodami mensimi neZ 300 dni dostali pro absolutni vi-
sualni hvézdnou velikost v maximu hodnotu — 2.3 a pro hvézdy
s periodami vétSimi neZ 300 dni hodnotu — 1.9, Zaroven ukazali, Ze
pokladame-li vSechny hvézdy jasnéj$i nez 8m za znamé, pak mezi
8.1m aZ 9.0m je znamo jenom 60 % a mezi 8.1m az 10m jenom 26 %
z jejich celkového pocltu, pri ¢emZ nelplnost je napadnéjsi na jiZni
neheské polokouli.

Ve druhé préaci Qort a van Tulder prozkoumali zavislost mezi roz-
loZenim rychlesti a prostorovou hustotou hvézd typu Mira Ceti, Podle
dynamickych dat se gradient logaritmu hustoty v roving Galaxie
rovnd — 0.278 na kiloparsek a pfimé soucty hvézd typu Mira Ceti na
nebeské sféfe davaji hodnoty gradientu — 0.254.

Kinematika hvézd tohoto typu Mira Ceti byla studovana Kulikov-
skim (P. G. Kulikevskij, Péréménnyje zvjozdy, 6, No 5, 1948).

Otazks, rozloZeni prostorovych hustot proménnych hvézd typu Mira
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Ceti v nasi Galaxii byla zkoumana autorem tohoto ¢lanku. Materidlem
pro urdeni hustot hvézd v prostoru byly pfedevsim tidaje o promén-
nych hvézdach ve vybranych polich proménnych hvézd, studovanych
na Harvardské hvézdirnéd. Nyni jsou aplné prozkoumany 34 pole
v ruznych galaktickych Sifkach :a délkach. Material byl tak bohaty,
Ze bylo mozné pro uréeni hustot pouzit methodu propracovanou Vasa-
kidzem a Oortem. Kromé vybranych poli bylo moiné této methody
uzit i u vSech promeénnych hvézd typu Mira Ceti jasnéjsich nez 11
fotograficka hvézdna velikost v maximu, pokud vSechny hvézdy to-
hoto typu mohou byt poklédany za objevené. Nebeska sféra byla roz-
délens na 80 stejnych dild a pro kazdy z nich bylo uréeno rozloZeni
prostorovyeh hustot proménnych hvézd typu Mira Ceti. Celkem se
podatilo ziskat hodnoty prostorovych hustot pro 358 rfiznych bodl
prostoru. Rozbor ziskanych vysledktt umoznil urciti nékteré zajimavé
zakonitosti v rozloZeni hustot proménnych hvézd typu Mira Ceti
v prostoru. Obvykle je pokies prostorové hustoty hvézd jakéhokoliv
typu se vzdalenosti od roviny Galaxie celkem dostateéné vyjadfen
empirickym vzorcem tvaru

1g D(z) = 1g D(O) + k |z, (1)

kde D(z) je prostorova hustota ve vzdalenosti z (v parsekach) od
roviny Galaxie, D(0O) je prostorova hustota v roviné Galaxie a k je
Ghlovy koefficient, charakterisujici ,,zhuSténi“ soustavy hvézd da-
ného typu k roviné Galaxie. Ale u proménnych hvézd typu Mira Ceti
se pokles hustety nedi znazornit upravenim tvaru (1). Da se vSak
uspokojivé znizornit za predpokladu existence smési dvou systémt,
jejichZ hustoty jsou pfedstavovany nasledujicimi Gpravami typu (1):

1g D(z); = 9.01 — 0.00083 |z|,
1g D(z), = 7.06 — 0.00028 |z|, (2)

Timto zplsobem lze predpokladat, Ze hvézdy typu Mira Ceti pPed-
stavuji smés objekth pfi nejmensim dvou typf, které majl rlizny pii-
vod, Je zajimavé poznamenat, Ze Ghlovy koeficient méné zhusténé
soustavy hvézd typu Mira Ceti se velmi bliZi koeficientu u proménnych
hvézd typu kratkoperiodickych cefeid (viz vénovanou jim kapitolu)
a kulovych hvézdokup. Je velmi pravdépodobné, Ze vSechny tyto ob-
Jekty maji spoleény phvod. Je-li tomu skuteéné tak, pak je nutné oée-
kavat pritomnost hvézd typu Mira Ceti v kulovych hvézdokupach.
A skuteéng, v kulovych hvézdokupach bylo objeveno deset objekttt
tohoto typu. Jejich periody jsou v rozmezich od 90 do 315 dni, pfed-
stavujice primérné 210 dni. To téméf piesné souhlasi se skupinocu
hvézd typu Mira Ceti, jejichZz kinematické charakteristiky vynikaii
velkou skupinovou rychlosti a dispersi rychlosti a tim pfipominaji
kinematické charakteristiky kulovych hvézdokup (P. P. Parenago,
Astronomiceskij Zurnal, 24, 167, 1947). JestliZe kulové hvézdokupy,
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kratkoperiodické cepheidy a ¢ast proménnych hvézd typu Mira Ceti
maji spoleény plvod, potom spravné ofekavame, Ze pomeér jejich po-
cetnosti v kulovych hvézdokupéch 1 v ,,poli“ musi byt stejny (rozumi
se, ze efekt selekce je vyjmut). Vychazeje z tohoto predpokladu, lze
vypocitat, Zze pomér poctu proménnych hvézd typu Mira Ceti, majicich
spoleCny plved s kulovymi hvézdokupami, k poétu ostatnich hvézd
tohoto typu musi &init priblizné 1:15. Primy vypocet ze vzorclh (2)
davé pro tento pomér hodnotu 1:20. (Poicracovdni)

FYSIOCLOGIE
optického vhnimani v astronomii

MUC JAN SITAR, BRNO

Jedno staré ¢inské prislovi pravi, Ze je lépe jednou néco vidati nez
stokrat o tom slySeti; toto prislovi velmi pékng vystihuje nadrazenost
zrakového smyslu ¢lovéka nad jeho ostatnimi ¢idly, Pozorovaci tech-
nika ve vSech pfirodnich védach se bez dobrého zraku malokdy chejde.
To plati zviasté o astronomii, kde pres velkolepa zdckonaleni optic-
kych pristrojt zastava oko ve své dokonalosti dosud pfistroiem ne-
predstizenym. & ostatnich smysli mlZe byt pii astronomickych pozo-
rovanich velice zfidka exponovan jesté sluch. Je to p¥i akustickych
projevech explosi velkych bolidd, novéji pak v radioastronomii za
pozorovani preletu meteord i mensich rozmérd nez predeslé.

V této studii si proto budeme vsimat vyluéné zrakového smyslu.
Povime si 0 anatomii lidského oka, o mikroskopickém slozeni sitnice
a na podkladé toho pak o fysiologii optického vnimani. Dile se bude-
me zabyvati ruSivymi vlivy a jejich odstranovanim pri obecné tech-
nice astronomickych pozorovani a nakonec prcbereme jednotlivé pra-
covni ochory, kde mé zrak vyznam rozhodujici. Pohovorime tam o moz-
nych pozorovacich chybach, které budou jisté rtizného druhu podle
povahy cboru.

Dulezitost nékterych poznatkd, které v této studii uvadim je hlavneé
v poznani nZkterych zvlastnosti naSeho zraku, které se sam necdva-
Zujl nazvat chybami nebo vadami, ale které mohou k chybnym vy-
sledk@im vésti, nezname-li je a nebereme-li je v ivahu, Je pianim nas
vSech, aby se naSe pozorovani stala kvalitné€jsi a pocetngjsi a to je
divodem, pro¢ tuto studii pisi. Poznamenavam, Ze se nebudu zabyvat
patholegii, nybrZz jen fysiologii zraku, t. j. normalnimi zrakovymi
funkcemi zdravéno lidského jedince.

Anatomie lidského oka (viz obr. ¢. 1).

U o¢ni koule rezeznavame jeji sténu a jeji obsah, Sténa se skiada
ze t¥i vrstev: vnéjsi ochranné, stfedni vyzivné a vnitini ¢ivé., Vnéjsi je
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Obr. 1. Schema lidského oka. Pohled shora na pravé okc; nos je dole.
1. b&lima — sclera; 2. rohovka —— cornes; 3. cévnatka — chorioides; 4. Fasnaté
téleso — corpus ciliare; 5. duhovka — iris; 6. ¢odka — lens; 7. sitnice — retina;
8. stfedni jamka — fovea centralis (je uprostied Zluté skvrny) — maculalutea;
9. slepd skvrne — macula coeca; 10. vyusténi optického mervu; 11. mok komo-
rovy — humor aquaeus,; 12, sklivec — corpus vitreum

tvoFena bélimou (sclera), coz jest bila nebo bile namodralad nepri-
hledna blana, ktera vpredu pfechazi v rohovku (cornea). Rohovka je
prithledna cast vnéjsi ochranné vrstvy a je upravena jako sklicko od
hodinek, a to tvarem i zasazenim do obruby, kterou zde tvori okraj
béliny.

Stredni ¢ili vyzivna vrstva je tvorena cévnatou (chorioides), ktera
prechazi obdobné jako bélima v rohovku v téleso fasnaté (corpus
ciliare) a duhovku (iris). Cévnatka je vrstvou drobnych tepének a
zilek, Hlavné tudy se privadi a odvadi krev pro vyzivu cka. Téleso
Fasnaté obsahuje jedriak protahlé svalové buniky jemného svalu mus-
culus ciliaris, jednak vybézky a jemna vlakna zivésného aparatu c¢oé-
ky. Musculus ciliaris je inervovan (ozivovan) z okohybného nervu
(nervus oculomotorius). Sval je sloZen jednak z vlaken radialnich,
jednak z vidken cirkularnich. Tento sval slouzi k akomodaci ¢odky pri
pozorovani rizné vzdalenych predmétt. Duhovka (iris) ohraniéuje
zornici (pupilla, panenka), kterou miZe rozSifovat nebo zuZovat podle
toho, jak intensivni je pozorovany zdroj svétla. Tato prizpusobivost
na intensitu svétla je umozZnéna opét svalovymi bunitkami obsazenymi
v duhovee. NaleZeji dvéma svaliim; jsou to musculius sfincter pupillae
a musculus dilatator pupillae (zuZoval a rozSirovaé zornicky, téchto
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Ceskych nazvil se neuZiva). P¥i maximélnim staZeni mé zornice pra-
mér asi 3 mm, pfi maximAlnim roztaZzeni (v noci) mé pramér 6 az
7 mm. Barva duhovky (t. j. barva ,,08i“) je zavisld na mnoZstvi
a rozlozeni pigmentu v ni. Pigment sam mé vSak barvu jediné hnédou
g% &ernou. Pozoruhodny vyklad vzniku rdzanych barev duhovky pfe-
sahuje ramec tohoto ¢lanku.

Vnitfni diva vrstva (sitnice, retina) je mikroskopicky ¢ervené bar-
vy. V prodlouZeni cptické osy éo¢ky je na ni t. zv, Zluta skvrna (ma-
cula Iutea), kterd je mistem nejostfejsiho vidéni (vysvétleni viz dale).
Ma primsér asi 3 mm. Od ni smérem k nosni strané je t. zv. slepa
skvrna (macula coeca), je to misto vyusténi zrakového nervu, kde
neni zadnych éivych bunék,

Obsah oéni koule tvori ve sméru od pfedu dozadu mok komorovy

(humor aquaeus), coZ jest ¢ird tekutina mezi rohovkou a ¢ockou, dale
¢ocka a sklivec. Codka (lens crystallina) je dvojvypuklého tvaru, jeji
stény maji riizny polomér kiivosti (pfedni sténa ma vétsi polomér
kiivosti neZ zadni), ma primér asi 10 mm a tloustku v optické ose
asi 4 mm. Tyto hodnoty se s akomodovanim meéni, coz bylo jiz vySe
popsano pri vyliéeni ¢innosti musculus ciliaris.
_ Muzeme si uvést jednu zajimavost, kterd se tyka velikosti oka.
Zivoéichové, ktefi vyvojem byli nuceni Zit a lovit za sporého osvatleni
se pomérim bud neprizplsobili a jejich oko zakrnélo nebo (Castéji)
se pfizpﬁsobili a jejich oko se zvétsovalo a zrak se stal bystrejsim.
Oko sovy vazi na prlklad jednu tficetinu celkové vahy zvn'ete Rela-
tivné velké oko ma rovnéz chobotnice.

<
»

Mikroskopickd skladba sitnice.

Sitnice (retina) je vrstva tiusta asi 0,1 mm, uprostied zluté skvrny
miskovité prohloubend (fovea centralis). Sklada se z bunék smyslo-
_vych a nervovych, pomineme-li podplirné buiiky Miillerovy. Ukolem
smyslovych bunék je prijimat svételny podnét a pfeménit jej na ner-
vovy vzruch, ktery je veden dale. Kazda smyslova buitka méa proto
vybézek c1vy a vodivy (viz obr. &. 2). Civé vyhéiky zrakovych bunék
smyslovych jsou dvoiiho druhu: fikéme jim podle jejich tvaru tylinky
a Cipky. Tyéinky jsou tlusté asi 2—3 p a dlouhé asi 60 p, éipky maji
tloustku 5 4 a jsou ponékud kratsi.

Tycinky obsahuji na rozdil od ¢ipkl zrakovy purpur — rhodopsin.
Celkovy podet tycinek v sitnici jednoho oka je kolem 130 miliond,
Cipkl je asi 7 miliondi. Pomérné mnozZstvi ¢ipkl vzhledem k tydinkam
se zvétSuje od periferie ke stredu a ve fovea centrahs jsou vyhradné
jen ¢ipky.

A nyni ke stavbé sitnice (viz obr. ¢. 3.).

Sitnice se skladi z deseti vrstev. Pofadi, v jakém se poypisuji jed-
notlivé vrstvy je smérem od cévnatky ke stfedu oc¢ni koule (t. j. ,,zven-
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10. Vpiting vrstva hraniéni

9. Vrstva nervovych vidken
{smér k vyusténi optického nervu)
8. Vrstva gangliovych bunék

7. Vrstvg vnitini pletené

6. Vrstva jédrovd vnitrni

5. Vrstva zevni pletend

4. Vrstea jadrovd zevnd

3. Zevni vrstva hranicéni

2. Vrstva tydinek a Cipkt

1. Vrstva pigmentovych bunék

Obr. 8. Schema sitnice. Sipka zndzoriiuje postup svételného paprsku o nervového
podrdZdént

ku dovnitf), tedy nikoliv ve sméru pFichazejiciho svételného pa-
prsku. Vrstvy sitnice jsou:

1. Vrstva pigmentovych bunék. 6. Vrstva jidrova vnitini.

2. Vrstva tycinek a ¢ipkd. 7. Vrstva vniténi pletené.

3. Vrstva hraniéni zevni. 8. Vrstva bundk gangliovych.
4. Vrstva jadrova zevni. 9. Vrstva nervovych vldken.

5. Vrstva zevni pletené. 10. Vrstva hraniéni vnit¥ni.

Vyznam jednotlivych vrstev probereme v dal§im dile. S hlediska
skladebného je jestd dalezité, Ze v prostoru fovea centralis (kde jsou,
jak z d¥ivéjsiho vime v druhé vrstvé jen CGipky), isou ostaini vrstvy
periferné vyklenuty (viz obr. ¢, 4.), takZe svételny paprsek jediné zde
dopada témér piimo na svétlodivé elementy — éipky.

Fysiologie optického vnimini.

K objasnéni vSech pochodl budeme zde sledovati cestu svételného
paprsku, nervového podraZdéni a vzruchu az k vlastnimu vstupu
optického vjemu do védomi, aZ k jeho vlastni interpretaci.

Svéteiny paprsek prochézl rochovkou, mokem komorovym, Solkou,
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kde se podle vzdalenosti od optické osy ¢ocky prislusné ohyba, pak
sklivecem a osmi vrstvami sitnice v obraceném potadi nez jsou nahore
popsany. Pak teprve dopada na vlastni svétlo¢ivou vrstvu — vrstvu
tycinek a C¢ipkd, vrstvu ¢islo dvé. To, Ze Civa vrstva sitnice je tak da-
leko vzadu, je okolnost obecné malo znama, ale pro nas dalsi vyklad
velmi dilezita (viz obr. ¢é. 3.). Znovu p¥islusi poznamenati, ze jediné
ve fovea centralis, kde jsou ostatni vrstvy jakoby odklonény, dopada
svételny paprsek témér primo na Cipky (tyéinky se tam, jak vime,
nevyskytuji). Proto jest fovea centralis mistem nejostrejSiho vidéni.

Kdyz svétlo dopadne na tycinky a Cipky, vyvola v nich uréité che-
mické reakce, které v nervovych bunkach zevni jadrové vrstvy zpu-
sobi nervevy vzruch, ktery pak postupuje nervovymi vidkny a ner-
vovymi bulikami paté, Sesté, sedmé, osmé a devaté vrstvy. Vidime
tedy, Zze nervovy vzruch postupuje zase zpét proti sméru prigedsiho
paprsku. Vrstvou devatou, t. j. vrstvou nervovych vlaken je pak
vzruch veden smérem k vyGsténi cptického nervu (slepa skvrna) a
optickym nervem (podle nové anatomické terminologie ,fasciculus
opticus‘* = zrakovy svazek) az k chiasma (pfektiZeni) opticum. Zde
dochazi k Casteénému prekrizeni zrakovych svazkl. To je jiz na spo-
diné mozku (viz obr. é. 5.). Po prekriZeni dostava kaZdy svazek nazev
tractus opticus, ten jde do stejnostranného corpus geniculatum late-
rale v mezimozku, kde jsou vsunuté nervové bunky. Jen pro zajima-
vost uvadim, Ze oko vyvojové vznika tak, Ze sitnice vznikne vychlipe-
nim mezimozku a opticka ¢ast metamorfosou pokozkovych dasti.

Z mezimozku jdou viakna jako Gratioletliv svazek do tyiniho laloku
velkého mozku, kde je v klfe primarni korové Gistredi zrakové v r;’rze
zvané sulcus calcarmus V okoli, ale stale v tylnim laloku jsou Vyssx
centra ]ako na priklad zrakové vzpominkové centrum.

V priméarnim kovovém ustredi dochazi ke vstupu zrakového viemu
do védomi.

Dobré vidéni tedy predpoklada neporusenost svétlolomného apa-

_ Obr. 4. Schema stavby sitnice v prostoru fovea centralis.
Cisly jsou oznadeny jedmotlivé vrstvy sitnice dle madeho popisu
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ratu oka, neporusSenost sitnice
s neporusenou funkei tycinek a
¢ipkl (viz dalsi vyklad) a nepo-
rusenou zrakovou drahu ve vSech
Usecich i s pFisluénymi korovymi
partiemi tylniho laloku velkého
mozku.

Tyéinky slouzi hlavné ke vni-
mani rozdild intensit svétla, ¢ipky
ke vnimani barev. Prah pro vni-
mani tylinkami je daleko mensf
nez pro vnimani éipky — p¥i sla-
bém svétle nevnimame barvy. Za
Sera vidime jen tyéinkami. Tycin-
ky maji optimalni vinovou délku
posunutou onroti ¢ipkiim smérem
k modré barvé (optimélni vineva
délka je ta, na kterou jsou tycin-
ky nebo éipky nejecitlivéjsi). Tato
skuteénost je diilezita pro vyklad

Obr. 5. Zrakovd drdha. Cdsteéné pie-

kFiZeni nervovych vidken v chiasmatu

je ztetelné. Toto schema je velmi zjed-
nodudené

a) mezimozek,; b) corpora gewicul. la-

ter.; c¢) kitra velkého mozku, tylni la-

lok; d) primdrni korové zrakové cei-
trum

Purkyriova zjevu. DalSim dulezi-
tym znakem je to, ze tyéinky ob-
sahuji na rozdil od éipkd zrakovy
purpur — rhodopsin.

Ke spravné funkeci tydéinek a
Cipkl je nutny dostatek vitaminu
A (je hlavné v mrkvi, mésle, ry--

bim tuku). Jeho nedostatek vede

nejen k poruchiam zraku (nevidé-
ni za Sera, vysychani rohovky), nybrZz i k porucham rfistu mladych
jedinct a nékdy k tvorb& mocéovych a zlucovych kament.

Rekli jsme, Ze za Sera vidime jen tyéinkami, za jasného osvétleni
tydinkami i ¢ipky. VSechna zvirata, ktera lovi v noci, maji daleko vice
tycinek nez Cipkil; jezek mé jediné tycinky. Ptici pak (vyjma nodéui)
maji zase vice ¢ipkl nez tyéinek. Podle toho by élovék, ktery mé v sit-
nici 130 miliond tycinek a 7 miliont éipkd byl tvorem spiSe noénim
nez dennim, ccz jisté plati pfedevsim pro hvézdare.

A nyni si povime o nékterych zvlastnostech zrakového ¢éidla, hlavné
o irradiaci, o Fechnerové psychofysickém zidkonu a o Purkyhové
zjevu, O tak zvanych ,,optickych klamech* v podobé kreslenych né-
¢rtl se zminovat nebudeme. Nepatfi k nagemu thematu a odkazuji
proto na ucehnice klasické psychoclogie,

Irradiace. Pozorujeme-li dva kotoude, jeden bily a druhy Sedy, oba
dva presné stejné velikosti vedle sebe na Cerném pozadi, zd4 se ndm
kily kotoud vétsi. Jasngjsi hvézdy se nam zdaji, jako by byly v&tsi nez
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hvézdy slabé, i kdyZz vime, Ze od vSech stalic k nam jde jen jediny
paprsek fotont.

Irradiaci vysvétlujeme zcela uspokojivé jednak rozptylem svétla
v ovzdusi a pak dalsim rozpiylem za prostupu rohovkou, mokem ko-
morovym, ¢ofkou a skliveem, ale hlavné za prichedu pfednimi vrstva-
mi sitnice. Samozrejmeé paprsek o slabé intensité je rozptylovan stejné
jako intensivni, jeho $tépy isou viak na rozdil od S$tépt intensivniho
paprsku pod prahem vniméani.

Fechnertv psychofysicky zdkon. Gustav Theodor Fechner (fysik
minulého stoleti) studoval, v jakém kvantitativnim vztahu jsou du-
Sevni jevy ke korespondujicim fysikalnim jeviiv z vnéjska.* Nejlépe
si to osvétlime na prikladé. V sile sviti sto lamp a jedna zhasne;
gménu intensity témér nezpozorvjeme. Sviti-li vSak jen dvé lampy
a jedna zhasne, mé to za nésledek velky pokles intensity, ktery oka-
mzitéd zpozorujeme.

Struéné receno: naSe Ustfedni nervstvo nevnima rozdil intensit
svétla, nybrz pomér intensit.

Purkyniv zjev. S timto kazem se opét nejlépe sezndmime na pfi-
kladu.

Mame dvé petrolejové lampy, na jedné je cylindr z ¢erveného skla,
na druhé z modrého — obé barvy jsou stejné hustoty. Nechame svitit
]ednu lampu dosti slabé a jasnost druhé lampy vyreguhuemo tak, aby
upravou délky knotu se 1e jich jasnost vyrovnala Nyni sejmeme barev-
né cylindry a vidime, Ze ve skutenosti lampa, kde byl modry filtr
sviti slab&ji nez lampa, kde byl piivodné ¢erveny filtr. Zvysime-li vSak
intensitu svétla asi tfikrat, zjistime pri podobném srovnavani, Ze na-
opak je ve skutecnosti slabsi lampa, na které byl éerveny cylindr.

To jest: pfi malé intensité svétla se modré svétlo zda byt jasnéjSim
nez ve skutecnosti, ale pri vy3si intensité svétla je tomu naopak. Pur-
kynuv zjev vysvétlujeme dobfe tim, co jiz bylo dfive feceno: tycinky,
kterymi zfime za slabého osvétleni maji maximalni citlivost posunu-
tou smérem k modrému okraji spektra. Pri vyssich intensitach svétla,
a to pravé v oblasti, kde se na zfen{ za¢nou pedilet i ¢ipky, které maji
maximalni barevnou citlivost opét posunutou smérem k Cervenému
okraji spektra, se nim teplé barvy budou zdat jasnéjsi neZ studené.

Vlivem Purkyfiova efektu se mlze dospét k velikym chybam pri
visuélnim pozorovani proménnych hvézd vice pristroji. Dejme tomu, Ze
proménna hvézda je Cerveni a srovnavaci hvézda bila. 'V triedru se
nam bude zdat proménné stejné jasnd jako srovnavaci hvézda. Po-
uzijeme-li v8ak pfi pozorovani Binaru, tedy dalekohledu s daleko vetsi
svételnosti, kdy celkova intensita svétla proménné i srovnavaci hvéz-
dy, které dopada na sitnici, je daleko vétsi nez u triedru, zda se nam

* Vedle Fechnerovych exaktnich bdddmi vylvoFil se v jeho nitru, 2vid§té kdyZ
ho odéni choroba odlcuéila od vnéjsiho svéta, svét spekuloce a poesie, v néms se
uplatnily zejména ideje romamticlé (pozn. autora).
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proménna jasnéjsi neZ srovnavaci, adkoliv se ve skuteénosti jeji jas-
nost vlibec nezménila. To je pravé vlivem Purkyhiova zjevu.

Podobné se tato chyba muze uplatnit pfi visualnim odhadovani po-
mérné jasnosti dvou spektralnich ¢ar, na p#iklad vodikovych, které
se vyskytuji i v modré i v oranzové casti spektra. Je-li hvézda slabsi,
je odhad poméru jasnosti odliSny neZ u jasnéjsi hvézdy.

Nyni se zminime jesté o rozliSovaci schopnosti oka. WNormalni oko
dovede odlisit dva svitici body jako jednotlivé body tenkrat, kdyz
jejich smérné paprsky prichazeji do oka pod dhlem jedné obloukové
minuty nebo vét3im. Sviraji-li Ghel mensi, nevidime pozorované body
jednotlivé, nybrz splyvaji v jeden bod. Toto plati pro foveu centralis
a okoli zluté skvrny, na periferii sitnice, p¥i vidéni nepfimém, je roz-
lisovaci schopnost daleko mensi. RozliSovaci schopnost méfime bé&Znd
étenim t. zv. Snellenovych optotypli, znamych jisté vSem z lékarské
ordinace. Jsou to pismena rézné velikosti, u kazdého je malickou
&isliei uvedeno, z kolika metrl méa zdravé oko dotyéné pismeno pre-
8ist. Typické podrobnosti Snellenovych pismen, jeZ ndm umoZiuji
rozpoznati jedno od druhého jsou nakresleny pravé pod zornym tGhlem
jedné obloukové minuty, Pro negramotné je usporadana tabulka rlizné
velikych a riznym smérem orientovanych pismen E. Méritkem ostrosti
zrakové je pak t. zv. visus, to je pomér éisel, udavajicich skuteé-
nou vzdalenost pFi rozliSeni urcitého Snellenova pismene s normélni
vzdalenosti (kterd je u kazdého pismene uvedena). Tak na priklad

L6, o , . .
v1sus§ma jiz ¢lovék se zrakem oslabenym, nebot pismeno, které by
mél norméilné predist ze vzdilenosti osmi metri predte jen ze Sesti
metrd,

Vyklad theorii barevného vidéni pfesahuje rameec nasSeho thematu.

O rusivigch vlivech a jejich odstranéni pii obecné technice
astronomickych pozorovani.

Jak jiZ nazev ,pozorovani* pravi, je zde ze vSech neurofysiologie-
kych pochodd nejvice exponovana pozornost. Svoje pozorovini tedy
podstatné zkvalitnime, odstranime-li vSechny okolnosti, které pozor-
nost rozptyluji, rusi. Podle Pavlovovy theorie totiz vime, Ze soustfe-
dime-1i se na urcity vjem, vznikne v uréité oblasti mozkové kiry draz-
déni, ale zarovenl v okolnich partiich ttlum. Musime-li se soustfedit
na ndkolik soucasnych viemi, prekryvaji se nim oblasti drdZdéni plo-
chami Gtlumu a kvalita pozorovani, které zapisujeme se zhorsi, Po-
divejme se, jakym zplsobem namnoze jednoduchym miiZeme zlep§it
8Va pozorovani.

Pripravae na pozorcvdni, Predem si pripravime tiskopisy, psaci po-
treby, baterku, vSée mame stile p¥i sobé, nejlépe pfivazané provaz-
kem. Pred pozorovanim planet si presn@ narysujeme tvar faze planety
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na pozorovaci karticku. Budeme mit nekyvajici se, vyc¢isténé a dobie
fungujici pristroje. Teply, ale pohodiny oblek a vniffni dusevni po-
hoda jsou rovnéz dilezitym pfedpokladem.

Poloha pii pozorovéni. Co nejpohodlnéjsi polohu p#i pozorovani si
zajistime pohodlnym sedatkem, schodky, lehatkem; vsude budeme mit
meékké poistarky a deky. Velmi dobrym obletenim pro astronomicka
pozorovani jsou letecké koembinézy. Okularovy konec si pomoci hranolit
upravime co nejpfistupnéji; jako zarivy vzor nam bude slouzit montaz
coudé (Pariz, Besancon, Viden, Alzir).

Odstranéni rusiciho svéila. Pozddame elektrarnu o odstranéni né-
kterych pouliénich svitilen z okoli hvézdarny, opatrime si ¢erné stény
a plachty, které postavime do cesty rusicimu svétlu mésta i Mésice,
na aperturu dalekohiedu si opatfime Gerné matné clony tvaru valce
a nezapomenseme na moznost umisténi posunovatelnych clon v otvoru
kopule. V tomto smyslu provedeme i Upravu okularového konce a
kryté hledi ze starého sterecskopického kukatka. Toto hledi upravime
u binokuldrniho dalekohledu béZné, u monokularu zaclonime druhy
vyhiled ¢ernym matnym papirem, ¢imZ se vyhneme $kodlivému mhou-
feni oka, kterym nepozorujeme. Zaclonime si baterku tak, aby vrhala
jen Gzky prouzek svétla a nebudeme se dlouho divat na bilou plochu
osvétleného protokolu.

Pri velmi dulezitych pozorovanich miZzeme zbystfit svoji pozornost
kofeinem. Nejlepsi je silna kava, lékar nam jinak predepiSe:

Rp.
Coffeini puri 0,1
Sacchari albi ad 0,5
D.t.d. No. X,

S. Jeden az tfi prasky denné.

Zbystreni smyslového vniméni se dosdhne samozifejmé jesté mno-
hymi jinymi drogami, neodborné pozivani jich vSak miZe mit nasled-
ky neblahé, ba dokonce i osudné.

Optické vnimdni v jednotlivych pracovnich oborech.

Pozorovini Mésice o plomet. Visualni pozorovani prozatim predcéi
fotografii, nebot chvilkové klidné ovzdusi dava visualné daleko vétsi
podrohnosti neZ fotografie, ktera si nevybira klidné okamZiky, nybrz
_ zaznamenava i neklid atmosféry, V této souvislosti nemfilZeme nevzpo-
menout tak zvanych , kanalt” na Marsu. Jedna se zde o opticky klam,
ponévadz jednou z viastnosti zrakového smyslu je spojovat systémy
fetézl tmavych skvrn v souvislou pfimku (viz obr. 6). Nazornym
Zplsohem vyvréatili existenci kanaltt Ewans a Maunder ve znamém
pokuse greenwichskymi Skolaky, kterym byl vystaven kotoud se
skvrnami, které nikde nebyly spojeny. Nékteii-Skoldci nakreslili zde
pFimky, které se podobaly Schiaparelliho kanaltim.


http:jecL'1.ou
http:pracovnf.ch

Obr. 6. Opticky klam ,kandlt na Marsu“. Vievo kresba velkym dalekohledem
za klidného ovzdudt, vpravo kresba dalekohledem, pripadné i velkym za nelklidw
veduchu. Mize zde pristupovat i prehnand sebediwéra pozorovatele

Pred pozorovanim planet si na pozorovaci kartiCku narysujeme tvar
faze planety.

Pozorovdni Slunce. Nejlepsi zpusob pozorovani je v projekci: obraz
je v8tsi a v okamZicich klidu vidime daleko v&t$i podrobnosti nez pri
pfimém pozorovani, kde pristupuje jesté nepohodind poloha. Nezapo-
meneme obéas pohybovat projekéni plochou, abychom odlisili even-
tualni kazy na této ploSe od skuteénych skvrn sluneénich. Projekce je
téz rozhodné lepsi pri zakreslovani skvrn.

Pozorovdni meteorii. PFi pozorovani meteorli zapisujeme mimo jiné
jasnost v magnitudach a barvu meteoru. Zde musime miti na paméti
toto: jasnost pfeceiiujeme, letél-li meteor tak, Ze se promitl na peri-
ferii sitnice. je to zplsobeno tim, Ze na periferii je vétsi relativni
mnozstvi tylinek, které vnimaji intensitu svétla vice neZ ve stfedu
sitnice. Bezpecnéji odhadujeme jasncst pomalej$ich meteorti, nebot
opticka osa oka se rychle presune do sméru preletu létavice.

Pak ale precenujeme jesté vseobecné kazdy letici svételny bod;
stopa jeho se totiZ promitne na fadu ¢ivych elementl sitnice a sum-
maci vznikne vijem intensivnéjsiho svétla,

Barvu miizeme bezpecéné uréit jen u meteordi, jasnéjsich nez 4 mg,
tehdy se totiz teprve uplatni zfeni ¢ipky. Nejbezpecnéji uréime barvu,
preleti-li meteor pfes stied pozorovaciho sméru, nebot v jeho priimétu
na sitniei (fovea centralis) jsou jediné éipky.

Z uvedeného je patrno, Ze rozhodujici slovo pri popisu meteoru
nalezi z celé skupiny p¥imému pozorovateli.

Pri pozorovdnt zdkryty hvézd Mésicem se zminim jen kratce o fak-
toru osobni rovnice. Casovy rozdil mezi urditym zjevem (zde zmizeni
nebo cbjeveni se hvézdy) a stisknutim tlac¢itka chronografu je u ne-
cviceného asi 0,3 sec, u cvieného pozorovatele aZz 0,1 sec. To je asi
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doba probéhnuti sensitivniho impulsu z oka do kiry mozkové a odtud
motorického impulsu do svalstva horni koncetiny. Osobni rovnice je
mensi pii pozorovani zmizeni hvézdy neZ pfi pozorovani vystupu
hvézdy, nebot pred zmizenim dobie vidime, jak se hvézda priblizuje
okraji Mésice, ktery ji nakonec zakryje.

Pozorovani promeénnych hvézd. Pri pozorovani Argelanderovou
srovnavaci methodou je lepsi obraz hvézd rozosttit (coZz samoziejmé
jde jen pti pozorovani dalekohledem). Srovnani pomeéru intensit ploch
je bezpeénéjsi neZz bodl — nebot na éiti se podili daleko vice nervo-
vych bunék celého zrakového smyslu. Podobné urdéime téZz jasnost
komety, srovnani jeji jasnosti jinak ani neni dobre mozné (bez roz-
ostreni bychom srovngvali plochu s body).

V dalSim se zminime o Purkyinové zjevu, dlstancm chybé a chybé
predpokladaci. Vliv Purkylova efektu byl jiz diive podrobno uveden.
Hledime vzdy, abychom pozorovali jednim prfistrojem, pii vybirani
srovnavacich hvézd pak dbame, aby se pr#ili§ barevné nelisily. Dis-
tancéni chyba je zplisobena tim, Ze nejprve fixujeme srovnavaci hvéz-
du a pak prenasime témeér v okamziku svoji pozornost na proménnou
hvézdu. Tento okamzik vSak staéi, aby zaznam intensity ve védomi
poklesl o uréitou malou hodnotu. Proto vybirame srovnavaci hvézdy
co nejblize proménné hvézdeé. Pak jsou hodnoty distanéni chyby na-
prosto zanedbatelné:

Predpokladaci chyba se tyka jen nejvyééich psychickych asociativ-
nich funkei. Odhadneme-li jasnost proménné hvezdy jako alV2h a
pamatujeme 1i 'si tento odhad, ovliviiuje tato reminiscence nase dalsi
pozorovam a svadi nas ke steJnemu odhadu. Proto je nejlépe mit
v pozorovacim programu aspon pét proménnych hvézd, jejichz proto-
koly seradime za sebou. Kdyz se vratime k dalsimu odhadnuti téze
hvézdy, zapomnéli jsme jiZ na predesly odhad a nejsme jim proto
ovliviiovani, Bez respektovani predpokladaci chyby se Casto stavi, zZe
pozorovatel provede jeden odhad, ktery zlstane jakousi dominantou
(termin pavlovské fysiologie) a rada dalSich pozorovani se rovna
pozorovani prvnimu, i kdyZz se jasnost proménné hvézdy zmeénila. Po-
cetnéisim pozorovacim programem se tedy vyhneme predpokladaci
chybé.

Nemusim snad poznamenavat, Ze fotoelektrickd fotometrie odstra-
nuje vSechny tri uvedené chyby.

* *

Vidime, Ze i na prvai pohled tak vzdalené vé&dni obory, jako jsou
astronomie s fysiologii, spolu do jisté miry souvisi. A to jsme se za-
byvali pouze fysiologii zraku. Fysiclogie meziplanetarniho letu a Zi-
vota na jinych planetach by vyplnila jesté vice stranek nez tato studie.

Brno, 1954.
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VZPOMINAME ING. V. ROLCIKA

(1885—155})

Dne 25. srpne 1954 zemvel ing. Vik-
tor Roléik. Narodil se 12. biezna roke
1885 v Pozdéchové u Vizovic. Vysiu-
doval strojni mZenyrstvi na techwice
v Brné. Jméno zemieléha je nzce spjc-
to se zalofenim Ceské s})oleénosm’
astronomické v Praze, v jejimz vyboru
byl éinmym ag do pievratovych dnit
v roce 1945. Z poddtku byl pokladni-
kem Spoleénosti a po nékolilt obdobi
jejim mistopredsedou. Jeho mnejdizlesi-
t&j8im prinosem pro ceskou astronomis
byla konsirukéni dinnost v oboru hvéz-
ddrskych dalekohlediw. V dobé, kdiy
byla Spolednost zakldddna, mnebyle
u nds nikoho (vyjma dr. Josefa F'ride),
kdo by umél zhotoviti dobré hvézddr-
ské dalekohledy. V tom jsme byli zcele
odvisli cd cizimy. Postupem let se pro-
pracoval ing. Roléik na konstruktéra proni tiidy, ktery se pustil dasto do
pract, piesahujicich modnosti vyroby s prostredky, které mél k disposici. Po
demnim zaméstndni, které wnemélo s astronomii mic spolecného, dovedl vy-
mysleti a detailné prokreslit pldny paralaktickych montd3i a jejich optickych
&asts. Dovedl je také realisovat. Dlouhd je Fada pristrojt, kitergmi zdsobil sidle
verastajict zdjem éGlentt. Nebyly te pFistroje vidy malé. 400 mm reflekior coudd
pro budouci kopuli Lidové hvézddrny v Praze, dva reflektory o praméru 81 cm
pro odbolky CAS, pét paralaktickych stol pro Stdini ustavy. 81 cm reflektor
pro fotografii, objektivni hranol pro vypravu za zatménim Slunce do SSSE a
dlouhd Fadae daldich pristroji jsou neupnym vydtem prdce jeho plodmého Zivotc.
Kdyz pred rokem jsme pod hvézdnou oblohou zkoudeli jeho rekonstrukci Schmid-
tovy komory, hovotili jsme o prubéhu nadeho Zivota. Ze slov ERollikcvych zndle
litost nad tim, Ze mu 2ivot neposkytl vét8i prileditost. Desitileti uplynule a ne-
bylo zdjmu o stroj vétdich rozméri. Jediné Polsko nulezio Rollilca a dale si pro-
kreslit ndvrh na konstrukci tubusu pro priprovovany velky reflektor. Ing. Vikter
Roléikc ndm bude schdzet. Bude chybét jeho dobrd, diukladnd prdce, konstrukéni
smysl a schopnost realisace, kterd vydatné pomohla viem, kdo se k nému obrdtili
o radu a pomoc. J. K.
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HODINOVY POHYB
a jemné vedenf astronomického pFistroje

Dr. HERMAN - OTAVSKY

Neékterd pozorovani, v neposledni Fadé i demonstrace vétSimu poctu
Gcastnikl vyzaduji vice ¢ méné presného zamireni stroje, jakoz i jeho
pokud mozno stalého udrZeni v zddoucim sméru. Maximalni naroky
v tomto sméru klade zajisté prace s klasickym posi¢nim vldknovym
mikrometrem, rovnéz i nékteré druhy astronomické fotografie, ze-
jména visualni i fotografické sledovani vnéjsich zjevl slunecnich
spektroskopem ¢€i v Liyotové zastinu, nejmensi budou pak asi u visual-
niho pozorovani povrchu Mésice a planet. ]

I kdyz budeme dale vychazet z montaZe parallaktické jako ze za-
kladniho prfedpokladu, prece budiZz poznamenano, Ze nékdy bude nutno
se spokojit i s montézi azimutalni, jako na pf. u mensSich stroju visual-
nich nebo u leteckych kopuli, radioastronomickych receptort a pod.,
tedy i u velikych stroji, které vSak byly k svému pavodnimu uziti
konstruovany azimutalné. Pokud nelze z diivodd konstrukénich cely
stroj sklonit do vhodné polohy, lze si nouzové vypomoci bud starym
zavésem Crawfordovym — (objektivni konec dalekohledu spojime ne-
pruznym vlaknem proménné délky s nékterym vhodnym bodem lezi-
cim na primce proloZzené azimutilaim kloubem a rovnobézné se zem-
skou osou) — nebo ponékud slozitéji empirickym ¢i jinym nastave-
nim Zadoucich sloZek pohybu pro urcité misto oblohy — jakymsi ,,na-
michanim* pomoci dvou bezstupriovych a reversibilnich prevoda veli-
kého rozsahu.

Zakladni podminkou dobré funkce jemnych pchybl je spravné ulo-
Zeni obou hlavnich os pristroje. Nelze tu podat néjaky vSeobecné plat-
ny recept nebo doporudit zviasté néjake urcité usporddani jako nej-
lepsi. Prindsime ohéas ukézky praci nasSich kohstruktérd, vétsinou
technikil a strojarf, které vznikly na nasSich lidovych hvézdarnach
a v zavodnich krouZcich.- VSeobecné vSak doporucujeme zevrubnou
prohlidku astronomickych montazi profesionalné vyrobenych — na pt.
Heyde-ho montéaz v zapadni kopuli na Petriné — ptitom je tieba, aby
se budouci konstruktér seznamil vlastni manipulaci s vyznamem jed-
notlivych organt stroje a jejich funkei a aby si uvédomil proé¢ bylo
zvoleno urcité technické reseni. I kdyz nebudeme stroj kopirovat uset-
¥ime tim mnoho energie, kterou bychom leckde vyplytvali na nové
reSeni problému, kiery byl jiz dfive resen lépe a schidnéji. Moderni
technika a masova vyroba dokonale presnych strojnich soucésti, ze-
jména kuliCkovych a valeékovych lozisek davad nam vsak nyni moz-
nost, abychom se v nékterych smérech i odpoutali od tradiénich zvyk-
losti. Nejen ze odpada i u velikych strojii konstrukéné znacné svizelné
zafizeni odlehdovaci, zndmé u nas zejména z Meyer-Zeissova ,,KG-
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niga‘ v hlavni kopuli Petfina, uziti vhodnych druht valivych loZisek
umoZni vSak i znacéné zkraceni os bez jmy stability a presnosti
chodu. Tak je na pf. u modernich geodetickych strojii uzito pro azi-
mutalni pohyb axialniho kulickového loZiska velikého priméru, pri
¢emz drivéjsi svisla osa mohla byt redukovana na pouhy kluzny vodici
dep s presnym cylindrickym uloZenim. V podobném smyslu bylo po-
uzito dvou obrovskych valivych lozisek — asi 80 a 120 cm v pri-
méru — pro deklinaéni ulozeni dvoumetrového reflektoru u Warner-
Swasseyovy montaze pro Macdonaldovu observato? v Texasu, ostatné
moderni, z leteckého priimyslu a nékterych vétSich stroji méricich
znama velikd skladaci kuliékova loZiska zarucuji jiz prfi jen jediné
radé kulicek velmi dobré vedeni jak radialni tak i axialni. U texas-
kého reflektoru zkratila se takto deklinaéni osa na necely metr, u po-
siéze zminénych lozisek mizi ,,0sa%, takika Uplné, loZisko ma pfi znac-
né velikém priméru na pi. kol 30 ecm hloubku jen as 3—4 cm. Vybér
konstrukénich feeni je tedy bohaty a je tfeba si vSimat téch, které
byly tspé&né uzity i v jinych oborech. Principy uzité v technice moto-
rovych vozidel budou nasim konstruktériim asi vétSinou znamy.
Jsou-li tedy osy spravné uloZeny, shledame, Ze k pohybu vyvazZe-
ného stroje neni zapotfebi takika zadné sily. I nepatrni chyba ve
vyvaZeni projevi se hned klesanim stroje na pfislusnou stranu. Prace
s tak volnymi pohyby by ovsem asi byla velmi obtizna. Ustanovky
(brzdy) jsou tedy nezbytné a mohou byt provedeny nékolika zaklad-
nimi zpfisoby. Je to na pt. ustanovka stahovaci, ustanovka obvodovd
nebo nyni u geodetickych stroji prevladajici a velmi praktickéd usta-
novka redidlni. (Viz téz Hajn: Zaklady jemné mechaniky a hodinap-
stvi.) Méné obvykia Jsou uspofadani jina, na p7. u Konigova refrak-
toru je v rektascenci ustanovka pripominajicei pasovou brzdu, (v dekli-
naci pak tvoii zde ustanovku prosté konusova spojka, kterou se za-
poji kontrola jemného pohybu pomoci redukéniho soukoli s deklinac-
nim Snekem pohybu hrubého, ktery je ve stalém zabéru a dovoluje
prejiti tedy jemnym pohybem celou oblohu). N&kdy pripominaji usta-
novky konstrukéné i diskové spojky automobilové a to zejména usta-
novky v rektascensi, pfi éemz se prosté hodinovy Snekovy kotoud
stiskne mezi dva kruhy opérné. Jednoduse lze to provést pfi umisténi
$nekového kotoule na spodnim konci hodinové osy. Zasadné je treba,
aby ustanovka v AR byla vzdy provedens tak, aby nemohla zplisobit
jakoukoli decentraci nebo zktiveni polohy hodinového kola. Nedopo-
ruduje se proto, aby radialni tlaény Sroub byl uloZen pfimo v né-
trubku hodinového kotoule, nehled? ani k tomu, Ze by se po kazdé
ocitl v jiné poloze vidi pozorovateli. Natrubek hodinového kola, které
jest jinak letmo uloZeno na hodinové ose, byva preto objat volnym
prstencem, ktery se pak teprve nai utahuje bud stahovaci &i radidini
ustanovkou. Prstenec je cpatfen ramenem, které pak unasi bud jesté
zvlagtni jemny pohyb tangenciilné pliscbicim Sroubem neho je jeho
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konec prosté upnut tak, aby pfi dokonalé fixaci tangencialni nemohlo
utaZeni prstence nikterak ovlivnit polohu hodinového kola. Podobné
byva proveden i jemny pohyb v deklinaci. V zasadé plati o ustanov-
kach tolik, Ze aby byly G¢inné, musi pisobit na pomérné veliky obvod,
dale, Ze rameno jemného pohybu, které souvisi s prstencem ustanovky
musi byt mohutné ¢i dvojité, aby nepruzilo ve smyslu tangencialnim,
nebot po aretaci vlastné samo vynasi a uréuje polohu stroje, koneéné
pak, Ze Sroub ustanovky musi byt pohodiné na dosah ruky a pfi mani-
pulaci se strojem nesmi ménit svoji polohu viiéi pozorovateli.
Rameno jemného pohybu — ¢im delsi, tim bude pohyb jemnéjsi —
je pak opatfeno matici Sroubu jemného pohybu, ktery se na druhé
strané opira o pohybovanou masu, tedy bud o tubus pfistroje, ¢i paku
kolébky dalekohledu v deklinaci, pripadné o konsolu na krizaku os
v rektascensi. V kazdém pripadé jde o jemny pohyb omezeny uéinnou
délkou Sroubu, coz v§ak ma tu vyhodu, Ze zde mlizeme snadno vyloucit
mrtvy chod celého zafizeni pomérné kratkymi protismérnymi zpruzi-
nami tak jako u teodolitu. Zeissovo vylouceni mrtvého chodu pomoci
dvou dalSich vedlejsich zpfazenych a listovymi pery podpiranych
sroubt je sice zajimavé pritom je vSak vyrobné dosti sloZité, nehledé
k tomu, Ze vyluCuje jen viali zavitu samotného. U tézsich strojt bude
nékdy vyhodnem upustit od tlaénych proti Sroublim plsobicich zpru-
zin a vylouédit mrtvy chod jinym béZnym zpisobem. Slabé zpruZiny
by byly u takového stroje celkem bez Uéinku a silné by pFili§ ztizily
chod jemnych pohybl. Pak byva &roub zpravidla na svém konci osa-
zen, opatfen mirné vykyvnym loziskem, které prenasi tlak i tah a
rovnéz i matice sroubu byva vykyvna. Mrtvy chod moZno vyloudit
dvojdilnou a dotahovatelnou matici, pérovym dotykem v loZisku i ji-
nak. Jemny pohyb v deklinaci provedeme v kazdém pripadé s pokud
mozno dlouhym ramenem, tak, aby vyhovél jak pri zamérovani stroje,
tak i pti ob¢asnych opravach pri vedeni, nebot ani p#i velmi dobrém
ustaveni stroje se — jiz s ohledem na refrakei, takovymto opravam
nevyhneme, V rektascenci uzivame takovéhoto pakového pohybu —
pokud jest vibec montovan — jen pro zamifeni stroje, Proto bude
zde hlavné dilezité, aby v ném nevznikly néjaké vétsi mrtvé chody.
Jeho rameno kude zpravidla kratsi, nebot pro dlouhé nebude asi misto.
Hodinové kolo, (zvané téz hodinovy Snekovy kotoud ¢i vénec), které
volime pokud mozZno velikého praméru, montuje se nyni na rozdil od
star$ich dob zpravidla v letmém uloZeni na ose a ve stalém zabéru
s hlavnim Snekem. Starsi stroje byvaly opatreny hodmovym kolem
$ 0sou, resp. osovym krizdkem pevné spOJenym pri CemZz se hrubé
nafizeni stroje provadélo po Gplném vypnuti Sneku ze zabéru excent-
rem ¢i vackou (Fraunhofer), kteryzto zpusob shleddvame jeSté dnes
u nékterych spemalmch mensich strojii, zejména tachometmckych a.
vojenskych. Veliky, pfesnym ozubenim opatfeny kotoué neni ovSem
levny a zridka jej seZeneme hotovy a proto nebude snad na skodu
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zminit se o nékterych celkem zdat#ilych reSenich nahradnich. Tak bylo
na pr. na staré montazi ondfejovského Clarka uzito kruhového seg-
mentu o velikém poloméru, bez czubeni, pohyb byl pak prenesen po-
moci malého valeéku a dvojitého ocelového pasku z mensiho kola $ne-
kového — jeden pasek se navijel, zatim co druhy odvijel, mrtvy chod
tohoto soukoli byl pak vymezen napinanim jednoho z prouzki. Podob-
ného principu uzil nedavno jeden amatérsky konstruktér, avsak s uzi-
tim struny jako prevodu. Je jasné, ze by bylo mozné Fesit véce i jinym
zplisobem, na p¥. uzitim velocipedového ¢&i jemnéjsiho fetézu a pod.
Byla popséana i zafizeni, kde hladky kotouné byl taZen ovinutym lan-
kem a zavazim, pfitom pak retardovan budikovym strojem, ktery
dovolil jen uréitou rychlost odvijeni. Spravnym dodrZenim primérd
odvijecich kotoucl bylo dosaZeno Zddouci rychlosti. Ostatné i struna
tazena zavazim Kklesajicim v klepshydie mohla by otacet takovymto
kotoucem, coz bylo s Gisp3chem realisovano. (Schmidt.)

U vétsich hodinovych kol byva ozubeni trapezové, u mensich pak
éasto s ostrym Sroubovym zavitem. Je diilezité, aby ozubeni bylo vy-
Fiznuto naprosto centricky,* tak, aby mohl byt hlavni Snek ustaven
vl kolu s viili co nejmensi, ale jesté tak, aby protaceni bylo ve vSech
polohach snadné. S téhoz hlediska t¥eba znovu doporuéit prstencovou,
polohu kola neovliviiujici ustanovku, ktera zachycuje jen tlaky tan-
gencialni, jak jiz shora naznaceno. V souvislosti s tim tfeba téZz zdi-
raznit, Ze hlavni Snek musi byt presné ustavitelny nejen radialng,
nybrz i vyskové. Heyde, ktery byl téZz znam svymi skvélymi délicimi
stroji, uzival i k pohonu dalekohledil t. zv. $neky duté fezané, které pri
spravné poloze zabiraly nikoli jen svym stfedem, nybrz celou svoji
délkou, U téchto Heyde-ho Snekd je kromé shora zminéného tfeba,
aby byly ustavitelné i ve smyslu axidlnim. (Dokondeni prisié)

* Ozubeni vyrobime proto teprve na Gpln& hotovém kole.

# % % ZPRAVY A POKYNY PRISTROJOVE SEKCE % % %

O KONSTRUKCI DVOU MALYCH ASTROKOMOR

PrindSime obrazky dvou menSich strojii astronomickych konstruovanych Ing.
Viktorem Roléikem, jichZ popis dany ndm autorem k disposici bude pro nékteré
naSe &tendife pravé proto zajimavy, zZe jde v obou pripadech o stroje poloprenosné,
které mohou byti v nejhorS§im uZity i ve vhodné poloZené ohservatotfi okenni.

I kdyZ se oba modely provedenim i optickou vybavou znaéné li§i, prece vycha-
zeji ze spoleénych konstrukénich prvki. Zakladem je mohutnd tfinozka opatfena
silnym do strany vysazenym a vhodné& prohnutym ramenem, které uchycuje
nosi¢ hodinové osy na spodnim konci. Usporddani pripominéd do jisté miry pod-
stavec globusu a kfiZeni os prisSlo takto presn& nad stfed tiinozky. Spodni,
vy&nivajici konec osy hodinové nese hodinové kolo 8nekové, pfi ¢emZ automa-
ticky pohyb je ve stdlém zabé&ru a ruéni pohyb korekeéni je priSroubovan na kole
samotném. Rameno tohoto korekéniho pohybu se utahuje p¥imo na osu hodino-
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vou. Toto usporadani ma sice ten disledek, Ze ruéni korekce v hodiné je po kazdé
jinde (podle nahodné polohy kola hodinového), coZz vSak pri malych rozmérech
obou stroj@ neni zdvadou, nebot kontrolni knofliky jsou pozorovateli vzdy dobie
po ruce. Zato tézisté stroje zGstavad velmi nizko, t€sné nad t¥inozkou a nikoli
pomérné vysoko, jako je tomu u vétSiny parall. montdzi. Az potud je provedeni
obou strojii celkem shodné, v dalS$im se pak jiz rfizni, nebot prvy pfistroj, urceny
pro ,hlidani oblohy" nese agregat Ctyr fotografickych komor s centrdalnim po-
interem, zatim co druhy je opatren kovovym, Ctverhrannym tubusem s vysoce
svételnou komorou Schmidtovou 1:1 (zrcadlo 16 cm, Korekéni deska 12 cm),
pri CemZz pointer opatfeny =zenitovym hranolem je umistén uvnitf hlavniho
tubusu v jednom z rohil,

U prvého pristroje jest agregat fotografickych komor proveden jako specidlni
dvojdilnéd, prostorové dokonale reSend soustava ¢tyr komolych jehlanl o zdklad-
nach danych rozmérem kasetovych zasuvek, v tomto pfipadé pro desky formatu
13X 18. Objektivy nejsou sice stejné, maji viak stejnou ohniskovou vzddlenost
a maji svételnost od 2.8 do 4.5. Vzajemny sklon komor byl propoéitan tak, aby
se zachycené Casti oblohy jesté ponékud prekryvaly, pri ¢emZ agregat ovlads
najednou prakticky jednu ¢tvrtinu viditelné oblohy. Deklinaéni cep, znaéné
dlouhy vyl¢aniva na obou strandch ze stén komor a nese na jedné strané déleny
kruh, na druhé pak jemny pohyb v deklinaci provedeny po zplschu jemnych
pohyoh: teodolitu. Uprostfed je zachycen pevné na kFiZiku osy hodinové, ktera
byla prodlouZena aZ do prostorového stredu agregatu, ¢imZz také odpadd jakakoli
protivdha. Axidlni tlak v hodinové ose je vynesen kuliCkovym loZiskem a pro
automaticky pohyb stroje postadi s chledem na pomérné kratké ohnisko jedno-
duchy strej hodinovy pfekonstrucvany z kvalitniho streje budikového se setrvac-
kovym regulatorem (,,nepokojem*‘). Lomeny pointer umoZiuje pohodlnou kon-
trolu stroje pfi exposici, je umistén mezi obéma polovinami komorové Casti tak,
Ze ponechavéd dlouhé ose hodinové dosti mista k fomu, aby bylo lze strcj na-
mitit na ktercukoli oblast oblohy. Otavsky
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ASTRONOMICKE ZRCADLO VII

. . (Dokonéeni)

Déle tyto chemikdlie:
2 gr dusithanu st¥ibrného (AgNO,), chemicky &istého.
2 gr louhu draselného (KOH), nejlépe v granulkdch. Nesmi zfstati voln& na
vzduchu, ani v roztoku; pohlcuje totiz ze vzduchu kysliénik uhlidity, a stava se
pro nas uclel nepotiebnym.
Asi 50 cm® koncentrované kyseliny dusi¢né (HNO,).
Asi 50 cm® koncentrovaného ¢pavku (amoniak — NH;).
Asi 1,5 gr glukosy (invertni cukr). ObdrZime v 1ékarnd.
Destilovanou vodu, aspon 3—4 litry.

Tyto chemikélie jsou s vyjimkou glukosy Ziravinami, proto pozor. PFi préci
navlékneme dobfe odisténé gumové rukavice, a oéi chranime brylemi!

Zrcadlo omyjeme vlaznou vodou a mydlem. Starym kartickem na zuby vy-
drhneme hrany a odstranime vSechny stopy rouge a jiné neéistoty. Po opldch-
nuti €istou vodou ¢€isténi opakujeme a znovu opldchneme €istou vodou. Do misky
A nalijeme tolik destilované vody, aby zrcadlo mohlo do ni byti ponofeno. Do
talife C nalijeme asi 50 cm® destilované vedy a pomalu do ni vlijeme kyselinu
dusiénou (ne naopak!). Zrcadlo postavime svisle na dno talife, gédzovy obal
na drevéné tycéince namolime do Ziravé tekutiny a pedlivé, kousek po kousku,
za znatného tlaku plochu zrcadla otirame. Nevynechdme ani kousek a zvlastni
péi vénujeme okraji zrcadla. Této operaci vénujeme nejméné 5 minut usilov-
ného ¢isténi. Pak zrcadlo opldchneme nejprve pod vodovodem, pak dvakrat desti-
lovanou vodou a vloZime do misky A s destilovanou vodou. Ani kousek nesmi
oschnouti, byt jen na okamiik. Stfibro by na takovém mist& neulpélo. Zrcadlo
nechame v destilované vodé, talir s kyselinou dusi¢nou a térkou odstranime do
bezpeli. Nyni nasadime roztoky: do sklenky a nalijeme 75 cm, destilované vody
a vsypeme do ni 2 gr dusiéhanu stiibrného (= hlavni roztok). Po rozpusténi
odlijeme asi '/, roztoku do sklenit¢ky b (— zasobni roztok). Ve sklence ¢ rozpusti-
me 2 gr louhu v 75 em?® destilované vody. Ve sklence d rozpustime 1,5 gr glukosy
asi ve 40 cm?® destilované vody (= redukeni roztok). Nyni pfijde nejchoulosti-
v&jsi Cast prace, titrovani stribri¢itého roztoku amoniakem.

Do hlavniho roztoku (sklenka a) pridivdme amoniaku kapidtkem. Po kaZdém
pfidavku dobfe promichdme sklen&nou tyéinkou, a chvili po¢kdme, aZ se veSkery
amoniak slouéi. PFiddvdme tak dlouho, az se tekutina zaéne vyjashovati (tydinka
bude viditelnd i ddle uvnitf sklenky, ne jen pfi stén&). Kapek priddvdme stale
méng, dobfe promichdvame, az jedind kapka tekutiny Gplné vyjasni. Kapalina
sama bude Gplné& priizradnd a budou se v ni vznaseti drobné 3edé vloCky.

Do tohoto roztoku zvolna vlijeme roztok louhu ze sklenky ¢, nikoliv naopak!?
Duakladn& pfi tom michdme; vytvoFl se ndm &ernd ssedlina. Stejnym zptisobem
jako prve pofneme priddvati po kapkdch amoniaku, a to tak dlouho, aZ se ¢erna
ssedlina pravé rozpusti (nikoliv déle!). Po kazdém pridani intensivné michame.
Tekutina bude opét priizra¢nd, na vzdilenost asi délky ramene éedava od suspen-
dovanych vloéek. Pozor, amoniaku nesmime predati!

Po zcela malych ddvkéch pocneme prldavau zdsobniho roztoku ze sklenky b
a pokaZdé dakladn& promichdme. Znovu se vytvori ridk4d hnédavéd ssedlina, ale
znovu se rozpusti. Po né&kolikerém pridadni se prestane rozpousté&ti a vytvori se
slabé Zlutava ssedlina. Tekutina sama v$k bude prahledni. Zbytek zéasobnihe
roztoku (sklenka b) rozredime asi 4ndsobnym mnoZstvim vody a pokradujeme
v pfidavéani do sklenky a. Barva roztoku ponendhlu tmavi, aZ dosahneme tmavé
sldmové zluté barvy (asi jako slaby &aj). Této podminky musi byti dosazeno,
jinak se préace nezdafi. Nevystacil-li zasobni roztok, je tfeba nasaditi novy.
Nebyl-li v8ak vyderpdn, priddme do sklenky a nékolik kapek amoniaku a proce-
duru se zbytkem zasobniho roztoku opakujeme, aZz jeho mnozstvi zcela vycer-
pame. Vysledny roztok musi byti tmavé sldmoveé Zluty!
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Vlastni stfibfeni provedeme takto:

Do misky B nalijeme titrovany roztok «, a pfiddme tolik destilované vody,
aby bylo zrcadlo po vloZeni prdavé ponofeno. Zrcadlo vyjmeme z A a rychle
predame do B dutou plochou vzhiru, a nalijeme redukéni roztok ze sklenky d.
Zreadlo musi byti pokryto aspon ptilcentimetrovou vrstvou tekutiny. Miskou
poéneme zvolna kolébati. Tekutina brzy ztmavi, jako silny &éaj, pozdé&ji dostane
temnou inkoustovou barvu. Pak opét sesvétli a dostane svétle hnédy odstin; asi
jako tmavsi bila kdva. Naklonime-li nyni misku, uvidime na ploSe zrcadla prvni
nédech stribra. Za chvili se tekutina ponékud vyjasni a zrcadlo v ni uvidime
i bez naklonéni. Pozvolna se na ném objevi tmavé vlotky (jako zrnka pepfe)
a zrcadlo jizZ ma jasny stribrny povlak. Jakmile zjistime, Ze je souvisly po celé
ploSe, uchopime kus géazy, vlozime na zrcadlo a vedeme jej rukou soustavné
po celé jeho ploSe. Chraniime se v8ak na ni pritlaciti. Gdzu pouze po poviaku
vildtime, ¢im%z jej ponékud zhustime a zpevnime.

Béhem této doby se tekutina zvolna vyjasni a plovou v ni svétle hnédé vlocky
nebo jejich shluky, takZe na ddlku vypadd stejnomérné hnéda. To znamena, Ze
tekutina je jiz vyCerpédna, a proto stfibfeni pferusime. Del§im ponechdanim v roz-
toku by se na stfibrném povlaku utvoril kalny nadech, ktery nelze dobfe odstra-
niti. Zrcadlo vyjmeme, opldchneme nejprve pod vodovodem, pak dikladné né-
kolikrat za sebou destilovanou vodou. Postavime je svisle na hranu a podloZime
fitraénim nebo pijavym papirem, aby byla stekld voda rychle odssidvana. Na
plochu zrcadla jiz ani nesdéhneme. Bude za mokra nazloutld, ale po oschnuti nés
prekvapi jeji nddherny lesk, ovSem za podminky, Ze jsme zachovali &istotu a Ze
jsme stfibreni neprodluZovali pfes nutnou dobu. Pozor! Stribfici roztok ockamzité
vylijeme do vodovodu a dobfe splachneme, misku dobfe oplachneme. Roztok
m4 snahu vytvofiti tfaskavinovou slou€eninu stribra (fulminét), ktera by mohla
za urc€itych okolnosti vybuchnouti. Upotfebeny roztok nesmime nikdy necha
stat. '

Jednim ze zpfisobft ochrany sti#ibfené plochy jest politi fidkym roztokem
zaponového laku, ale nedoporuuji to. Mnohem lep3i jest postup nésledujici:
na zrcadlo si poridime z lepenky kryt (viko z malé krabice od karlovarskych
oplatek). Do krytu nastfihame asi 2 nebo 3 kotouCky filtraéniho papiru, ktery
jsme napojili roztokem octanu olovnatého (pozor, je jedovaty!) a nechali
uschnouti. Kotoudky do vika nékolika stehy niti upevnime a zrcadlo jim vzdy
piikryjeme, neni-li pravé pouzZivano. Takto ndm povlak vydrZi velmi dlouho
v plném lesku. .

A nyni ndm zbyv4 jiZ jen naSe krdasné zrcadlo zamontovati s ostatnimi optic-
kymi dily do vhodného tubusu, a dobré montdZe. Jakd tato montdZz bude, zavisi
siln€ od prostfedkdl, které méa amatér k disposici; rozbor moZnosti by viak jiZ
byl mimo rémec tohoto popisu.

Na konec bych chtél pripomenuti, Ze tento popis nemfiZe a nechce &initi ndrok
ani na tplnost ani na p@ivodnost. Bylo by velmi t&Zké napsat pro amatéry €ldnek,
ktery by prindSel jen nové véci. A Gplny popis v3ech nebo aspont vétSiny znadmych
technik by si vyzZdidal dosti objemné knihy. Pro danou velikost zrcadla je vSak
uvedeny postup vyhodny, nebot nechidv4 mdalo mista dohadtim. Kromé toho byl
kazdy jeho detail ovéren praxi vlastni i pracovnikll nasi optické sekce.

¥ % % ZPRAVY A POKYNY SEKCE PROMENNYCH HVEZD % % %

UPOZORNENI POZOROVATELUM PROMENNYCH HVEZD

Prosim vSechny pozorovatele, ktefi obdrZeli od sekce nové pozorovaci mapky,
aby si opravili podrobnou mapku pro hvézdu AE Aurigae. Za srovnavaci ,d“
byla omylem oznacena jina hvézda. 'Spravné srovnivaci je na mapce 15 mm
na geverovychod od dosavadni. {1855: AR 5h17Tm1i2s, § 35° 20°)
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ZPRAVA ZAVODNIHO ASTRONOMICKEXO KROUZKU N. P. MEOPTA
V PREROVE O ZATMENI SLUNCE DNE 30. CERVINA 1954

30. ervna 1964 — den zatméni Slun-
ce — byl pro vS8echny astronomy ama-
téry vzacnou ptileZitosti, kdy mohou
ziskati cenné poznatky o Slunci a po-
moci tak védclm, a kdy také mohou
osvédéEiti svou pohotovost a technickou
zdatnost. Jde-li pak o amatéry sou-
stredéné v zdvodnich krouZcich, mohou
tim soucCasné ukdzati, jak dovedou vy-
uziti prostfedk?, které jim poskytuji
zdvodni kluby.

Védomj si téchto dvou odpovédnosti
ptipravovali jsme se na zatméni
v astronomickém krouzku ZK ROH
n. p. Meopta Prerov déle neZ 2 mésice.

Byly utvofeny 3 hlavni skupiny,
Z nichZ 2 mély zjev fotografovat a
1 filmovat. Organisaci a technickou
pfipravu pozorovaciho programu wvedl
dr. Némec. Vedle toho 2 dalsi skupiny
se vénovaly pozorovani prfivodnich zje-
vt zatméni v prirodé.

Prvni skupina (Nesvadba, Sobotka)
byla umisténa na stieSe tovarni budo-
vy s ukolem fotografovat zatméni na

Pront skuping pti pozorovdni 35 mm film s timto ¢asovym planem:
zaldtek a konec zatméni v intervalech
po 30 sec, kolem maxima po 10 min.

Casovou zdkladnou byly stopky znadky Hanhart-Junta typu rattrapante se setin-
nym délenim, jejichZ stav byl b&hem zatméni Kontrolovan &asovymi signdly &s.
rozhlasu. Takto bylo moZno snimati s pfesnosti asi 0,1 sec.

Fotokomoru sestavil s. Nesvadba, z telecbjektivu Telephoto Dallmeyer f —
1225 mm, 1:60, namontovaného pomoci nédstavce na Contax. Aby bylo moZno
primo pozorovati obraz do posledniho okamaziku pred exposici, byl opouzito zrcad-
lového nastavce Panflex,

Za negativni materidl byl zvolen 35 mm kinofilm Superpan-Agfa, pro né&jZ
byla vyzkouSena jako vhodné exposiéni doba 1/1250 sec (se zelenym filtrem).
Obraz Slunce na negativu mél primér 11 mm,

Pracovnim vysledkem této skupiny bylo 78 velmi zdarilych snimkfl s presnymi
Casovymi daji, ktergzto materidl byl pfedan k proméfeni CAS.

Druha skupina (dr. Némec, ing. Vymyslicky, Meznik, Drbusek) se zabyvala
zrychlenym filmovéanim celého zatmé&ni v intervalech po 10 see, pfi CemZ bylo

. ziskdno asi 1000 snimkd. Tito pracovnici si pfipravili snimaci komoru Zeiss-
Movikon na 16mm film se specidlnim zrcadlovym objektivem. Zrcadlo-o pri-
méru 40 mm a ohniskové vzdalenosti 400 mm zhotovil s. Cumpelik, mechanickou
upravu provedl s. Teli¢ka.

K vedeni pristroje bylo pouZito zrcadlového dalekohledu Newtonova typu
s paralaktickou montazi, upraveného pro projekei pres okuldr na matnici. Ekvi-
valetni ohniskova vzdalenost dalekohledu &inila 11 m pti svételnosti 1:180. Pri-
mér obrazu Slunce na matnici byl 100 mm.

248



Na negativni materidl Isopan — FF bylo exponovdno 1/70 sec. Za ziskani
tohoto t&Zko dostupného materidlu nutno zde vzdati dik ZK ROH Zbrojovka
Vsetin, Filmovym ateliériim Cs. statniho filmu Gottwaldov a ndr. podniku
Meopta Prerov.

Stanovisté této skupiny bylo na starém protileteckém kryt& za tovarnou, kte-
rézto misto je zatim nasi jedinou observatori.

Treti skupina se usadila na stfeSe Sestiposchod'ového <inZovniho domu ROL
Prerov, vedena studujicim stfedni Skoly Kolomaznikem, mladym a agilnim ¢&le-
nem krouzku. Vyzbrojena zrcadlovym dalekohledem ,Rol¢ik s projekci pres
okular a fotografickym pristrojem Opema, méla podobny tkol jako skupina prva
v Meopté. Na Superpan-Agfa film bylo exponovano 1/500 sec a ziskdno celkem
37 snimkl s obrazem Slunce o praméru 21 mm.

Snimacim pristrojemm byla vyzbrojena téZ jedna z vedlejSich skupin (ing.
Hampl, dr. Ondra, Vacin), kterd sledovala a filmovala chovdni domaciho zvi-
fectva. Zvirata se chovala jako za soumraku: slepice §ly na hraddg, kralici, voln&
pobihajici po dvore se uklidnili, holubi se slétali domt a klidné€ sedéli, naproti
tomu husy jevily neklid.

S. Zlamal pozoroval svoje véely: Houfné& se vracely do alt jako pfi nédhlém
ochlazeni, tak#e béhem pal hodiny vzrostla vdha jeédnoho z Gla o 1,25 kg, coZ
odpovida nédvratu asi 10 000 v&el. Hned po uplynuti maxima zatméni vSak zacdaly
opét vdely Ul opoustéti, takze se vadi zatméni ukdzaly zvlasté citlivymi.

U rostlinstva si v8imli, Ze kveét kozi brady se zaviral.

A tak Slunce — tento dédrce Zvota — vySinulo na chvili svou hrou nejen astro-
nomy, ale i celou pFirodu. i

ZPRAVA O POZOROVANT CASTEC. ZATMENI SLUNCE DNE 30. VI. 1954
NA HVEZDARNE VE DVORE KRALCVE n. L.

S pripravami na ¢dst. zatmeéni Slunce 30. VI. t. r., zacal nd§ krouZek jiz za-
¢atkem tnora 1954. Jednotlivé pozorovaci prace byly rozdéleny mezi ¢leny krouz-
ku, ktefi se nauéili presné& pracovati na pfidélenych jim pfistrojich a zvladli
i prislu$nou theorii méfeni. — Pristrojovy park byl nésledujici:

1. velky refraktor f = 2000 mm, zvétSeni 86krat, jim byl promitén sl. kotoud
na bilé stinitko a faze fotografovany Practicou;

2. dalekohled binar — jimz bylo primo pozorovano a fotografovino Slunce
fotokomorou Contax nové vyroby; .

3. spektroskop — jimZ bylo studovdno slunedni zdfeni pfi zatméni;

4. elektr. exposimetr, kterym jsme meérili intensitu sl. zareni;

5. lodni chronometr a 2 stopky — slouZily k ¢asové kontrole;

6. radiostanice — p¥ijem signdld SEC Greenwich. hvézdarny;

7. tplnd meteorologicka stanice — ziskéni presného méreni meteorol. prvkh
b&hem zatméni (teplota, vinkost, tlak, sila a smér vétru, oblatnost a pod.);

8. fotografické komory: Leica II.  (barevny inversni kinofilm), Contax (foto
pfes binar), Praktica (foto u refraktoru);

9. visudlni pozorovani krajiny pomoci triedrt — zabarveni oblohy.

Prubéh zatmeéni

0Od 29. VI. 1954 se pocasi znacné lepSilo a tlak stoupl ze 755 mm na 760 mm
a rovnéz i obla¢nost se ménila v mensi Cu, Ac.

Stfeda dopoledne: vétSinou jasno, misty jen potrhané Fc a Cu, Cc; tlak
759 mm, teplota 22 st. C, vihkost 48 %, vitr V—SV 3—4 m/sec. V§e je pFipraveno
na hvézdarné Hviezdoslavovy 1lleté stfedni Skoly k pozorovani ¢dstedného za-
tméni Slunce. )

V polednich hodindch se obloha vice zatahovala a situace se stdvala napjatou —
zg 45 minut md byt zalatek zatmeéni. St&sti ndm pralo a mraky se protrhaly
a ve 12.40 h jsme pozorcvali prvni dotyk mési¢niho a sluneéniho kotoude. Za-
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tmé&ni zacalo. Pozorovatelé u dalekohiedfi hlasili ubyvani slune&niho kotoude
a stupné zatméni byly porovnavany s ¢asovymi Uudaji chronometru, Ve stejnych
¢as. intervalech byly fotografovany féze zatméni: 12.4Ch, 12.59h 1.18h, 13.38h,
13.57h stfed priibéhu — maximum -—-, 14.15h, 14.33h, 14.51h, 15.10hod. posledni
dotyk.

Nejcennéjsi snimky byly ziskdny foto-binarem, protoZe jsme fotografovali
prithledem pies okuldr. Velkym refraktorem jsme promitali Slunce na bilé
stinitko, které jsme souéasné i fotografovali Prakticou na film Isokan F 270° Sch.
Tim jsme ziskali cely seridl snimka z priib&hu ¢édst. zatméni Slunce. Krocmé& toho
byla fotografovdna i okolni krajina v jednotlivych fazich zatméni, na inversni
barevny kinofilm Agfacolor — Leicou II. Pozorovatelky u spektroskopu uréo-
valy strukturu slunel. spektra a elektr. exposimetrem byla proméfovana inten-
sita slunet zareni. Béhem zatméni byla velmi presné méfena teplota vzduchu,
kterd se pohybovala od 22° C (ve 1240h) k 20° C (14.00h) a opét 22° C
(v 15.15h). :

Od 14.00—14.25 h do8lo k zajimavému ukazu, totiZ k Gplnému rozplynuti
cumulovité obla¢nosti, vlivem slabé sluneéni ¢innosti. Vlhkost vzduchu se béhem
zatmé&ni zvétsovala a to od 43,5 9% do 52 9, a potom se opét sniZovala az k 48 9,
kdy se ustalila. — Ostatni pozorovatelé si v8imali okolni krajiny, kterd ménila
zabarven{ vlivem sldbnouciho osvétleni. Zatméni Slunce bylo s velikym zédimem
pozorovano vedkerym obyvatelstvem, profesory, ufiteli i Zaky, kteri byli vétsi-
nou pritomni na stfeSe budovy (8koly), u hvézdarny. Poclasi bylo velmi dobré,
aZ na pocitecnich 20 minut, kdy bylo Slunce schovano za mrakem. V 15.10 hod.
ukaz skonéil k uplné spokojenosti pozorovatelii. Ziskali tak cenné zku$enosti
pozorovatelské a mnohy dokumentaéni materidl, ktery bude slouzit jako po-
miticka pfi hodindch astronomie.

Ucastnici, ktefi se pfidinili o zdarny priibéh celého pozorovani: J. Trochovi,
Zoufald, Kopeckd, J. Hr&dek, L. Hruby, K. Hynek, T. Sturm, Mervart, Vlas,
odb. udite! Al. Vaniura, jako fotoreportér a autor &lanku, Fidici celé pozorovéni.

Dé&kuji viem za jejich p&knou spolupréci a preji jim opé& mnoho Uspéchl
v astronomii. Karel Sebela

% % % ZPRAVY NASICH KROUZKO A HVEZDAREN % % »

NOVA ASTRONOMICKA POZOROVATELNA ZAVODNIHO KLUBU

Astronomicky krouZek zdvodniho klubu Zeleziren V. M. Molotova v Tfinct
oteviel letos koncem €ervence svoji novou astronomickou pozorovatelnu, ktera
bude slouzit zirovefi jako lidovd hvé&zdarna. Vybral pro ni misto u zahrady
Dé&lnického domu, kde pozorovani nebude prili§ ruSeno ani pouli¢nim svétlem,
ani kourem Zelezdren. Domek s pojizdnou stfechou postavili &lenové astronomic-
kého krouzku s pomoci dalSich élentt zdvodniho klubu sami. Materidlem vypo-
mohly zavody, nutné vydaje hradil zadvodni klub. Domek s pojizdnou stiechou je
levn&jsi a postavi se sndz neZ kopule s otalivou stfechou. Jeho pfednosti je
okamzité vyvétrani po odsunuti stifechy a klidné&j§i vzduch p¥fi pozorovini.
Z uvedenych diivodt doporudujeme astronomickym krouzkim stavbu téchto typa
pozorovatelen, misto daleko ndkladné&jsich kupoli.

Pozorovatelna je vybavena 300 mm reflektorem nedavno zesnulého Ing. Vik-
tora Roléika. Je to reflektor Cassegrainova typu a v¥sledné ohnisko mé 400 cm.
Ing. Rol&ik byl delsi dobu churav a nemohl dokonéit montdz reflektoru. Dodal
pouze odlitky a proto v&tsinu souddstek a doplhkf zhotovili Elenové astronomic-
kého krouzku. Nov4 lidovd hvézdirna je vybavena jeSté daldimi dvéma pfenos-
nymi dalekohledy — binarem a malym hledacem, ktery zhotovilj rovnéZ &lenové
krouzku. Clenové zAvodniho klubu i &etni zdjemci z Tfince i okoli jimi piln&
pozoruji hvézdokupy, mlhoviny a obdivuji krasu a bohatost Mlééné drihy.
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ASTRONOMICKA VYSTAVA V LOUNECH

Ve dnech 18. az 24. fijna 1953 usporddal astronomicky krouzZek jedendctileté
stredni $koly v Lounech astronomickou vystavu, kterd byla vyvrcholenim jeho
Ctyrleté popularisaéni ¢innosti. Celé ¢tyri roky se chromazdoval material, hlavné
obrazovy. Pouzili jsme kromé toho jeSté pristroje, dale nam pomohla naSe
knihovna, kterd obsahovala jiz na 70 svazk, velmi vydatné ndm pomohnla Cesko-
slovenskd astronomickd spole¢nost zap@jcenim rady astronomickych fotografii.
Po technické strance nadm ochotné vySel vstric MNV, ktery dal k disposici vy-
stavni skiiné a jina zarizeni.

Vystavu jsme instalovali v ucéebné rysovani. Je to volka mistnost se dvéma
vchody.

Pod okny jsme udé&lali z vitrin a mezictén oddéleni, jak je vidét na pripojeném
obrazku. V kazdém oddéleni byl uréity tusek astronomie. Usporadani bylo takové,
aby se pri vykladu mohlo navazovat z jedné ¢asti na druhou. Zacali jsme tedy
nejbliz8im okolim: na$i Zemi. NavStévnik se zde seznamil se sloZzenim Zemé,
s vyvojem kosmogonickych theorii. Nasledovaly planety, Mésic, komety atd.
Kazdé oddéleni bylo doplnéno riznymi modely, jako ukdazkou povrchu Meésice,
pomérnymi velikostmi hvézd. Velkému zajmu se téSilo oddéleni posledni, kde
byly vystaveny astronomické pamatky z mistniho musea. Byly tu také staré
knihy ro¢ovské knihovny.

Uprostred siné byl st@il s astronomickou literaturou a pristroje. Podél stény
byla skfinka s ukdzkami price Cs. astronomické spole¢nosti a naSeho krouzku.
Byly to rtizné publikace, RiSe hvézd, fotografie atd. U vychodu pak byla pod-
pisova kniha, vedle také prodej a_stronomické literatury.

S vysledkem vystavy mlZeme byt celkem spokojeni. Byla oteviena tyden a za
tuto dobu ji navstivilo na dva tisice lidi. Byla to na tak kratkou dobu nejnavsti-
venéjsi vystava v ramci 700 let mésta Loun. Podil na tak velké navitévé
mé také to, Ze jsme ro-
zeslali do v&ech vesnic,
Skol, z4vodl pozvinky.
I v méstském rozhlase
byla zprava, takZe se
o vystaveé dozvédélo dost
lidi. VSechny $§koly na
okrese navstivily vysta-
vu v rdmei vyuéovani a
odnesly si nové v&€domos-
ti, zdjem byl u mlédeze
také vzbuzen, o CemZ
svédci dotazy. které jsme
pozdéji dostali.

Vystava pomohla i ndm.
Jednak po strance ocfbor-
né, jednak nam ulehdila
na kratdi dobu po stran-
ce financ¢ni. ZkuSenosti,
kterych jsme nabyli, po-
uzijeme po druhé.

Jan Ruzgicka

PREHLED CINNOSTI LIDOVE HVEZDARNY V PRAZE
ZA MESIC CERVENEC 1954

V Cervenci 1954 navstivily hvézdarnu 2072 osoby. Je to sice vySSi navstéva
nez Cervencovy prumér, ktery je 1519 osob, ale daleko niZsi, neZz navStéva po-
slednich let, kdy bylo na hvézdarné v roce 1953 v &ervenci 3145 osob a roku 1952
dokonce 4150 osob. Letosni pocasi v ¢ervengi bylo v8ak pro pozorovani naprosto

251



nepfiznivé. Bylo 20 velerft zamradéenych, casto i destivych, 5 velertt oblaénych
8 jen 6 vecCert jasnych. Proto jsme nemohli splnit pldn 15 pozorovani oblohy,
stanoveny na zdkladé dlouholetych pramértt za mésic ¢ervenee. Bylo jen ¢ vecéert
s pozorcvanim Mésice, planet a dvojhvézd. Pldn prednédSek byl prekrolen. Pocitali
jsme s 15 pfednddkami pro hromadné ndvstévy a usporéddali jsme 22 pfednigky,
z toho 5 na nedélnich filmovych a prednaSkovych besedédch (jedna prednidska byla
pro velky zadjem tyZ den opakovana).

Z celkového poctu navitév 2072, bylo 957 navstév jednotlivych, 9.8kol se 477
Glastniky, 14 jinych hremadnych vyprav s 367 Gcastniky a 271 navst&va, Clenfl.

Nedélni filmova a pfednaSkova odpoledne na hvézdarné:

4, VII. Pavel Prihoda: VenuSe jako veclernice na letni cbloze s filmem Luna.
Udast 110 osob.

11. VII. Frant. Kadavy: Nebe na Zemi a na jinych planetéch. S filmem Vesmir.
Udast 12 osob (silng dedtivé podasi).

18. VII. Frant Kadavy: Mé&sic na denni obleze. S diapositivy. U&ast 110 ocob.

25. VII. Ant. Rikl: Rudd planeta na vederni obloze (dvakrit). S filmem Ves-
mir. Udast 100 a 73 osoby.

PREHLED CINNOSTI LIDOVE HVEZDARNY V PRAZE
ZA MESIC SRPEN 1954

V srpnu 1954 navstivilo hvézddrnu 2889 osob. Primérnd ndvstéva v srpnu
za poslednich 25 let je 1876 osob! Letos jsme tedy srpnovy primér daleko pre-
kroéili jako v poslednich péti letech pravidelnd. Priimér za posledni léta je
2900 osob. Pocasi bylo letos celkem pfriznivé. Bylo jen 9 velerhi zamracenych,
11 veleri oblaénych a 11 velertt jasnych. Promérny plan 15 pozorovani téles
kosmickych byl piekroen. K pozorcvani bylo vyuzito celkem jedenadvacet
veder@i. Pfednasek s filmy a diapositivy bylo 12; z toho bylo 5 prednidSek pro
hromadné vypravy a 7 na nedélnich filmovych a prednaskovych besedach.

Z celkového podétu navitév bylo 2306 jednotlivych zdjemctl, 2 vypravy piongr
s 37 ucastniky, 7 jinych hromadnych ndvstév se 188 ucastniky a 358 ndvsteév
&lentt CAS. Hromadnych vyprav bylo tedy letos velmi mélo a valnou vét3inu
n4vitdv tvorili jednotlivi zdjemeci.

Nedélni filmova a pFfednaskova odpoledne na hvézdarné:
1. VIII. F. Kadavy: Souhvézdi letni oblohy. S diapositivy. Prednaska byla

opakovana. Ucast 110 a 70 osob.

8. VIII. O. Hlad: Slzy sv. Vaviince — srpnové meteory. S fllmem Meteority.
Ucast 109 osob.

15. VIIL. F. Kadavy: Planety na letni obloze. S filmem Vesmir, Ucast 114 osob.

22. VIIIL. J. Havelka: Mlé&¢n4 dréha, ozdoba letni oblohy. S diapositivy. Ucast
110 osob.

29. VIIL. lkrdt F. Kadavy, 1krat VL Cerny: MléEné drihy kolem nas. S fil-
mem Nekonedény vesmir. Uast 100 a 60 osob.

Ve spolupréci s Parkem kultury a oddechu Jjulia Fuéika v Praze byl 14. VIIL
uspofrddan veler pod oblohou, kde byly postaveny dva dalekohledy, na prostran-
stvi pred Sjezdovym palacem. Prijemné prosifedi, osvétlené barevnymi font4-
nami, s nehluénou reprodukovanou hudbou, prildkalo k dalekohledim mnoho
zdjemctl, kteli ihned utvorili u obou dalekohledtl dlouhé fady trpé&livych zajemci.
Celkem se u dalekohledtt vystridalo asi 1200 pozorovatelt.

Vydava ministerstvo kultury ve spoluprici s Ceskoslovenskou astronomickou

spolednost! v nakladatelstvi Orbis, narodni podnik, Praha 12, Stalinovs 46. —

Tiskne Orbis, tiskarské zavody, ndrodni podnik, zavod & 1, Praha 12 Stali-

nova 46, — Udet St. spof. Praha & 731559. — Novinové vyplatné povoleno &. j.
i59366/11Xa/37. — D - 04873
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Kopernikova lidovd hvézddrna v TFinci, postavend zdvodnim Kkiubem Zelezdren
V. M. Molotova; nahotre 30 cm reflektor, dole celkovy pohled na hvézddrnu






