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CO NOVEHO
v astronomii a védach p¥ibuznych

Novd kometa Vozdrovd (1954 f) byla objevena 28. VII. Margitou
Vozarovou na observatori na Skalnatém Plese. V den objevu byly jeji
soufadnice

1954 sC A R.os Decl.,,;, Mag.
Cervenec  28,90278 6h 56m -+ 65° 62/ gm
denni pohyb -+ 1m -+ 25

Pri obJevu se jevila kometa jako difusni objekt s jadrem a s chvos-
tem mensim 1°. Kometa byla nalezena v souhvézdi Zirafy a pohybo-
vala se smérem k souhvézdi Malého Medvéda.

Periodickd, kometa Faye (195} e) byla znovu objevena van Bies-
Ybroeckem na Yerkesové observatofi dne 25, Gervence jako objekt
hvézdného vzhledu o téchto soufadnicich

1954 sC A.R.,, Decls,,, Mag.
Servenec 2528535  21n27m47s0 1 1°33157 1Tm

Periodickd kometa Schwassmann—Wachmannove 2 (1954 g) byla
znovu nalezena Jeffersem a Roemerovou na Lickové observatofi
28. ¢ervence jako difusni objekt s jadrem o téchto soufadnicich

1954 sC A R, Decl.,,, Mag.
¢ervenec  28,45451 4h 48m 5256 |- 19° 28247 17m

Pravdépodobné novd hvézda v Ophiuchu byla objevena na Warner
& Swasey observatori 2. ¢ervence na infrafervené spektralni desce,
jako emisni objekt se spektrem podobnym spektru novy Scutum 1949
sedm dnd po maximu. Nova, kterou objevil Victor Blanco, ma tyto
souradnice -

A.Roysrs Decl. g5 Mag.
17h20m8 — 27° 39 Om

Nowva Scorpii. Guillermo Haro a Lauro Herraro objevili v noci z 4.
na 5. ¢ervence novou hvézdu v souhvézdi Stira o t&chto souiadnicich

A Ry Decl. g5 Mag.
17850™3 — 36° 1% Tm5

P#i zkoumani star$ich snimkt se ukazalo, Ze nova nebyla zjiSténa
na snimku téZe oblasti nebe, ktery zhotovil Dr Haro v noci z 1.—2. VIIL.

PouZijte, prosime, piiloZenou sloZenku k Ghradé daru k rozSifeni naSeho ¢aso-
pisu ,RiSe hvézd“, Piedtéte znovu letadek v minulém d&isle. Dékujeme vam!
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Novd komenta Baa de (195} h) byla objevena 31. éervence na Pa-
lomarské observatori Dr Baadem v souhvézdi Draka. Jeji soufadnice
v den objevu byly tyto:

1954 SC A.R.,,,, Decl. ps, Mag.
Cervenec 31 4h 3m () 14h 47m 4 66° 38’ 15m

Denni pohyb komenty: —55s, —6'. Jevila se jako difusni objekt
s centralni kondensaci a s chvostem mensim nez 1°.

Kometa Vozdrovd (1954 f) byla pozorovina v dervenci a
v srpnu na observatofi na Skalnatém Plese, rovnéz v srpnu byla foto-
grafovana Dr L. Waterfieldem v Ascotu. Na snimku ze dne 1.—2. srpna
zhotoveném na Skalnatém Plese ukazuje kometa Uzky primocary
chvost o délee asi 10°, smérfujici k Slunci s nepatrnym slabym prodlou-
zenim v opacném sméru.

Systematické hledani druhého mesice nasi Zemé podnikéa objevitel
planety Pluta Claude Tombough specidlnim osmipalcovym foto-
grafickym teleskopem. Nékteii hvézdari se domnivaji, ze takovy druhy
mésic Zemé muze existovat ve vzdalenosti nejméné 16 000 km a mél by
nepatrny primér asi 30 m (metrd). Jiz pfed pil stoletim se pokousel
W. H. Pickering o nalezeni druhého mésice Zemé, avsak bezvysledn?.

Novy fotonovy pocitaé jako fotoelektricky fotometr byl uveden
v cinnost u Haleova reflektoru a umoéﬁuje rozéif‘em fotoelektrickych

roa v

nekud slabsich.

Fotoelektrickd méreni jasnosti planety Urana konal v letech 1950
az 1952 H. L. Giclas fotobunikou 1P21 ve spojeni s Lowellovym reflek-
torem o priméru 105 cm a zjistil oproti starsim mérenim Stebbinso-
vym z roku 1927 a nékterych jinych pozorovatell, ze skuteéné zmény
jasnosti Urana béhem uvedenychstii let nebyly vétsi nez 0,01m, Vy-
konana méreni byla porovnana se soubézné mérenou solarni konstan-
tou a s magnetickymi méfenimi sluneénich skvrn, avSak v Zadném
ptipadé nebyly zjistény néjaké korelacéni vztahy.

Fotoelektrickd fotometrie planetek Pallas, Vesta, Ceres a Victorio
konana reflektorem o pruméru 90 cm na Goethe-Linkové Cbservatori
méla za kol zjistit kratkoperiodické variace jasnosti vzniklé kombi-
naci rotace, nepravidelného tvaru a povrchovych skvrn. Tak na pt.
Pallas sledovand fadu noci velmi peclivé azZ po Sest hodin neptetrzité
neukézala vétsi zménu nez 0,03™ béhem osmi hodin, Bylo mozZno zjistit
naznak periody 0,04m v dobé 4,9 dne. Vesta ukazala maxima a mi-
nima dvou riiznych tvart o periodé 0,445230 dne a mé pravdépodobné
elipticky tvar s povrchovymi skvrna.ml Ceres a Victoria neukazova,ly
Zadné zmény.
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URCENI ZEMEPISNYCH SOURADNIC HVEZDARNY

OTAKAR E. KADNER

Roste nam stéle vic a vice hvézdaren, pfibyva vaZnych amatérskych
pozorovatelli. Roste ale souCasné i jejich potfeba solidnich zakladd pro
jejich Gspésnou ¢innost: jednou z nich je znalost zemépisnych soufadnic
hvézdarny nebo pozorovatelny (t. j. zemépisnd délka od greenwich-
ského poledniku a zemépisna §ifka) a pripadné astronomického azimutu
k nékterému vyznaénému bodu v okoli, aby bylo mozno kdykoli vytycit
presny smer na sever.

A tu jsme u prvnich potiZi, jak tyto souradnice ziskat. Chceme proto
nasim amatériim jako odpovéd na cetné dotazy napsat nékolik infor-
maci z praxe, aby mohli ziskat spolehlivé hodnoty a nebyli zklaméani
chybnymi vysledky nebo mylnym1 informacemi.

Predevsim, jaké zemépisné soufadnice rozeznavame? Je to otdzka
na prvni pohled snad nelogicka, ale ma svoje opodstatnéni. Je totiz dile-
zité, k jakému zemskému télesu zemeépisné soufadnice vztahujeme. Jak
je znamo, je nase Zemé rotadnim télesem nepravidelného prithéhu, které
se nazyva ,,geoid" a velmi se blizi rota¢nimu elipsoidu (tFiosému), ktery
obvykle nazyvame stiednim zemskym elipsoidem. Avsak pribéh geoidu
je v rliznych ¢astech zemé nestejny, a proto kazdy stat, ktery budoval
svoje mapové dilo, si stanovil ndhradni vztazny (referenini) rotacdni
elipsoid, ktery se na jeho Gizemi co nejlépe pfimykal geoidu. Ceskoslo-
vensko zdédilo pri svém vzniku referendni elipsoid Besselv, ktery uz
tehdy v roce 1918 byl zjevné zastaraly; teprve loniského roku jsme pre-
§li na nejmodernéjsi elipsoid na svété, na elipsoid Krasovského.,

Rozeznavame tedy zemeépisné souradnice vztazené na soucasny povrch
geoidu a pak zemépisné souradnice vztahujici se k ndhradnimu rotac-
nimu elipsoidu. Prvni z nich, které méfime methodami presné géode-
tické astronomie, nazyvame astronomické, druhé, které jsou odvozeny
obvykle z plo$né triangulace Gzemi, jmenujeme geodetické. Rozdil mezi
témito dvéma'typy zemépisnych souradnic je znamaé tignicovd odchylka,
kterd zhruba predstavuje rozdil kolmice ke geoidu a k nahradnimu
elipsoidu. Tiznicova odchylka miZe nékdy, zejména v horskych oblas-
tech, dosahovat znaénych hodnot, ale na nasem tzemi je prevazné jen
nékolik obloukovych vtefin a je pro amatérské prace prakticky zane-
dbatelna.

Méreni astronomickych zemépisnych soufadnic methodami geode-
tické astronomie pravdépodobné nepfipadne pro amatéra v uvahu pro
nedostatek vhodnych prostfedkll. Methody topografické anebo polni
astronomie, které jsou méne presné nez prvni, ale nevyzaduji témeér
specidlniho zalizeni, vSak nevedou k dostateéné presnym vysledkim .
a vyzaduji mimo to dosti zdlouhavych vypoétd. Presnost zemépisné
sitky nebo délky méfena norméilnim vtefinovym zemémériéskym theo-
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dolitem je v priméru p¥i velkém poctu pozorovani a zkuSeném mérici
asi jen 10” az 15” a uvazime-li, Ze 1”7 v zemépisné délce je 20 metrd
na povrchu zemském a 1” v §ifce dokonce 31 m, je to pfesnost dostalu-
jiei pro nékteré pripady, ale veelku nevyhovujici a neimérna vynalo-
zené praci. Tyto methody a dosaZené vysledky jsou velmi cenné na pf.
pro védecké expedice, které se pohybuji v neznamych Gzemich bez map,
ale jsou nehospodarné v nasi republice, kterd ma dobré a Gplné mapové
podklady, jichZz lze dobfe pro tyto Géely vyuZit. Piejdeme proto na
geodetické zemépisné soutadnice s védomim, Ze zanedbavame tiZnico-
vou odchylku. '

Protoze skoro kazdy umi ve speciilni mapé ¢ist a umistit tam svoje
stanovisté, nebude tézké pravitkem promitnout rovnobézky s ramem
mapy a na okrajovém déleni odmérit (,,odsunout’) opatrné zemépisnou
polohu; pracujeme-li peélivé, dostaneme polohu pohodlné na vtefiny,
aé tuto presnost musime povaZovat jen za ,vnitini“, protoZe na nékte-
rych mistech terén v mapé neni v souhlase se souradnicemi na ramu.
Nékteré specialni mapy maji zemépisné délky vztaZené jeSté jen k po-
ledniku Ferro; k pfechodu na Greenwich je t¥eba vzhledem k chybnému
posunu ramu téchto map odedist 17°40’06”. Tento postup je vétsinou
zeela vyhovujici v praxi a pochybovaélim pfipominame, Ze jej pouzi-
vame vyluéné pfi vypoétu azimutu, jak o tom uvedeme dale.

Mohou nastat pripady, kdy odsunuti souradnic ze specidlni mapy
nebude z néjakého diivodu vyhovovat. Pak sihneme k presnéjSim zemé-
mériéskym prostfedkiim. Snadné loha je v mistech, kde byla vyhoto-
vena katastralni mapa novym méfenim (je to Velkd Praha a vétSina
mést, i jiné obee), t. j. v méFitku 1:2000 nebo 1:1000 (n&kde 1:2500).
Tyto dokonalé mapové podklady umozni dobrou lokalisaci mista pozoro-
vani (s presnosti 0,5 m) a presné uréeni zemépisnych soufadnic; zemé-
pisna délka je vztaZena vesmés na Ferro, prevod tu je s pomoci hodnoty
— 17°3%48”. Stejné dobfe nam poslouzi i pravé dokonéovana statni
mapa 1:5000 (odvozeni) a i mapy jinych méritek, pokud jsou vyhoto-
veny a maji ram v zemépisnych souradnicich.

Nedostaduje-li ani tato methoda (na p¥. pro nedostatek vhodnych ma-
povych podkladl), zam3¥i se nékterou jednoduchou methodou pravo-
ahlé soutadnice stanovisté (na pr. protinanim zpét nebo vpred); tyto
rovinné souradnice se transformaci pfeméni na geodetické soutadnice
zemépisné. Méricka i vypocetni prace vyzaduje Skoleného odbornika-
zeméméPide, a protc je tfeba o ni poZadat néktery ze zemémériéskych
ustavil také vzhledem k nutnosti GFedniho opatfeni divérnych geode-
tickych podkladd. Kazdé stfedisko tomuto Géelu rado vyhovi v ramei
pracovnich mozZnosti a autor poskytne zajemciim dal§i podrobnéjsi in-
formace, které by prekrodily ramec tohoto ¢lanku.

_ Zbyva jesSté zminit se o uréeni azimutu spojnice stanovisté a nékte-
rého vyznaéného pfedmétu v okoli (na pf. véZe kostela n pod.). Astro-
nomicky azimut této strany je thel, ktery tato strana svira se zemépis-
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nym jihem (t. j. smérem k jiznimu p6lu) ; nékdy se azimut pocita i od
severu. OdméFenim tohoto Ghlu theodolitem muZeme kdykoli znovu
vytyéit smér na jih (nebo sever), coz je diilezité pro rektifikaci pti-
strojit a jiné alohy.

Normalnim theodolitem je moZno astronomicky azimut zmérit velmi
presné (stf. chyba v priméru = 10”) pomérné jednoduchymi metho-
dami topografické astronomie, z nichz neJJednodusm je s pomoc1 Po-
larky v nejvétsi dlg’t‘eSI ale i ve dne miizeme urdit dzimut pozorovamm
Slunce. Method je hodné a velmi rozmanitych, avSak jejich popis se
vymyka rameci téchto poviechnych informaeci. Z&jemclm radi poskyt-
neme blizsi podrobnesti.

Jiny zplsob uréeni azimutu je opét prostfednictvim pravouhlych
rovinnych souradnic stanovi$té a odmérného bodu (t. j. véze kostela,
trig. bodu, vodarny a pod.). Pomér rozdild soutadnic téchto bodl dava

. s v v . A o vy «
ihned geodeticky smérnik (tge :A—i)r coz je uhel v nasi ¢s. soustavé

od jihu zvolené projekce; tento kartegraficky jih nesouhlasi s jihem
zemépisnym, a proto ani geodeticky smérnik neni azimutem astrono-
mickym; teprve vypocétem t. zv. kartografické polednikové sbihavosti,
ktera u nas ¢éini az 9° a pripojenim stoleni sité (10”) dostaneme astro-
nomicky azimut. Vypocet je jednoduchy, musi ale byt svéfen odborni-
kovi, coz vSak necini potizi. Takto ziskany smér poledniku vyznadime
pak na nasi hvézdarné trvale vhodnym zpilisobem.

Shriime tedy: potrebujete-li si urdit zemépisné soufadnice hvézdarny
nebo pozorovatelny, snazte se je nejprve odsunout ze speciidlni nebo
jiné vhodné mapy (statni mapa 1:5000, nova katastrilni mapa). Vel-
kou péci je tfeba vénovat identifikaci stanovisté na mapé. Mapové pod-
klady tohoto druhu jsou ta jné, proto se obrafte s uvedenim tucelu
na nejblizZ8i zemémeériéskou skupinu nebo Oblastni fstav geodesie a
kartografie, kde vAm radi pomohou a soufadnice event. sami zjisti.
V krajnim ptipadg, neni-li uvedeny postup mozny, se zemépisné sourad-
nice uréi transformaci ze soufadnic pravothlych.

Astronomicky azimut libovolné strany se nejsnaze uréi pozorovanim
Polérky v digresi, kdy se po dosti dlouhou dobu jeji azimut vibec ne-
meéni (je stacionami), jinak pozorovanim jiné hvézdy nebo Slunce.
A% prlpadech ze jsou znamy pravothlé rovinné souradnice stanovists,
ur¢i se azimut s pomeocl geodetického smérniku a meridianové konver-
gence.

Ve v8ech pripadech je autor tohoto informativniho élanku vSem taza-
telim pripraven pomoci radou i event. zamérenim, protoze urceni zemeé-
pisné polohy a orientace pozorovatelny je zakladni a odpovédny ukol,
ktery se nesmi podcenovat nebo odbyvat.
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" RADIOVA ASTRONOMIE
zkouma soustavu MIééné drahy

Dr OTO OBURKA

" Nejkrasnéjsim a zakladnim rysem védy je ustaviéné usili o poznéni
piirodnich zakonitasti, o poznani podstaty a sloZeni svéta — o poznani
védecké pravdy.

Cesty a metody prace, kterymi se véda dobird poznani nebo pozna-
nou pravdu ovéfuje, jsou éasto velmi rlizné. Zvlasté astronomie, ktera
objekty svého zkouméani nemiize vySetfovat na laborakornim stole,
uZiva vSech poznatkli moderni védy a riiznych metod, aby vysledky
badani ovérovala a dopliiovala riiznymi zplisoby.

Do nedivna vyuzivala astronomie k svym vyzkumim jen svételného
zd¥eni, at jiz ve viditelné, ultrafialové nebo infracervené 8asti spektra
a ziskala tak nesmirné védomosti. Pfed nemnoha lety bylo vSak zjis-
téno, Ze lze zachytit z riznych oblasti vesmirného prostoru také zareni
o délkach rozhlasovych vin.
© Zatim co svételné zaFeni z hvézdnych téles, pronikajicich nasi atmo-
sférou, ma vlnové délky od tii desetitisicin do jedné tisiciny milimetru,
pohybuje se vinova délka zachyceného radiového zareni, prichazeji-
ciho od kosmickych zdrojli, od jednoho centimetru do asi dvaceti
metrd. Hvézdna télesa vysilaji nepochybné zafeni také jinych vino-
vych délek, avSak zemskd atmosféra je pro né nepropustni. Jen
jakymisi dvéma okénky umozZiuje pruichod zdfeni vySe uvedenych
frekvenci.

Roku 1931 zjistil radiofysik Jansky pti vySetfovani poruch rozhla-
sového piijmu na ultrakratkych vinach Sum a bzuéeni nebo poruchy,
které nemohly byt piisobeny pozemskym zdrojem a byly pFipisovany
Slunei. Byl zachycen také Sum, jehoz ptivod bylo mozno hledat jen ve
vesmirném prostoru, v Mlééné dréze, a to predevSim v oblastech ve
sméru k souhvézdi Stielce a Labuti.

V nékolika letech rozvinul se po celém svété Cily vyzkum tohoto
zareni, ktery jiz v kritké dobé prinesl pozoruhodné vysledky. Dnes
studuje radiovd astronomie pomoci velkych radiovych teleskopdl a
zvlastniho technického vybaveni meteorické roje, a to i za denniho
svétla, ba i p¥i zamracené obloze, zkoum4é zatreni prichézejici od Slunce
a jinych zdroji, a dopliiuje dokonce vyznamné nasSe védomosti a pred-
stavy o rozdéleni hmoty a o pohybovych pomérech v soustavé Mlééné
drahy. O nékterych novéjsich objevech v tomto oboru chceme zde
pojednat.

Jiz delsi dobu usiluje astronomie o vytvofeni spravného obrazu
o sloZeni a dynamice nasi Galaxie. Na zakladé obsahlého pozorovaciho
materidlu, shromazdéného béhem dlouhych desitileti na svétovych
hvézdarnach, bylo pomoci statistickych metod studovéno prostorové
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rozdéleni a pohybové poméry rhznych hvézdnych typl, zvlasté pak
proménnych hvézd. Vysledky, ke kterym doSli v poslednich letech
sovétsti astronomové, predevsim Kukarin, ukazuji, Ze rizné hvézdné
typy, lisici se fysikélnimi Vlastnostmi, vytvareji v soustavé Miééné
drahy jakési podsystémy, které se lisi rozdélenim svych ¢lent v pros-
toru, jejich stafim i podminkami vzniku a vyvoje. Soustava Mlééné
drahy jevi se tedy jako slozity systém podrazenych hvézdnych soustav
a skupin. Na rozdil od podsystéml kulovych tvard, jejichZz ¢lenové
jsou hvézdy podle svych charakteristik starsi, obsahujl tak zvané
ploché podsystémy, kromé mnoha hvézd, o nichZz se domnivame, Ze
jsou znacné mladé, jesté rozsahla oblaka difusni mezihvézdné hmoty
a plynu. -

Ridce rozptylené hmotné Eastice o rozmérech, odpovidajicich fadové
vinové délce svétla, plisobi jako mlha, kterd nedovoluje pronikani
svételnych paprskt, takZe v roviné Mlééné drahy, ve sméru k jejimu
stredu, mizeme vidéti pouze v okruhu asi 7000 svételnych rokd. Mno-
hé hvézdy jsou v této vzdalenosti tak zatemnény, Ze jen nékolik malo
procent jejich zareni pronik& mlhou, jiné nejsou viditelny vibec.
Jadro soustavy Mlécné drahy, které je také tézistém a stredem rotace
celé soustavy, je zhruba ¢tyfikrate dale a nemuze byt vlubec vidéno
obvyklymi astronomickymi prostfedky. Proto se snazila astronomie
urc¢it polohu stiedu Galaxie obsahlymi pracemi statistickymi, studu-
jlcimi rozdéleni a polohy hvézd, zvlasté hvézd ranych vyvojovych typl
a hvézd proménnych.

Pri zkoumani struktury Mlééné drahy se v posledni dobé znamenité
uplatiiuje radiovd astronomie. Radiové vlny pronikaji totiZ nejen
mraky nasi pozemské atmosféry, ale i rozsahlymi kosmickymi oblaky
Galaxie. To umoziiuje pozorovani ve dne i v noci, za sluneéniho svitu
i pfi zamradené obloze nebo za deSté. Takové vyhody radiové astro-
nomie jsou zvlasSt dulezité pro observatofe v oblastech s nestalym
pocasim a malym poétem jasnych dni, tedy s klimatem jaké je u nés
a ve velké ¢asti Evropy.

Jesté dulezitéjsi je druhd vlastnost radiového zareni: schopnost
pronikat rozsdhlymi oblaky rozptylené hmoty v Galaxii, jezZ umozZiuje,
aby byly ziskavany informace o stavu a rozloZeni hmoty v oblastech,
které jsou pro optické dalekohledy nedohledné.

Této otazce byla vénovana soustfedéna prace nékterych observatori
a p¥i rozsahlém prizkumu bylo vySetfovano zafeni v riznych pasmech
o vinovych délkach od jednoho do patnécti metrl a vypracovano né-
kolik zevrubnych prehledlt o rozdéleni intensity zafeni v rlznych
smérech oblohy pro ritizné vlnové délky. VSechny prehledy ukazuji,
Ze nejintesivnéjsi zafeni prichazi z galaktické roviny a pomérné slabé
zdfeni z jinych smérd. Zareni v roviné Mlééné drahy jevi nerovno-
meérné rozdéleni s velmi ostrym maximem blizko galaktické délky
327°, coz je smér ke stfedu Mlééné drahy, stanoveny jiz dfive optic-
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kou astronomii. Tim se ovéfuji starsi vysledky optické astronomie,
nebot lze skuteéné predpokladat, Ze p¥i velké koncentraci hmoty cen-
tralni ¢asti Galaxie, a zvlasté pfi velkém poctu mladych hvézd, je tam
i mnoho objektdl, vysilajicich zafeni vSech vinovych délek.

Velmi zavaZna je otazka, jakymi zdroji je radiové zafeni vysilano.
Z dosavadnich studii byl vytvofen nizor, Ze je vysilano jednak tak
zvanymi radiohvézdami nebo téz diskretnimi nebo bodovymi zdroji,
jak se jim nyni £ika, a rozsdhlymi oblaky mezihvézdného plynu. Jsou tu
viak jeSté nékteré nejasnosti a je dlleZitym tlkolem radiové astro-
nomie a nukleidrni fysiky, aby podminky vzniku zareni vysvétlily a
dosavadni poznatky doplnily.

Radiové zafeni mé spojité emisni spektrum, v némz dlouho nebyla
nalezena zadné zretelna ¢ara, takZe bylo sice moZno studovat intensitu
zéfeni v riiznych vinovych pasmech, nebylo viak mozno zkoumat p#i-
padny posuv spektra, ktery v optickém oboru pfinasi informace ne-
smirné ceny -0 hvézdnych pohybech. Teprve v roce 1951 byla prece
jen objevena ve spektru radiového zafeni emisni Cara ionisovaného
vodiku o vilnové délce 21,1045 cm (frekvence 1420,4056 Mc/sec), jejiz
studium umozZiuje vySetfovani galaktické struktury i rotace soustavy
MIlééné drahy.

V radiové technice je snadné vybrat uréitou frekvenci a kalibrovat
ji vzhledem k absolutnim laboratornim mérnym jednotkam, takZe
rozbor spektra v oboru radiovych vin je daleko méné zatiZen systema-
tickymi chybami a empirickymi korekcemi nez spektroskopie ve foto-
grafickém oboru.

Znatni ¢ast dosavadniho vyzkumu struktury Galaxie byla v optické
astronomii zaloZena na studiu hvézdnych pohybi, uréovanych z ra-
dialnich rychlosti. Tato metoda, pro niZ je podstatné méfreni Dopple-
rova posuvu spektralnich éar, davala znamenité vysledky. Jak jsme
jiz uvedli, byla v8ak omezena pro opticky obor jen na nase nejblizsi
sousedstvi.

Po objeveni emisni ¢ary 21 em bylo moZné studovat pohybové po-
méry a rozdéleni hmoty v M1ééné draze pomoci radioastronomického
vyzkumu, ktery pronika i do vzdalenych ¢asti Galaxie. Bylo provedeno
mnoho pozorovini za tUlelem zjisténi radidlniho pohybu mezihvézd-
ného vodiku a na mnoha snimecich byl skuteéné objeven posuv uvedené
spektralni ¢ary 21 cm a byly z ného urdeny nové podrobnosti o pohy-
bech v Galaxii. Po provedeni redukce spektrogramii a odeéteni vlivu
pohybu Zemé kolem Slunce a Slunce vzhledem k ostatnim hvézdam,
bylo moZno vysvétlit vétsinu nalezenych spektralnich posuvi z Galak-
tické rotace. Soustava Mlééné drahy otaci se smérem vychod — jih —
zapad (odleva doprava) a lze predpokladat, Ze jeji jednotlivé sub-
systémy otaceji se jako celky. V galaktické roviné je pak rozdéleni
rychlosti rotace urceno soustredénymi pasy, pfi emz Easti nejblize
poloZené ke galaktickému stfedu maji nejvétsi Ghlovou rychlost, ¢asti
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od stfedu vzdalen&jsi postupné mensi ihlové rychlosti. Tyto vysledky
jsou ve shodé s dosavadnimi daty, uréenymi optickou astronomii s po-
moei statistickych metod.

Vzdalenost Slunce od stfedu soustavy Mlééné drahy vychazi z radio-
astronomickych méreni na 26 000 svételnych rokt a jeho rychlost
pohybu 216 km za vterinu. Posuv spektralnich ¢ar svédéi o radidlnich
rychlostech az 50 km za vtefinu bud smérem k Slunci nebo obrécené.
Spektra ziskana z nékterych smérti galaktické roviny jevi rozdéleni
Cary 21 ecm na dvé, t¥i nebo i vice slozek, z nichz kazda je vysilana
jinym mrakem mezihvézdné hmoty, které jsou umistény v prostoru
v témz sméru, avSak razné daleko a maji rizné rotacni rychlosti a
takeé rtizné rychlosti radialni.

Rozdéleni éar a jejich intensita svédcéi také o mnoZstvi a stavu
hmoty, kterd zareni vysila. Byla tak potvrzena existence spiralnich
ramen Mlécéné drahy, ktera pozoroval v pomérné nevelkém okoli
Slunce Morgan pri vySetrovani plynnych mlhovin a hvézd spektralnich
typa O a B. Zatim co Morgan zjistil dvé ramena, byla urcena meto-
dami radiové astronomie vné Slunce tii ramena Mlééné drahy. Byly
ziskany nové idaje o tvaru ramen, jejich poloze v prostoru i o pohy-
bovych pomérech v riznych ¢astech soustavy. Bylo zjiSténo na pri-
klad, Ze hustota hmoty mezi spirdlnimi rameny je desetkrite mensi
nez hustota hmoty v ramenech. Bylo také objeveno, Ze jedno rameno
je asi 1° nad galaktickou rovinou, v niz lezi ostatni ramena. Zistava
vSak jeSté nedotreSena otazka, zdali jsou spirdlni ramena Galaxie
»vleéena" nebo zda se Galaxie ,rozviji*. Byla zkoumana rotace dvou
desitek nejbliz8ich spirdlnich mlhovin, ale ani tak nebylo dosud dosa-
zeno jednoznacného vysledku. Vérime vS8ak, Ze neni daleka doba, kdy
i v tomto ohledu bude jasno.

Tak se splnilo nepredvidanou cestou davné prani astronomu, aby
mohli pozorovat spirdlni ramena na$i Galaxie a byla rozfeSena za-
sadni otdzka o sméru rotace a podobé Mlééné drahy.

ProtoZe je soustava Mlééné drahy jenom jednim z mnoha milioni
podobnych hvézdnych systémfi, zkoumali pracovnici radiové astro-
nomie, zda jsou také ostatni vesmirné soustavy zdroji radiovélio za-
feni. Velkymi radiovymi. teleskopy, z nichz dosud nejvétSim je:para-
bolické zrcadlo o priiméru 67 metrli, bylo skutec¢né radiové zateni od
nejblizsich spiralnich mlhovin zachyceno. Byly dokonce ziskany cenné
podrobnosti o rozdéleni intensity radiového zareni velké spiralni mlho-
viny v Andromedé. Vysledky vyzkumu blizkych galaxii ukazuji, Ze
intensita radiového zafreni odpovida priblizné zareni nasi soustavy
Mlécné drahy.

Nepochybujeme, Ze jsme teprve na pocatku vyznamnych objevi,
které doplni nase poznatky o stavu a rozloZeni mezihvézdného vodiku,
o hvézdnych télesech, nasi soustavé Mlééné drahy i o jinych galaxiich.
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O NUTNOSTI SVETOVEHO KALENDARE

Dr HUBERT SLOUKA

Nejstarsia ne;yyznamne]s1 vymoZenosti astronomie je zavedeni ka-
lendare. Jeho vznik lezi v dobach tak nesmirné vzdalenych, Ze nelze
stanovit ani tisicileti, kdy se praclovék po prvé pokusil do plynulého
toku udalosti svého ¥ivota vnést jakysi poradek a prav1delnost Je
nam viak Jasne ze méfeni a rozdéleni doby ve dni, roéni obdobi, msé-
sice a roky je nesrovnatelné starsi nez zavedeni hodln minut a vtefin.
Zatim co hodiny jako mérice casu byly vynalezeny nékdy v tfindctém
stoleti, kdy zacaly slouzit védeckym 1idellim, byl kalendaf jiz na _Vyso-
kém stupni dokonalosti, jako vysledek mnohotismileteho snazeni a
zdokonalovani Clovékem. Zatim vsak co hodiny a méreni ¢asu dosahlo
v nyner1 dobd neobvyklé piesnosti a dokonalosti, nemfifeme toté
Fici o kalendaii, ktery neuspokojuje ani hvézdare ani potieby bézného
zZivota a obsahuje mnoho nepravidelnosti a nesrovnalosti. Je proto
zavedeni dokonalého kalendare nutnym pozadavkem moderni doby,
ktera priblizila a spojila narody takovym zpiisobem jako nikdy drive.

Tentokrate vychédzi nitlak na uskuteénéni kalendarové reformy
z pokrokové Indie, kde kalendarové pomeéry jsou aZ dosud velmi ne-
dokonalé a chaotické. I dnes se jesté pouziva v Indii aZz na Ctrnact
riznych kalendari a oficidlni almanach, ktery vydava kazdorocéné
indicka vlada, obsahuje étyfi nejrozsifenéjsi a nejvice uzivané kalen-
daFe, mezi nimi také na§ Rehofsky a Mohamedinsky. Tato obsaZné
publikace ma asi 3273 stran a prepocitavani rliznych kalendafnich
udaji zabere mnoho 8asu a nesmirné ztézuje jak oficialni vladni tak
i soukromou ¢innost. Pro dalsi rozvoj Indie je proto nesmirné uziteény
zakrok, ktery nedavno uéinil zndmy vynikajici fysik indicky profesor
Meg Nad Saha. Jako predseda komise pro reformu kalendate v Indii
ucinil tento nvrh:

,»Je tfeba vybudovat indicky Grennwich, kde budou konany vSechny
nutné poétarské prace pro vydavani indickych efemerid, nautickych
a leteckych rocenek a kde kalendar se bude opirat o sluneéni kalendar
pro celou Indii. Je tfeba opustit lunarni kalendare pouzivané v civil-
nim zivoté a délku roku stanovit na 365,2422 dne. Rovnéz je nezbytné
nutné poéitat dny od piilnoci do piilnoci a nynéjsi nepravidelné mésice
nahradit mésici jak jsou zavedeny v novém Svétovém kalendari.

Jaké vyhody ma tento novy Svetovy kalendar oprot1 dosud pouziva-
nému Rehofovu? Jsou takového razu, Ze se za néj stavi dnes cely
astronomicky svét a vSechny pokrokove staty, které nevyhody dosud
pouzivaného kalendare stale vice a vice pocituji.

Novy Svétovy kalendal je stejné soldrni, jako kalendar nyné;jsi,
to znamena, ze jeho rozdéleni v dni a mésice se opird o stejnomérné
rozdéleni doby obéhu Zemé kolem Slunce a bere ohled na pravidelné
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stridani ro¢nich obdobi. Obsahuje rovnéz dvanict mésicl a 52 tydnt
po sedmi dnech. Posledni den v roce, tfistapétasedesaty, je vsunut
mezi dva tydny, takZe je mimo tyden a je oznacen jako Svétovy den
s datem 31. prosince nebo W prosinec. Mél by byt slaven jako Svétovy
svatek a znamenal by také ucelené zakonceni ¢asového obdobi jednoho

roku.
SVETOVY KALENDAR
LEDEN UNOR BREZEN
N P U S C P s N P U S C P S N P U S C P S
5 1 2 3 4 5 6 7 1 2 3 4 1 2
3 8 9 10 11 12 13 14 5 6 7 8 9 1011 3 45 6 7 8 9
E 15 16 17 18 19 20 21 12 13 14 15 16 17 18 10 11 12 13 14 15 16
sl 22 23 24 25 26 27 28 19 20 21 22 23 24 25 17 18 19 20 21 22 23
— 29 30 31 26 27 28 29 30 24 25 26 27 28 29 30
DUBEN KVETEN CERVEN
N P U S CP S N P U s C P S N P U S C P S
I 1 2 3 4 5 6 7 1 2 3 4 1 2
-~ 8 9 1011 12 13 14 5 6 7 8 9 1011 3 4 5 6 7 8 9
E 15 16 17 18 19 20 21 12 13 14 15 16 17 18 10 11 12 13 14 15 16
O 22 23 24 25 26 27 28 19 20 21 22 23 24 25 17 18 19 20 21 22 23
I 29 30 31 26 27 28 29 30 24 25 26 27 28 29 30 W
CERVENEC SRPEN ZARI
N PU s C P S N P U S C P S N P U S C P S
o 1 2 3 4 5 6 7 1 2 3 4 1 2
% 8 9 10 11 12 13 14 5 6 7 8 9 1011 3 45 6 7 8 9
IS 15 16 17 18 19 20 21 12 13 14 15 16 17 18 10 11 12 13 14 15 16
0 22 23 24 25 26 27 28 19 20 21 22 23 24 25 17 18 19 20 21 22 23
& 29 30 31 26 27 28 29 30 24 25 26 27 28 29 30
RIJEN LISTOPAD PROSINEC
N P U S ¢ P S N P U S ¢ P S N P U s CpP S
- 1 2 3 45 6 17 1 2 3 4 1 2
= 8 9 10.11 12 13 14 5 6 7 8 9 1011 3 45 6 7 8 9
5 15 16 17 18 19 20 21 12 13 14 15 16 17 18 10 11 12 13 14 15 16
;3] 22 23 24 25 26 27 28 19 20 21 22 23 24 25 17 18 19 20 21 22 23
< 29 30 31 26 27 28 29 30 24 25 26 27 28 29 30 W

ného roku.

Svétovy den (Svétovy svatek), W neb 31. prosinec (365. den), nésleduje po 30. prosinci kaZdého roku.
W - den pXestupného roku (Svetovy svatek), nebo 31, Eerven nasleduje 30, Cervna kazdého prestup-
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V prestupny rok, kdy ziskdvame jeden den, nebyl by tento vsunut
na konec Gnora jak obvykle, nybrz mezi- 30. ¢ervna a 1. ¢ervence. Byl
by oznacen jako 31. erven nebo jako W éerven, rovnéz jako Svétovy
den. Opakoval by se vzdy po ¢étyfech letech tak jako dosud.

Velkou vyhodou Svétového kalendare by byla stejnost rokt, kazdé
datum by pfipadalo vzdy na stejny den v roce. 1. ledna by vzdy pri-
padlo na nedéli, 1. inora vzZdy na stfedu, 1. bfezna vzdy na patek,
1. dubna vZdy na nedéli atd. Nebvlo by tfeba tisknout kazdy rok novy
kalendar, vyryty do kamene neb do kovu stal by se jak potfebnou tak
i ozdobnoa soucasti verejnych budov a mistnosti. (Viz str. 191.)

Nejvhodnéjsi den pro zavedeni nového kalendafe byl by 1. leden
1956, ktery pripadi na ned@li, anebo az 1. ledna 1961, kdy rovnéz je
nedéle. Lze olekavat, Ze spojenim vSech pokrokovych sil k tomuto
zdokonaleni naseho kalendare co nejdrive dojde.

PROMENNE HVEZDY

B. V. KUKARKIN

(V. pokracovdni.)

Proménné hvézdy typu Mira Ceti

Proménné hvézdy typu Mira Ceti se nazyvaji ty proménné hvézdy
,velké posloupnosti®, jejichZ periody jsou v rozmezi cd 50 do 650 dni,
amplitudy zmény jasnosti ve visualnich a fotografickych paprscich
jsou vyssSi nez 2,5 m (primérné 4,7 m) a ve spektrech v dobé maxima
jsou vidét intensivni jasné ¢ary vodiku a jinych prvka. VSechny pro-
ménné hvézdy tchoto typu maji nizké teploty: velkd vétSina jich
(90 %) patii ke spektralni t¥idé Me a mnohem mens$i éast (priblizné
po 5 %) spektralnim tfidam Se, Ne.

Mnohaletd zkoumani spekter téchto hvézd, ktera se konala v SSSR
akademikem G. A. Sajnem a v USA P. Merrillem vedla k objeveni mno-
hych a rliznych fysikalnich zvl4$tnosti hvézd tohoto typu. Kromé& toho
tyto hvézdy vzhledem k velkym amplitudim a snadnosti pozorovani
400 proménnych hvézd typu Mira Ceti za celou dobu jejich pozorovani
byly vzdycky oblibenymi objekty pro visualni uréeni jasnosti a v dobé
poslednich desitek let mnoho set jich prislo na program amatérskych
spolecnosti pozorovatel proménnych hvézd a neustale se pozoruji.
Velké amplitudy téchto hvézd zplisobuji snadnost objevu, Lze tvrditi,
Ze znime prakticky vSechny promeénné hvézdy tohoto typu jasnéjsi
nez 10 m v maximu. VSechny tyto pfiznivé okolnosti vedly k tomu,
ze proménné hvézdy typu Mira Ceti mohou byt v piitomné dobé po-
vazovany po mnoha strankach za nejlépe prozkoumané objekty z pro-
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ménnych hvézd viech typl. V pritomné dobé je znamo vice nez 3000
proménnych hvézd typu Mira Ceti.

Délka periody promeénné hvézdy predstavuje jednu z nejzakladnéj-
Sich a v dnesni dobé lehce urditelnych charateristik proménnosti. Pro-
ménné hvézdy typu Mira Ceti, z nichZz se mnohé nepretrzité pozorujt
kolem 100 let a nékteré jednotlivé hvézdy jiZ nékolik stoleti, predsta-
vuji vdéény material pro zkouméani otédzky o zmeéné délky periody
s dobou. Objeveni sekularnich zmén periody proménnych hvézd mélo
by velmi daleZity vyznam, kdyby bylo mozZno dokazat vyvojovy vy-
znam téchto zmén. Velkd vétSina proménnych hvézd typu Mira Ceti
opravdu jsou charakteristické skuteénymi kolisdnimi pericd. Ale jeste
roku 1929 Eddington a Plakidis (A. Eddington, S. Plakidis, M. N., 90,
65, 1929) poukazali, a v roce 1934 Sterne jesté presvéddivéiji dokézal
(T. Sterne, Harv. Circ. 386 a 387, 1934), Ze tato skutedni kolisani
predstavuji nasledek samotné podstaty periodickych procesil a v zad-
ném pripadé nemaji vyvojovy charakter. V roce 1938 bylo uvefejnéno
zkouméani Sterncho a Campbella (T. Sterne, L. Campbell, Harvard
Annals 105, 1938). Autofi sebrali vSechny Udaje o periodach témér
400 proménnych hvézd typu Mira Ceti za celou dobu jejich pozorovani
a prilozili k témto nahodilym statistitkym vybérim souhlasné krite-
rium - Pirsonovo (t. zv. kriterium x?), ktery rozdélil material podle
casu a podle délky pericdy. Pro velikou vétsinu hvézd pravdépodob-
nost veétsich nez pozorovanych nahodilych rozdilli v délce periody se
ukazala byti blizkd jednotce. Jinymi slovy theoretickou predstavu
pozorovaného rozloZeni za pomoci zdkona prirozeného rozloZeni lze
pokladat za dobrou a nelze predpokladat Zadné zmény v délce periody,
které by mély vyvojovy charakter (jen dvé hvézdy R Hydrae a R Aqui-
lae ukazaly skuteéné zmény periody, které pravdépodobné nemohou
byt vysvétleny nahodilosti vybéru). Nemize tedy byt ani feci o obje-
vovani vyvojovych promén period proménnych hvézd typu Mira Ceti.
Avgak Cas je naSim spolehlivym spojencem ve véci poznani vnéjsiho
svéta a opakovani badani, podobnych préaci Sterneho a Campbella, za
‘nékolik desitek let mizZe vésti k objeviim vyvojovych tendenci ve zmé-
né period proménnych hvézd.

Jiz pred sedesati lety bylo objeveno, Ze ve spektrech proménnych
hvézd typu Mira Ceti se pozoruji emisni ¢ary vodiku a jinyech prvki.
Je vSak znamo, Ze proménné hvézdy typu Mira Ceti jsou hvézdami
rakteristickd molekularnimi pasy (kysli¢nik titanu, kysli¢nik zirkonu,
uhlik, kyan, uhlovodiky atd.). Pritomnost absorpcnich molekularnich
past a emisnich Car vodiku a ionisovaného zeleza v témzZe spektru,
vyzadujicich pro svou excitaci vysokého stupné energie, se na prvni
pohled zda byt neslucitelna. Je zcela prirozené, ze problému studia
podstaty emisnich spekter proménnych hvézd typu Mira Ceti se véno-
valo a vénuje mnoho pozornosti. Zvlast zajimavi jsou vSestranna a
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disledna studia akademika Sajna (G. A. Sajn, Izv. AN SSSR, 9, 61,
1945), provedena béhem poslednich deseti let. Omezime se zde struc-
nym vykladem jeho studii, protoze mnohopocéetni a riiznoroda studia
jinych autor®i, hlavné Merrilla v USA, nefesi problémy tak dukladné
a Siroce.

Mimo zahadnost samé existence emisnich éar vysokého excita¢niho
potencialu ve spektrech proménnych typu Mira Ceti, neméné zihad-
nymi se ukazaly byt podivné nepravidelnosti v proménnych intensi-
tach téchto car. Tyto nepravidelnosti (na priklad v Balmerové serii
vodiku Gara H¢ je znacdné intensivnéjsi nez He a Cara HS nejcéastéji
neni viibec viditelna) se nachéazeji v protikladu s theorii a nikdy se
nepozoruji u hvézd s vysokou teplotou a emisnimi spektry. Akademik
Sajn presvédéivé ukézal, Ze prakticky vSechny pozorované, velmi po-
cetné nepravidelnosti mohou byt vysvétleny hypotésou fysikalniho
zakryvani; nékteré emisni ¢ary zmensuji svou intensitu a méni profil,
kdyz se na cesté paprsku ven z hvézdy setkavaji atomy nebo molekuly
schopné absorbovat jim odpovidajici kmitodet, kdezto jiné emisni éary
se vyzafruji bez prekazky. Totiz kolem doby maxima, kdyz zvlast jasné
se projevuji nékteré nepravidelnosti, v atmosféfe proménnych hvézd
typu Mira Ceti neni efektivni stav hmoty, zptisobujici emisni spektrum,
vysSi nez efektivni stav hmoty, zplsobujici absorpéni spektrum, Nic
podobného se nepozoruje u hvézd s vysokou teplotou, u nichz emisni
hmota se naléza ve vrchnich vrstvach atmosféry a nékdy i tvori oddé-
leny obal.

Sajn ukazuje na velmi zasadni zvla§tnost pozorovanych nepravidel-
nosti v emisnich ¢arach: nepravidelnosti se zmensuji s délkou doby od
maxima (se zvétSenim faze) a Casto, blizko u minima, iplné mizi. P¥i-
Cina zmenseni nepravidelnosti s fazi tkvi v tom, Ze efektivni stav
hmoty, zplisobujici emisni spektrum, se stale zvysuje, zatim co efekt
fysikalniho zakryvani se prirozené zmensSuje. Tato hmota ma vze-
stupny pohyb v atmosfére, ponendhlu dosahuje velmi vysokych jejich
vrstev a snad ji Gplné opousti. Hypotésa vzestupného pohybu hmoty se
potvrzuje uz davno znadmym faktem, Ze rychlost paprsku z emisnich
dar je vzdy matematicky mensi, nez rychlost paprskli z ¢ar absorpc-
nich, to znamené, Ze vrstva vytvarejici emisni ¢ary, ma vzhledem
k vrstvé, vytvarejici spektrum absorpéni, pohyb vnéjsi. Rychlost to-
hoto vzestupného pohybu je pro rtizné hvézdy v mezich od 20 do
30 km/sec.

Nehledé na to, Ze nemlZeme zpozorovat moment, kdy nastane vyron
hmoty, zpisobujici emisni spektrum, z hlubokych vrstev do atmosféry,
a presné zaznamenat moment, kdy tato hmota v priib&hu vzestupného
pohybu opousti atmosféru, mizeme zjistit hodnotu vysky atmosféry
aspon podle trvani viditelnosti vyzafovanych ¢ar a pomérné rychlosti
vyzaFujici vrstvy. Vyska atmosféry dosahuje hodnoty 10* cm, to je
hodnoty poloméru veleobra. Hvézdy typu Mira Ceti tedy maji znaéné

194



roztazitelnou a zied&nou atmosféru. PFitomnost vysokych atmosfér
je nutnou podminkou pro-uskuteénéni fluorescence, ktera predstavuje
jediny mechanismus schopny vysvétlit existenci emisnich ¢ar. AvSak
tato podminka nestaéi. Je nutni jesté silna, ultrafialova radiace, tak
neodekavang u chladnych hvézd typu Mira Ceti.

Sajn ukazal, Ze pouzivajice pro vysvétleni nepravidelnosti v inten-
sitach dar emisniho spektra efekt fysikalniho zakryvani a piihlizejice
k tomuto efektu, dostdvame pro proménné hvézdy typu Mira Ceti nor-
malni emisni spektrum shodné s emisnim spektrem horkych hvézd
(Be) a téz novych hvézd v pocdateéni periodé objeveni emisnich car.
Tedy u vSech tfi uvedenych typt, nehledé na ostré rozdily v absorpé-
nich spektrech neni velkych rozdild v emisnich spektrech a jsou vSe-
chny divody k pfredpokladu jejich spolecného ptvodu. Emisni spek-
trum téchto hvézd s efektivni teplotou Ffadové 2500° K. Absorpéni spek-
tra hvézd typu Mira Ceti pri stejné teploté pred i po maximu jsou
prakticky stejné, zatim co emisni spektra jsou znacné rozdilna. Tvo-
reni emisnich éar vodiku a ionisovaného Zeleza, pozorovana Sife vodi-
kovych emisnich ¢ar u hvézd typu Mira Ceti a intensita vysokych ¢le-
nt Balmerovy serie nevyhnutelné vede k-zavéru, Ze intesita vzbuzujici
radiace musi mit nesrovnatelné vétsi vyznam, odpovidajici thermo-
dynamické rovnovaze pri teploté 2500° K.

Ze v&eho toho vyplyva, Ze pii¢inou vyskytu emisniho spektra u hvézd
typu Mira Ceti muZe byt jenom mohutné ultrafialova radiace, jejiz
vyznam je v mnoha smeérech vétsi neZ vyznam odpovidajici ¢ernému
za¥eni hvézdy pri teploté 2500° K. Pritomnost takové radiace zaroven
s existeneci roztazitelné atmosféry je dostateénou podminkou pro tvo-
reni emisnich ¢ar podle schematu: ( Pokracovdni)

A+hw—A*+e—A+h@, +rv,+...)
Prelozil Zdenék Sekaning

O KONCIiciM
11LETEM CYKLU SLUNECNICH SKVRN

Dr MILOSLAV KOPECKY

Astronomicky ustav CsAV, Ondiejov

V soucasné dob& jsme v obdobi minima slune¢ni ¢innosti mezi 18. a 19. cyklem
slune¢ni &innosti podle cury$ského &islovani (cyklus sluneéni &innosti ¢islo 1.
podle tohoto ¢islovani zacal r. 1755). MfiZeme si tedy jiZ néco blizsiho fici o kon-
¢icim 18. cyklu slune¢nich skvrn, jehoZ prtibéh neni bez zajimavosti ve srovndni
s predchozimi cykly.

Minimum vyrovnanych mésiénich primérti relativnich Cisel, které pfedchazelo
tomuto cyklu, nastalo v tnoru r. 1944. Po ném nastal pomérné prudky vzestup
sluneéni ¢innosti a jiZ za necelych 3% roku v poloviné r. 1947 dosdhla sluneéni
¢innost maxima. Maximum vyrovnanych mésiénich prmért relativnich d&isel
nastalo v kvétnu 1947 a dosdhlo abnormélng vysoké hodnoty 151,8 jednotek rela-
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tivniho ¢isla. Po tomto maximu nenastal v8ak pokles relativnich ¢isel, nybrz
vyrovnané mésiéni primeéry se udrzovaly stadle na vysoké hodnoté. AZ do srpna
1949, tedy po vice jak dva roky, neklesly pod 130 jednotek relativniho Eisla. Ba
naopak v Fijnu 1948 nastalo jejich vedlej$i maximum, které dosdhlo 148,5 jed-
notek a bylo tedy pouze o 3,3 jednotky relativniho é&isla niZ8i neZ hlavni maxi-
mum v r. 1647. AZ teprve po n€m mastal znovu pozvolny a pak jiZ celkem nor-
madlni-pokles relativnich €isel (viz obr. 1).

Tento, -t. j. 18. cyklus sluneénich skvrn, je jiZ zajimavy svym abnormalné
vysokym a dlouhotrvajicim maximem. Je druhym nejvy$8im cyklem sluneénich
skvrn z dosud zndmych cyklll. V tabulce I. jsou pro pozorovani uvedeny nékteré
udaje o 4 dosud nejvysSSich cyklech slunecnich skvrn. Z tabulky vidime, Ze krat-
kost doby vzestupu Ta, t. j. doby mezi minimem a maximem, u 18. cyklu neni
nikterak vyjimeénd vzhledem k vySce maxima, nebot &¢im m4a cyklus vy3si ma-
ximum; ¢im m& kratdi vzestupnou dobu.

Tabulka 1.
3 1778,4 158,5 2,9 16
4 1788,1 1412 3,4 12
8 1837,2 146,9 3,3 13
18 1947,5 151,8 3,3 32

Skutetn& abnormalng dlouhé je v8ak trvani vysokého relativniho &isla. Z ta-
bulky I. vidime, Ze doba T, po niZ byly vyrovnané meésiéni priméry relativnich
Gisel vy8si neZ 130 jednotek, je u 18. cyklu dvakrat delsi, nez u dosud nejvyssiho
cyklu s maximem v r. 1778,4. Toto, jakoZ i existence podruZzného maxima v roce
1948 pouze o 3,3 jednotky niz8iho neZ hlavni maximum v r. 1947 vedlo k tivaham,
zda maximum cyklu skutedné& nastalo v r. 1947 a zda nenastalo aZ v r. 1948.
Zkouméme-li vSak misto relativniho &isla poéet vSech vzniklych skupin skvrn
za jednotku ¢&asu, zjistime, jak ukazal autor &lanku, Ze pr@ib&h podtu vzniklych
skupin za jednotku &asu mé velmi ostré a vysoké maximum v r. 1947 a vedlejsi
maximum v r. 1948 m4 pomé&rng& slabé vyjadieno a mnohem niZ3{, neZ maximum
v r. 1947 (viz obr. 2). Z toho vyplyvd, Ze maximum 18. cyklu sluneénich skvrn
skute€né& nastalo v poloving€ r. 1947.

Podle t. zv. Turnerova pravidla stiidaji se cykly s vysokym a nizkym maxi-
mem, a to tak, Ze cykly sudé maji vZdy niZsi maximurm neZ oba sousedni cykly
liché podle curysského éislovani. :

18. cyklus jako cyklus sudy, tvori v3ak vyjimku z Turnerova pravidla, nebot’
je vy88i neZz predchozi 17. cyklus, ktery v maximu dosgdhl 119,2 jednotek relativ-
niho ¢&isla. Vezmeme-li pak v Gvahu zdvislost vysky maxima lichého na vysce
maxima piedchoziho sudého cyklu, nalezenou autorem, pak nastdvajici 19. cyklus
sluneénich skvrn by musel ¥ maximu dosidhnout 208 jednotek relativniho déisla,
coZ je znaéné nepravd&podobné. Tato ckolnost, Ze totiz soudasny 18. cyklus slu-
neénich skvrn tvofi vyjimku z Turnerova pravidla, je opét jednou ze zajimavosti
tohoto cyklu, nebot za poslednich 100 let, kdy jsou skutedn& spolehlivd pozoro-
van{ slune&nich skvrn, nebylo Turnerovo pravidlo poruSeno.

Podrobnéjsi studium této otdzky vak ukazuje, Ze poru§eni Turnerova pravidla
o stridani vysokych a nizkyeh cykld je nejspiSe zptisobeno nevhodnosti dosud
uZivanych charakteristik sluneCni ¢innosti. Tak na p¥. Kleczek ukizal Ze
17. cyklus sluneéni &innosti byl mnohem bohat$i na chromosférické erupce neZ
18. cyklus, coZ je ve shodé s Turnerovym pravidlem. Stejné tak i primé&rna
Zivotni doba skupin skvrn je v 17. cyklu skvrn delsi neZ v 18. cyklu, jak ukidzal
autor, coZ znamend, Ze 17. cyklus mél primérn& mohutngjsi skupiny skvrn nez
cyklus 18. Lze tedy spiSe predpokladat, Ze ve skutecnosti 18. cyklus sluneé&ni
ginnosti Turnerovo pravidlo neporuduje, a Ze jeho poruSeni vyplyvajici ze studia
prab&hit relativnich é&isel je jen zdanlivé.

Jak nezdvisle na sob& ukazali Kleczek a autor, bylo vysoké relativni &islo 18.

196



cyklu sluneCnich skvrn zpfisobeno velkym mnoZstvim drobnych skupin skvrn.
Jak patrno na obr. 2 vzniklo v roce 1947 sice velké mnozstvi skupin skvrn.
Jejich priimérna zivotni doba byla vSak velmi kratké, to znamend, Ze to byly
vétSinou velmi malé skupiny skvrn. Ke stejnému vysledku doSel Kleczek studiem
zastoupeni raznych typd skupin skvrn v 17. a 18. cyklu Zatim co ranych typd
skupin skvrn A, B, C a D bylo v 18. cyklu mnohem vice neZ v cyklu 17, typu F,
representu;lcich nejmohutnéjsi stadium skupin skvrn, bylo v 17. i 18 cyklu
prakticky stejné a typt H bylo v 18. cyklu dokonce méné nez v cyklu 17. Tyto
podrobnosti nemtize viak relativni éislo v Za&dném pripadé vyjadrit. Opét z toho
vidime, Ze relativni ¢islo neni vhodnou charakteristikou slunenich skvrn pro
vyzkum jejich periodicity.

Vidime tedy, Ze konéici 18. cyklus slune¢ni ¢innosti mé radu za;lmavostl ve
svém prab&hu a bude si jisté jesté zasluhovat podrobné&jsiho studia.

0p
50+ 8r
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pol 100
sok 501
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1945 1950 1945 1950
Obr. 1. obr. 2.

Obr. 1. Prabéh vyrovnanych mésicnich priméri relativniho disla v 18. cyklu

sluneéni ¢imnosti. — Obr. 2. Prabéh pocdtu vaniklych skupin skvrn na celém

Slunci (horni kiivka) a jejich primérné Zivotni doby To (dolni k¥ivka) v 18.
cyklu sluneéni Cinnosti.
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PREDBEZNA ZPRAVA O GEOMAGNETICKE AKTIVITE
PRI CASTECNEM ZATMENI SLUNCE 30. CERVNA 1954
PODLE MERENI NA OBSERVATORI PRUHONICE U PRAHY

Nékteré problémy, souvisici se studiem zmén vné&jSi ¢asti geomagnetického
pole v zavislosti na sluneéni &éinnosti, mohou byt vhodn& feSeny detailnim roz-
borem geomagnetické aktivity b8hem zatméni Slunce.

Kolektiv pracovniktl geomagnetického odd&leni GU CSAV vénoval proto zvy-
Senou pozornost sledovidni geomagnetické aktivity pri zatméni 30. ¢ervna t. r.
a podrobné& vyhodnocuje vysledky.

Predbé&Zzné vysledky, zde struén& uvedené, byly ziskdny promé&tfenim magneto-
gramf staniénich variometr@i a hodnoty zpracovidny podle absolutnich méfent,
provedenych K. Bodldkem a B. Peclinovskym. Absolutni méreni byla kondna
téZ b&hem zatméni; kromé& toho V. Cerny .a M. Schof provedli p#i zatméni Fadu
relativnich métreni H a Z Schmidtovymi polnimi vahami.

Z magnetogram priithonické observatofe byly vybrany magneticky klidné dny
pfed a po zatmeéni (vylouden byl den zatméni aby pripadnd porucha, plisobend
zatménim, neovlivnila vysledky), které poskytly materidl pro odvozeni krivky
,normalniho prtib&hu geomagnetickych elementdi, charakterisujici celkovou ten-
denci magnetického pole. Pofadnice ,normalni‘ krivky byly vzaty jako ,nor-
méalni” hodnoty pro den zatméni.

Obdobi zatméni se vyznaduje celkovym zvé&tSenim hodnot elementtl vzhledem
k ,,normdaln{“ ktivce. Polatek tohoto zvétfeni hodnot elementd pripadéd na 10 hod.
SEC, tedy vice nez dv& a pfil hodiny pred zadatek zatmeéni a konéi kratce po
15. hoding, tedy v dobé& konce ¢asteéného zatméni. Statisticky byla uréena pravdé-
podobnost, jak dalece se mfiZe mezi 10.—15. hod. SEC vyskytnout ndhodng mag-
netickd porucha (se zvétSenim hodnot elementfi) v den zatméni, na zédkladé
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hodnot vyéislenych magnetogrami, ¢trndct dnft pfed a po zatméni, pocitajic v to
den zatméni. Z vypoctl vychézi pro tyto ndhodné poruchy «(Pf) geomagnetického
pole pravdépodobnosti pro
D H
(Pf) 23 % 9%

Vyskytla-li se tedy b&éhem zatméni odchylka od normadlniho prtib&hu, je mald
pravdépodobnost, Ze byla celd zpGsobena ndhodnou magnetickou poruchou a na-
opak je velkd pravdépodobnost, Ze byla tato odchylka zplsobena zatménim veétsi
dasti. Jeji velikost v 95, by byla doplitkem do 100 9% vzhledem k (Pf) a ¢éini tedy
pro D 77 % a pro H 91 9,

Statisticky byla téz urdéena velikost ndhodné poruchy pro D a H. Odeétenim
takto ziskanych hodnot od hodnot uréenych pro poruchu, jez se vyskytla b&hem
zatméni, vychézi rozdily pro

D H
0,4" = 0,1’ 9y = 2y

coZ mohou byt zmény zplhsobené zatménim Slunce.

Na kopii magnetogramu (obr. 1) z obdobi zatméni je ,,normAlni’* kfivka teéko-
véna. Zacatek, stfed a konec zatméni jsou oznaleny Sipkami s indexy 1, 2, 3.
H, D, Z jsou k¥ivky variaci, Bp, By, Bz prislusné base, Tx, Tz teploty. Pri konci
zatméni je patrny zajimavy rychlej§i pokles elementd D a H. Je jedinou veétsi
odchylkou od celkového prtib&hu poruchy v obdobi zatméni. Podle zjisténi pozo-
rovateltt Lidové hvézdarny v Praze na Petfind se ve sméru posledniho kontaktu
vyskytla eruptivni protuberance. )

Literatura: 1. Lelio Gama: Magnetic effects observed at Vassouras, Brazil,
during the solar Eclipse of May 20, 1947. Z ¢asopisu Terrestrial Magnetism and
Atmospheric Electricity, prosinec 1948.

2. Jan Bouska: Zemsky magnetismus. — Praha 1949.

3. Vladimir Cerny: Zemsky magnetismus (zé4kladni pojmy a poznatky) — Ri%e
hvézd 5/1954.

Praha-Vokovice 20. VII, 195}. Viadimir Cerny

¥ % % NOVE OBJEVY A VYZKUMY % %

O VZNIKANI HVEZD V RETIZCICH

Prace V. A. Ambarcumjana a jeho spolupracovnik@li o vzniku hvézd ve hvézd-
nych associacich po prvé dokézaly, Ze hvézdy nevznikly najednou, v jediny oka-
mzik, nybrZz Ze vznikaji neustdle i v dneSni dobé&. Tyto préce téZ ukdzaly, Ze
hvézdy nevznikaji ojedinéle, nybrz v celych skupindch. Nebylo v8ak dosud obje-
veno, jakym zphsobem hvézdy vznikaji, bylo pouze moZno predpokladat, zZe
vznikaji z mezihvé&zdnych mra¢en prachu a plynu. Spravnost tohoto predpokladu
byla dokézana aZ objevy V. G. Fesenkova a D. A. Rozkovského.

Tito autori ziskali Maksutovou komorou na observatori Alma-Ata radu snimkf
rasovych mlhovin v Labuti (NGC 6960, 6992—6995), jakoZ i fady jinych mlhovin,
v nichZz se vyskytuji alespon jednotlivd mlhovinnd vldkna. Tyto snimky byly
ziskany jak v bilém svétle, tak i v Cerveném, Zluté a modré &4sti spektra. Na
téchto snimcich je patrno seskupeni hvézd, nachizejicich se v mlhoviné a na
jejim* okraji, ve hvézdné fetizky o 3 az 15 hvézdéach, pfi ¢emZ pod hvézdnym
tetizkem rozumime hvézdy stejné velikosti leZici ve stejnych vzajemnych vzda-
lenostech na primce nebo ktivce. Takovéto fetizky jsou €asto obklopeny vldknem
mlhoviny nebo jsou pokrac¢ovanim neékterého mlhovinného vldkna a Casto kromé
hvézd obsahuji i pouhé zhuSténiny milhovinného vlakna, které stoji v téch mis-
tech, kde by mély byt hvézdy.

. Na podkladé podrobného rozboru ziskaného materidlu a na podkladé nékterych
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pfibliZnych teoretickych vypolttt dosli Fesenkov a RoZzkovskij k témto vysledktim:

Kromé typickych Fasovych mlhovin je celd rfada mlhovin, v nichz se vytvorila
mlhovinna vidkna. Jakmile vldkno mlhoviny dosahne urc¢ité hustoty, rozpad4d se
a vytvari jednotlivé zhuSténiny, které jsou ve stejnych vzdjemnych vzdale-
nostech, a to takovych, v nichZ vytvorivsi se zhuSténiny jsou stabilni, v nichz
se svym vzajemnym gravitaénim plsobenim nenaruduji. Z takto vzniklyeh zhu§-
t&nin mlhovinného vldkna pak vzniknou hvézdy. Vldkna mlhoviny vznikaji, jak
1ze pFedpoklddat, vlivem turbulentnich pohybdl v plynné a prachové hmot& mlho-
viny a jsou proto nositeli znaéného rotatniho momentu, ktery pak pireddvaji
vznikajicim hvézdam. Vlivem gravitaéniho pole hvézd v Galaxii musi se hvézdné
Fetizky velmi rychle rozpadati, nebot jsou Gtvarem znaéné nestabilnim. Jelikoz
jsme v8ak schopni je dnes pozorovat, musely vzniknout v dob& velmi neddvné,
coz potvrzuje i existence pouhych zhu$ténin mlhovinngch vldken v néktergych
fetizcich v mistech, kde by mély byt jiz hvézdy.

Tyto vyznalné objevy spolu s vyzkumy Ambarcumjana o associacich vedou
nés i k né€kterym dalSim poznatktim:

V O-associacich vznikaji hvézdy hlavni posloupnosti Russellova diagramu spek-
tralnich typ O a B, v T-associacich vznikaji hvézdy, prichdzejici na hlavni
vétev jako hvézdy spektralniho typu G. Hvézdy, vznikajici ve hv&€zdnych fetézcich
jsou priblizn& typu dKO s absolutni hvézdnou velikosti 6m, coZz opét pfibliZn&
odpovidd hv&zddm hlavni posloupnosti. Z toho vSeho tedy vyplyva, Ze hvézdy
vznikaji v r@znych mistech hlavni posloupnosti Russellova diagramu a Ze vzni-
kaji riiznymi zpfisoby.

Hvézdy, vzniklé ve hvézdnych Feté&zcich, jsou Casto i po svém vzniku obklo-
peny zbytkem vlakna mlhoviny tvoreného mezihv&€zdnym prachem a plynem.
Je zde tedy ddna moZnost, Ze tento zbytek mlhovinného vlikna se dile rozpadé
a vytvafi planetarni soustavu okolo centrélni hvézdy.

A tak diky sovétskym astronomtim byl udinén opét vyznamny krok v odhalo-
vani zdkonitosti vyvoje vesmiru. Dr M. Kopecky

«

* ¥ ¥ ZPRAVY NASICH POZOROVATELU * % *

ZPRAVA O POZOROVANI ZATMENI SLUNCE ZE DNE 30, 6. 1954
V CERNOSICICH

Pézorovatelé: Josef Klepedta, Karel Hermann-Otavsky.

Pristroj: 6palcovy refraktor s polarisaénim helioskopem a koronografickym
nastavcem, dvéma H alfa filtry a malym protuberanénim spektroskopem.

Pozorovani Slunce zapodato jiZ v dopolednich hodindch. Fotosféra byla dist4,
granulace se sv&tlymi obla¢ky v polarnich oblastech dobfe patrna. V 10.30 SEC
byly zjidtény za jemné bilé mlhy a velmi pfiznivého klidu vzduchu: mala pro-
tuberance s intensivni zdkladnou v P asi 48° a dosti vysok4, Gzkd protuberance
v P asi 290°, tedy v blizkosti mista prvniho kontaktu. (Posléze uvedend protube-
rance byla pozorovadna jiZz 29. Gervna o 7. hod. SEC, jakozto mald hagkovita
protuberance.) Jiné protuberance nebyly az do zatméni zjiStény a to ani pro-
tuberanénim spektroskopem. Tato protuberanéni situace byla hliSena telefonem
na Petfin. Bylo pozorovano vétSinou koronografickym zastinem s dvéma inter-
ferenénimi filtry, pfi ¢emz filtr pana KlepeSty anglického pfivodu byl pevné&
zamontovan, zatim co int. filtr Zeisstiv (zaptijéeny prof. GajduSkem) byl -drZen
pii pozorovani v ruce a jeho sklonem byla propustnost doladovéna. (Filtr je
pfi pfimém prfichodu paprskt naladén na ponékud véts$i vinovou délku.) Uve-
dené protuberance byly pozorovany také malym protuberanénim spektroskopem
za tim ndelem, aby byla odhadnuta kvalita podminek, pokud jde o rozptylené
svétlo. VSeobecné bylo mozno fici, Ze podminky pro pozorovéini protuberanci byly
velmi nepfiznivé, samotny sklen&ny Cerveny filtr je ve spojeni s koronografem
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viibec neukézal a bylo proto pozorovano shora uvedenym usporddanim bez rdm-
covani sklenénym <ervenym filtrem. Protuberan¢éni spektroskop potvrdil pak
tuto situaci, nebot protuberance byly patrny hlavné jen v H alfa, stézi v D 3,
a H beta nebyla vibec postfehnutelnd. Jinak bylo dosti vé&trno.s piehané&jicimi
se oblaky a za této celkové situace bylo zatimné rozhodnuto upustit od fotogra-
fickych pokusti a sledovat zjev hlavné visualné.

Kdyz se pribliZoval okamzik prvého kontaktu, situace se pokud jde o rozptylené
svétlo spiSe pozvolna zhor3ovala, pfesto vSak byly uvedené protuberance, ze-
jména protuberance v P asi 290 stdle patrny a Slo o to, zjistit event. kontakt
Meésice na tuto protuberanci event. na chromosféru, ktera vSak nebyla ve svém
charakteristickém tvaru zcerené hladiny zjistitelna. Pro prehané&jici se nizky
oblak nebylo moZno tento zjev pozoérovat.

Béhem vzrastu zatméni nastavalo souc¢asné postupné zlepSovani optické atmo-
sférické situace pokud jde o rozptylené svétlo. [Ostrost obrazti (klid vzduchu)
se zfetelnd patrnou granulaci a dokonale se rysujicim hornatym obrysem Me-
sice potrvala po celou dobu zatméni.] Koronograficky nastavec byl béhem zjevu
n&kolikrate vyménén za polarisa¢ni helioskop, nebot profil Mé&sice byl pfi doko-
nale ostrém obraze velmi zajimavy a neposledné& i z toho da@vodu, aby zdjemci,
kteti se dostavili mohli sledovat zjev vcelku. Kratce po 13. hod. SEC byla v pos.
Ghlu asi 115 aZz 120 zjisténa mohutnd ,,portdlovitd‘ protuberance o vySce podle
odhadu asi 80 tis. km, coZ bylo rovnéZ hldSeno na Petfin. Je zajimavé, Ze podle
tvaru tohoto zjevu 3lo zfejmé& o protuberanci staciondrni nebo alespoll pomalu
se mé&nici, kterd vSak byla v dopolednich hodindch, nasledkem diffusniho svétla,
pod prahem postfehnutelnosti. Tento krasny zjev zaujal vlastné potom veSkerou
pozornost prakticky aZ do okamzZiku, kdy byl prekryt Mé&sicem. I néktefi ze
z&djemell mohli jej po kratké instruktdZi spatfit. S rostoucim procentem zatméni
zisk4val zjev stdle na podrobnostech, stejn& i v jihozdpadnim kvadrantu Slunce
objevila se zlefend chromosféra s celou radou drobnych protuberanci.* V dobé
kolem maxima nastalo v8ak zhorSeni protuberanéni viditelnosti, takze ani shora
zminénd protub. v P. 290 nemohla byt spatiena. Byl proto nasazen opét pol.
helioskop, zejména pro pozorovani zdjemct z fad mladeZe. I celkové byl zjev
velmi zajimavy, krajina osvétlena seslabenym (o 2 hv&zdné tridy), ale pritom
intensivnim a ostrym bodovym zdrojem o malé zenitové distanci Cinila zcela
nezvykly dojem, VenuSé mohla byt spatfena snadno kukéatkem, dobrym zrakem
i bez n&ho.

Podle zjistovani teplot na dvou razné umisténych okennich teplomérech (ne-
ozAFfenych Sluncem) nastal krétce po maximu pokles teploty aZ asi o 4 aZ 5 st. C,
zejména vezme-li se v ivahu to, Ze v tu dobu normélné teplota je$té pon&kud
stoupé.

Pro pozorovani posledniho kontakiu byl pak opét nasazen protub. néstavec,
pedlivé zaostfen a bylo pointovdno na okraj Slunce mezi kone¢ky kleStovité se
uzavirajici chromosféry. I kdyZ protuberancéni viditelnost byla v tu dobu jiz
velmi 8patné, lze Fici, Ze posledni kontakt mohl byt touto metodou zjiStén po-
mérné& presnd, snad s chybou maximéalné asi jedné vteriny., (15 h, 09 m, 34 vter.
pfi georg. poloze poz. stanice: délka: 14° 19’ 06”, Sirka: 49° 55 105”, nadm. vySka:
265 m.) Po skonceni zjevu byla protub. viditelnost vyskovymi oblaky zcela zne-
moZnéna.

POZOROVANI MARSE V PROSTEJOVE

Systematickym pozorovanim planety Marta zjistil ¢len astronomického krouz-
ku Pavel Sommer mimo jiné: .

Dne 2. VI. 1954 ve 23 hod. 16 m. SEC, zv&tSeni 208krat bez filtru, byl vychodni
vyb&Zek Sinus Meridiani ndpadn&j$i, tmavsi neZ zapadni. Centrdlni poledni byl
351.0° pramér Marta 19,17,

* Chvilemi byly tyto krajiny tak vyrazmé a bohaté na podrobnosti, Ze pFipomi-
naly barevné kresby protuberanci, které ke konci stoleti reprodukoval Angelo
Sechchi.
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Dne 6. VI. 1954 v 00 h. 45 m. SEC, zvétSeni 208krat za pouZiti oranZového
Zeissova filtru (Marsglas), jevil se opét vychodni vyb&Zek Sinus Meridiani na-
padné tmavsi nez zdpadni. Centr. pol. byl 344,1°, zd4nlivy priimér Marta 19,4”.

Dne 10. VIL. 1954 v 21 h. 05 m. SEC, zv&t§enim 248Kkr4t za pouziti Cerveného
filtru, byl opé&tné& vidét vychodni vyb&Zek Sinus Meridiani ndpadn& temnéjsi nez
zépadni. Centralni polednik byl 341,4° zdanlivy primér Marta 21,4”. Ve zZlutém
filtru tento efekt témeér neni patrny. Pozorovano reflektorem 330 mm. Neckai

4

¥ ¥ * ZPRAVY A POKYNY CASOVE SEKCE * %* ¥

KOREEKCE PRAZSKEHO CAS. SIGNALU PRI ZATMENI.

MimoFddné casové signdly, vysilané Cs. rozhlasem p¥i zatmeéni Slunce dne
30. VI. 1954, byly proméreny Ing. Tolmanem ve VUPEF elektronickym chro-
nografem. Provni tedka ndsledovala za signdlem GBR o 0s,04, ostatnich pét
o 0s,02. Tyto odchylky Kkolisaly w jedmotlivych madich signdll maximdiné
0 = 0s,003. U normdlnich maich signdlt se rozdil 0s,02 mezi prvou telkou
a ostatnitmi meprojevuje, vanikl patrné tim, Ze bylo nutno poudit k mimo-
Fadnému vysildni z krystalovych hodin jiného relé nez obvykle. i

. Dr B. Sternberk

%% % ZPRAVY A POKYNY SLUNECNI SEKCE * ¥ ¥

JESTE O POZOROVANI SLUNECNI FOTOSFERY.

Neékolik jasnych predjarnich dn@i umoZnilo, aby byl polarisa¢ni helioskop po-
psany v RH 1954 str. 43—45 (&. 2) ve v&t§im rozsahu prakticky vyzkouSen.
Analysétor popsany v piedposlednim odstavei citovaného &ldnku byl piekon-
struovan, nebot tlumeni se ukézalo pro v&tsi zvétSeni nebo nizkou polohu Slunce
prili§ silnym. Novy analysdtor byl pak vytvoren ze dvou ma sob€ natmelenych
polaroidfi, jichZ polarisaéni osy byly &astedn& skriZeny tak, aby sviraly tihel
asi 45°. Pfesnou hodnotu nelze dobfe udat, nebot tihel byl nastaven zkusmo, pii
jest& poddajném tmelu, tak aby jednak nastal pfi ot4d€eni celku vhodny rozsah
utlumu, jednak aby byl i barevny efekt takto docileny jeSté dostatedn& inten-
sivni. Hodnota z4leZi asi téZ na tlouStce polaroidu. Polarisa¢ni kfivka dostala
takto priznivéjsi tvar, rozsah jasnosti obrazu je v&tSi a kromé& toho lze ziskat
otdCenim z minima do jednoho sméru zabarveni Zlutozelenavé, do druhého sméru
pak zabarveni modrofialové. Neutrdlni tlumici filtr odpadl, polaroidy byly za-
tmeleny mezi rovinné destiéky &iré a kromé toho byl ‘(volné) zaradén oranZovy
filtr s propustnosti od asi 525 gm vySe," ktery pak umoZiiuje libovolné dlouha
pozorovani fotosféry s postupnymi zménami jasu bez jakékoli inavy &i ohroZeni
zraku. Zména barevného ténu je pres pomérné strohou absorpei oranZového
filtru jesSté velmi bohatd a manipulace s analysdtorem umoZiuje zjisténi celé
Fady zajimavych podrobnosti fotosféry. Jsou to zejména jakési fakulové obldtky,
které byly zjistény hlavné v okoli sluneénich pélai. V nizkych Sirkdch Slunce
mohly byt tyto oblddky zjiStény jen zcela sporadicky. Neni vylouceno, Ze by
systematickd pozorovani té&chto, jinak dosti rychlym proméndm podiéhajicich
zjevli mohlo prisp&t k zjidt&€ni presného mista magnetickych péla sluneénich.
Pfi obzvlasté klidném vzduchu lze pak touto cestou spatfit ma jinak homogénni
fotosféfe i jiné utvary, piipominajici do jisté miry spektroheliogramy, i kdyz
jde vysloven& o pozorovani ve svétle spojitém velkého spektrilniho rozsahu,
tedy ne monochromatické. Bylo by konefné i zajimavé srovnat takova pozo-
rovani se soutasné provedenym pozorovanim monochromatickym ¢&i spektro-
helioskopickym. K. H. Otavsky
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* K ¥ ZPRAVY A POKYNY LUNARNI SEKCE * % *

JESTE NEKOLIK SLOV K HYPOTEZAM O PUVODU MESICNICH UTVARU

Pripojena ,mési¢éni krajina‘ vznikla ndhodou pfi uklidu autorovy observatore,
kdyZ byl prachovy snih shazovan s terasy s vySe asi osmi metrt do &erstvé
snéhové prikryvky. Neflo tedy o dopad né&jakych sn€hovych kouli, nybrZz patrné
asi o pruhy rozptyleného jemné pulverisovaného sné&hu, jak se utvofily po opus-
téni Skrabky jednak vlivem gravitaénim, ¢4steéné pak i vliivem vzduchu. Amorfni
tvar této dopadajici hmoty by tedy asi nejspiSe pripominal siln& zhust&ny meteo-
ricky roj. Ze by tedy i Gtvary Mé&sice byly vznikly podobnym zplisobem? Nio
takového nehodlame dovozovat. Zkousky na zmenSenych modelech jsou sice
.zajimavé, pfi jejich extrapolaci tieba ovSem postupovat velmi opatrné To plati
nejen pri zkou$kach modela stroji technickych — ale také a v daleko vétsi mire
pri snaze o demonstraci zjevii kosmickych &i geologickych. Hmota se chova
zcela jinak v mikrokosmu, jinak v prostfedi b&Zného Zivota a jinak i v méritku
kosmickém. Maly model auta snese na pi. klidné€ pad se stolu, rovnéz mliZeme
pllmetrovou olovénou kouli zavésit na ocelové lano asi 7 mm silné. Zcela jiny
bude ovSem vysledek padu skutecné-
ho vozu do hloubky 10 m a pokusi-
me-li se vypodist jak silné by musilo
byt lano, které by uneslo na$i pla-
netu, dojdeme k vysledktim je$té& za-
jimavéjsim. (Posledni pripad byl ne-
davno prednesen pfi debaté panem
Kaizlerem.) Otavsky

Mésiéni krajina? Privmér mejvétsiho
krdteru byl asi 15 cm. Viz téZ Sadi-
v ,,Mésic obrdzek 76 a3 78. Sip-
kou oznacen smér dopadajiciho svétla.

* ¥ ¥ ZPRAVY A POKYNY OPTICKE SEKCE * ¥ K

ASTRONOMICKE ZRCADLO VI
(Pokradovdnt)

Za mirného tlaku prsty na plech otag“:ime vietenem; za chvili je Za-
rovka bezvadné matnd. Pres Zarovku navlékneme tenkosténnou trubic¢ku
ponékud vétsiho primeéru (do 20 mm). Odméfime si vydku, kam asi pfii-
jde nejjasnéjsi misto Zérovky, a vyvrtdme otvor asi 4 mm v praméru.
Tento vé&tsi otvor nam svou svételnosti poslouzi pri pocateCnim hledéni
jeho obrazu. JelikoZ v$ak je methoda tim citlivéjsi, ¢im je svételny bod
mens$i, vezmeme pasek folie z rozsttizené tuby od zubni pasty, dlouhy asi jako
obvod trubiéky a asi 15 mm 8Siroky, do jehoZ stredu jehlou opatrné€ propichneme
otvor. Jeho prfimér mtize byti asi 0,2 aZ 0,4 mm, coz postaci. Tuto folii ovineme
kolem trubiéky a prichytime ovinutim kousku perujiciho dratu, Maly otvor
postavime proti v&tsimu a mdme svételny zdroj, jehoZ velikost mfiZeme podle
potfeby zméniti pouhym posunutim folie. Dbame toho, aby byl podstavec
s objimkou dosti t&zky a vespod hladky. Pfipojeny obrazek povi vice nez cely
popis. Zarovku mapédjime bud z baterie (ploché) nebo pies maly (zvonkovy)
transformétor ze sitd. V kazdém pripadé nezapomeneme na vypinacd.
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Tim jsme p¥ipraveni ke kontrole leiticiho postupu a miZeme pfikroditi k p¥i-
pravé podkladu. NeZ za¢neme, ujistime se velmi sv8domité o tem, Ze obé plochy
maji dostatecné jemny povrch (zrcadlem proti svétlu) jak uprostfed, tak hlavné
v krajich, které se opracovdvaji pomaleji, ddle %e maji dobry kulovy dotek ve
vSech bodech plochy (zkouska rougi) a Ze nemaji hrubsich doli¢kt nebo Skrdaby
od brusiva. Toto v8e je nutno zkontrolovati pfedem, nebot leitici podklad vy-
tvorime na misce a kazd4 oprava brouSenim si pak vyzida zniceni tohoto pod-
kladu a jeho nové zhotoveni. Je to sice dobré pro cvik, ale prili§ Castym opako-
vanim muizZe omrzeti.

Lestici podklad bude, jak jsme Fekli, z asfaltu, kalafuny nebo smuly. Tvrdosti,
vhodné pro leSténi mu doddme pridavkem terpentinu. Tvrdost urlujeme amatér-
skym zplsobem: vahou predlokti ruky (asi % kg) zatlatujeme do zkouSené
plochy nehet palce. Mirou tvrdosti je podet vtefin, potfebny k tomu, aby maéla
ryha nehtem vytlacend délku 6 mm. Mluvime pak o smiile 5Svterinové, 10, 15,
20vterinové. Do 10 vtefin je smiila m&kka, do 15 vtefin stfedni, nad 15 vtefin
tvrda. Pro naSe udely vyhovi podklad tvrdosti stfedni, t. j. 10—15 vtefin. Smila
musi miti teplotu pracovniho okoli nesmime tedy méfit brzy po ztuhnuti. Do
plechovky . urcené k taveni ji ddme nejméné& dva a plil az trikrate tolik, kolik ji
budeme potrebovat. Pro na§ podklad je pri tlouStce 5 azZ 6 mm potrebi
0,785X122X 0,6 — 68 cm?®; vezmeme tedy asi 200 cm?® smily, t. j. vAhové ptiblizné
asi stejny pocdet gramtit (s=—=1,07 aZ 1,1). Na mirném teple roztavime a za usta-
viéného michéni priddme (nikoliv nad ohn&m!) asi 5 cm® terpentinu. Musime
dobfe michati, aby byla smula v8ade rovnomé&rmné tvrdd. Trochu ji ukdpneme na
kousek gkla, zchladime vodou a poékdme asponn 10 minut. Teprve pak
zkusime pepsanym zpisobem tvrdost. Je-li men$i neZ 2addme, priddme smily,
je-li vétsi, piiddme terpentinu; toho vSak velmi méalo, nebot pficobi velmi rychle.
Tato operace vyzaduje trpélivosti; pfesné idaje neni mozno dati, nebot se méni
se sloZzenim smtily, jakosti terpentinu a teplotou okoli. Roztavenou, dobie pro-
michanou a spravné temperovanou smiilu nechdme v klidu ztuhnouti. Je dobre
pokraéovati s praci az druhy den.

K vyrobeni leStictho podkladu si nyni pfipravime: prouZek kresliciho nebo
jiného tuzsiho papiru, dlouhy asi 1,5 aZ 2krat obvod misky a Sirsi asi o 5 mm
nez je vySka misky na okraji, dile tenky pevny motouz nebo silng gumovy
krouZek, ktery nam kolem misky ovinuty papir pridrzi. Od hespodyné si vy-
pljcime sitovou kabelu ze silnych provazkd, s oky asi 1 cm, nebo kus jiného
podobného pletiva. Je dllleZité, aby bylo ze silnych motouzft. Dile si pripravime
preplavenou rougi, mékky Stétec, kousek hadriku, oba peclivé oli&t&né kotoucle,
a ddme znovu rozehidti pripravenou sméilu. Aby se ndm lépe pracovalo a ne-
museli prili§ sp&chati, ohfejeme si kotoule. Nejbezpetnéji to provedeme, vlozi-
me-li jeden nad druhy do néddoby se studenou vodou tak, aby byly oddé&leny
jak ode dna, tak od sebe (vlozkami ze dfeva nebo pod.), a vodu zvolna oh¥i-
vame. Kotoule vyjmeme asi pri 50° C, ne vice, a misku osuSime. Jeji hornj,
vypuklou plochu zlehka potfeme hadfikem, slab& napusténym terpentinem. Pii-
praveny papirovy pasek dobfe navlhéime vodou, ovineme té&sné& okolo hrany
misky a ovdZeme motouzem nebo gumovym paskem. Bude hranu misky preéni-
vati asi 5 aZ 6 mm. Dbadme toho, aby miska leZela vodorovné, jinak by podklad
nemél vSade stejnou tloudStku. Roztavenou smitlu odstavime z ohné, ale uZ ji
nemichame, aby eventudlni neéistoty klesly ke dnu. Doporuéovalo se prefiltrovani
smuly. Jde to, ale kdo to dé&lal, uz to opakovati nebude.

Smiulu nebudeme liti horkou, ale poCkéme, aZ ponékud zchladne a zhoustne.
Mezitim natfeme celou dutou plochu zrcadla dosti hustou ka$i z pieplavené
rouge a vody a polozime stranou. Ddle si pZipravime sitku dobfe namodenou
ve vod&. Kdyz je smiila dosti hustd, nalévime ji zvolna na horni plochu misky:
zatinajice u kraje blizZime se spirdlnym pohybem ke stfedu, kde mlZeme vy-
tvoriti maly kopedek. A. ted pozor! Zrcadlo uchopime och&ma rukama a lehce
— opakuji — zcela lehce poloZime na stfed misky. Neustdle jej nadlehujice
piejiZzdime jim smiblu a formujeme opatrn& — bez vétsiho tlaku — jeji horni
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plochu do kulového tvaru plochy zrcadla. KdyZ jsme povrch jiZ zakrivili, ale dokuad
je jedté me&kky, zvedneme zrcadlo, na smiilu porozime mokrou sitku a zrcadlo
opé&t prilozime. Tlak na néj mlzeme stile zvétSovati; pletivo sitky se ndm zcela
zaméckne do povrchu smily a ploSky mezi pletivem vSude dokonale [prilehnou
k zrcadlu. Skrze jeho zadni plochu tento postup pozorné sledujeme. Kdyby se
nahodou stalo, Ze ndm smitla ztuhne dfive, nez je sitka uplné zatlacena a vSechny
plodky v dokonalém dotyku, nezoufejme. Zrcadlo sejmeme, v SirSi nddobé ohre-
jeme vodu asi na 80° C, misku pridrzime za sklo smolou dollt a ponorime'ji
nékolik mm hluboko do horké vody. Za né&kolik minut zmékne smitla natolik,
abychom préaci mohli doKonc¢iti, pfipadné opakujeme. Plochu zrcadla vSak musime
predtim vZdy natriti kasi z rouge a vody, jinak je nebezpedi prilepeni.

KdyZ vSe zchladlo, sejmeme zrcadlo, pod vodovodem povrch smifily oplachneme
a sitku opatrné krajem pocinajice, vyjmeme ze zlabkh, které vytvorila. Celd
plocha smily bude rozdélena na drobné Ctverelky odddlené kandlky. Udelem
tohoto rozdéleni jest, aby byl zarucen dotek po celé ploSe, aby rouge mohla lépe
kkolovati a téZ aby mohl do kanalk@l vzduch a plochy se ndm zbytetné neprissa-
valy. Okraj podkladu ostrym noZem opatrné ofezdme na prameér zrcadla, nejvySe
o 2 mm méné. Dittlezité jest, aby vSechny ¢tvereCky mély po celém zrcadle doko-
naly plo$ny dotek. MZeme pripadné pomoci nahfdtim v horké vodé. Kdyz je
dotyk v porddku, omyjeme pellivé misku i zrcadlo, povrch smilly natfeme hustou
ka$i z rouge a vody, jeSté mokré zrcadlo prilozime, dobfe na podkladé urovname,
zatizime asi 2 kg a nechame nejméné 2 aZ 3 hodiny st4ti. Toto ,,formovani tla-
kem*' je velmi dulezité a provadime je vzdy, neZ zafneme s praci po del3i pre-
stdvce. V tom pripadé staéi formovani asi 3% hodiny. Nenechavejme v8ak zrcadlo
na smiile pres noe; voda vyschne a zrcadlo se prilepi, coZ znamend témér vidy
zni¢eni podkladu.

K lesténi uloZime misku opét na prkénko a latkou upneme. Provddime asi
'/, tahy, zcela zvolna, zrcadlem neustdle pravidelnd ot4dime a misku obchézime,
jako jsme ¢inili drive. Skrze zadni plochu zrcadla pozorujeme le§t&ny povrch
a kontrolujeme, zda a jak ploSky priléhaji, a jakou maji barvu. Sprivni jest
temné& Cervend, rouge jest dobre zatladena do smily a skutedné lesti. Pri praci
citime znaény odpor, spiSe tah, ktery musime pfemédhati. Mé&ni-li se tento tan
skokem, takZe se zrcadlo pohybuje trhavé, znamend to, Ze prizplsobeni plochy
neni dokonalé, a musime odpomoci delS$im formovanim za studena. Je-li rouge
prili8 husta, zrcadlo po ni klouZe a neleSti se. Proto priddvdme na podklad ka-
patkem vodu tak dlouho, aZ zrcadlo klade pohybu znal&ny, ale mé&kky odpor.
Zrcadlo k misce prili§ nepritla¢ujeme. Tlak vyvozujeme na jeho hranu, nejlépe
briSky dlani pod maliky pfi pohybu dopredu, konecky prstl je pritahujeme p¥i
pohybu zpét. Plny dotek obou ploch je stdle podminkou Gspésné préce. LeStime
asi % hodiny, pak zrcadlo stdhneme, ¢isté omyjeme a osuSime (nikoliv otfeme)
¢istym suchym platnem. Po dokonalém osuSeni otfeme je$t& hranou suché ruky.

Povrch zrcadla si nyni pozorné prohlédneme. Bude se jiz dosti lesknouti i pfi
pfimém pohledu. Ole$téni musi byti stejné na okraji i uprostred plochy. Lesti-li
se vice stred, znamend to, Ze jsme konali tahy prili§ dlouhé a musime je pri
dalsi praci zkratiti. LeSti-li se vice kraje, tahy poné&kud prodlouzime. Pri kon-
trole prohliZime plechu jednak zpfedu, jednak proti slabSimu svétlu zezadu,
skrze sklo. V tomto pfipadé musime sv&telny zdroj vidéti se stejnou intensitou,
at hledime stredem nebo krajem zrcadla. Nenajdeme-li hrubsi zavady, mohli
bychom klidné v lesténi pokracovati, nebot nemtiZeme p¥i pozorné praci nic po-
kaziti. Ale pro ziskani zkuSenosti si zrcadlo zkontrolujeme Foucaultovou zkous-
kou, jeZ ndm povi i o odchylkéach, které normadlné zjistiti nelze. Provadime ji
nejlépe veer, abychom méli moznost mistnost zatemniti. Zrcadlo postavime
svisle na stojanek, a ve vzdalenosti asi 2 metril od n€ho prkénko pro Foucaul-
tovu zkouSku, a to dle moZnosti na jiny stll nebo podstavec, neZz je zrcadlo.
Vyskové nastavime zatrizeni tak, aby byl otvor v osvétlovacim zafrizeni stejné
vysoko jako stied zrcadla. Pohledem podél vodici listy a pripadnym natoéenim
prkénka upravime jeji smér do osy zrcadla. Spalik-s ostfim prirazime zprava
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k li5t& a zkusime, zda jim lze podél liSty zlehka posouvati. Rozsvitime Z4arovku
v zafizeni, odkryjeme 4 mm otvor a pohlédneme na zrcadlo, vidime-li svitici bod
v jeho stfedu. Je-li tomu tak, zkusime matnici najiti v okoli osvétlovaciho za-
rizeni obraz sviticiho otvoru. Pohybem matnice smé&rem k zrcadlu a zpét najdeme
misto, kde se ndm obraz jevi nejostfeji. A nyni budeme osvétlovacim zafizenim
pohybovati tak dlouho, aZ tento ostry obraz dostaneme t&sn& k ost¥i, asi do vyse
jeho stfedu. Spravné poloha zdroje i ostfi je vyznadena tim, Ze jsou stejné vzda-
leny od zycadla, a od sebe (tedy ve sméru kolmém k ose) co moZno nejméng,
maxim4lng asi 20 mm. Spalitek s ostfim musi stdle priléhati k vodici li&t&,
pri¢né nastaveni provadime jen pohybem zdroje. Ddme-li do mista obrazu misto
matnice oko, uvidime celou plochu zrcadla jasné osvétlenou. Budeme-li pomalu
odsouvati zdroj od ostri, bude se obraz zdroje pohybovati smérem k ost¥i, a2 je
Castetné a pak Uplné€ zachycen, a my uvidime stin se svislou hranou bézeti pres
zrcadlo zprava, jsme-li bliZze neZ je stfed krivosti, opaéné, jsme-li ddle. Spoleé-
nym posouvanim zdroje i ostfi ve sméru osy polohu stfedu krivosti najdeme
dosti pfesné a pii¢nym pohybem zdroje nastavime tak, aby stin ostfi prochézel
priblizn& osou zrcadla. Pri‘tak velikém otvoru by nam vSak zkouSka mnoho
nepovédéla, proto sesuneme folii s malym otvorem pres otvor velky a zjistime
pohledem zp¥edu, Ze je nepatrny svitici bod ve sprdvné poloze a sviti smérem
Xk zrcadlu. Oko ddme co moZno t&sné& za ostfi, najdeme polohu obrazu a pohybem
zdroje napri¢ k ose jej privedeme ke hrané ostfi. Uvidime zrcadlo plné osvétlené;
nepatrnym pohybem zdroje zavedeme hranu stinu ostfi zp&t opé&t do osy zrcadla.
Pri tomto postaveni pak jiZ na zdroj nemusime sahnouti. Jemny priény pohyb
stinu vyvolame tlakem pravé nebo. levé ruky na hranu stolu, stranou od zdroje
nebo ostfi, podle potfeby. Ostfim posouvdme po milimetrech smérem k zrcadlu
a zpét, tlakem rukou protindme ostfim svételny kuzZel v rfiznych mistech podél
osy zrcadla v blizkosti stfedu krivosti, a pozorn& si v§Simdme jeho vzhledu. Jest-
liZe jsme pracovali podle navodu, uvidime dosti mélo. P¥i zvl4§t& dobré préci se
nam zrcadlo v urdité poloze ostii zatemni celé najednou a kolem jeho obvodu se
objevi slabounky svételny lem, jakoby mimo zrcadlo. Tento lem vznikd ohybem
svétla na okraji zrcadla. M4-li zrcadlo pfesné stejny polomér krivosti uprostied
i na okrajich, t. j. je-li pfesn& kulové, bude miti tento své&telny lem stejnou
intensitu po celém obvodu a se zatemnénim zrcadla rdzem zmizi. Ma-li vSak okraj
véts§i polomér krivosti nez ostatni &asti- povrchu, bude tento lem na strané
opadné ostri siln&jsi, a po zatemnéni zrcadla nezmizi. Tento pfipad se nazyva
sraZenou hranou a je nepriznivy pro vytvoreni sprdvného obrazu, Vyskytne-li
se ndm, bude jej tFeba opraviti.

Pri tomto podatetnim zkouSeni se hlavné snazZime zjistiti, lesti-li se zrcadlo
rovnomé&rné po celé ploSe, jinak upravime délku tahfi, jak jiz bylo fedeno. Jevi-ii
se ndm na ploSe nerovnosti, nepfikldddme jim prozatim mmnoho vahy: v prib&hu
dalsi prace jeSté mnoho se zméni. Dalsi leStici praci zaridime asi takto: zrcadlo
i podklad dobie omyjeme, na podklad naneseme dosti hustou, plavenou rougi,
ptiloZime zrcadlo, zatiZime a nechdme 15 min. stati. ZatiZeni sejmeme a poéne-
me s leSt&nim vykondvajice p¥i normélnim tvaru zrcadla asi '/, tahy. Ihned
priddme tolik vody, aby zrcadlo silng, ale hladce tdhlo. Pracujeme asi 15 min.,
zrcadlo sejmeme, omyjeme, osuSime a kontrolujeme Foucaultovou zkougkou jeho
tvar. Tyto kratké pracovni intervaly jsou dllezité proto, Ze se le§ténim zah¥iva
smolny podklad, mé&kne a sraZzi -zrcadlu hranu. Pozdé&ji bude tieba pracovati
i kratsi dobu, studené formovéani prodlouZiti a zrcadlo nechati pred zkouSenim
delsi dobu na stojanku, aby se jeho teplota vyrovnala s okolim. Nesmime zapo-
menouti, Ze tvorime optickou plochu, jejiZ presnost méfime ve zlomecich vlnové
délky svétla. Musime tedy postupovati mnohem opatrné&ji nez p#i vyrobé& i nej-
ptesn&jsich dild mechanickych.

Pro ilustraci vlivu teploty si provedte tento pokus: zrcadlo ostfim asi zpola
zatemnéte a ostii ponechte v této poloze. Jdéte k zrcadlu, poloZte zlehka na jeho
plochu dva nebo tFi prsty a poditejte zvolna-do deseti. Pak se jdéte podivati
zkuSebnim zafizenim na plochu zrcadla, kterou pfipadn& vice nebo mén& za-
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temn&te. Co se stalo? Va$e prsty predaly své teplo v uréitych mistech sklu
zrcadla. Timto teplem se sklo v onéch mistech roztdhlo, a nédsledky uvidite jako
hrboly v jeho ploSe. Jak se teplo vedenim a sé&lanim ztraci, ztrati se i tyto
hrboly. Jejich vyska byla zhruba asi 0,0001 mm, t. j. asi jedna pétina vlnové
délky svétla. -

Asi po dvou hodindch leStici prace (poditdme jen dobu, kdy vykondvame tahy!)
bude Cas piihlédnouti blize k tvaru plochy. JestliZe jsme pri jemném brouSeni
udrzovali spravny kulovy dotek a zjemnili povrch zrcadla pokud moZno nejvice
a stejné na okraji jako uprostied, pak nebudou pii !/, tazich odchylky od kulové
plochy prili§ velké. Pokud se jakosti povrchu tyce, vSimnéme si hlavné okraje,
ktery se leSti nejpomaleji. Povrch prohlizime lupou zezadu proti Sikmému osvét-
leni zpredu. Tak objevime i nejmensi dolicky a Skraby. Neni-li jich mnoho, ne-
chame je. Objevi-li se vS8ak hrubé Skraby, znamena to nedostatek opatrnosti
a ne dosti ¢istou praci. Takové vady se nam nepodari odlestiti a musime strh-
nouti smolny podklad, omyti misku terpentinem a vodou a 3kraby vybrousiti,
nejlépe poslednimi dvéma brusidly. Podklad pak zhotovime znovu. Jest to velmi
nepiijemné, a jedinou zbrani jest tzkostliva Cistota a opatrnost.

Snazime se nyni udrZeti kulovy tvar az do kraje. Prohlubuje-li se stfed, zkra-
time poné&kud tahy, vystupuje-li oproti hrané, tahy prodlouZime. Pri takovéto
zméné postupujeme opatrné, leStime zmén&nym zpltisobem jen kratsi dobu a
céasto kontrolujeme. Je dobie kaZdé pozorovdni si zapsati, spolu s pouZitymi
tahy, tlakem a dobou. Zvykame si videéti profil odstinéného télesa; na ptripoje-
nych obrazcich 7, 8 a 9 jsou vedle viditelného stinového zjevu vidy pripojeny
prislu$né tvary zdénlivého télesa, je-li ostfi napravo od zdroje. Pri obracené
poloze by byla intensita opacnd!

Na obr. 7 je nakreslen chod paprska pri presné kulovém tvaru zrcadla. Podle
toho, kde na ose protina ostfi svazek paprsk®l, vidime odli¥né zjevy. Pred stre-
dem Kkrivosti (a) jde stin zprava (s ostrim), a celek se jevi jako vypoukly Gtvar
(bochanek), hodné Sikmo osvétleny z levé strany. Je-li ostii za stfedem krivosti
(poloha c), prichdzi stin zleva (opa¢né ke sméru pohybu ostfi) a vidime pro-
hloubenou misku. Jedin& v presném stfedu krivosti zhasne celd plocha najednou
a jevi se nam jako Sedd rovina olemovand jemnym svétlym prouzkem, ktery
pfi dalSim pohybu ostif napri¢ zmizi, je-li hrana v poradku.

Pozornym promy$lenim tohoto pripadu si ujasnime i zjevy slozZit&j§i. V obr.
8a, b, jsou dvé kulové zrcadla, jejichz stfedni ¢asti v3ak maji odli¥né poloméry
krivosti. V obr. 8a mensi neZ ostatni ¢&sti zrcadla, v obr, 8b v&t§i. Nikde se
nam nepodari dociliti zhasnuti celé plochy najednou. Stredni ¢ast v obr. 8a bude
vZdy vyhlizeti prohloubené (miska), kdeZto v obr. 8b vypoukle. V priimérném
stredu krivosti (t. j. uprostrfed mezi stfedem krivosti krajové a osové ¢asti)
uvidime zjev tak, jak je naznaden na stinovych obrazcich: v prvém pripadé
jako dtilek, v druhém jako vystupek. V obr. 9a b, ¢ jsou naznaceny jiné vady,
jez na povrchu zrcadla mZeme pri Foucaultové zkouSce nalézti. Srazend hrana
podle obr. 9a je nejhorSim nepritelem. Hrana se jevi zaoblenou a svétly ohybovy
lem pri Gplném zatméni zrcadla nezmizi, nybrz setrvavd jako segment na strang
opalné poloze ostfi. V obr. 9b jest naznacena zona (mezikruzi), které je vysSsi
neZ ostatni plocha zrcadla, v 9¢ zona prodlouZena. VeSkeré tyto vady se ovSem
mohou vyskytnouti (a také vyskytnou) v nejriizn&j$ich kombinacich.

Jak je opravujeme? Vychazime z fakta, Ze naznacCené utvary skuteéné exis-
tuji, nejsou pouhou stinohrou. V obr. 8b je stfedni ¢ast o deldim poloméru, sku-
te¢né vys$si nez je pramérnéd plocha, a proto ji musime odlestiti. Provedeme to
prodlouzenim tahfi, ovSem opatrné. Po kratké préci vysledek vzdy kontrolu-
jeme Foucaultovou zkou$kou, pied niz zrcadlu poprejeme ¢&asu k vyrovnani
teploty. A tak tomu je i u ostatnich utvarfi. VyvySenou zonu v obr. 9b odstra-
nime tak, Ze odmeéiime jeji vzdalenost od kraje a zrcadlo na podklad ptilozime
tak, aby okraj smuly byl uprostied vyvySené zony, spiSe ponékud ke kraji.
Ledtime pak kratkymi tahy a pridrzujeme stfed, aby se zrcadlo kolem®né&ho
otdgelo, stfed viak sdm se pFiliS nepohyboval. Tladime jen na hranu, a po kratké

207



m mbmm»er//)
Obr. 10.

priaci kontrolujeme. Tento postup je velmi radik4lni a je tfeba postupovati
opatrn& po ¢astech. Na konec nidm po zoné& zbudou slabé stiny. Ty odstranime
tak, Ze zatiZené zrcadlo ponechame na podkladé delsi dobu (stfed nad stfe-
dem!), aby se smiila dobfe ptizplisobila, a pak kratkymi tahy bez tlaku plochu
‘srovname. Toto formovani za studena je velmi dflezité a pouZividme ho co
nejcasteji. =

Jak si pomfiZeme v pripadé sraZené hrany (obr. 9a)? Bylo by velmi pracné
odlestiti krati¢kymi tahy celou plochu zrcadla na Groveil krajh. PouZijeme jiné
strategie: ostfi posuneme o zlomek milimetru smérem od zrcadla a zjistime,
Ze se ndm obraz zménil. Nevidime jiZ rovinu se sraZenou hranou, ale misku
s vystouplym lemem, asi dle obr. 10a. To v8ak je pripad, ktery jsme pravé popi-
sovali, jenom Ze vystoupld zona je aZ témer na kraji. MitZeme tedy postupovati
pFi odstranovéani stejn nebo jeSt& energict&ji: okraj zrcadla natfeme rougi,
zrcadlo polozime dutou plochou vzhiéiru na prkénko, a jako néstroje pouZijeme
biiska palce pravé ruky. Po vystouplé zon& jim smykédme asi 2 cm vpred a vzad
a.zrcddlem zvolna otdcéime. Ostatni prsty ndm slouzi jako vedeni po valcové
plode disku. Provedeme asi tfi otd¢ky zrcadla, zrcadlo omyjeme a zkouSime.
Nestadi-li, opakujeme znovu, ale vZdy jen asi tfikrate kolem. Mohlo by se jinak
stati, Ze bychom korekci prehnali. Pon&vadZ se ndm zrcadlo od ruky ohiélo,
potkéme vzdy, aZ se jeho teplota vyrovna s okolim.
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Jde-li o Casti prohloubené, je situace nesnadnéj8i. Vzniknou obvykle tim, Ze
nékterd faceta leSticiho podkladu je vy$8i nebo tvrd$i neZ ostatni a lesti svoji
Cast vice nez jsou leStény ostatni. Ostrd prohloubena zona se mtZe téz vyskyt-
nouti tam, kam okraj podkladu dospé&je pri normalnim.leSténi pravidelnymi
tahy uréité stalé délky. Proto délku tahti neustdle ponékud ménime, abychom -
této pravidelnosti zabréanili. Z toho dfivodu jsou 8kodliva rtiznd zatizeni pro
zarufeni stejné délky tahti. Jak jiZ bylo Fedeno, je to pravidelnd nestejnomér-
nost préace, kterd umoziuje ¢&istou praci. U brousicich strojii je nutno délku
tahtt méniti imyslné dosti ¢asto.

Nejjednodussi pomiickou pri odstraifiovani hlubSich mist je parafinovy papir.
Tenky kancelarsky papir napojime obycejnym parafinem a nechdme zchlad-
nouti. Vzddlenost hlubSich zon peélivé zmérime a z papiru vystrfihneme stejné
velké mezikruzi. Nékdy sta¢i jen segment nebo obdélnik. Obvod neostfihneme
pravidelné, nybrZ rozélenéné, abychom zajistili pozvolny piechod leStici €innosti.
Tak na pi. jde-li o hlub3i stfed, nevystfihneme pfesny kruh, nybrz asi péti az
Sesticipou hvézdu o stfednim priméru rovném pr@meéru hlubsiho stifedu a pod.
Polozime jej na podklad do spravné polohy zjist€né mérenim, priloZime zrcadlo
a zatiZime asi na 14 hodiny, ne vice. Stac¢i zcela malé sniZeni, aby se &innost
leStici zony zredukovala. Béhem préice se podklad opét vyrovn4. Tahy prova-
dime velmi kratké, abychom leStici Cinnost rozdélili na celou zbyvajici plochu
zrcadla. Tuto proceduru neprehdnime, radéji vicekrate opakujeme a Casto zkou-
§ime. KdyZz se nam podafilo vadu odstraniti, podklad zatizenym zrcadlem zfor-
mujeme a '/, a */, tahy plochu zrcadla vycistime. Kone&nou kontrolu provadime
vZdy nejméné ptil hodiny po sejmuti zrcadla s lesticlho podkladu. ..

Timto opatrnym postupem, formovéanim podkladu, pomalym leSténim a castym
zkouSenim se né&m podafi vylestiti plochu kulovou, kterd zhasind najednou a
nema znatelnych zon. Dtilky od brouSeni jsou odstranény az do kraje, Skrdby
zmizely. O kvalité leSténi ndm podaji informaci dvé jednoduché zkouSky: po
omyti zrcadla je postavime na hranu, aby voda ponékud stekla. '‘Pii dobie vy-
lesténé sklenéné ploSe bude rozdil v odrazivosti mezi sklem s vodou velmi maly,
takze rozhrani st&Zi rozezndme. Velmi ostrou zkouSkou jakosti zrcadla jest
zkouska ¢oCkou. Vétsi Cotkou promitneme na leStény povrch neostry obraz své-
telného zdroje, na pf. slunce nebo Zarovky. Sebemens$i nedistotu a mechanické
poSkozeni povrchu uvidime velmi zretelné. Pri dokonale vyleSténém povrchu
nevidime témér nic, nebot neni ni¢eho, co by svétlo odréZelo nebo rozptylovalc.
Hled'me se tomuto idedlu co moZno nejvice pribliZiti, ale nezoufejme, nedosah-
neme-li ho Uplné. Tato poskozeni povrchu sice vyniknou po pokoveni velmi zre-
telné, na jakost obrazu v8ak maji jen velmi nepatrny vliv. Pro jakost obrazu je
diilezitéjsi spravny tvar povrchu, jejz uréujeme Foucaultovou zkouskou.

Z potitku jsme si FekH, Ze rovnob&Zné svételné paprsky do jediného bodu
mfiZze presné soustfediti jediné plocha parabolick4. Rozdil mezi plochou kulovou
a parabolickou je velmi nepatrny a tim men$i, ¢im je men$i primér zrcadla
a ¢im mens$i je jeho relativni otvor (t. j. pomér priméru k ohniskové vzdale-
nosti). V rozmérech, které jsme pro své prvni zrcadlo zvelili, je tento rozdil tak
maly, Ze je moZno jej zanedbati a pouziti zrcadla kulového tak, jak jsme je
pravé vyrobili.

Jsou vSak lidé, kterym je vzdy lepSi nepritelem dobrého a ti se s timto stavem
nespokoji. Proto se pokusime o prevedeni kulového zrcadla na parabolické.
V &em se tyto dvé plochy li%i? Koule md ve v8ech bodech stejny polomér kii-
vosti, parabola nikoliv. Podle zakonili, danych matematickym vyjadfenim obou
ploch zmen3uje se plynule polomér krivosti paraboloidu od okraje ke stfedu;
osova ¢ast mé tedy stfed své krivosti k zrcadlu neZ ¢ast okrajova. A tento
rozdil je moZno s dostatednou presnosti vyjadriti vzorcem
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v piipadg, Ze zdroj stoji nehybné& a jen ostfi se pohybuje ve sméru osy. Kdyby se

pohyboval zdroj a ostfi spoleéng, byl by tento rozdil X = 55~ tedy polovi¢ni.

R je polomér kiivosti naSeho zrcadla, v naSem p¥ipadé R = 2F = 2000 mm;

120
r je polovina prtiméru zrcadla, tedy 5= 60 mm. Dosadime-li do hotejsiho
50 3600—18 Nedosadi 8 4vé tyto hod
vzorce, dostaneme 2000~ 2000~ T mm. Nedosadime ov8em prdvé tyto hod-

noty, nybrz ony, jeZz skuteéné na zrcadle zméfime. R si zjistime zméfenim vzda-
lenosti ostfi v bod&, kde se ndm zrcadlo najednou celé.zatmi, od nejhlubsiho
mista (osového bodu) zrcadla. Nebo namirime vyle§téné zrcadlo proti slunci
a zachytime jeho obraz na kousek bilého papiru. Nalezneme misto, kde se ko-
toucek slunecniho obrazu jevi nejostreji (bude miti primér asi 9 mm) a zmé-
fime co moZno pfresné vzddlenost stinitka od osového bodu zrcadla. Toto méfeni
ndm d& pravou ohniskovou vzdalenost F| jejimZz dvojnasobkem je polomér
krivosti R = 2F.

U vétsich zrcadel uréujeme stfedy kfivosti rtiznych mist plochy zrcadla tak,
Ze ji celou zakryjeme maskou, v niZ jsou soumérné podle osy zrcadla vyfiznuty
segmenty v misté zkoumané zony (t. zv. zonalni méreni). Poéiname si tak, jako
by povrch zrcadla byl sloZen z rfady kulovych ploch réiznych polomért, o §ifce
rovné vyriznutému segmentu. Pro men$i zrcadla postaci, vyrizneme-li segmenty
v zoné& okrajové, a uprostfed maly kruhovy otvor asi 25 mm v priméru. Uréime
misto, kde se ndm stfedni otvor cely najednou zatmi a misto poznamendme.
Pak posuneme ostfi zpé&t od zrcadla a zkouSime, kde se ndm oba krajové seg-
menty soucasné zatmi (stfedu si nev8iméme!). Vzddlenost, o niZ jsme ostfi osy

2
posunuli, je v pripad& paraboloidu, a jediné tehdy, rovna%, Je-li
mensi, je zrcadlo podkorigovano, tedy bliZe pdvodni plo8e. Je-li tfeba
ostfim posunouti o vice, je zrcadlo prekorigovano, je hlubsi nez para-
boloid; rikame, Ze je hyperbolické. Toho se musime vystfihati, nebot oprava je
dosti pracné. N

V nafem pripads se obejdeme bez masek, ddme-i pozor na zjevy, které na
zrcadle zpozorujeme pri rfiznych polohdch ostri. Pod Spalik s ostfim napneme
pruh bilého hladkého papiru tak, aby po ném dobre pojizdél, a byl pfi tom pFi-
tisknut k vodici list&. V§imnéme si obr. 10a, ¢, jez ndm udivaji vzhled zrcadla,
je-1i ostri ve stredu krivosti osové, resp. krajové zony. Polohu ostfi nastavujeme
tak dlouho, aZ se ndm objevi tvar podle obr. 10a. Povrch zrcadla se jevi mirné
vypouklym, uprostfed je skoro plochy, obrys stinu je v8ak neostry, a pii sebe-
men§im pohybu nap¥i¢ (postrannim pfitladenim ruky na stfil) velmi rychle pre-
b&hne pres stfedni ¢ast. KdyZ jsme toto misto zcela bezpeéné& nasli, narysujeme
ostrou tuZkou podle zadni hrany S$paliku pfimku. Spalik posuneme ponékud
smérem od zrcadla, & hleddme misto, kde se ndm objevi zjev podle obr. 10c.
Leva strana zrcadla je zatemné&ld, ale kolem celé plochy, tedy i v zatemnélé
¢asti probihd uzké svétlé mezikruzi (horni polovina obr. 10a). Sebemensim
pohybem ostfi toto mezikruzi ztmavi, takZe je temnou celd levd polovina zrcadla
a temné mezikruzi lemuje i jinak svétlou pravou stranu. (Dolni polovina obr.
10c.) Zatemnéni levé poloviny resp. osvétleni pravé se vS8ak vcelku nezméni.
Tento zjev je velmi charakteristicky, a pres to, Ze u tak malého zrcadla je
vyjadien dosti slab&, lze misto velmi presn& nalézti. Podle hrany S§paliku na-
rysujeme druhou pfimku., Vzddlenost obou nam uddva velmi priblizn& rozdil

2

r
polomérti kiivosti stfedové a okrajové zony, tedy hodn-otu—ﬁ; v naSem pripadé

to ma byti asi 1,8 mm. Umistime-1i Spalik s ostfim tak, Ze jeho zadni hrana je
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uprostred mezi obéma primkami, uvidime zjev naznaleny v obr. 10b. A to je
obraz paraboloidu, jak se ma jeviti v primérném stfedu k¥ivosti. Upozoriuji
znovu, Ze vSechny tyto stinové zjevy jsou u malych a mélkych zrcadel velimi
jemné a u dokonalé plochy jakoby nadychnuté. Hluboké stiny znaéi, Ze zrcadlo
-je prekorigovano, t. j. plocha je hyperbolicka.

Parabolisaci plochy tedy provaddime velmi zvolna a opatrné. Podiname si tak,
Ze zrcadlo sesuneme k jedné strané, takZe phe¢nivid asi o polovinu poloméru
(t. j. asi o 3 cm!). Kolmo na tento previs provadime tahy asi 3 cm dlouhé,
zrcadlem normalné otdcime, a obchézime misku jako obvykle. Zrcadlo.pozvolna
posouvdme smérem ke stfedu leSticiho podkladu, takZe se previs zmenSuje,
a soucasné tahy zkracujeme. Tento cyklus trvd asi 3—4 minuty, nacez zkou-
&me. Neni-li parabolisace hotova, cyklus opakujeme, ale jeho trvani neprodluzu-
jeme, abychom nepfehnali, Jakmile dosdhl rozdil polomértt krajni a stredové
zony hodnoty 1,8 mm, nechdme zrcadlo na stojanku asi 3% hodiny, pfipadné
i déle, aby se jeho teplota vyrovnala, a mérime znovu. Korekce bude patrné
men§i. Je-li rozdil maly, mtZeme jej klidné& ponechati. V opaéném pfipade
opatrné, jen asi 2 minuty korigujeme na podkladé€ ale pfed praci ponechdme
zrcadlo na podkladé aspoit %4 hodiny. Dokonaly dotek celé plochy je naprosto
nutny. Kone¢né méfeni provadime nejméné hodinu po postaveni zrcadla na sto-
janek. Chladnouci zrcadlo se jevi spiSe hyperbolickym, a teprve po vyrovnani
teplot ukaZe svou pravou tvar. Na to nesmime zapomenouti.

Postup se snad bude zdati zdlouhavym. Mame vSak na mysli zac4teénika,
jemuZ se vSe bude zdati bud priliS malo nebo prilis mnoho. Bude tedy pomaly,
opatrny postup nejvhodnéjSim. ZkuSeny pracovnik vi, kolik ubiréd, a provede tuto
operaci takika bez zkouSeni.

JestliZe jsme pies vSechnu opatrnost zjistili, Ze rozdil polomérl je znadnd vatsi
nez asi 1,8 mm, je moZno plochu opraviti. Nejjist&ji tak, Ze ji prevedeme zpét
na kulovou, a tu pak znova parabolisujeme. Zrcadlo je nyni uprostfed p#ili§ -
hluboké, proto musime jeho polomér ,nat&hnouti, coZ provedeme odles$ténim
materidlu v mezilehlé zoné. Potfebujeme tedy, aby ndm stfed nelestil viibec, ale
dale od stfedu smérem ke kraji stdle vice. Samotny kraj vSak nikoliv, abychom
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nesrazili hranu, Bezpe&ny postup je na pr. ten-
to: z parafinového papiru vystfihneme hvéz-
dici asi ve tvaru podle obr. 12. Nemusi byti
praveé osmicipd a miZe byti dosti nepravidelna.
Polozime ji na st¥ed podkladu, pfilozime navih-
cené zrcadlo a zatiZime. Asi po % hoding
zrcadlo sejmeme, papirovou hvézdu téZ a na
podklad naneseme rougi. Pracujeme Kkratky-
mi tahy asi 10 minut, a kontrolujeme, zda se
tvar zrcadla zlepsil, Povrch lestictho podkladu
Se ndm praci asi srovnal; neni-li oprava Upln4,
postup opakujeme za neustdlé kontroly Fou-
caultovou zkouSkou, aZ nidm celé zrcadlo opét
zhasing najednou a kolem n&ho se objevi ohy-
bovy svételny lem. Pak teprve piikrodime
v k nové parabolisaci popsanym jiZ zplisobem,
Obr. 12 a opatrnéji. Mé&jme stdle na mysli, Ze provadi-
o me praci velmi jemnou, kterou nemtiZeme Zad-

nym zpisobem urychlit, Sp&ch vSe pokazi.
Docilili jsme koneéné& toho, Ze se pii konedné
&‘m@ zkousce plocha zrcadla jevi naprosto &istou a
hladkou a méfenim jome zjistili, Ze vyhovuje
Obr. 18 i podminkdm pfesnosti tvaru, tolerance jsou
Coe u tak malého zrcadla dosti znatné. Vime, Ze
bychom je mohli nechati s tvarem kruhovym.
Rovn&Z mensi prekrodeni hodnoty ;{ pro rozdil poloméri ndm obraz pi#ili§ ne-

zhorsf, ale snaZme se o dodrZen{ predpisu. Ziskame tim nejenom dokonalé zrcadlo,
ale | spoustu zkuSenosti pro pripadné zrcadlo ve&tsi.

Hotové zrcadlo, tak jak je, si vyzkousime improvisovanou montéi, kterd nim
umoZni{ postaveni optickych &4sti podle obrazu 1. Budeme mile prekvapeni
vzhledem Mé&sice a uvidime i jasn&jsi hvézdy. Vylesténd sklen&na plocha odrazi
jen mélo dopadajiciho svétla, pfiblizn& asi 5 %. Ostatni svétlo projde nebo je
pohlceno. Proto se opatfuji zrcadla kovovym povlakem, ktery odrazivost plochy
zvy$l aZ na hodnotu 90 %. Pak jiZz vidime i hvézdy pomé&rné& slabé, mlhoviny,
planety a podobné milo sv&telné objekty.

Zrcadla je moZno pokoviti n&kolikerym zplisobem. Prakticky vyznam vSak
maji jen dva: hlinikovani ve vakuu a chemické postfibieni procesem Bashearo-
vym. Prvni postup dav4 prekrasny povlak, ktery je chemicky stily a jehoZ
odrazivost ztstava konstantni; mbze jej v3ak provadsti jen odborna firma nebo
Gstav. Potfebnd aparatura je totiz velmi sloZitd a nédkladnd a jeji pofizeni je
mimo meze amatérskych moznosti.

Chemické postribfeni mfize za urditych podminek provésti amatér doma.
I zde 1ze dociliti velmi dokonalého poviaku, stiibro v3ak vlivem atmosférickych
neCistot (hlavné sirniky ve vzduchu) dosti rychle ¢erna. Je v3ak moZno tomuto
Serndni aspon Cistefné& Celiti, a ponévadz je chemické stribieni zvlasté pro ven-
kovského amatéra pomérné nejpristupnéjsi, pokusim se je struZn& popsati. Pri-
pomindm v8ak, Ze~ nezbytnou podminkou uUspéchu je uzkostlivd d&istota jak
zrcadla, tak i chemikalii a pouZitych naddob. K rozpousténi chemik4lii a omyvani
zrcadla je nutno pouziti destilované vody, jen z nouze si vypomlzeme deStovou
vodou nachytanou pri delSim deSti.

Budeme potiebovati:

2 misky nebo talife tak hluboké, aby pojaly zrcadlo zcela ponorfené do tekutiny,
aby bylo moZno jimi kolébati, aniz by tekutina vytekla; nesmi v8ak byti prili§
veliké, abychom nepotfebovali mnoho roztokd.
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Misky si oznadime A a B.

1 mélky porcelanovy talir, oznaéime C.

4 skleni¢ky ('/; 1 odlévky) oznadené a, b, c, d.

V&tSi oéni kapdatko.

Obvazovou gézu, &istou.

Sklenénou tydéinku asi 15 cm dlouhou k michani.

Veskeré nddoby dobfe vymyjeme a vyplachneme destilovanou vodou.

Dievénou ty¢inku asi 1X1X20 cm, kterou na jednom konci ovineme silnou
vrstvou obvazové gazy, ovidZeme silnou niti, aby s tyfinky nesklouzla.

(Dokonceni pristé)

.

* X x NOVE KNIHY A PUBLIKACE *  x %

I. 1. Putilin, Malyje planety. Gos. izdat. techn.-teoret. literatury, Moskva 1953.
Stran 412, obr. 74. Cena Kés 16,20.

Putilinova monografie je vyznamnym prinosem ke studiu malych planet.
I kdyZ je urdena védeckym pracovnikfim, aspirantiim a studenttim astronomie,
muze jejimu obsahu rozumét i kazdy vyspély amatér — neni to ucebnice, nybrz
prirucka, jejimZ tkolem je podat Ctendfi prehled vysledkl studia malych pla-
net, kriticky je rozebrat a naznadit nejdfilezZitéj$i problémy, jez bude je5té&
treba rozresit.

V uvodu autor seznamuje ¢&tendre s nejdtileZit&jSimi methodami posi¢nich
a astrofysikalnich pozorovani, jakoZ i s methodami nebeské mechaniky, které
potfebuje pfi praktickém pocitdni drah, efemerid a redukci fotografii planetek.
Na nékterych mistech jsou uvedeny vzorce, které se v praxi pouzivaji, jinde
autor upozorfiuje na specidlni uéebnice, kde jsou tyto problémy podrobné pro-
pracovany. Kniha je rozdé&lena do deviti ¢4sti. V prvni je podan prehled historie
objevu malych planet, druhda pojedndvd o methoddch jejich pozorovani, treti
se zabyva pohybem a dynamickymi otdzkami, ve ¢&tvrté hlavé jsou probrany
drahy malych planet, jejich zvld$tnosti a nejzajimavéjsi skupiny malych planet.
Pata ¢ast je vénovéana fysikalni strukture malych planet (celkovy podet, zmény
jasnosti, albedo, massy, spektroskopick4d pozorovéni), Sestd C4ast pojednava
o strukture prstence asteroidtt a v dalsi ¢asti je probirdna souvislost asteroidt
5 kometami a meteory. V osmé Casti se autor zabyva otdzkou vzniku asteroidd
a koneéné v posledni ¢dsti ukazuje na nékteré aplikace studia asteroidli pri re-
Seni rf@iznych astronomickych problémt. V zavéru nastifiuje né&kolik dalezitych
akolfi ve studiu malych planet (pozorovani jasnosti, ur€eni barevnych indexd,
uréeni rozmértt co nejvétsiho podétu planetek, spektroskopickd pozorovani a j.),
jejichz Fefenim by se mely zabyvat mladé kadry sovétskych astronoml na
zvla8tni observatofi, kterd by méla byt vybudovéna, vybavena modernimi pii-
stroji a urdena vyhradn& ke studiu malych planet, jejich pozorovani posiénimu
i astrofysikalnimu. Na konci knihy jsou uvedeny elementy drah 1588 asteroidli
a prehled literatury (610 citaci). V zdvéru mbZeme shrnout, ze je to jedna
z mala knih ve svétové astronomické literatute, kterd poddva uceleny prehled
dosavadnich vyzkumfi a nastiftuje cesty dalsiho badédni.

Po del§i nemoci zemfel dne 9. brezna 1954 externi spolupracovnik Ustavu
theoretické astronomie pii Akademii véd SSSR, docent Kyjevské statni univer-
sity, Ivan Ivdnovi¢ Putilin, ktery pracoval na studiu pohybu malych planet.
Béhem rady rokt pocdital drdhy a poruchy znaéného poctu malych planet. Zvlasté
vyznamné je jeho prace, zabyvajici se pohybem planetky 1036 Ganymed, ktera
byla vykonana s nejvétsi mozZnou presnosti. V roce 1953 uverejnil obsdhlou mono-
grafii , Malyje planety", jeZ je cennym zdrojem informaci pro v8echny, ktefi se
zabyvaji timto oborem astronomie. ;
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1. I. Putilin se narodil 3. (15.) listopadu 1893 ve ¥eodosii. Po maturité v r. 1912
studova,l na Moskevské statni universit®, kterou dokonéil po demobilisaci z Fad
Rudé armédy v roce 1923. Od roku 1924 do roku 1931 pracoval jako vé&decky
pracovnik Astronomicko-geodetického ustavu Moskevské university (pozdg&ji
Statni Sternbergfiv astronomicky ustav). Od roku 1932 byl asistentem Geode-
tického ustavu v Moskvé a od roku 1934 docentem Kyjevské statni university.
Od té doby az do roku 1947 byl I. I. Putilin star§im astronomem Astronomické
observatore Kyjevské statni university. Byl organisidtorem a prvnim predsedou
Kyjevské odbolky VSesvazové astronomicko-geodetické spole€nosti. Uvefejnil
vice nez 80 vé&deckych praci a pribliZné& stejny polet popularnich &lankfl a zprav.
(Podle Astronom. cirkuldfe SSSR, ¢is. 148.)

. Jaromir Siroky

% % % ZPRAVY NASICH KROUZKU A HVEZDAREN % %

BRNENSKA ODBOCKA CAS DO 10. ROKU

Brné&nska odbocka vstupuje letos do jubilejniho roku své &innosti, ktery je ve
znameni dalSiho rozvoje, umoznéného dobudovénim Lidové hvézdarny v Brné.
K tomuto cili se v r. 1953 soustredilo sili brnénskyech astronomickych pracov-
nikli — amatérQt i pracovnikfi védeckych. Byly dokonéeny posledni montédZni
prace na otadivych kupolich, instalovidno pohonné zarizeni, provedeny wvnitfni
omitky a podlahy. V obou pozorovatelndch byly instaloviny dalekohledy. Ve
druhé polovin& roku, zvlast& v mésicich za# a Fijnu 1953 bylo v jizni pozoro-
vatelné& uskute¢néno 31 pozorovacich veéerti, kterych se zGéastnilo p#i hromad-
nych exkursich Skol a zadvodii nebo i jednotlivé 1800 osob. Spoleénost pro vybu-
dovani Lidové hvézdarny chtéla tak umoZnit mnoha zijemclim pozorovani,
i kdyZ se GCastnici exkursi jeSté museli vyhybat leSeni a pytltim se stavebnim
materidlem. Pro pozorovani byly k disposici kromé& refraktoru v priméru 20 cm
a ohnisku 245 cm je3té dva binary Somet a prenosny reflektor. Od 1. ledna
1954 zapobala Lidova hv&zddrna ji% pravidelnou &innost jako zafizeni UGNV pod
vedenim dr. O. Oburky.

V r. 1953 se rozvinula bohata pfedndSkova &innost. Clenové brnénské odbolky
CAS prednésSeli na astronomickd themata v Brn& v okoli i v jingch krajich
republiky. Prednd8ky byly poradddny pfi schfizich a beseddch na8i odbolky, ve
skolach, v zavodnich klubech, v osv8tovych beseddch, na prednédSkovych vede-
rech Cs. spoleénosti pro $ifeni polit. a v&dec. znalosti, u vojenskych ttvarg,
pri kulturnich podnicich CSM. Ttindct &lenét nasi odbolky proslovilo 153 predné-
Sek, které navstivilo asi 16 000 osob. Z toho 43 piedndsky byly kondny mimo
Brno v naSem kraji, 23 prednasky v jingch krajich republiky (Praha, Ces. Bu-
déjovice, Bechyng&, Jihlava, Trebi¢, Gottwaldov, N. Mésto, Havlicktiv Brod,
‘Té3in a j.).

Dne 11. kv&tna 1954 se konala vyroéni schiize odbotky CAS v Brng. Za ne-
pritomného predsedu prof. Pefinu zahdjil schéizi mistopiedseda dr. B. Onder-
licka, ktery podal pfehled &innosti odbo¢ky za uplynuly rok. Po pokladni zpravs,
kterou prednesl ing. F. Ne§por, oba revisori 1€t oznamuji, Ze po revisi shledali
actovani spravnym a navrhuji pokladniku a celému vyboru absolutorium. Pred-
seda navrhové komise Vlad. Kamensky poté preCetl nadvrh na sloZeni nového
vyboru odbotky CAS v Brné a provedl volby. Volby byly provedeny aklamaci
a jednomyslné&, Za predsedu byl zvolen zaslouZily pracovnik a zakladatel brn&n-
ské odbolky prof. Alois Pefina, za mistopfedsedy dr. B. Onderli¢ka, dr. O.
Obtirka, dr. K. Rau3al, jednatelem Vladimir Kamensky, pokladnikem ing. F.
Ne§por. Déle byle zvoleno 20 élenfti vyboru. Po fddnych volbach vystoupil misto-
predseda s ndvrhem vyboru, aby dlouholety pfedseda a zakladatel odbolky prof.
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Perina byl za své zasluhy o rozvoj astronomické cinnosti v Brn& zvolen za
¢estného Clena odbolky. Navrh byl plenem jednomyslné odhlasovan. (Potlesk.)

V brnénské odboéce vyvijeji Einnost tyto pracovni sekce: sekce fotogra-
ficka — vedouci dr. K. Rausal, meteorickd — L. Kohoutek,
Siroky, podetni — dr. K. Lang, prom&néfskd — J. Sitar, technickd — K. Ctvrt-
nicek. Fotograficks sekce zhotovila v uplynulém obdobi 54 diapositivi, takZe
archiv odbocky ¢&itad nyni 761 diapositivli, uréenych pro prednidSky. Ddle bylo
zhotoveno 108 zvétSenin pro rtzné wdely, zejména propagaclni ze stavby hvéz-
darny v Brné. V meteorické sekci byly sledovany, pokud bylo priznivé pocasi,
vSechny meteorické roje. Celkem napozorovalo 9 pozorovateltt za- 36 noci 1013
meteortl. Ziskany materidl se zpracovava. Bylo téZz zapolato s fotografovanim
meteortt (L. Kohoutek): za 180 hod. exposi¢ni doby bylo zachyceno 5 meteori.
Cinnost planetdrni sekce se zaméFila na pripravy k pozorovani planety Marsu
za oposice 1954. Clenové poletni sekce spolupracovali na nékterych vypoc&tech,
konanych na astronomickém tGstavu MU a zejména se zapojili do shromazdo-
vani materidlu pro systematicky vyzkum dvojhvézd. V sekci promé&nnych hvézd
byl dosud pocitovan citelny nedostatek zkuSenych pozorovatelll. Proto se prace
zamérila na zacviovani novych é&lentt sekce. Technickd sekce vykonala velky
kus obétavé prace, zejména pri tpravdch piistroji na nové hvézdarné€, a spo-
lupracovala Gzce s ostatnimi sekcemi.

Po vyroéni schiizi proslovil dr. V. Farsky zajimavou prednd$ku o svém zkou-
mani rozliSovaci schopnosti dalekchledi pri pozorovami dvojhvézd. Tato pod-
ndtnad prednddka vzbudila zivy zdjem posluchac¢li a bylo rozhodnuto ustavit
novou sekei pro dvojhvézdy, jejimZ vedenim byl povéfen F. Jandk. Pri pozoro-
vacim programu bude vitdna téZ spoluprice mimobrnénskych zdjemect.

Znaény pfiliv pracovnikfi do jednotlivych sekci nastal po Gspé€Sném kursu
astronomie, vedeném dr. O. Obfrkou. Tento kurs se konal v mésici Gnoru az
dubnu 1954. Dr B. O.

O CINNOSTI LIDOVE HVEZDARNY V BRNE
VE DRUHEM CTVRTLETI 1954

Lidov4d hvézdarna v Brné na Kravi hore, kterd je pristupna verejnostl kaz-
dého jasného veCera, t&3i se zdjmu vereJnos‘u 1 Skol.

Do konce Cervna navstivilo hvézdarnu asi 3600 osob.

Vefejného pozorovani zatméni Slunce dne 30. Cervna 1954 zucastnilo se asi
500 osob. Kurs astronomie poradany pro vychovu demonstratorti a pozorovatelft
v mésici unoru az dubnu obsdhl 19 vedertt a dokonéilo jej 72 'aCastnikfi, ktefi
nevynechali vice nez tri prednaSkové a pozorovaci vefery. Byl ziskdn znacny
pocet spolupracovnik@t do pracovnich sekci, do nichZz vstoupili také clenové
sekei CAS.

Pracuji nyni tyto sekce: Sekce meteorickd, pozorovatelt proménnych hvézd,
planetédrni, sluneé¢ni, pro pozorovanl zékrytt, matematické, fotografickd, tech-
nickd a lektorska.

Sekce sdruzuji 144 Clenti. VSechny sekce schazeji se pravidelnd ¢trnictidenng
k pracovnim poraddm. KaZdy mésic kond se schfize spolupracovnikéi Lidové
hvézdarny spoleén& s &lenskou schfizi CAS.

PoCtarskd sekce sbird a tridi materidl pro poéitdni drah dvojhv&zd, které
bude provadét v druhé poloviné roku.

Sekce pro pozorovani proménnych hvézd provedla zacviteni svych &lenfi na
hvézddch neproménnych a pravidelné proménnych.

Meteorickd sekce sledovala, pokud to povétrnostni podminky dovolily, vSech-
ny pravidelné i nepravidelné meteorické roje.

Fotografick4d sekce provadi vycvik svych élentt v astronomické fotografii
a zhotovila 35 diapositivli pro potfebu sekce predndSkové.

Technickd sekce provedla Gpravy na dalekohledu a pracuje na nékolika po-
mocnych zatizenich pro projekci a fotografii.

-
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Na ¢lenskych schizich Lidové hvézdarny a CAS, déle ve spolupraci s Cesko-
slovenskou spoleénosti pro S§ifeni politickych a v&deckych znalosti, s osvéto-
vymi besedami, masovymi organisacemi a j. bylo uspofddidno v Brné& a v celé
oblasti Brnénského kraje 96 astronomickych piednaSek, které vyslechlo asi
8500 posluchadi.

V predvolebni kampani bylo usporddano 7 pfedndSek v agitacnich st¥ediscich.

Dr O.

ZPRAVA O CINNOSTI LIDOVE HVEZDARNY V HODONINE ZA I. POL. 1954

Popularisadni prace:

Prednisky: Celkem 32 populdrnich pfedndsek.

Pozorovani: Pozorovani zatmeéni Mé&sice dne 19. ledna t. r. bylo ihned po za-
¢atku preruSeno hustou oblaénosti, ktera trvala aZ do konce zatmé&ni.

Popularisaéni pozorovani pro obfany bylo kondno v tyto dny: 2. 4. hromadn4
navitéva 40 Zakh osmiletky z Dubfian, pro obéany: 10. 4., 24, 4. 5. 5., 15. 5.,
19. 5. a 22. 5. 1954. Mimo to dne 12. 5. hromadnd nav§téva 31 Zakd osmiletky
z Hovoran. Primérna navstéva pfi pozorovanich pro obéany byla asi 10 lidi.

Pozorovani &asteéného zatméni Slunce 30. 6. 1954 za ucasti asi 200 lidi.
Pozorovano projekci za okuldrem. Vyklad podal s. Skromach, ktery byl toho
dne na dovolené z nemocnice.

Kursy: Za piihodného pocasi konala se pozorovani astron. zadjmovych krouz-
kit JMA (s. Skromach) a krouZek 1lletky (s. Mach). V lednu téZ celkem
tiikrat pokradoval kurs astronomického Zkoleni pro &leny. Kurs byl pferuSen
pro velké mrazy a pro zdkaz shromaZdovani v dasledku chripkové epidemie.

Vystavy: Pro vystavu v okresnim museu v Hodonin& bylo zpracovéno:

15 zvétSenin pro oddéleni vystavy ,,Stary Hodonin"|

32 zvétSenin pro vystavu ,,Vyvoj délnického hnuti“, N

38 zvétSenin pro vystavu ,,Vyvoj vesmiru, Zemé& a ¢lov&ka',

Védecké prace:

1. Pozorovani kontakti kraterl se stinem pii zatme&ni Mé&sice 19. ledna 1954
(negativni pro hustou obla&nost).

2. Pozorovani Abelovy komety.

3. Pozorovani Castetného zatméni Slunce 30. 6. 1954, fotografovani prﬁbéhu
mé&tfeni teploty a tlaku vzduchu, biologick& pozorovani, pozorovani oblohy pFi
zatmé&ni,

4, Klasifikace 'pozorovacich podminek od 1. 1. do 30. 6. 1954.

Organisaéni préace:

1. Postaven a dokon&en pozorovaci domedek pro pozorovani Slunce, zatim bez
dalekohledu.

2. Vypracovan novy ideovy névrh Lid. hvézdarny v Hodoning&,
vypracovan investiéni tikol se vSemi prilohami a zas}an na KNV Gottwaldov.

3. Pracovano na projektu refraktoru do pozorovaciho domecku na pozorovani
Slunce. Hodonin, 8. srpna 195).

PRODAM REFLEKTOR CASSEGRAINE ¢ 250 mm, f 350 cm, tubus 80 cm,
s 5 okulary, maxim. zv. 500krat, s hledacem (zv&ts. 80kr£t) az:mut rmontaz,
pifenosny, jako novy. Kvalitni piistroj za Kés 5000,—. M. Zajic, Louc¢ka u Val.
Mezitici.

Vyd4vA ministerstvo kultury ve spoluprici s Ceskoslovenskou astronomickou

spole¢nosti v nakladatelstvi Orbis, ndrodni podnik, Praha 12, Stalinova 46.

Tiskne Orbis, tiskarské zavody, "nérodni podnik, z4dvod é&. 1, Praha 12, Sta.h-

nova 46. — Uéet St. spof. Praha &. 731559. — Novinové vala.tné povoleno [N
159366/1I1a/37. — D-04822
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Obrdzek mnahote: Pozorovdni zatméni Slunce 30. ¢ervna t. r. ve ValaSském
Meziti¢i. Vyklad poddvd prof. Krita.
Obrdzek dole: Soudruh Skromach vyklidd o konci zatméni Shunce







