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CO NOVEHO
v astronomii a védach p¥ibuznych

Kometa Honda-Mrkos-Pajdusdkovd (1948 n) byla nalezena 28. I. na
Kwasanské observatori v Japonsku M. T. Mitakou jako difusni objekt
s jadrem, ale bez chvostu. Zjistény tyto polohy

1954 SC a 1954 § 1954 Mag.
Leden 28.39729 22h 32m 13.41s — 6° 50’ 53.5" 9m
29.40082 22 37 36.92 —6 38 47.1 8.5
31.40509 22 48 35.59 —6 14 253 8,5
Dalsi polohu uréil Van Biesbroeck na McDonaldové observatori
anor 4.08333 23 09.3 —5 32 10

Kometa, o niZz jsme se podrobnéji zminili v minulém c¢isle naseho
Casopisu, byla nalezena v souhvézdi Vodnare, v kterém postupuje na
vychod.

Periodicka kometa Borrelly 1932 IV (1954 b) je druhéi letos objevena

* kometa. Nalezla ji E. Roemerova z Lickovy observatore 8. inora v sou-

hvézdi Honicich Psi jako difusni objekt s centralni kondensaci 18m,
5 chvostem mensim 1°,

Kometa Pajdusdkovd (1953 h) byla po svém objevu.nejvice pozoro-
vana na jizni polokouli, kde byla méfena na chservatori v Johannes-
burgu v jizani Africe ve dnech 6., 7., 8., 9., 22., 23., 29. prosince minulého
roku.

P7iti slunecni maximum lze oéekavat podle W. Gleissherga z Istan-
bulu s pravdépodobnosti 99 procent pred cervnem 1958 pri primérné
hodnot& periody 111 rokl. Gleissberg predpovida s pravdépodobnosti
95 procent, Ze maximalni relativni éislo bude vétsi nez 130 a maximum
sluneéni ¢innosti nastane pred nebo v dobé od 1. srpna 1957 do 31, Cer-
vence 1958. )

Finlayova kometa (1926 V) byla nové nalezena 7. prosince m. r.
J. Churmou jako kometa 1953 i, tedy posledni kometa minulého roku.
Perihelem prolétla jiz koncem prosince a doséhla jasnosti 13m.

Magnetické pole hvézd bylo aZ dosud s jistotou zjisténo u 35 hvézd,
zkoumanych stopalcovym reflektorem. U dvaceti dalSich hvézd je
existence magnetického pole pravdépodobna.

Novd méreni uhlovych praméru radiohvézd v Cassiopeji a v Labuti
vedla k hodnotam 5,5'+0,2’ a 3,6'=+0,3". Jde o nejintensivnéjsi radio-
hvézdy téchto souhvézdi. Tyto nové vysledky jsou potvrzenim drivéjsich
méreni, kterd vykonali Baade a Minkowski.
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Novd proménnd hvézda v souhvézdi Vulpecula byla nalezena A. A.
Wachmannem v Hamburg-Bergedorfu. Je to hvézda BD -} 36°3883 =
191226, ktera méla d¥ive hvézdnou velikost 8,0m—8,5m, Od konce roku
1947 se pohybuje jasnost této hvézdy mezi 9,0m—9,5m s obasnym zjas-
nénim az na 8m, Toto vzplanuti se déje v obdobi nékolika malo dnt,
nékdy tak rychle, Ze zména jasnosti je jiz béhem jedné noci pozorova-
telna. Upozornujeme nase pozorovatele na tuto novou proménnou, nebot
pozorovani jejich zmén jasnosti jsou velmi zaddouci.

Dosah moderniho radioteleskopu je dvakrate tak velky jako opticka
schopnost pétimetrového zrcadla. Zjisti radiozaftice, které jsou dvakrate
tak daleko jako nejslabsi, pétimetrovym reflektorem zjistitelné mlho-
viny.

Planetka, kterd se Zemi piiblizi az na 45 miliond kilometri, byla ob-
jevena 1. zari 1953 belgickym hvézdarem S. Arendem v Ucclu a obdrzela
oznadeni 1953 RA. Neni vyloudeno, e se ukaze vhodna pro uréeni slu-
necni paralaxy podobné jako planetka Eros.

Vzddlenost Magellanovych mraku byla znovu urcena A. D. Thacke-
reyem a J. Wesselinkem na zakladé zkouméani 26 RR Lyrae proménnych,
které vykonali pomoci 185 cm reflektoru Radcliffovy hvézdarny v Pre-
torii v Jizni Africe. Napted zkoumali NGC 1866, jednu z nejvétsich a
nejjasnéjsich hvézdokup ve Velkém Magellanové mraku, kde vSak az na
nékolik klasickych cefeid nebyly zddné RR Lyrae hvézdy nalezeny.
S vétsim tGspéchem se viak setkali oba jmenovani hvézdari, kdyz zkou-
mali hvézdokupy NGC 121, 1466 a 1978. Prvni se nachazi uvnit¥ na
okraji Velkého Mraku, zatim co tfeti je zcela mimo. Druh4 je tésné na
okraji venku. V prvni byly nalezeny étyti, v druhé 28 a v tfeti rovnéz
étyfi proménné, z nichz byly kratkoperiodické tri, 21 a dvé. Jejich
stredni zdanliva fotograficka magnituda byla uréena na 18,7, Za pred-
pokladu, Ze absolutni fotografickd magnituda téchto proménnych M — 0
a s ohledem na korekeci pro mezihvézdnou absorpci podle Oorta, t. j.
0,31m cosec b, byly vypodteny vzdalenosti téchto t# hvézdokup na 44,
44 a 42 kiloparsece, t. j. zhruba asi 143 000 svételnych roki, coZ se sho-
duje i s idaji Dr Baadeho, podle kterého musime staré Shapleyho hod-
noty 85 000 a 95 000 svételnych rokli nasobit dvéma.

Radiofrekvencni méreni v nadi galaxii vykonand na Jodrell Bank
observatofi novymi pristroji dokazuji, Zze nejintensivnéj$i radiozdroje
jsou koncentrovany v uzkém pasu kolem galaktického rovniku. Slabsi
zdroje tuto koncentraci neukazuji. Z pozorovani se usuzuje, Ze existuji
nejméné dvé populace radiozdroji. Intensivni zdroje naleZi patrné po-
mérné vzacné tridé objekth, které lezi v nasi galaxii a jsou soustredény
blizko u galaktické roviny. Slabsi zdroje jsou stejnomérné na obloze
rozloZeny a nelze dosud usuzovat, zda nalezi na$i galaxii neb jsou
mimo ni.
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PROMENNE HVEZDY

B. V. KUKARKIN

Uvod.

Lze Fici bez nadsazky, Ze naSim predstavam o rozmeérech vesmiry,
jednotlivych hvézdnych soustav a o stavbé nasi Galaxie vdécime hlavné
existenci proménnych hvézd. Nezmylime se, Fekneme-li také, ze v otaz-
kach poznani stavby a vyvoje hvézd proménné hvézdy hraly vynikajici
Ulohu. Je zcela prirozené, Ze takovy vyjimeény vyznam proménnych
hvézd nemohl nevzbudit k nim zvlastni zdjem, tim spis§, Ze-jejich phvodni
zkoumani bylo velmi jednoduché a délo se s velmi skromnymi pozoro-
vacimi prostiedky.

Co to jsou proménné hvézdy?

Proménné hvézdy v $irSim slova smyslu jsou vSechny hvézdy, jejichz
jas, jak se zd4 pozorovateli, se méni. Tato definice je formAlni. BohuZel,
tradice je takova, Ze k proménnym hvézdam se poéitaji vSechny hvézdy,
odpovidajiei této definici. Presn&jsi je tato definice: proménné hvézdy
jsou hvézdy, jejichZ zafeni se ménf nasledkem procest, vznikajicich
v nich samotnych. V predioZeném ¢lanku budeme probirat proménné
hvézdy, odpovidajici hlavné této posledni definici. Nicméné na samém
zaGatku ¢lanku, pri rozboru otazek poctu proménnych hvézd, jejich
nazvoslovi, katalogfl, organisace zkoumani, klasifikace a podobné, bu-
deme rozumét pod proménnymi hvézdami objekty, odpovidajici prvni,
formalni definici.

Jaké nejtypictsjsi zvl4Stnosti proménnych hvézd je ¢ini tak vhodnymi
objekty pro systematické a dikladné zkoumani otdzek, uvedenych na
zaCatku tohoto ¢lanu?

Nejvétsi zvlastnosti proménnych hvézd, ostfe je lisici od stilych
hvézd jakychkoliv urditych fysickych typl, je jednoduchost methody
jejich zjistovani. Tuto methodu v prfitomné dobd predstavuje srovna-
vani dvou snimk® jedné a téZe Casti oblohy, oddélenych od sebe krat-
kym c¢asovym intervalem. V:zphsobech objevovani proménnych hvézd
béhem poslednich desetileti nenastaly Zadné vét$i zmeény a tak jako
drive i dnes blinkmikroskop, stereckomparator a kontaktni srovnani
negativu s positivem zlstavaji zakladnimi zphsoby zjistovani hvézdné
proménnosti. Tato jednoduchost zjistovaci methody ostfe oddéluje pro-
meénné hvézdy od stalych hvézd, ponévadZ dokonce i hruba klasifikace
stalych hvézd nutné vyzaduje speciilniho zkouméni a specidlnich p¥i-
stroji. Jejich uZitim se vSak sniZuje nejzazsi viditelnost daného p¥i-
stroje o nékolik hvézdnych trid, zatim co proménné hvézdy se dajf
zjistit az do samotné hranice viditelnosti p¥i pfimém fotografovani.
Pii zjistovani proménnych hvézd mé fotokamera s Sestipalcovym objek-
tivem stejny vysledek jako stopaleovy reflektor pfi nasazeni Stérbino-
vych spektroskoptll i s malou disperst,
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A ne méné dulezitéjsi je i druh4 vlastnost proménnych hvdzd — jed-
noduchost jejich presnéjsi klasifikace. Tuto presnéjsi klasifikaci, jakoz
i objevy lze uskuteéniovat az do hranice viditelnosti daného pt¥istroje za
pomoci nejjednodusSich method. Tato vyhoda proménnych hvézd je du-
lezitd hlavné proto, Ze piesnéjsi klasifikace stalych hvézd, to jest stu-
dium jejich fysikalnich zvlaStnosti je jesté obtiZnéjsi a omezendisi ne?
na priklad spektralni klasifikace. Presnd klasifikace proménné hvézdy
se velmi ¢asto vyrovné objevu nejpodrobnéjsich fysikalnich vlastnosti
stalych hvézd.

Velmi dilezitad je také ta okolnost, Ze vétSina proménnych hvézd je
hvézdami znadné vysoké svitivosti, takZe je mliZeme zjiStovat nejenom
ve velmi vzdalenych Gastech nasi Galaxie, nybrz i v nejbliZzsich soused-
nich hvézdnych soustavéch.

Konecné také velmi dilezitou zvlaStnosti vétSiny proménnych hvézd
je zieteln€ patrna souvislost jejich svitivosti s nékterymi lehce uréitel-
nymi charakteristikami (na ptiklad typ proménnosti, perioda atd.).
Tato dulezitd zvlastnost ¢ini z proménnych hvézd zvlastni méritka sviti-
vosti a davd moZnost teSit celou Fadu otazek, souvisicich se stavbou,
rozméry a vzdalenostmi samostatnych hvézdnych soustav. Takové jsou
zvlastnosti, oddélujici proménné hvézdy od ostatni hmoty ve vesmiru.

Za del§i nez tristaleté znalosti o existenci hvézdné promeénnosti,
hlavné pak v dobé nékolika poslednich desetileti, byl v oblasti studia .
proménnych hvézd nahromadén velmi bohaty a riznorody, adkoliv
i nesouhlasny pozorovaci material, Géasteéné jiz zpracovany, Gisteéné
jesté na zpracovani éekajici. Neni bez zajimavosti, Ze sedmina celé
astronomické literatury, vychézejici na celém svété, je vénovana spe-
cidlné studiu proménnych hvézd a tietina vesSkeré astronomické litera-
tury s nimi rtizné souvisi.

V predkladaném élanku se snaZim podat obraz soucasnych tspécht
v oblasti studia promé&nnych hvézd, probiraje je podle mozZnosti v jejich
souvislosti 8 Gspéchy jinych oblasti astronomie, ¢asteéné se zménou
naSich nézortt na stavbu a vyvoj hvézd a hvézdnych soustav. Pokladal
jsem za nejlogiétéjsi zaditi s otdzkami, tykajicimi se proménnych hvézd
ve formalnim pojeti téchto objektd, to jest zacit informacemi o mnozstvi
prom&nnych hvézd, o jejich nazvoslovi, katalozich, bibliografii a koneéné
o jejich klasifikaci proto, aby po seznameni se s jejich morfologickymi
zvlaStnostmi bylo moZno prejiti k popisu tspéchtt podle oddélenych
uzsich otazek, které vSak spoleéné souvisi i s poznanim vnéjsiho svéta.

MnoZstvi proménnych hvézd.

Posledni 18ta, jakoZ viibec posledni étvrtstoleti, jsou charakteristické
znadnym riistem poétu proménnych hvézd. Proménné hvézdy se syste-
maticky objevuji jak v nasi Galaxii, poéitaje v to i kulové hvézdokupy,
tak i v sousednich hvézdnych soustavach. NiZze jsou uvedena Ccisla,
charakterisujici rist poStu proménnych hvézd v nasi Galaxii (vyjma
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kulové hvézdokupy). Prvni sloupec uréuje rok, ke kterému se vztahuji
statistické daje, druhy sloupec mnozstvi proménnych hvézd, u nichz
zména jasnosti je spolehlivé uréena (obdrzely kone¢né oznaleni pro-
ménné hvézdy); treti sloupec udava pocet hvézd, podezielych z pro-
ménnosti (dokud neobdrZely konetné oznaceni proménné. hvézdy) ; ko-
nednd ve ¢tvrtém sloupci je uveden celkovy pocet proménnych hvézd.

1929 3218 2191 5409
1934 6081 4530 10611
1937 6968 7359 14327 g
1947 10912 9348 20260

Jak je vidét, do poloviny roku 1947 bylo v nasi Galaxii objeveno vice
nez 20 000 proménnych hvézd. Je oviem treba pamatovat, Ze urdita éast
neoznatenych proménnych hvézd ve skute¢nosti mtize byt chybné pova-
Zovana za promeénné. Nicméné neustaly rast mnozstvi skuteénych pro-
ménnych hvézd dava divod k tsudku, Ze jsme jesté velmi daleko od
jejich Gplného vycerpéani. V poslednim étvrtleti bylo uskuteénéno mnoho
specidlnich badani za Ucelem objeveni slabych proménnych hvézd (do
16—17 hv. velikosti) ve vybranych polich.

Byly objasnény mnohé dilezité zékonitosti; nékteré z nich budou
popsany dale. V nejposlednéjSich letech byly malé vybrané fiseky oblohy
zkoumany fotograficky pomoci 60 a 100palcovych reflektortt hvézdarny
na Mt Wilsonu. V t&chto polich byly objeveny a zkoumény desitky a
stovky novych proménnych hvézd do 18—19 hv. velikosti. VSechny tyto
souéty proménnych hvézd ve vybranych polich davaji moZnost extra-
polace a odhadu jejich celkového poctu v nasi Galaxii, ktery je pravdé-
podobné blizky milionu.

Od konce minulého stoleti se zacfalo objevovat mnoho proménnych
hvézd v kulovych hvézdokupach. V soudasné dobé z celkového poétu
96 znamych kulovych hvézdokup bylo kolem sedmdesati zkouméano za
Ucéelem zjisténi mozZnych proménnych hvézd v nich. V soudasné dobé
bylo v kulovych hvézdokupach nalezeno kolem 1300 proménnych hvézd.
Vezmeme-li v Gvahu, v souhlase s vyzkumy Parenaga, ze pocet kulovych
hvézdokup v nasi Galaxii se Blizi 200, mizeme odhadnout celkovy .pocet
vSech proménnych hvézd v hvézdokupach na 4000—5000.

V sousednich hv&zdnych soustavach — Velkém a Malém Magelhae-
sové mracnu, ve Velké mlhoviné v Andromedé, v mlhoviné v Trojahel-
niku, v NGC 6822, IC 1613, v hvézdnych soustavich v souhvézdi So-
chafe a Pece a v nékterych jinych hvézdnych soustavach pocala od za-
¢atku tohoto stoleti patrani po proménnych hvézdach. Pocet promén-
nych hvézd, objevenych do soulasné doby v téchto soustavach &ini
priblizné 4000. O skuteéném poétu proménnych hvézd v tdchto sousta-
vach dosud téZko rici néco urcitého, protoZe je ndm znama jen mala ¢ast
jejich celkového mnoZstvi.

Pielozil Zdenék Sekanina
(Pokradovdni)
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- FOTOGRAFUJEME TRIEDREM

Dr K. HERMANN-OTAVSKY

Dalkova fotografie pFedstavuje vedle mikrofotografie jeden z nejzaji-
mavéjsich a pro poznani ptirody nejvyznamnéjsich oborit védecké foto-
grafie. Dnes ponechame stranou velké. dalekohledy hvézdaiské i drahé
teleobjektivy se specidlnimi zrcadlovymi komorami fotografickymi (jako
Exakta nebo na p¥. nova Contax S) ¢&i filmovymi (Arriflex) a vénujeme
se dalkové fotografii prostiedky nejjednodussimi, jakymi jsou obylejny
hranolovy dalekohled a fotokomora tfeba i nejlevnéj$iho provedeni.
Problém vyhlizi na prvy pohled primitivné, promyslime-li si v8ak véc
podrobnéji s hlediska praktické optiky, shledame, Ze bude snad zajima-
vym i pro pokrocilejsi pracovniky. Neni tfeba §iFit se o tom, Ze oba jme-
nované pristroje zafadime tak, aby jejich optické osy byly pokud mozno
sjednoceny a Ze je upevnime na néjaké zarizeni, jehoz konstrukce bude
odpovidat jejich tvaru a rozmértim. Pripojeny obrazek 1 ukazuje jednu
z nejjednodussich takovychto konstrukei, kde rozviraci kloub triedru
ve spojeni s upeviiovacimi Srouby a drazkou nosi¢e umoziuji dostateéné
presny zakryt vySkovy i stranovy. Triedr je ovSem trvale opatfen ja-
kousi stativni matici, kterd vykona i jinak dobré sluzby, zejména p¥i
demonstracich objektti Mlééné drahy a pod. Provedeni a funkce této
matice je z obrazku patrna. (Viz téZ R. Brandt: Himmelswunder im
Feldstecher. Str. 15.)-

Dalsimi dkoly pak bude jednak zaostfeni celé této soustavy, jednak
zjisténi jeji celkové svételnosti pro stanoveni spravné doby exposiéni.
Zaostreni na matnici sotva asi piijde v tvahu, nebot i tam, kde by bylo
jinak moZné — tedy u starych komor deskovych &i u zrcadlovek —
bude prekaZkou mala svételnost celé soustavy, Slo by to jen u modernich
zrcadlovek pro kinofilm s objektivy o velmi kratkém ohnisku a se znaéné
svételnymi triedry. Nejsnize zaostfime ovSem tak, ponechime-li. ko-
moru zaostfenu ,na nekonecno‘* a postarame se, aby i paprsky vystu-
pujici z triedru prichizely jakoby z nekonecéna, jinymi slovy, aby byly
rovnobézné. U objektl vzdalenych a za podminky spravné nastavenych
dioptrickych stupnic na okularech triedru bude pak stacit nastavit
okular na nulu. P# snimcich objektl bliz§ich nebo pFi uZiti triedru
starsiho, ktery nese stopy rtiznych neodbornych éi poloodbornych za-
sahil, nebo.iu triedrlt s centrilnim zaostrovanim, které ziidka kdy by-
vaji pfesné, tieba uZit pomocného dalekohledu zaostfovaciho. Nejlépe
poslouzi tu na p¥. monokulirni triedr ,tele-lupa“, ¢i jakykoli i do-
méacky zhotoveny jednoduchy as 3 aZz 6krat zvétSujici dalekohled. Pod-
minkou je, aby jeho zaostfeni zlistalo v jednou nastavené poloze. Po-
mocny dalekohled zaostfime pak na vzdileny predmét (,,nekonecno‘’)
a jim pak kontrolujeme svazek paprskl vystupujici z okularu triedru.
Postup je jednoduchy a neobylejné pfesny a muZeme jim i rektifikovat
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obr, 1. g obr. 2.

zaostrovaci dioptrické krouzky triedru, coZ pfichazi v Gvahu hlavné pri
opravé poskozenych triedri se zaostfovanim jednotlivymi okulary.
Ochrannd plastova trubka okularu, kterd nese i zardZkovy krouzek se
stupnici, je totiZz zachycena na vlastnim okuldru tremi ¢i étyrmi do
ostré drazky zasahujicimi Sroubky (Serviky), po jichz uvolnéni lze pak
trubku zajistit v libovolném posi¢nim Ghlu tak, aby nula odpovidala
afokalnimu nastaveni.

Pri Gvaze o svételnosti systému vyjdeme nejlépe z té skuteénosti,
Ze vstupni pupila (aperturni clona) fotografické komory bude se rovnat
vystupni pupile triedru. U extrémné malych komor na pf. Mikromy ¢i
kinokomor pro Gzky film bude pak svételnost dana obycejné svételnosti
komory samé, nehot i nejvetsi aperturni clona téchto komor byva zpra-
vidla mens$ich rozméra nez vistupni pupila svételného triedru. Tako-
vouto mensi nebo irisovou clonou zmen$enou aperturou komory bude
ovéem ekvivalentné zaclonén i objektiv triedru, podobné jako oéni du-
hovkou, kdyz pozorujeme za dne noénim triedrem. Nejlépe to osvétli
priklady: A. S triedrem 7X50 o vystupni pupile 7 mm pouzijeme des-
kovou komoru 6X9 s ohniskem 10 cm. Vysledné ohnisko bude 70 cm
(F komory X zvétgeni triedru) a svételnost bude 1 : 14 (F komory :
priimérem vyst. pupily triedru). Jak patrno, v tomto piipadé nezalezi
na svételnosti fotokomory, nebot v kazdém pripadé bude tato vétsi nez
1:14. B. Za tyz triedr zafadime komoru Mikromu, ktera ma objektiv
f1:3,5 a ohnisko 20 mm. Vysledné ohnisko bude 14 cm, svételnost
zustane 3,5, nebot vyst. pupila triedru je vétsi neZ vstupni pupila Mikro-
my. Podobné poméry budou u kinokomor 16 mm a mensich. C. Mikromu
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nasadime na okulér ,,Binaru® éi ,,Monaru* (25>100). Vysledné ohnisko
bude 505cm, svételnost Mikromy se snizi na stale jesté velikou svétel-
nost 1 :9.

Je tedy zajimavé, Ze s témito malymi komorami nemusime p¥i takto
provadénych dalkovych snimeich exposici prakticky néjak podstatné
prodluzovat aZ na to, Ze u optiky bez transparenénich vrstev ji s ohle-
dem na ztraty reflexem asi dvakrate prodlouZime. Autorovy pokusy
provedené sestavou na obrazku zachycenou (triedr 840, komora
s F 75 mm, vSe s transp. povlakem) ukazaly, Ze tento zplsob dalkovych
snimkil je pomérné vdéény, p¥i éemz obrazky byly aZ na vignetaci v ro-
zich znacéné kontrastni (obr. 2).

O ROTACI GALAXII

Dr HUBERT SLOUKA

Daleké galaxie, samostatné hvézdné ostrovy Vesmiru, jsou ve vsech
svych hlavnich vlastnostech podobné nasi galaxii — hvézdné soustavé
Mlécné Drihy. Proto muzeme pii jejich vyzkumu pouziti mnohé po-
znatky ziskané zkoumanim této, nutno vSak pritom mit stale na zfeteli,
ze vzdalenosti, které nas od nich déli, pfesahuji daleko veSkeré nase
zkuSenosti a poznatky ziskané pri studiu vzdalenosti hvézdnych.

Jeden z nejzajimavéjsich problému, ktery nam vyzkum galaxii klade,
je otazka jejich rotace. Snimky spiralovych galaxii, kde rozsahlé, z jed-
noho stfedu vyvérajici hvézdné vétve a znadéné splosténi celé soustavy
jeji rotaci jako celku zFetelné naznacuji, daly prvni popud k peélivému
zkouméini této otazky. Dnes, kdy rotace nasi galaxie je jiz dokazana
z pozorovani, muzeme snadno z analogie usuzovat, Ze i vSechny ostatni
galaxie jsou v rotadnim pohybu kolem svych os a Ze tento pohyb je
vlastni kazdé vétsi, symetricky organisované hmotné soustavé ve Ves-
miru. Tato mySlenka se vyskytla jiz velmi ¢asné u hvézdara v druhé
poloving devatenictého stoleti.

Zjistit rotaci galaxii astronomickym pozorovanim se podafilo po prvé
Maxu Wolfovi (1) z Heidelberku a to u spiralové galaxie M 81 v sou-
hvézdi Velkého Medvéda a V.M. Slipherovi (2) z Lowellovy obser-
vatofe. Pouzili k tomu Géelu spektroskopické metody a z fysiky zna-
mého principu Dopplerova: vzdaluje-li se’ hvézda od nas, nastane posuv
spektralnich éar v jejim spektru k jeho Cervenému konci, blizi-li se hvézda
tak k fialovému konci spektra. Takovym zplisobem dokazal Duner ve
Svédsku roku 1893 rotaci Slunce rotujiciho ze zapadu na vychod, v jehoz
spektru d4ry nalezejici zipadnimu okraji sluneéniho kotoude jevily posuv

Obr. 1. Spirdlovd galaxie NGC 3031 (M 81) v souhvézdi Velkého Medvéda.
Obr, 2. Spirdlovd galaxie NGC §457 (M 101) v souhvézdi Velkého Medvéda.
Foto G. W. Ritchey
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k Cervené casti spektra. Podobné dokéazal Kepler o dva roky pozdéji
rotaci Saturnovych prstenti. Nastavil $térbinu spektrografu ve sméru
velké osy prstendt a Saturna a fotografie spektra ukazovala kazdou
spektralni ¢aru rozdélenou ve t¥i Casti. Prostfedni méla sviij plivod
v planeté a obé krajni v prstenech. Rotace planety zpiisobila naklonéni
prostiedni ¢asti v jednom sméru a to tak, Ze zapadni konec Cary byl
posunut k éervenému okraji spektra, vychodni k fialovému. Krajni ¢asti
spektralni ¢ary jevily celkovy posuv, ale byly opaéné naklonény. Z toho
plynulo, Ze vnitini astice prstence se rychleji pohybuji nez okrajové.
Pozorované rychlosti v riznyeh vzdalenostech od Saturna odpov1daly
tretimu Keplerovu zakonu, podle kterého étverce dob obehu se rovnaji
tretim mocninidm stredmch vzdalenosti.

Podobnym zplsobem byla zjisténa také rotace galaxii. Jejich spek-
trum jevilo naklonéné spektralni ¢ary, kdyz $térbina spektrografu byla
postavena ve sméru velké osy zkoumané galaxie, jakmile vsak byla stér-
bina postavena na malou osu, sklon ¢ar zmizel. To se podaFilo zasadné
zjistit Wolfovi a Slipherovi a pozdéji také F. G. Pease (3), M. L. Hu-
mason (4), a H. W. Babcock (5) uvedenym zpusobem rotaci galaxii
zjistili. Jediné Babcock, ktery zkoumal spirdlovou galaxii v Andromedé,
méril také jeji nejvzdalenéjsi okraje jesté rozeznatelné na dlouho expo-
novanych snimeich, ostatni se spokojili s uréovanim rotace v blizkosti
jasného jadra galaxie, nebot jasnost spekter rychle ubyva se vzdale-
nosti od jejiho stredu.

Je vskutku pozoruhodné, Ze tento dtleZity objev byl prvné vykonan
o deset let d¥ive nez byla zméfena rotace nasi galaxie. V srovnavacim
studiu rotacénich pohybil galaxii s obdobnymi pohyby pozorovanymi
v nasi hvézdné soustavd ziskdvime moZnost poznat nékteré dilezité
vlastnosti této: tak na pt. celkovou jeji hmotu a rozlozeni hvézdnych
hmot uvnitt ni, pohybové vlastnosti Slunce a nejblizsiho hvézdného okoli
viiéi celku a pod. Mimo to jsou ovSem tyto znalosti nezbytné k porozu-
méni dynamiky tak gigantickych hvézdnych soustav, jako jsou pravé
galaxie.

Tyto a podobné tvahy-vedly N. U. Mayalla a L. H. Allera (6) k no-
vému a to velmi diukladnému studiu rotace galaxii, zejména zkoumali
spiralovou galaxii M 33 v Trojihelniku. Zvolili ji ze dvou dvodl. Predné
povazovali jeji vzdalenost za pfesné uréenou, nebot na zakladé Hubble-
ovych pozorovani cefeid byla jeji vzdalenost v roce 1936 uvadéna
220 000 parsec, jak dnes vSak jiz vime je jeSté jednou tak veliki, tedy
440 000 parsec. Za druhé je tato galaxie t. zv. galaxii ,pozdniho*
typu podle staré evolucéni klasifikace Hubbleovy s oznalenim Sc a
z tohoto druhu je to nejblizsi galaxie. Velmi dobré oko ji nalezne v sou-
hvézdi Trojihelnika jako mlhavy oblacek T, Na fotografii (obraz 3)
vidime, Ze jeji spiralova struktura je nepravidelna a jak na prvni pohled
je patrno, je k nAm méné naklonéna neZ spirala v Andromedé. Jeji sklon
k zornému paprsku &ini pouze 33° a promérenim snimkd zhotovenych
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Obr. 8. Spirdlovd galaxie M 83 v souwhvézdi Trojuhelnika
(megativ).

Crossley-reflektorem (zrcadlo o pruméru 90 cm) bylo zjiSténo, Ze za-
bira eliptickou plochu s velkou osou 62’ a malou osou 34’. Jevi se znacéné
rozpadla v jednotlivé hvézdy, skupiny, hvézdokupy a mlzna jadra, prav-
dépodobné velké plynné mlhoviny jako je zndmé mlhovina v Orionu.
Z nich tri nejjasnéjsi jsou: NGC 588, NGC 599 a NGC 604, Maji spektra
s jasnymi éarami, z nichZz ¢ara H; se jevi mnohem jasnéjsi nez N,. Toto
povazoval Hubble za dilezité kriterium, presvédéujici, ze tyto mlhoviny
jsou stejné podstaty jako difusni galaktické mlhoviny na$i Galaxie.

. Tyto mlhovinové objekty ukazujici jasné ¢ary, maji pro spektrosko-
pické vyzkumy vnitfnich pohybt galaxii velky vyznam a jsou neoceni-
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telné pro méteni jejich rotaénich rychlosti. Jsou vSak nepatrné jasnosti,
jen malo jich je jasnéjSich nez 12m a proto vyzaduji svételné spektro-
grafy s nizkou dispersi fadové 250—500 A/mm. Pak lze takové emisni
spektrum presnéji zmérit a radiilni rychlosti s vétsi jistotou urdit nez
v pripadé absorpéniho spektra. Z téchto diivodi se dobfe hodila galaxie
M 33 pro studium rotace, ovSem za predpokladu, Ze neni p#ili§ naklo-
néna k zornému paprsku spojujicimu naSe oko se stfedem galaxie a Ze
obsahuje dostateény podet emisnich mlhovin, které by bylo moZno
s urditosti identifikovat (obr. 4). )

Otazka sklonu galaxie k zornému paprsku je p¥i zkouméani jeji rotace
velmi dillezita. Jevi-li se jako na pr. krasni spirala M 101 ve Velkém
Medvédu, kterd ukazuje cely sviij rovnikovy kotoué postaveny kolmo
na zorny paprsek, pozorujeme ji frontalné, vSechny jeji ¢éasti rotuji sice
kolem jeji osy, ktera se ndm jako celek vzdaluje, ale nemohou viiéi ndm
ukazovat néjakou jinou zménu polohy, nez pravé tu, kterou ukazuje
celek. Jeji rotaci nelze pak ovSem urcit.

Cim méné viak je takova galaxie k zornému paprsku naklonéna, tim
jasn&ji a znatelnéji vyvstava rozdéleny pohyb jejich okrajii viéi nim.
Prikladem tohoto druhu je spiralova galaxie v Andromedg, jejiZ rovni-
kova rovina je k zornému paprsku naklonéna o 156° V tomto a podob-
nych p¥ipadech lze jiz s uréenim rotace pocitat.

Treti a to extrémni p¥ipad je ten, kdyZ zkoumana galaxie se nim
ukazuje z boku a vidime tedy jeji profil. V tomto pfipadé obdrZime
z pozorovani rychlost, s kterou se nim jeden okraj galaxie priblizuje
a druhy od nis vzdaluje. Takovou galaxii je na pf¥. NGC 4594, t. zv.
viretenova galaxie v Coma Berenice.

Méfeni tohoto druhu jsou vSak spojena se znaénymi obtiZemi, nebot
spektrogram celé galaxie obsahuje souhrn mnoha rdznoredych pohybi
celé soustavy. Proto byly také prvni ziskané vysledky znaéné neptesné.
Tak na ptr. proméfoval Pease dva snimky spekter, z nichz spektrum
spiradly v Andromedé bylo exponovano 79 hodin a spektrum galaxie
NGC 4594 80 hodin. Pro radiilni rychlost V galaxie v Andromedé ve
vzdalenosti X v obloukovych vtefindch méfené od jejiho stfedu nalezl
rovnici ‘

V=—-316 —048x

kilometra za vtefinu. Tak na pf¥. ve vzdilenosti 2 obloukovych minut
od st¥edu je radiilni rychlost pochéizejici z rotace 58 km/sec. U viete-
nové galaxie NGC 4594 v Coma Berenice zjiSténa 33 km/sec a pro
okraje galaxie M 81 ve Velkém Medvédu naméril Wolf asi 100 km/sec.
Tato jednotlivdi méfeni mohla byt povaZovana jen za velmi hrubé od-
hady, avSak pFece jenom vzbudili zajem theoretikii. Méfeni naznacovala,
7e zakon rotace galaxii nebude mozZno snadno urcit, Zze bude tieba pocet-
‘néjsich a presnéjsich méreni.

Meéfeni rotaéni rychlosti M 33 se opiralo vyhradné o proméreni spekter
mlznych kondensaci, o nichz bylo jiz svrchu mluveno. Fotografie
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telné pro méfeni jejich rotaénich rychlosti. Jsou viak nepatrné jasnosti,
jen malo jich je jasnéjSich nez 12m 3 proto vyzaduji svételné spektro-
grafy s nizkou dispersi fadové 250—500 A/mm. Pak lze takové emisni
spektrum presnéji zmérit a radialni rychlosti s vétsi jistotou uréit nez
v pripadé absorpéniho spektra. Z téchto dvodl se dobie hodila galaxie
M 33 pro studium rotace, oviem za predpokladu, Ze neni prili§ naklo-
néna k zornému paprsku spojujicimu naSe oko se stfedem galaxie a Ze
obsahuje dostateény poet emisnich mlhovin, které by bylo moZno
s urcitosti identifikovat (obr. 4). y

Otazka sklonu galaxie k zornému paprsku je p¥i zkouméni jeji rotace
velmi dilezita. Jevi-li se jako na pr. krasné spirala M 101 ve Velkém
Medvédu, kterd ukazuje cely svilj rovnikovy kotoué postaveny kolmo
na zorny paprsek, pozorujeme ji frontalng&, vSechny jeji ¢asti rotuji sice
kolem jeji osy, ktera se nam jako celek vzdaluje, ale nemohou vii¢i naim
ukazovat néjakou jinou zménu polohy, nez pravé tu, kterou ukazuje
celek. Jeji rotaci nelze pak ovSem uréit.

€im méné viak je takova galaxie k zornému paprsku naklonéna, tim
jasnéji a znatelnéji vyvstava rozdéleny pohyb jejich okraji vici nam.
Prikladem tohoto druhu je spirdlova galaxie v Andromedé, jejiz rovni-
kové rovina je k zornému paprsku naklonéna o 15°. V tomto a podob-
nych piipadech lze jiz s uréenim rotace podcitat.

Treti a to extrémni piipad je ten, kdyz zkoumani galaxie se nam
ukazuje z boku a vidime tedy jeji profil. V tomto pfipadé obdrzime
z pozorovani rychlost, s kterou se nim jeden okraj galaxie priblizuje
a druhy od nas vzdaluje. Takovou galaxii je na pt¥. NGC 4594, t. zv.
vietenova galaxie v Coma Berenice.

Méteni tohoto druhu jsou v8ak spojena se znaénymi obtiZemi, nebot
spektrogram celé galaxie obsahuje souhrn mnoha riiznorodych pohybti
celé soustavy. Proto byly také prvni ziskané vysledky znaéné nepresné.
Tak na p¥r. promérfoval Pease dva snimky spekter, z nichz spektrum
spirdly v Andromedé bylo exponovano 79 hodin a spektrum galaxie
NGC 4594 80 hodin. Pro radialni rychlost V galaxie v Andromedé ve
vzdalenosti x v obloukovych vtefinach méfené od jejiho stfedu nalezl
rovnici

V=—316 — 048 x

kilometr za vtefinu. Tak na pf. ve vzdalenosti 2 obloukovych minut
od stfedu je radialni rychlost pochazejici z rotace 58 km/sec. U viete-
nové galaxie NGC 4594 v Coma Berenice zjisténa 33 km/sec a pro
okraje galaxie M 81 ve Velkém Medvédu naméril Wolf asi 100 km/sec.
Tato jednotlivd méfeni mohla byt povazovana jen za velmi hrubé od-
hady, avSak pfece jenom vzbudili zdjem theoretik. Méfeni naznacovala,
Ze zakon rotace galaxii nebude mozZno snadno urdit, Ze bude treba pocet-

‘néjsich a pfesnéjsich méfeni.

Méfeni rotadni rychlosti M 33 se opiralo vyhradné o proméreni spekter
mlznych kondensaci, o nichZ bylo jiZz svrchu mluveno. Fotografie
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(obr. 3) ukazuje obrysy galaxie M 33 uzaviené tec¢kovanou k¥ivkou.
Malé Sipky ukazuji:31 kondensaci, jejichz spektra byla ziskana. Z nich
25 obsahovaly jednu neb vice Jasnych éar, kdeZto 6 spekter bylo tak
azkych, Ze nebylo moZno absorpéni ¢ary rozeznat Vzhled nekterych
spekter vhodné zvétSenych ukazuje obr. 4 a 5. Nejvyznacnéjsi dara je
v nejkrajnéjsi poloze doleva vSech spekter. Je to éara o vingvé délce
A 3727 a nalezi ionisovanému kysliku (O II). Na nékterych snimecich
rozeznavame v krajni pravé poloze skupinu t¥i car, které nalezi (zleva
doprava) H, N, a N,. Snimky spekter byly zhotoveny nebulidrnim
spektrografem umisténym v primarnim ohnisku Crossley-reflektoru
a exponovano bylo podle okolnosti jednu aZ osmnact hodin. Dosud ne-
identifikované kondensace byly oznafeny Anon. s poradovym d&islem.
Polohy a vzdalenosti od st¥edu M 33 vsech kondensaci byly presné zmé-
feny vzhledem k soufadnicové soustave, jejiz osy byly rovnobézné
s osami eliptického obrysu galaxie a jejiz stied se ztotoznoval s jeiim
stfedem. - *

Proméreni prvnich spekter ukazalo, ze rotaéni rychlosti v M 33 budou
pomérné malé, pouze nékolikrate vétsi neZz pravdépodobna chyba jedné
urcéené rychlosti. To vyZadovalo zhotoveni nejméné dvou, nékde i vice
snimki spekter stejné kondensace a kazdy snimek byl dvakrate pro-
méren. Ziskana spektra jsou vétS§inou velmi mali, v nejpfiznivéjsich
pfipadech maji délku kolem 2,2 mm. Pat¥i tedy spektroskopickd méfeni
tohoto druhu k nejobtiZnéjSim problémtm pozorovaci astronomie.

Zmérené radialni rychlosti byly v rozsahu od — 58 km/sec aZ do
— 318 km/sec s pravdépodobnou chybou =+ 32,1 km/sec. Radiilni rych-
lostijadra galaxie M 33 a jejiho okoli byla odvozena ze zvlastnich snim-
kil znacéné obtiZnou fotografickou technikou a byla nalezena — 146
km/sec az — 182 km/sec. Jiz z téchto méreni bylo zfejmé, Ze hlavni
jadro galaxie se ot&¢i rychleji nez jeji okrajové oblasti.

Pri této prilezitosti nutno vzpomenouti rozsahlych vyzkumt hvéz-
dare Van Maanena, ktery méril vnitfni pohyby galaxii. Tak na p¥.
u galaxie M 33 zmé&#il vnitini pohyby 399 mlznych bodl, domnival se,
ze zjistil proudéni uvnit¥ spirdlovych vétvi a odvodil pro rotaci této
galaxie 60 000—240 000 rokd. Tato méfeni byla vykonana z rtznych
snimkt zhotovenych v fasovych intervalech asi 20 let. Pozdéiji se v8ak
ukézalo, Ze vSechny tyto vysledky jsou chybné. Adkoliv méfeni byla
vykonana velmi peclivé, je pravdépodobné, Ze chyby byly zpilisobeny
bud pristrojovymi chybami, které nebylo mozno zjistit, po pripadé také
zménami ve fotografickych emulsich zkoumanych snimkd. Van Maane-
nova prace ukazuje, jak i nejlepSi metody a svédomiti hvézda#i mohou
nékdy dojit k chybnym vysledktim. (Pokradovdni piists)

Literatura: 1 Vierteljahresschrift der Astronomischen Gesellschaft LXIX,
p. 162, 1914. — 2 Lowel Bulletin 2, p. 65, 1914. — 3 Proc. Nat. Acad. Sci,, 2, 517,
1916. — 4 Ann, Report Mt. Wilson Obs, 1936—37, p. 31 a 1938—39, p. 27. —
5 Lick Obs. Bull., 19, p. 41, 1939. — 6 Contr. Lick Obs., Ser. IT, No. 1.
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Obr. 7.
Spektrum jddra gala-
xie M 33 po exposici

18 hodin.

% % % ZPRAVY APOKYNY OPTICKE SEKCE * ¥ ¥

NAVOD K ZHOTOVENI ASTRONOMICKEHO ZRCADLA

Jiz dvakrate pfinesla ,,Rife hvézd“ v minulé dob& ndvod k vybrouSeni astro-
nomického zrcadla. Zajem o tuto amatérskou &innost byl tak velky, Ze roéniky
obsahujici tyto navody byly velmi rychle rozebrany. Proto jsme se rozhodli letos
vydati podobny ndvod znovu. Je ovSem dokonalej8i a roz8ifené&jsi oproti pred-
chozim a je vném upozorné&no na fadu novych poznatkh a zkuSenosti, které b&hem
let byly ziskdny. JiZz skutednost, Ze CAS m4 vlastni brusirnu, kterd pozvolna
ale jist& se ménf{ pod vedenim Ing St. Matou§ka v optickou laboratoi‘ je velkym
pokrokem proti dFivéj$im dobam. Brusiéské kursy, které se tam .pof*é,da,ji, umoz-
nily jiz fadé nasich &lent zhotovit si dobra astronomick4 zracadla pfi nejmenS3ich
finan&nich vydajich. Aby také nasi venkovsti ¢lenové vyhody optické sekce mohli
pln& vyuzit, budeme letos v kazdém ¢isle maSeho Casopisu pfindSet postupné
nidvod k vybrouZeni astronomického zrcadla, po pripadé i jiné optiky. Cely
pisemny kurs brouSeni je rozdélen v tyto &asti:

1. Uvod a zékladni principy préice. 2. Materidly a pomfcky. 3. Zhotoveni
a Uprava kotoucl. 4. Hrubé brouZeni. 5. Uprava smirkét a jemné brouseni.
6. Uprava smiily, zhotoveni podkladu, leSténi. 7. ZaFizeni pro Foucaultovu zkous-
ku a optické zkousky. 8. DosaZiteln4 pFesnost, jakost povrchu a tvar. 9. St¥ibrenf
a pokoveni.

Dotazy tykajicf se materidlu, praci a pod. adresujte na Ceskoslovenskou
astronomickou spolenost, optlcké, sekce, Praha 1V, Petfin, a neopomeiite pfi-
lo%it zpéateéni porto.

ASTRONOMICKE ZRCADLO L

Mame za Gkol popsati postup amatérského zhotoveni astronomického zrcadla
pro hvézdaisky dalekohled. Tato Gloha je dosti znesnadn&na okolnosti, Ze moz-
nych vyrobnich postupl existuje velmi mnoho, takZe by k jejich soustavnému
popsani nestalila kniha sluSného objemu. Tato stat je v8ak vénovana zadatecd-
nik@im, a tém by se touto knihou mnoho nepomchlo. Ony ty rtizné postupy se
zdanlivé od sebe znadné lii, nebot jejich volba z4visi jak od rozmérd zrcadla,
tak od jeho své&telnosti, materidlu a Fady jinych okolnosti, Jen prakticks zkuZe-
nost ukazZe jejich vhodnost a opravnénost pro dany piipad. Abychom tedy zad4-
te¢niktim uspo¥ili zmatek a nutnost rozhodovani v okolnostech, které nemtize zn4ti,
zvolili jsme postup opaény: Popidime zhotoveni zrcadla urdité velikosti, jedinym
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detailnim postupem, zaméfenym prévé na tento uréity pripad. Neplyne z toho
nikterak, Ze by tento postup byl jedin& moZnym nebo nejlepSim. Ale je zcela jists
jednoznadny a pri svédomitém dodrzovani povede k cili.

Chceme vyrobiti astronomické zrcadlo o priméru D = 120 mm @& ohniskové
dalce F = 1000 mm. To je velikost, kter4 jest& umozZni na sebe a tento popis
odkdzanému amatéru, aby jeho vyrobek nemél vady vé&tsi, neZ je pripustno. Dle
znidmych zakond optiky bude plocha naSeho zrcadla ¢4sti koule o poloméru
2000 mm. (Polomér kfivosti R = 2000 mm.) Piedstavme si kouli o priuméru
4 metry, shleddme, Ze na$ objektiv bude jeji zcela nepatrnou &asti, a Ze jej mu-
sime vyrobiti velmi presng, aby skutec¢né jeji ¢4sti byl. Kulov4 plocha vSak ne-
vytvoii v ohnisku zcela presny obraz; pokusime se jej nakonec zlepSiti malou
opravou — korekei, kulového tvaru; prevedeme jej v mezich moZnosti na para-
boloid.

Koneény tvar takového dalekohledu, v t. zv. Newtonské Gpravé je dén hlavnim
zrcadlem, a okuldrem, jimZ obraz zrcadlem vytvoreny ve zvét3eni pozorujeme.
Ale pii primém pozorovani bychom hlavou zaclonili pristup svételnych paprski
k hlavnimu zrcadlu; vloZime tedy paprsktim od zrcadla odrazZenym do cesty maly
pravouhly hranol, kterym je odchylime stranou o 90°, takZe obraz pozorujeme
z boku. Okular i hranol lze pomérné levné koupiti, zrcadlo si vyrobime sami.

Vyrobni postup, zhruba naznaden jest zdlouhavy. Mezi dva stejné veliké skle-
né&né kotoude dame naviheené brusivo, a smykame je po sob& za neustalého
otdéeni. Hlavni kotoué¢, mase budouci zrcadlo, se pritom prohlubuje — spodni,
jemuz rikdme miska (také hribek) se stdva vypuklym. Pri spravné préci si obé&
krivosti odpovidaji. Po dosaZeni uréité hloubky, pouZijeme brusiva jemnéjsiho,
jimZ% musime odstraniti hruby povrch vyvolany piedchozim zrnem, Jakmile toho
dosdhneme, sahneme k zrnu je$t& jemné&j$imu s timtéZ cilem, a tak pokracujeme,
aZ docilime plochy naprosto hladké. Ta ale svétlo neodréZi, nybrZz rozptyluje.
Musime ji tedy vylestiti, coZ provedeme na lesticim podklade ze smuly. Nemusi
to byti praveé obuvnickd smila, tfebaZe byla po dlouhou dobu materidlem k tomu
ucelu jediné pouZivanym. MtZeme pouZiti i asfaltu, nebo kalafuny, kterym dodé-
me Zadouci poddajnosti pfimisenfm terpentinu. Jest totiZ vzdcnou vlastnosti t&chto
latek, ze prizpasobi svaj tvar déle trvajicimu, byt malému tlaku. Jinak jsou
ovSem pri narazu kiehké,

Jako lesticitho prostredku pouZijeme rouge (rfiz). Je to tmavorudy prasSek, velmi
jemny, v podstaté kysliénik Zeleznato-Zelezity. Pro lesténi jej misime s vodou
a leStime za mokra.

A kdyz se nam podarilo vylestiti zrcadlo tak, aby bylo dokonalou &4sti nasi
kulové plochy, coZ budeme kontrolovati velmi jemnou a citlivou (pfitom viak
nesmirné& jednoduchou) optickou zkouSkou, dokonéime svoji praci tim, Ze kulovou
plochu za ustaviéné optické kontroly pon&kud upravime. NaSe zrcadlo bude pak
schopno vytvoriti dokonaly obraz predmétu, na néjz je zamétime.

Poslednim krokem pak bude, Ze tomuto dokonalému povrchu didme jemny po-
vlak kovu, schopny odréZeti v&tSinu prichdzejicich svételnych paprskidl. Provede
se to bud chemicky stribrenim, nebo ve vakuu nanesenim hliniku,

Bude véci na8ich vyrobnich moZnostf i pen&Znich prostiedkd, jakou montaZz
svému dalekohledu dame. Jednomu poZadavku by meéla vyhovéti za kaZdou cenu:
ma byti robustni, primérené t&8zké, a snadno k ovlddani. To vSak je jiZz kapitola
jin4 — més bude prozatim zajimati jen optickd stranka. A neZ se do vyroby
pustime, uvazZime, Ze svédomitd prace si vyzada pro hrubé brouseni asi 4 hodin,
pro jemné nejménd také tolik, zhotoveni leSticiho podkladu a le3t&ni v&nujeme
asi 6 hodin, a koneénym UGpravam opét tolik, celkem asi 20 hodin ¢istého pracov-
nfho €asu. S tim, co nastane okolo si naSe prace vyzadda asi 30 aZ 40 hodin.
A nedejme se myliti, fekne-li nam n&kdo, Ze sta¢i méné. Ano, ale nikoliv sv&do-
mitému zadatednikovi, ktery hodla zrobiti objektiv 1 kdyZ ne dokonaly, tedy aspoii
velmi dobry. A budme bez starosti, pri peclivé praci a dodrzovani ndvodu se nam
to gréité podari.
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Co k tomu vSechno potfebujeme? Predev§im trp&livost. Sp&ch je ma z&vadu.
Za druhé schopnost zamysliti se nad vykondvanou.praci, posouditi jeji prabé&h,
a rozmysln& pouZiti popisovaného postupu, Za tifeti teprve materidl a ostatni
pomicky.

Material. Objektiv 1ze dobfe zhotoviti z t. zv. zrcadlového skla. Je vyhodou
zrcadlového objektivu, Ze nevyZaduje specidlnich ‘optickyeh skel. Jeho tloustka
budiZz pro nés pfipad asponn 15 mm, lépe 20 mm. ( Pokradovéni piisté)

* % % ZPRAVY A-POKYNY PRISTROJOVE SEKCE % % %

PRAKTICKY AZIMUTALNI DALEKOHLED PRO AMATERY

Pripojené obridzky a podrobny plianek vypracovany p. Ulrichem; ukazuji jeden
z hejjednodussich a pritom dobfe pouZitelny typ montdZe pro malé dalekohledy.
Mohli bychom tuto montdZ snad nazvat ,pllvidlicovou‘' a v podstaté 1ze ji cha-
rakterisovat- jako uréity kompromis mezi starou azimutdlni montdzi Frauenhofe-
rovou a novéjsi, stdle jedt& uZivanou montazi se Sikmou vidliei (na p¥. ,,Amatér),
pri EemZ nevyhody obou téchto typ byly pokud moZno odstranény. ,KruZidlovy‘
kloub, ktery byval u prve zmin&ného typu umistén pod tubusem a byl pri¢inou
prepadéni tubusu bud k okuldru &i k objektu byl pfeloZen na stranu tubusu, tedy
do t&%ist&, urditd neskladnost a vyrobni obtiZnost montéZe vidlicové byla pak
odstranéna uZitim jen jednoho do strany vysazeného ramene — tedy jakési
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Cis. Souésst Material Poznamka
1| tubus dalekohledu dural
2 | rosnice dural
3 | pouzdro tubusu okuldru dural
4 | ustanovka vytahu mosaz
5 | posuvny tubus okuldru ocel
6 | vloZka mosaz pevné spojena s b
7 | zenitovy hranol hlinikov4 slitina | odlitek
| 8 | viko zenitového hranolu hlinikov4 slitina | odlitek
9 | tubus k nasazeni okularu dural
10 | trojnozka stojanu hlinikov4 slitina | odlitek
11 | stavéci Srouby mosaz
12 | horni desti¢ka stojanu dural
[ 13| dolni destitka stojanu dural
14 spojovaci §roub M 10 ocel
15 | kridlatd matice M 10 temp. litina
"16 | t&lo stojanu dural-
17 | spojovaci krouzZek dural pevné spojen s 16
18 | konsola. montazZe elektron
19 | Sroub ustanovky ocel
20 | vlozka i dural
|21 | pridrzna desti¢ka dural
[ 22| mezikrouzek bakelit
23 | hridel 1. ocel
24 | pritaznéd matice dural - ocel
25 | podlozka dural
26 | mnosnik dural
27 | hiidel II. ocel
28| pritaznd matice dural
29 | podlozka dural
30 | konsola tubusu dural .
31 | objimka objektivu mosaz nezakreslena

poloviny vidlice — kter4d je nad to upevnéna ma azimutdlnim &epu tak, Ze ji lze
nastavit podle potfeby do libovolného uhlu, vhodného na pf. bud pro pozorovani
zenitové nebo opét naopak pro pozemské objekty blizké, dokonce i pod stativem
stroje na zemi se nalézajici, tedy na pr. pfi pozorovénich botanickych & entomo-
logickych provadénych dalekohledem, ktery byl uZitim vhodné predsddkové
¢oCky* zmeénén v jakysi lupovy mikroskop. Spodni ¢ep ramene utahuje se tedy
pakovou matici vidy predem na pevno, pfi mireni dalekohledu se pak manipuluje
jiZ jen s ustanovkou vyskového kloubu na pfirub& tubusu., -

Ve spodnim &epu ramene lze také stroj rozdélit pro usnadnéni dopravy, rameno
se pak priklopi k tubusu, takZe nezabird misto. Azimutdlni kloub zfstane zpra-

* Do rosnice zasuneme misto vi¢ka jimy vhodny achromaticky objektiv tak,
aby konvexni stranou sméioval k objektivu dalekohledu. Pozorovact vzddlenost
se pak rovnd priblizné f predsddkového objektivu.
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vidla na stativu. Pro praktické uZiti, zejména do pFirody — pro ddlkové snimky
zve&re, zejména vodniho ptactva, kvétfi nebo hmyzu a pod. — doporuduje se
provést montéz tak, aby jakékoli Srouby ¢i matice ztstaly vzdy na jedné z téchto
&asti a nebyly voln& odpojitelné, jinak jejich ztrata &i zaloZeni zptsobi nepouZi-
telnost stroje. Svorniky opatrené hlavicemi byly proto zaji¥tény zaSroubovanymi
koliky, které lze vytoc¢it jen hodinafskym 3Zroubovdkem. Podrobnosti provedeni
ukazuji planky.* Pro jakkoli vétsi naroky doporuéuje se ovSem provést rameno
ze silnéjsiho plechu, na pf. 8 mm, kterézto pak postaci i pro v&tsi pfistroj, uziti
velkych zvé&tSeni fotogr. snimky a pod. Azimutalni ¢ep byl oviem zhotoven ze
soudastky, kterd byla nidhodou k disposici a lze jej pochopitelné vyresit 1 jinak.
Dokonalé stability ve vyskovém kloubu dosaZeno tim, Ze tubusova priruba jest
opracovana tak, Ze se opird o plochu ramene jen Uzkym pruhem pii obvodu a je
k né&mu pritladovana ustanovkou. Stejné je tomu s pritlaénym kotoulkem, ktery
je kromé toho unédSen dvéma v prirub& zaSroubovanymi koliky, takZe se otaci
s piirubou a ustanovka nemuZe se uvolnit ani pri pohybu stroje ¢astelné pii-
brzd&ného. Duty &ep azimutélni dotyka se svého loZiska — trubky — jednak na
svém spodnim konci, ktery je vytvoren jako nmafiznuty a pérujici prsten, jednak
ve své stfedni ¢asti, kde jeho — pérujicim zplisobem nafiznutéd Used miiZe byt
uZita jako ustanovka, & jen pro Zddouci ztuZeni chodu.
( Pokradovdni)

* V tomto &isle RH pimdSime dva pldnky, v dubnovém a kvétnovém budou

ndsledovat dalsi. Vechny plinky ve velkkém formdtu zalle administrace RH
za 12 KCs.

¥ * ¥ ZPRAVY A POKYNY SEKCE KOMET * ¥ ¥

KOMETA PAJDUSAKOVA 1953 h)
byla v prfib&hu svého vyvoje znalnym
zklaméanim pro hvézdéate. Podle predbéz-
ného vypodétu drahy méla v lednu projit
kolem Slunce ve vzddlenosti asi 11 mi-
lion@i kilometrtt a pro kratkou dobu se
méla stat viditelnou pouhym okem. Po-
dle primé zpravy s. Dr Pajduldkové
ztrdcela v3ak kometa po objevu rychle
na jasnosti a v poloviné ledna ji marné
hledal Jeffers na Lickové hvé&zdarné, mu-
sela tedy v té dobé byt slab3i nez 14m.
Také na vysoko poloZené observatofi na
Wendelsteinu byla bezvysledn& hledana.

NAaért ukazuje dréhu komety Pajdu-
34kové a drahu Zemé, Polohy obou téles
jsou zaznamendny po péti -dnech v dobé&
od 30. prosince 1953 az do 17. iinora 1954,
po jednom dnu ve dnech od 23. do 28. led-
na. Nepatrny sklon jeji drahy 13°57 je
zanedbdn, Vzestupny uzel drdhy je vzddlen 114°61 od jarniho bodu. Jak z obrazce
patrno, nachézela se kometa ve dnech 23.—26. ledna severné ekliptiky. Perihelem
prodla kometa 26,67 (SC). PF#i objevu 3. prosince 1953 méla kometa velikost 11m,
béliem prosince tato ponékud vzristala. Vzrast byl pomaly, nebot zmensujici se
vzddlenost od Slunce byla vyvaZovana rostouci vzdélenosti od Zemé&. Kometa viak
stdla jeSté jiZné ekliptiky a tedy 15°—20° pod rovnikem, proto zfistdvala jeji
viditelnost stdle velmi neprizniva, nehled® na nelekany pokles jasnosti, tak Ze
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na8i odbornici i amatéri marné po ni vyhliZeli. Ov8em i $patné pocdasi celou préci
hleddni zt&Zovalo. 22. ledna nastala pak spodni konjunkce se Sluncem a 24. ledna
byla dosazena zapadni elongace. JeZto Uhlova vzdalenost komety od Slunce byla
v8ak nepatrnd, zlstala nepozorovanou. 27. ledna proSla kometa za Sluncem
v horni konjunkeci a znovu ve$la na vederni oblohu. Jeji thlovad vzdélenost od
Slunce pomalu narfistala a dosdhla 20. Gnora maximélni hodnotu 12°5. Tu piisla
do vychodni elongace. Koncem brezna bude kometa se Sluncem znovu v jedné
pfimece a znovu projde horni konjunkei. Pak zUstane kometa jiZ stéle na ranni
obloze. Teprve koncem kvétna dosdhne vzdéalenosti 45° od Slunce a kdyby byla
jasnd, mohla by byt znovu spatiena. To vSak podle pFedchozich pozorovani je
vylouceno, pravdépodobné nebude jiZ spatfena viibec.

* % CO KDY A JAK POZOROVAT * K *
JUPITEROVY MESICE V KVETNU
Faze zatméni mé&sict pla-

, X nety Jupitera, jak se jevi
2 o v obracejicim astronomic-
: — 9 kém dalekohledu. Polohy
5 _ o1 - Sty mnejjasné&jSich maésict
. — - v kvstnu v 21 hod. 30 min.
8 oy @) S SEC. Pfi identifikaci mé&si-
12 — (3 . cl mé&jme na mysli, Ze smér
L O o jejich pohybu je od tetky
5 2T e Xk Gislu.
14 x O i
15 \ O . [
16 e

Y @) '
18 &)
1y e
20 1A

B . O
23 ) e
24 O]
)
20 i O enn
27 0", Pfechody mésicti pres Ju-
22 o n 8' pitertiv kotoud jsou zazna-
30 » O . @) teny otevienymi KkrouZky,
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zatmeéni a zékryty &ernymi
krouzky. — KrouZek upro-
stfed predstavuje Jupitera.
Zatméni jsou zobrazena do-
le, A znamend zagitek,
E konec zatméni.
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POZORUJME POSTUP PLANETY URANA V ROCE 1954.

Mapka nidm dobfe poslouzi k sledovani planety Urana, ktery je v prizmivych
okolnostech viditelny zejména mna zadatku roku. Doporucujeme naSim pozorova-
teltum, aby se pokusili planetu napfed vyhledat pouhym okem, coZ se zvlast dob-
rému oku miiZe podafit, a pak aby ma planet& vyzkouseli své dalekohledy a riznd
zvétSeni. Zakreslete i pozorovani nejslabsi sousedni hvézdy viditelné a zazname-
navejte postupny pohyb Urana, pokud to viditelnost dowvoli. Sdélte, kdy naposledy
bylo moZno Urana pozorovat,

X % % ZPRAVY NASICH KROUZKU A HVEZDAREN % x *

PREHLED CINNOSTI LIDOVE HVEZDARNY
A CS8. ASTRONOMICKE SPOLECNOSTI V PRAZE ZA UNOR 1954

Hvézdarnu navstivilo 751 osob, z toho bylo jednotlivich névStév obecen-
stva 204, 4 3koly se 118 ucastniky, 4 jiné hromadné vypravy se 68 uéastniky
a 361 c¢lenti. Pocasi v unoru bylo sice pro pozorovdni pomérné& priznivé, bylo
9 velerQt jasnych, 6 oblafnych a 13 zamralenych, av8ak vysoké mrazy byly
‘pFiinou, Ze jasnych veferfi nemohlo byt vyuZito pln& pro pozorovani s obecen-
stvem. I za mési¢nich vederti byly ndvstévy na hvézdarné nepatrné 2 az 3 osoby.
JestliZe presto byla n4vs$téva na hvézddrné pomérné vysoka, byly to navstévy
na nedélnich odpolednich prednaSkach a ndvitévy hromadné. Pozorovacich ve-
cerh bylo 6, prednaSek bylo ma hvézdirné porddano v unoru celkem 12 pro obe-
censtvo.

Srovnadme-li ndvitévu hvézdarny v tnoru 1954 s ﬂnorerrll predchézejiciho roku,
vidime, Ze je o né&co nizdi. Bylo to zplsobeno, jak jsme jiZ rekli, nepriznivym
poéasim, tentokrat vlastné dlouhotrvajicimi velkymi mrazy. Navstéva v Gnoru
1953: hromadnych vyprav 8kolnich 6 se 157 ucastniky, letos 4 se 118 téastniky,
loni 6 hromadnych vyprav ostatnich se 178 tcastniky, letos 4 se 68 tidastniky.
Obecenstva loni 141, letos 204. NavStéva obecenstva byla. tedy letos vys$8i, jak
jsme jiz poznamenali; vdé&cime za to nedé&lnim odpolednim prednaském.

Ve spolupréci s Cs. astronomickou spoletnosti a Spoletnosti pro 3ifeni poli-
tickych a védeckych znalosti byly poféddény tyto kursy a prednaSky: Nedélni

-
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filmové a pfednédSkovs odpoledne na hvézddrng, kde se konaly pfedndsky na tato
thema (vzdy v 16 hodin):

1. I1. F. Kadavy: NeobyCejné nikazy pozorované u nis, film Poldarni zife,

14. II. E. Ulrych: Kréasa piedjarni oblohy s filmem Nekone&ny vesmir.
NA4vStéva 131 osob, predndskova sifi méd pouze 70 mist, proto bylo nutno
prednidSku opakovat jest& v 17 hodin.

21. II. Kadavy—Prfihoda—Riikl: Jak lidé poznali, Ze se Zemé& toci?

Rozhovor o ditkazech o otdéeni Zemé. Film Nekoneény vesmir a Zdanlivé
i skuteéné pohyby hvézd a planet.
28. II. V. Vrba: Spirdlovy tvar Mlé¢né drahy s filmem Vesmir.
Clenské soboty na hvézdarng: -
6. II. Dr A. Zatopek: Geofysikélni zvliStnosti na Zemi, které maji souvislost
s astronomii. S filmem Zemé& naSe planeta.

13. II. Doc. Dratvové: Zivotn{ dilo prof. Dr Arnosta Dittricha — K jeho 75. na-
rozeninam.

20. II. Dr Blaha: Sluneéni korona a jeji vysoké teploty.

27. II. Dr V. Vanysek: O stavbé MléEné drahy. S filmem Vesmir.

Kurs praktické astronomie:

1. II. P. Prihoda: Planety Jupiter, Saturn, Uran, Neptun.

8. II. J. Sadil: Planety Merkur, VenuSe a. Mars.
15. II. Mjr. K. Horka: Ukazy soumrakové a zvifetnikové svétlo.
22. II. V. Cerny: Polarni zdfe a magnetické zjevy na Zemi.

Priimé&rnd nivstéva na &lenskych sobotdch byla 40 tGéastnik@i, na nedélnich
odpolednich pfednéds8kach 50 osob. Do kursfi dochédzelo primérné 18 téastnikt.

Vedle této dinnosti musime uvést i konsultadéni sluzbu, kterou koné hvézdérna
pro nasi vefejnost. Telefonicky je to 3—b5 dotazli denn& na rftizné tkazy na
obloze, na pfistup na hvézdarnu, na literaturu, na astronomickou optiku, na
zakladani a ¢Cinnost astronemickych krouzkfi, na astronomické filmy a jiny
nézorny materidl. Pisemné& dochdzi rovnéz jeden aZ dva dotazy denné& podobného
obsahu. Zde to jsou oviem astronomické krouzky Osvétovych besed nebo zavod-
nich klubf, které se dotazuji nejen na literaturu a astronomickou optiku, ale
i na stavbu hvé&zdaren, pfistroji a podobn&. Tuto sluZbu u telefonu i pisemné&
konaji v&tSim dilem zaméstnanci Cs. astronomické- spolecnosti.

Také s dennim tiskem je Lidova hvézdarna ve stdlém styku. Prostrednictvim
Cs. tiskové kanceldFe ozndmila v lednu zpravu o zatméni Mésice a o kometé
Dr PajduSdkové. Pi{mé reportdZe provedly b&hem ledna a tnora redakce Price,
Obrana lidu, Rudé priavo a Pionyrské noviny.

Ve spolupréci se Spole¢nosti pro Sifeni politickych a védeckych znalosti a
s Osv@tovymi besedami vykonali demonstritofi Lidové hv&zdirny a jeji Feditel
30 prednaZek na rtiznd témata mimo hvé&zddrnu a to v Praze i v okolnich mis-
tech. PredndSky byly doprovéazeny diapositivy a filmy, které v&tsinou dala k dis-
posici Lidov4 hvézdarna a Cs. astronomick4 spoletnost.

PRODAM SOMET-BINAR — dalekohled 25X100 za K&s 1800,— Zénovnl
Miroslav Cervenka, Malacky.

Vydava ministerstvo kultury ve spoluprici s Ceskoslovenskou astronomickou
spoleénosti v nakladatelstvi Orbis, ndrodni podnik, Praha 12, Stalinova 46. —
Tiskne Orbis, tiskafské zdvody, ndrodni podnik, zdvod & 1, Praha 12, Stali-
nova 46. — Utet St. spof. Praha ¢&. 731559. — Novinové vyplatné povoleno &. j.
159366/11Ta/37. — Dohlédaci poStovni Gifad Praha 022. D-05594.
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