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CO NOVEHO
v astronomii a védach pFibuznych

Kometa Abel (1953 g) byla objevena 15. fijna 1. r. hvézdarem Abe-
lem na Harvardské observatori. Pfi objevu méla tyto soufadnice:

SC « 1953 8 1953  Hvézdna vel. m
20 h 47 m 6h16 m 81° O 15

Denni pohyb ve 1 m 10 s; v § —{—14;. Objekt mlhavy, bez chvostu.

Dr E. P. Hubble, znamy svymi velkolepymi vyzkumy mimogalaktic-
kych mlhovin, zemrel 28. zafi 1. r. ve stafi 63 let.

Cinskd nova zdrojem radiofrekvenéniho zdfeni. Podle vyzkumi so-
vétskych hvézdira Parenaga a Sklovskiho je silny radiozdroj v sou-
hvezdi Cassiopeji o soufadnicich 23 h 21,2m 58° 32’ v misté, kde ¢insti
hvézdari objevili v roce 369 novu. Na témZe misté fotografovali De-
whirstt a Baade slaby mlhavy oblacek, patme zbytek néjaké davné
kosmické katastrofy. Je pravdepodobne ze Slo tehdy o objev super-
novy.

RozloZeni mezihvézdné hmoty v Mlééné Drdze zkoumal L. Binnendijk
na zakladé méreni intensit éar H a K prvku Ca IT a D, a D, prvku Na I
publikovanych ve 14 rtiznych katalozich. Redukoval méfeni na jednot-
nou zakladnu a pro mezihvézdné zabarveni vzal v ivahu vysledky Huffe-
rovy, Stebbinsovy a Whitfordovy. Mezihvézdnad hmota, kterad se nevy-
skytuje jako svitici mlhoviny nebo temné mraky, projevuje se selek-
tivni absorpcei, kterd zplsobuje zabarveni hvézdného svétla, které lze
mérit. Rovnéz se projevuje v mezihvézdnych absorpénich Carach. Na
zakladé méfeni tohoto zabarveni a intensit nékterych car lze si ucinit
predstavu o rozlozeni takové mezihvézdné hmoty v prostoru a o jeji
hustoté.

Vatah diffusnich plynngch mlhovin v Milééné Drdze ke kosmogonii
podrobné zkoumali sovétsti hvézda¥i Sajn a Hase a uvefejnili vysledky
svych praci v osmém a devatém svazku publikaci Astrofysikalni obser-
vatofe na Krymu. Prace jsou doprovazeny velkym pocétem snimku, které
byly jmenovanymi hvézdari béhem minulych t¥i let zhotoveny. Foto-
grafovali celou Mléénou Drahu viditelnou z hvézdarny v Simeisu a to
v galaktické §ifce az == 10°. Snimky byly zhotoveny ve svétle Cervené
vodikové cary Ha.

Katalog 1026 galaktocentrickych drah hvézd vydal Karl Schuette
z Mnichovské hvézdarny. Jsou to témér vesmés trpasliéi hvézdy po-
pulace I, nachazejici se do vzdalenosti 100 svételnych rokil od Slunce.




Stied nast hvézdné soustavy Mlécné Drdahy, nasi galaxie, je podie so-
vétskych hvézdara ve vzdalenosti 25000 svételnych roki od Slunce,
tedy o 5000 svételnych rokt méné, nez udavaji hvézdari ze zapadnich
stath.

Radidglni rychlosti slabych hwvézd jsou nyni systematicky méreny
C. Fehrenbachem na hvézdarné v Marseille.

Vzddlenost Novy DK Lacertae (1950 ) urcéil Gunnar Larsson-Leander
z intensity mezihvézdné H-GaAry na 1700 parsec. Za predpokladu vi-
sualni hvézdné velikosti 5m0 v maximu a mezihvézdné absorpce 1,2m
byla absolutni visualni magnituda v maximu 7,5m.

Celkem 8000 spekitroskopickych paralex bylo az do dne$niho dne
zméreno. Hlavni vyhody tehoto zplisobu urcovani vzdalenosti hvézd
jsou tyto: a) Neexistuji hranice vzdalenosti pro tento zplsob méfeni,
predpokladaje ovsem, Ze hvézda je dostateéné jasna, aby spektrum
mohlo byt fotografovano a proméreno. b) Pri velkych vzdalenostech je
presnost spektroskopickych paralax vétsi nez trigonometrickych
(jsou-li tyto viibec méritelné).

Zdwvislost galaktické koncentrace na typu otevienych hvézdokup
zkoumala sovétskd hvézdarka K. A. Barchatovi, kterd zjistila, Ze tato .
zavislost je ve spojitosti s poétem hvézd ve zkoumanych hvézdokupéch.
Nejvétsi koncentraci k roviné nasi hvézdné soustavy maji hvézdokupy
s vétsim poctem hvézd.

Zaseddni védecké rady Geofysikdlniho ustavu AN SSSR probihalo
ve dnech 23.—27. prosince 1952 a mélo za hlavni kol objasnéni otazek
vzniku, stavby a vyvoje Zemé, kritické posouzeni dosavadnich predstav
v nauce o Zemi a vypracovani programu pro dal8i kolektivni praci
védel v tomto oboru.

Uplné zatméni Mésice 19. ledna 1954
Vstup do polostinu . . . . . . (6 h 39,1m

Zacatek Casteéného zatméni 1 497
Zacatek tplného zatméni 3 16,2
Maximum tplného zatméni . 3 316
Konec tplného zatméni . 3 469
Konec céasteéného zatméni . 5 13,5
Vystup z polostinu . 6 241

Velikost nejvétsi faze: 1 b38

* *
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STARI KRONIKARI
a neobvykié nebeské dkazy

KAREL NOVAK - Hrobice

Vzacné prirodni tkazy, které i dnes jsou predmétem pozornosti nejen
sirokych mas lidovych, ale i odborniki, budily u nasSich predkt podi-
veni, UiZas a strach. Tehdej§i znalosti nebyly takové, aby dovedly vyloZit
zatméni, polarni za¥i, halo ¢i objeveni se komety a mimo to ani nebylo
zadouci, aby byl lid poucen o pravém stavu véci. Védéni bylo vysadou
majetnéjsich vrstev. Neni tedy divu, ze podobné Gkazy musely se stati
pro lid znamenim, Ze se stane néco neobycejného, zpravidla nestésti.
Byly varovanim, aby lid cdvratil svou mysl od véci pozemskych a obra-
til ji k Zivotu posmrtnému.

Vira ve vésteckou moc nebeskych zjevl se udrzovala az do doby nej-
novéjsi, ale i dnes nalezneme nepoucené a nepoucitelné lidi, kteri jsou
ochotni vérit vSem nesmyslim, Ze Neruda o jejich strachu z komet
napsal:

Sotva se jeji paprsky
odnékud k ndm sem vdraly,
vskutku se v glinské hospodé
hanebné Sevci sprali.

Je velmi zajimavé procitat zapisy starych kronik a letopisit o téchto
nebeskych tkazech. ZaleZelo ovSem na individualité pisatové, jak si da-
lece vS&imal prirodnich zjevil a jak je umél popsati, ale vsem je spo-
leény strach z komety, zatmeéni polarni zafe a vibec ze vSeho nezvyklého.

Kanovnik prazské kapituly Kdésmas (1045—1125) byl sice velmi
dobrym stylistou, ale nevS§imal si prilis p¥irodnich zjevli a proto na-
lezneme v jeho kronice jen velmi malo mist, kde by se zminoval o né-
kterém zajimavém prirodnim zjevu.

»RB. 942 bylo vidéti ctrndcet dni hvézdu podobnou kometé o po ni pri-
Sel veliky mor na dobytek.

Az do r. 1092 neuvadi zadny zvlastni prirodni zjev a ]e jisté pozo-
ruhodné, Ze se nezminuje o Halleyove kometé z r. 10686, jez byla tehdy
velmi dobre viditelna a o niz pisi fecky historik Aonm"es a Cinské za-
znamy. Teprve r. 1092 uvadi:

., Toho roku bylo zatméni Slunce dne 20. z2dri v pdtek po poledni.”

Na pocéatku r. 1095 bylo vidéti asi polarni zari, nebot éteme:

»Na severwi'strané ne nebi bylo vidéti po mnoho noci cervenou 2d7i.

Nebyly to ovSem jen nebeské tkazy, kterych si kronikatri povsimli,
byly to i velké katastrofy pozemské, hlavné povodné a zemétfeseni.
Tak ¢teme pro rok 1117:

»Dne 3. ledna ve ctortek, jiz v neSporni hodinu, bylo velilké zemétie-
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seni, mnohem vsak vétsi v krajindch lombardskych. Nebot jak jsme
se doslechli z povésti, mnoho staveni se tam sesulo, mnoho hradi zbo-
Yilo, mnoho chrdmii a kosteli se zfitilo a mnoistvi lidi zasypalo.

Teprve po péti letech zaznamenava r. 1122:

s»Dne 8. biezng bylo zatméni Mésice o pulnoci; byly prdvé Sidovské
velikonoce.”

V r. 1124 zaznamenal zatméni Slunce v souvislosti s nemocemi do-
bytka*

sTaké tehos roku dne 11. srpna v jedendctou hodinu denni bylo zatmeé-
ni Slunce a po ném prisel veliky mor na skot, brav a veprovy dobytek,
mnoho véelstev pomielo a nedostatek medu byl veliky. Obili ozimé vy-
hynulo i jaré, jen prosa a hrachu se urodilo.”

Kosmovi pokracovatelé nevynikali sice takovym vzdélanim jako je-
jich predchiidce, ale mnohem vice si v§imali pfirodnich zjevi. Byl to
zvlasté kanovnik vysehradsky, ktery mél veliky zajem o astronomické
a meteorologické zjevy, kdeZto dalsi pokraéovatel Kosmiiv, sazavsky
mnich, zazmamenal za r. 1126—61 jen dva prirodni zjevy.

Hned r. 1126 popisuje zajimavy zjev:

,»Teho% roku bylo vidéti na usvité znameni blesku: nékteri je vidéli
pred Hodem vdnocnim, nékters na Stédry den, ale zietelné bylo je vi-
déti v noci na den sv. Stépdna, prvomudednika. Té zimy pomielo mnoho
lidi a napadlo takové mnoistvi sneéhu, jaké pry 2ddny clovék nevidél.
Dne 16. unora byla velikd zdtopa o led nadélal Skody na mnohych
vécech.

O dva roky pozdéji popisuje jinou zajimavost:

»T'éhog roku dne 9. listopadu bylo cervené zatméni Mésice; chci po-
dotknouti, Ze nékteri 2z ného vidéli srpek, jens zistal, sem tam se zmi-
taje, af zapadl. A mnoho hvézd jej obklopilo, jedna z nich obletéla mésic,
druhd se pustila na sever. Po desiti dnech se objevila na noc rudd zna-
meni na severnim nebi.

V r. 1130 pise:

s+« Pravé na Hod DoZi vdnocni na usvite vysla denice, coZ nedbylo
nikdy vidano ani slychdno.”

Casto i fantasie pomohla a byl vidén zjev, jak o ném piSe téhoZ roku:
5« - dne 8. Fijng jednu chvili pi zdpadu Slunce bylo vidéti jokousi oblu-
du, draku podobnou, jak leti pres celé Cechy i pres mnoho jingch mist.
Potom v3ak mnozt vidéli jiné znameni, velmi jasné, v ranni hodinu.”

Rok 1131 byl opravdu zvlastni, nebot ho zaujal zjev, ktery zplisobil
naprosty zmatek v astronomickych znalostech kronikéfovych i jinych
lidi. Docteme se:

_ 0 dvou hvézddch, zaznamenanych pred jedendcti lety, jsem vdm,
Cechové, potom nemohl podati 2ddny vyklad, protode jejich drdhy byly
rozdilné. Ale maje na ten Cas uplné prdazdro od jinych zamestndni, vy-
loZim vdm o wich, pokud milost Ducha poskytne pomoci mému rozumu,
jak jsem to vidél. Hvézda vysld na usvité dne 22. unora ne pocdtku
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jara, kterou jste vy, Cechové nazgvali denict, zasla 26. prosince pii zim-
nim slunovraty no pocdtku dne.

A tého3 roku se objevila jind hvézda, jasnéjsi, dne 25. Cervence pri
vychodu, Slunce, jes se ponendhlu schylovala, a se dne 12. ledna ne-
ukdzala, Neni tusim lidi, kteri by védéli, kterd z téch hvézd by méla
slouti denice, nybrs vi to Bith sdm, stvotitel svéta, zkrze ného se
stalo pred nasima ofima mnoho znameni a 2dzrakit, o niché jsem vise
néco zaznamenal. Bylo to zatméni Mésice, ale jen mald Cdst z ného zi-
stale az do celého vyplnéni.©

Rok 1132:

... dne 14 1. se ukdzala na severnim nebi rozlicnd rudd znament.

s -+« A téhoZ roku 4. biezna bylo zatméni Mésice, celé krvavé.”

Roku 1133 byla zatmeéni dvé:

»Dne 22. unora prestdl Mésic zatmeni, ale jen cturting jeho ztemnéla,
a tak pii nastdvajicim vijchodu Slunce zapadl; po tomto zatment umi-
ralo mnoho lidi.

s, Druhého dne mesice srpna projevilo se zatméni Slunce podivngm
zpusobem: Slunce poznendhlu ubgvalo, af 'se zmendilo tak, de korona,
Jjako u pribyvajiciho mésice, prisla na severni stranu, potom se obrdtila
k vychodu a odtud k zdpadu; koneiné vstoupilo Slunce do predeslého
stavu. Také na mnohych mistech v Némecku, lze-li véfit povésti, bylo
vidéti krev, jako by prsela, a na jednom misté tamie pry spadl s tim
krvavgm destém i kus masa, veliky, Ze ho sotva dvandct musi mohlo
zdvihnouti.

Pékné sluneéni halo popisuje r. 1135:

»EKdyg pak konal dne 7. biezna podle obycleje svaté obiady svéceni
(biskup Jan), ukdzalo se znomeni na Slunci: Sty kruhy byly jakymisi
klickami navzdjem svdzdny, jeden uprostied, vétsi ned ostatnt, druhy
na vychodé, tieti na zdpadé, cturty na severu ¢ mezi nimi se objevila
mnohd znameni jako zddnlivd Slunce kolem pravého. A pak trvaly ty
kruhy po dobu skoro tii hodin, ba stopy toho znemeni bylo pozorovat
ag do jedendcti hodin.”

Do Cech se dostala povést o obrovském meteoru, ktery spadl v Du-
rynsku a kronikaf ihned napsal:

,»V Durynsku spadl s oblak na jednu rovinu obrovsky kdmen, jako
dum veliky, zvuk od ného slyseli v okoli bydlici lidé ué po t¥i dny na-
pfed,; kdyz dopadl, polovice se ho zaryla do zemé a t7i dny ledel horky
jako ocel z ohné vytaiend.”

V r. 1138 jiny zajimavy zjev upoutal jeho pozornost:

»T'€hoZ roku se objevila denice v misté, kde v zimé vychdzi Slunce,
& zachovdvajic drdhu nad ni, koneCné dospéla k mistu, na néms Slunce
vychdzi 14, cervna, to jest v den, kdy pocind dne ubjvat a noci pFiby-
vat. A kdyZ néjaky cas prodlévala na tom misté, objevila se za ni jo-
kdsi novd hvézdae, kterow jsme ani my, ani nasi olcové, ba ani pradé-
dové nikdy nevideli, a zanedlouho prvou piedbéhla. A brzy potom se
vrdtila predesld hvézda tous cestou na své misto o tam zapadla, druhd
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vSak spéla primou drahou na zdpad. To zaznamendvdm ctendiwm ny-
néj8§tm i budoucim hlavné proto, aby ti, kdoZ na to méné dbaji, védéli,
Ze se objevila novd hvézda.

V r. 1137 se objevila jesté tfeti hvézda a kronikar si zapsal:

,»Ale zatim co pofadem licime véci lidi smrtelnych, 2byvd, abychom
néco néco malo dodali o nadzemskych. A powévad?Z jsme se minulého
roky eminili o dvou hvézddch, nyni povim jesté o tiech. Nebot se ukd-
zalg jesté treti hvézda, podobnd jasnosti dvéma Fecenym, dne 11. zdfi;
vySla pred svitdnim na tom misté, kde Slunce krdci ve znomeni Lva.
Druhd, denice, vysla 28. prosince rovnés pred svitdnim; treti, kterou
bylo vidéti predesleho roku, s témito se uz neobjevila.”

A jako r. 1130, tak i r. 1138 si trochu pomohl fantasii a napsavl:

s ... dne 26, dno’ra po zdpadyu Slunce bylo spatteno po celych Cechdch
jakési znameni v podobé draka, jak leti nma zdpad, a ndhle zmizevsi,
zanechalo po sobé nacervenalé znameni. Pied Hodem boim dne 11. kvét-
na zjevila se na severnim nebi cervend znament tvaru sloupit, na dvé
rozdélend, a zddlo se, jako by se brzy v boji utkdvala, brzy zase vzda-
lovala.

Poslednéjsi ukazuje na polérni zAFi, ktera se pak objevila jesté téhoz
roku na podznrn salmozrejme ze mela za nasledek neStésti:

»Dne 1}, Fijna pri pronim soumraku ukdzala se na severu mda Zna-
meni, druhou noc, totig dne 15. v tous hodinu, stalo se tak rovnéz a tieti
nocz', 16. Tifna na usvité se ukdzala tgmz zpﬁsobem. KniZe Boleslav
zemrel.”

Také rok 1139 mél dva zajimavé tkazy:

»Dne 2. brezna bylo vidéti cervend znameni no neobycejném misté
od soumraku do svitdni.”

»Dne 19. cervence se zatméla obloha, nebot dijm neobycejné smrduty
se vendsel a koutilo se bez prestani dnem i noci. Ta tme trvala tak cely
tyden a 24. éervence neobvyklé temno o poledndch zastinilo povétii hni-
lobnym puchem, ktery jako by vychdzel z pekla a drdZdil ¢ich lidi. Né-
kteri také rikal, Ze vidéli jakousi trhlinu na slunct.”

Svédcil by tedy tento zapis o velké sluneéni skvrné, kdy mohla byt
pozorovana pouhym okem.

Kronikai nezapomnél na hvézdy z r. 1130 a 1138 a r. 1141 opdt se
ukazala hvézda, kterou nedovedl zaradit:

»Dne 23, dubna vysla novd denice, ale svymi zvldStnostmi nepodobnd
predeslé, o ni3 jsem se svrchu zminil: ona vysla 16. dervence, tato byla
spatiena dne 23. kvétna, o tak kond drdhy rozdiiné.“

Sézavsky mnich byl celkem nev§imavy k prirodnim Ukaziim a za-
znamenava jen dva. Strucni poznamka z r. 1130 pravi:

L, Téhos roku dne 25. dubna zjevilo se obrovské znameni o bylo sly-
Seti hrozné himeni.”

I zatméni v r. 1154 mu sotva stoji za zminku:

13 n sklonku dne a za nastdvajictho soumraku bylo zatméni Mé-
sice. Potom umiralo mnoho lidi.”
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Je zfejmé, Ze mu na prirodnich tkazech nezilezelo, nebot neuvedl
ani den, coZ vySehradsky kronikai neopominul nikdy udélat.

Opati Oto a Petr Zitavsky z klaStéra zbraslavského si p¥i psani kro-
niky také vsimali nebeskych zjevii a zcela v duchu své doby dovedli
hned kazdému prisouditi neblahé nasledky.

V r. 1308 upoutalo kronikare krasné halo, které popsal takto:

,,P0o volbé toho tedy krdale Jindvicha ($lo o otce Jana Lucembur-
ského) se tého? roku ukdzalo na nebi veliké znament, jez bylo zrejmou
predzvésti bozské utéchy. Nebot v noci narozeni Kristova, kdyZ jsme
ne Zbraslavi vstdvali na jitvni bdéni, spatiili jsme v 26ri prejasného
oblaku troje znameni trojiho kiide a vsichni, kolik nds vidélo, zdroven
jsme dosvedéovali, ndreamné se tomu podivujice, Ze jsme nikdy takovou
véc nevidéeli. Uprostired stiedniho kiide stdl Mésic, jako kdyby tam byl
hiebikem wméle pribit; a horni konec onoho trojitho kiide se dotykal,
jak se zddlo, na vrcholu nebe, ¢dst pak dolni podle zddni vSech vézeln
talkika koteny v zemi. Toto znameni, jak jsem slysel, vidéli viude v§i-
chni, kteti tehdy bdéli a ipororovali je, a jak vyprdvi rozsitené minéni,
véstilo prospéch obecného miru, ktery kvetl v Némecku za tohoto
panovnika.

To je snad prvni zadznam v kronikach, kdy se mésic¢ni halo nespojuje
s hladem, morem, valkou a pod.

O kometé z r. 1315 napsal:

»V téms case se ukdzala v mésici listopadu na severns strané jedna
kometa dosti znacnd a ta skonéila svitj 0béh a obdobi na konci mésice
unora. Ta kometa trvala od svdtks sv. Ondieje a3 do Matéje.”

A ponévadz toho roku bylo Staré mésto prazské postiZzeno dvéma po-
zary, jez pisatel uvadi ihned za zpravou o kometé, zda se, Ze je pricital
oné kometé.

Tato kometa zplsobila i jiné pohromy, jak o tom dale cteme:

s Tento Tok Pané 1316 obsahuje v sobé tolik moroviych ran a utrpent,
Ze se ucho vyhybd je poslouchat'a mysl trne. V tomto roce se ukdzala,
jak jsme povédeli, na severni stramé jednd komela a Fizenim boim
rvéstovala premnoho nebezpecenstvi. Nebot' nastaly v letni dobé proti
prirozené povaze tohoto casu z nepretriitych destu tak znacné povodné,
Ze jako potopa vyvracely no éetnych mistech budovy, zdi a hrady.

Zatméni v r. 1321 mélo i jiné nasledky:

»Toho roku nastalo na den sv., mucCedniki a Jana a Pavle v pdtek
(26. VI.) zatméni Slunce o trvalo)od proni hodiny do hodiny treti.
A kdyz nastalo, hned potom se takika viditelné zmensila 2rna o semena
v8ech plodin zemskych, kterd byla pred tim ve velmi dobrém stavu.
Vzdpéti prisly preveliké zdtopy Tek a nadélaly veliké Skody na polich,
v méstech, na zdech o vesnicich.«

Zatméni r. 1323, zd4 se, nenadélalo viditelné Skody, nebot kronikaf
napsal:

»Toho roku nazitii po sv. Jiri (24. IV.) jsem vidél, jok se zatmélo
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Slunce vychdzejici a vystupujici na nasi polokouli, ale toto zatméni
trvalo po dobu sotva jedné hodiny.”

To zatméni r. 1328 prineslo takové tézké skody, Ze musela zasahnouti
i sama kralovna Eliska, i ¢teme:

., Tého% roku v uplinku mésice brezna se zatmi Mésic a vzdpéti za
timto zatménim ndsleduje nepretriité po ¢tyri tydny velmi silng vitr;
mnozstvi lidi v mésici dubnu wumfe a v cetnych krajindch svéta venikne
velmi téZky mor dobytka. Tehdy krdlovna EliSka, podéSena strachem
pred tak velikou ranou, ulodi veskerému duchovenstvu praiskému a lidu
pravody s ostatky svatych; a kdys byly vykondny, ziejmé prestala ta
rdng o slitoval se Hospodin nad lidem svgm.©

Také zemétfeseni téhoz roku kronikafr zaznamenal:

-« . U den sv. Dominika, kdyZ jsem byl v Brné, zazil jsem tam v proni
hodiny denni veliké zemétieseni a bylo to v destivé dobé. Predchdzelo
totis pred témi lijdky a zemétiesenim neobydejné horko a sucho, Skod-
livé vsem lidem i rostlindm.

Ale jiz r. 1329 popisuje zemétreseni, které muselo byt opravdu vy-
znaénym zjevem. Zajimavy je pak i list, sepsany Janem Davidem z To-
leda, ktery povazoval rok ten za velmi neblahy. Doéitame se:

,,T€ho3 roku dne 22. kvétna nastalo v Cechdch. a Boavorsku veliké ze-
métreseni a bylo znatelné pozorovdno. Jd jsem v té dobé sedél klidné
v Praze v domé naSeho kldStéra okolo hodiny kumpletu, opien o ka-
mennou 2ed, a ta se onim zemétiesenim tak silné otidsla, 3e to roz-
rusilo mne i ty, kdo byli se mnou, k nejvétsimu strachu o hrize. Jeden
list, sepsany podle hvézddrské védy, predpovédél uz ddvno pred nékolika
lety Cetné podivuhodné véci, které mély toho roku nastati; a protode
. rozrudil mysle mnohych prostych lidi, rozhodl jsem se vloZit ho slovo
od slova do tohoto vikladu. Jeho znéni bylo ve viem takovéto:

»Mistr Jan Davidiw Toledsky a vSichni mistii tohoto mista viem,
k nimé se dostane tento list, pozdraveni a milost i vtéchu Ducha svo-
tého.

Vézte, Ze léta Pdné 1329 v mésici zdri, kdys Slunce bude ve zna-
meni Vah, sejdou se spoly véechny planety o Slunce bude v ocasu Dra-
ka, ohldst se véci podivné a hrozné, strivne se prival vétri skrze Saturna
a Marta, vystupné mote nad obycej a bude tak prudkd srdZka vétri, Ze
budou varnouti vsechny vétry a zatemni g zacerni vSechen vzduch a bu-
doy vydavat strasné zvuky a rozmetaji téla lidskd, vyvracejice staveni
a stromy. Cetnd udoli vyrovnajfi do drovné hor a naopak do propasti
zkdzy uvrhnow mésta, hlavné Babylon, Baldach, Sckan o Tripolis,
a 2vldsté mésta ledici na mistech pisCitych a prasngch. A predeviim
nastane ubyvdni neboli zatméni Siunce; a bude Slunce od tieti hodiny
az do poledne barvy ohnivé a rudé, coi znamend preveliké prolévdni
krve. A potom bude ndsledovat zatméni Mésice v barvdch smiSenich,
0% znemend zmateni ndrodit. A potom vzejdou veliké boje a zabijeni
na vychodé i na zdpadé; a nastane obecné zemétieseni po celém svéte,
vyvracejici premnoho mist. I bude velikd drahota o hled na jate viude
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a wmrtnost a zrazovdni krdlovstvi navedjem. A zemie jeden cisa¥ ve-
liky a mocny. A tak zistane po privalu onéch vétra jen mdlo lidi na
Zivu, ale ti, kdos zistanou, budou oplyvat bohatstvim. Venikne pochyb-
nost mezi Saracény a opusti modly své a sjednoti se s kiestany.

A proto jsme se rozhodli my s vredy o zkuSenymi druhy o hvézdo-

pravei toledskymi vam to zjeviti, uklddajice vim pro odpusténi hiichi
a vykoupeni vaSich dusi, abyste odkryli svrchu recenou nevédomost
a postarali se o sebe, kde budete bydliti, aé budou vdti vétry. Budou
toti& vanouti vétry v mésici 2dit a tehdy se stési najde na zemi bez-
pecny pribytek. Pripravite si tedy komory na roviné obklopené horami
ne pisecnymi ani prasnymi; o veie at jsou prikryty a pevnou zemi po-
loZte na vrch a at nejsou stromy mebo jiné véci, které by mohly za-,
tarasiti vijchod komory, a wlodte uvniti potraviny na tiicet dni.
A wvézte, Ze se s ndmi shodli viichni filosofové a hvézddri Hispanie,
Recka a Arabie a Hebreové. Doslechli jsme se také, Ze Meathsky vy-
stavél vég svrchované znamenité stavby, a bude ta véZ jako jedna ve-
likd hora, a slyeli jsme to od krdle sicilského a zdd se ndm to ne
bezpecné.

I samému pisateli se zdalo toto proroctvi pfece jen pfehnané g kdyz
rok minul bez zvlastnich mehod, mimo zminéné zemétfeseni, kronikar
jiz nadobro pochyboval o -jeho pravdivosti a nazyva ho lhafem lzivé
pisicim a dava mu napomenuti:

,»Jd v3ak pozndvdm to a chei, at vy té2 to zndte: smésnym Ze stdvd
se Glovék, jend k vécem budoucim tousi pozvednout svoji tvdr, a¢ mel
by na péci miti toliko pritomnou véc, neb nevi, zda ustknutim ndhlym
zitra ho neskosi smrt, neb co se muse mu stdti. Uméni kazdé je jisté,
le¢ ponévads ta nase mysl plna jest mnoha chyb a pro né podléhd casto
posetilému bludu a ldsce k viastnimu télu, myslim, 3e nékteri z nds jak
2lodéji chtéji se zdati, toudi-li vice se skvit ned pevné driet pravdy. -
védi, avsak sobé se stdvaji bldzny, jednaji o jinych vécech, aé Zddnd
moudrost v nich neni. Sobé bud nejdiive moudry a pro jiné za nos se
tahej naposled,; teprve tehdy si osvojuj proroka prdvo! Pro sebe oko je
slepé, vSe na misté jsouci zii jinak.

V r. 1330 bylo opét zatméni Slunce:

L, Téhos roku dne 15. éervence o osmé hodiné denni zatmélo se Slunce
do té miry, Ze bylo vidét z jeho téla jen maly okraj na zpusob Meésice
v treti noci.

V r. 1331 zaznamenava:

»Léta pdné 1331 v oné noci, kterd ndsleduje po Narozeni Pdang, bylo
vidét zatméni Mésice a to zatméni po t¥i mésice piedchdzelo a nékolik
dni po ném ndasledovalo mnoho silnych vétri.

Teprve dodatecné popisuje zatméni z 30. listopadu téhoZz roku:

»Toto roku v den sv. Ondieje o treti hodiné bylo édstecné zatméni
Slunce a po Ctrrdeti dnech se podobné také zatmél za upliku po pil-
noci Mésic, ale prece mu nebylo odnato svétlo zcela.
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Toto zatméni nemélo zadné §kodlivé Géinky, ale r. 1333 pise:

,,TéhoZ roku dne 1}. kvétna o vecerni hodiné nastalo zatmeni Slunce
a po ném prislo pireveliké sucho a nevroda letniho osent, jakod i chatrnd
uroda ving.

Také zatméni v r. 1335 nepfineslo nic pékného:

»Toho roku dne 8. dubna nastalo okolo pulnoci zatmeéni Mésice; zima
byla krutd, plnd snehu o dlouhd, 1éto prilis studené a destivé; proto
prislo vinobrani skrovné a pozdni.”

Posledni zaznam ma zbraslavsky kronikaf z r. 1337 o kometé:

,»TéhoZ roku v mésici cervenci se ukdzala na severni strané blizko
severnitho pdlu dobte pozorovatelnd vlasatice o vidéli jsme ji jd i jini,
jak se pies Mésic pohybovala Tizné sem tam k Rakousku a k zdpadu.
A tu hvézdu piredchdzelo horko a sucho, které hubilo na joie vSechny
rostliny ; v2dpéts nastal také nedostatek obili a ving, ale hojnost drahoty
na mnohych mistech.«

Byly tedy tyto nezvyklé piirodni Gkazy odpovédny za mnoha nestésti
a utrpeni lidu a to bud predchozi nebo néasledujici. Nikoho nikdy ani
nenapadlo, aby pfiéinu valky vykladal dobyvaénymi choutkami riiznych
panovnikdl a panovnidkl, to bylo prilis nebezpeéné. A k jinému vy-
kladu chybély znalosti. Konecné i ten, kdo by se byl pokusil o néjaky
pfirozeny vyklad nebeského zjevu, nebyl si jist bezpetnosti své osoby
zase se strany cirkevnich kruhfi. Byl tedy lid vydan na pospas povéie
a zatemnovani mysli od téch, ktefi mohli mu snad otevfiti cesty po-
znani, ale neméli k tomu dost ogobni odvahy.

V r. 1829 vydal FrantiSek P ala ¢ k 9 sbirku riznych kronikarskych
a letopiseckych zdznami, kdyz pripravoval vydani ,,Déjin narodu ces-
kého*. Tato sbirka ,Sta¥i letopisové esti“, obsahuje roky 1378—1526
a nalezneme fadu ziznamu o neobyéejnych kazech na nebi, pravidelné
i s dodatkem, jaké nestésti mély na svédomi. PiSe na pt. Jakub B7ra-
zidin, ktery ale opisoval ze starsiho textu:

,,Leta 11;02 ukdzala se hvézda s ocasem kometa a- svym ukdzdnim
mnohé zlé véci znamenala éeské zemi. Neb v to léto prijel krdl uhersky
Sigmund do Cech a mnoho zlého ucinil s pomoci nékterych pdnuov
Ceskych, jakosto Rosenberka, Svamberka, Svihovskych, Michalce, Ber-
gova, Sternberkuov a ]mych Jal krdle Vdclava, bratra svého, a do
Vidné jej do vézeni vydal.”

Zatméni téhoz roku mélo zase jiné zlé nasledky:

,»Toho léta byla proména na Slunci v stFedu (14. V1.) pied sv. Vitem;
a v to léto byl veliky mor po rozliénych krajindch.

O zatméni 11. srpna 1410 se zminuje jen jedinou vétou, rovndz zatméni
z 1. ¢ervna 1415. A prece to bylo zatmeéni, 1emuz soucasn1c1 pricitali
spoluvinu na upaleni mistra Jana Husa a jez bylo prvym uplnym za-
tménim v Cechach od 9. stoleti, tedy zjevem opravdu vyjimeénym.

Vétsi pozornost soucasnikil Vzbud11a kometa r. 1439:

,»T'ého3 1éta k sv. Duchu (24. V.) okdzala se kometa hvézda o ta zna-
menala uzkost krdle Albrechtova, knieZat a pdnév, neb nikdy nesly-
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chdno, by tak mnoho pdndév pomielo, jako to léto. Neb téhos léta po sv.
Vitu pocal se mor veliky v Cechdch i v jinygch zemich.”

Meéla tedy kometa na svédomi smrt mocnych tohoto svéta, zatim co
obyclejni 1idé nepotrebovali ani kometu a umirali také, nez to byl jiz
ukaz vSedni.

Neobydéejna kometa objevila se r. 1444:

»T'éhog 1éta ukdzala se kometa ve dturtek w vigilii Narozenie bodieho
(24 XII.) se tfemi ocasy rovnymi k poledni; a tak potom trvala oka-
2ujic se a vychdzejic af do zdpadu Slunce i v noci.

Tehdejsi roky byly opravdu bohatSi na viditelné komety, jak ukazuji
dalsi zapisy. Tak hned rok 1456:

,HLéta boZieho 1456 o sv. Vité (156. VI.) ukdzal se zdzrak na nebi,
hvézda ocasatd; a co a proti éemu se okdzala, sdim Pdn Buoh vie a z2nd;
neb ten zdzrak nikdy se neukdze proti dobrému.

A hned nasledujici rok:

., Téhod léta o sv. Duchu (5. VI.) ukdzala se druhd hvézda ocasatd
a trvala af k sv. Bartoloméji. A tak jakoZ vypravuji mistii hvézddii
stori, e kdyz se ten zdzrak okdZe nad kierd zemi a na ni hledi, Ze se
ukazuje a znamendvd, Ze v téch zemich bude hlad neb mor anebo krve-
proliti veliké, anebo e umie néktery mocny krdl neb pdn; jakod se to.
i stalo.

Tato kometa byla pravdépodobné odpovédnd za smrt Ladislava Po-
hrobka, ktery v listopadu téhoz roku zemfel hlizovym morem.

Ve verSovaném rukopise vySehradském, ktery vypravuje o valce
g Uhry v r. 1468—74, je ve volném versi tato zminka o kometé r. 1472:

,»Toho léta hvézda kometa byla se ukdzala,

a svym ukdzdnim divadlo lidem uéinila;

neb ne jako jiné hvézdy jest chodila,

ale kaddy témer veCir na jiné misto prestupovala;
ocas velmi dluhy méjise;

a k hlavé temnéjsi bise.

Jedno z pozdéjSich zatméni dava pisateli moznost, aby se po'kusﬂ
o vyklad zatméni. Z ného vidime, Ze jejich predstavy o pravé podstaté
tohoto zjevu nebyly vzdaleny pravdy, musel jen prijiti lovék, ktery by
se doved]l oprostit od vzitych pfedstav a doved! vybudovati novy na-
Zor na, prirodni zjevy.

Pisatel pise:

,,Léta boZieho 1485 v stredu (16. II1.) po nedéli Laetare stalo se
Slunce zatmeénie téméF vieho a s svrchng strdnky,; pri¢ing toho Mésic,
Ze jest mensi nez Slunce a proto nemohl hotejsi strany Slunce zastiniti.
A tak kdyZ byvd ujma na mnohy’ch vécech a Skoda velikd a drahota.
A toho léta byh velici mrazové pred sv. thpem a Jakubem netoliko
v Cechdch, ale i jinde; nebo uskodili Stépuom, vinmicem i obili i lesuom.
A tak pmml mistr Vaviinec v koleji: Teprve po Sestndcti létech kondi
vliv zatmeéni.
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V r. 1516 bylo vidéti troji zatméni a letopisec si poznamenal:

s»Toho roku bylo dvoje zatmeéni celé Mésice o treti tieting Slunce;
a to prvni na znameni Lva, unora mésice v nedéli na den s. Fabiang
(20. 1.), druhé na Vodndie mésice srpna v pondéli po sv. Markéié
(14. VII.), tieti zatméni Slunce na Kozoroici v outery (23. XI1.) pred
Stedrgm dnem. Co by s sebou prindselo, rozlicné o tom mluvili pranosti-
kdri, ale sam Buah to vyjevil.”

V r. 1517 pise kronikai:

Toho ¢asu vychdzeln kométa s ocasem a ocas svitj obrdtila k Ra-
kousim.«

Tedy neumrel zadny kral, ale snad prece jen méla kometa jisté ne-
Stésti na svédomi, nebot pred zdznamem o kometé je psano:

»T. 1. v stiedu po sv. Ludmile (23. IX.) vyvedli z Starého mésta
Martinka zlodéje a mordére k Sibewici a tam ho obésili na Fetézu, aby
tim déle visel; a jeho tovarysdi jizdni i pési snali ho s Sibenice v noci.”

A r. 1518 opét jiny zjev zaujal letopisce:

»Tehdds také den sv. Tiburcia (14. 1V.) vidino bylo Slunce velmi
hrozné a krvavé, cely den tak stdlo k predéSeni kaZdému.”

V r. 1519 bylo jedno zatméni slunecni a jedno meésiéni, ¢ ¢emz kro-
nikari napsali:

5 Toho dasu bylo zatmeéng Slunce pires polovici a téhos mésice na plné
bylo také zatméni vSeho Mésice.

Tato zatméni musela by asi podle umisténi v kronice byt mezi 20. za-
Fim a 11. listopadem. R. 1524 hrozilo se svétu jinou katastrofou:

5 - -1 SV, Jana Zlatoustého (27. 1.) ulozili pust, protode oblohy ne-
beské hrozily velkow povoden, jakod pak vdichni hvézddri to poklddali,
Ze od poldtku svéta vSech spojeni planet takové nebylo, ani za casu
Noe.“

Poskytuji tedy ceské kroniky zajimavy pohled do duse deského ¢lo-
véka v dobach, kdy vzdélani bylo privilegiem bohatSich vrstev a kdy
ani toto nebylo tak dokonalé, aby uchranilo pred povéréivosti a hriizou
z nezvyklé podivané, kterou skytaji komety, polarni zare, halo, zatméni
a pod. Bylo potfeba jeSté nékolika desitek rokil, aby Kopernik roz-
bil aristotelovsko-ptolemaiovsky obraz svéta a nahradil je novym. Byly
jesté nutné obgti, které pfinesli Galileo Galilei a Giordano Bruno, az
teprve Newtonilv objev gravitace zasadil smrtelnou ranu preZilému
stredovékému nazoru ¢ slunedni soustavé a dal nim zbran, jez tvrdé
a neliprosné vyhladila z mysle vSech lidi stary svétovy nézor.

Nesmirné zdokonalovani vyrobnich a technickych prostfedku v sto-
leti 19. a 20. rozsi¥ilo védomosti élovéka. Dosud se vSak setkame s lidmi,
kteri mysli jesté tak, jako kdysi stafi kronikati. UkaZme témto lidem,
Ze dnes jiz nemusime pricitati valku kometé, Ze za ni jsou odpovédni
jen a jen ti, ktefi chtéji na ni vydélat. UkaZme, Ze nemoce nejsou na-
sledkem zatmeéni ¢i polarni zare, ale Ze je nutné jim predchézet a k tomu
Ze je tu lékaF a veSkeré zdravotnické zarizeni. A posléze ukazme lidem,
7¢ umime a to velmi piesné vyloziti téméf vSechny nebeské tkazy.
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Trpéliva préce spojena se stalym vykladem jisté prinese vysledky a pak
nebude u nés nikoho, kdo by snad jeité pripisoval kometim a zjeviim
podobnym né&jaky vyznam pro d&je na Zemi. Clovék pak pozna, ze pii-
rodni zakony a d&je jsou tu proto, abychom je nejen uméli vyloZit, ale
abychom jich dovedli pouZzit k oviddnuti p¥irody a tim k zlepSeni naseho
zivota.

VYVO)] METEORICKYCH ROJU

Dr MIRCSLAV PLAVEC

e 1. ,Mliadi“ roju

Podniceni na$im ob&znikem, olekavali mnozi nasi spolupracovnici
v noci z 9. na 10. ¥ijna 1953 bohaty navrat meteoritického roje Dra-
konid. Podasi bylo krasné: kdyby se byl roj dostavil, byla by to po-
divani nezapomenutelni. Ale nestalo se nic takového. Z velera se mezi
pomé&rné velkym podtem sporadickych blyskl tu a tam meteor, vychaze-
jici zdanlivé z hlavy Draka, takZe mohl byt povazovan za piislusnika
roje. Béhem noci ustala i tato nepatrni ¢innost. Vezméme za priklad
pozorovini, které vykonali Havelka, Hlad a Riikl na LH v Praze. Od
22,30 do 23,30 vidéli 40 meteord, z nichZ pouze 3 mohly byt Drakonidy.
V ‘dal8i hodiné pozorovani se objevila jedind mozni Drakonida a potom
uz do 01,30 Zadna. K podobnému vysledku dosla vétsi skupina pozoro-
vatell na Astrofysikalni observatoti CsAV v Ondrejové, kde se pozoro-
valo aZ do svitani, ale po ptlnoci byl vysledek naprosto negativni. Stejné
vysledky nam hléasily nékteré nase amatérské stanice, protokoly jsme
vSak dosud nedostali. Dovedu si predstavit, s jakym zklaménim odcha-
zeli nasi pozorovatelé, promrzli po zdanlivé zbyteéném hdéni v chladné
noci. Jisté vzpominali na letoSni pFrekrasné Perseidy.

Je to skuteénd podivné. Pro& se miZeme plné spolehnout na pi. na
Perseidy ? Pro¢, kdyZ chystame jejich pozorovani, se obavame jen ne-
pFizné pocasi, kdeZto o mozZnosti, Ze by se nedostavily, viibec neuvazu-
jeme? Pro¢ naproti tomu Drakonidy predvedly r. 1933 a 1946 tak bo-
haté desté, ale v jinych letech na né marné cekame? Oba zjevy nazy-
vame meteorickymi roji — a prece je mezi nimi takovy rozdil. Jsou to
skuteéné tkazy téhoz druhu? Jsou to snad rhzni vyvojova stadia, kte-
rymi kazdy roj prochézi? Pokusme si o tom povédét to, co dnes vime.
V tomto élanku se omezime jen na rané stadium roji; pristé budeme
pokracovat.

Meteorické roje vznikaji rozpadem komet, stoji psano ve vSech po-
pularnich knih4ch o astronomii. My vSak musime byt presnéjsi. Predné
na pocatek tohoto vyroku vsuneme slivko ,nékteré*. Skutedné ne-
mutzeme podle dnesnich védomosti tvrdit, Ze vSechny meteorické roje
vznikaji z komet. O rojich, u nichZz je matefskd kometa znima, na pf.
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o Lyridach, Perseidach, Leonidach, Fijnovych Drakonidach a pod. to
ovSsem miizeme Fici spolehlivé, a na tyto kometarni roje se v dalSim
omezime. NemtliZeme se ovSem spokojiti vSeobecnym zivérem, Ze ,,vzni-
kaji rozpadem komet. Tim onen proces je$té nijak nepopisujeme.

Casto se uvadi jako priklad znamy pribéh komety Bielovy, ktery
bychom mohli strucné popsat asi takto: Kratkoperiodicka kometa Bie-
lova se r. 1845 rozdélila na dva kusy, jez se od sebe postupné vzdalo-
valy. R. 1872 se misto ni objevil veliky dést meteorti. Takovy vyklad
dasto svadi k nazoru, Ze r. 1872 Zemé znovu potkala kometu, jez vsak
uz byla v tak pokroéilém stupni rozkladu, Ze se projevila pouze jako
husty shluk létavic. Skutednost je vSak slozitéjsi. Meteory ve dréaze této
komety nevznikly aZz jejim rozdvojenim. Byly pozorovany jiz diive,
r. 1741, 1798, 1830, 1838 — v dobg, kdy matef'skd kometa jesté sama
beze vSech znamek rozkladu obihala kolem Slunce. — Je také znamo,
ze vzdalujici se shluk meteorti byl po dva dny pozorovan jako malicka
kometka. I zde je nutno poznamenat, Ze to patrné nebyla ani jedna
z onéch dvou komet z r. 1845. Podle vypoctd H. A. Newtona by tyto
komety mély byt v dobé, kdy se Zemé setkala s meteory, o dobrych
300 mil. km napied ve draze.

Musime soudit, Ze vznik meteorickych rojii z komet se nedéje vétsi-
nou za tak nahlych katastrof, jako byl rozpad komety Bielovy r. 1845.
Spise je to pochod pomalej$i a hlavné méné napadny, i kdyZ ovSem
nahlé zvraty nelze zcela vyloudit. Pro¢ se komety rozpadaji? Podle
dneSnich znalosti jsou asi dvé pri¢iny. Predné kometa ma pomérné
malou hmotu, tedy i malou ptritazlivost, takZe ptsobenim vnéjsich sil
(pritazlivost Slunce a planet) jsou z ni odtrhovany jednotlivé éasti. Za
druhé jsou ¢éstice z komety vymrs§tovany patrné také vnitfnimi silami.
Tak si na ptf. mUzeme predstavit, Ze pfi priblizeni ke Slunci se silné
uvolfiuje plyn a mohou nastat pravé vybuchy. Pri tom oblaky vyletuji-
ciho plynu strhnou s sebou i meteorické Castice.

Meteorické roje vznikaji asi obéma zplsoby: vyvrhovanim latky
(t. zv. komentarni ejekcemi) i slapovym phsobenim Slunce a planet
(vznikajicim v dusledku toho, Ze gravitaéni plisobeni téchto téles neni
stejné pro rizné vzdalené Castice komety). Kterd z téchto pfiCin je
hlavni, tézko posoudit. Zda se pravdépodobnéjsi, Ze vétSinou hlavni roli
hraji asi ejekce. Vanysek ze studia jasnosti komet dosel k nizoru, Ze
mladé komety maji mnoho meteorického prachu, ktery vSak pomérné
rychle ztraceji. Dochazi u nich asi k mohutnému vyvrhovani meteo-
rické hmoty, takZe se kolem komety tvori cblaky meteord.

Tvar roje v pocateénim stadiu silné zavisi na ckolnostech p¥i ejekei.
R. 1935 pozorovali Vratnik a Vi¢ek na LH v Praze novy meteoricky roj
Aurigid. Byl pomérné bohaty, ale trval nejvyse nékolik hodin. Byl také
pozorovan v Sonnenbergu. Doc. Guth dokézal, Zze tento roj patfi ke
kometé Kiessové, kterd prosla perihelem jiz r. 1911, ProtoZe Aurigidy
byly pozorovany jen jednou, je velmi pravdépodobné, Ze to byl jakysi
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isolovany oblagek meteort, uz dosti vzdaleny od komety. Takovy utvar
mohl vzniknout tim, ze kometa vyvrhla tyto meteory najednou, stejnym
smérem a stejnou rychlostl JestliZze prib&h ejekel je pozvolnéjsi, nebo
jsou meteory vymritovany z komety riznou rychlosti a rtiznymi sméry,
vytvori se oblak kolem komety. Bylo by vSak omylem se domnivat, Ze
oblak nabude kulového tvaru; meteory se nerozdéli stejnomérné do
vSech smeéril ani tﬂhdy, kdyz byly vsemi smery stejnomérné vyvrzeny.
Nesmime zapominat, Ze rychlost, kterou je meteor z komety vymrsten
je patrnd zcela mal4 proti vlastni drahové rychlosti komety. Vysledny
pohyb meteoru je dan skladanim téchto dvou rychlosti. Snadno vy-
podteme, Ze se meteor uchyli od drahy komety jen zcela nepatrné, avSak
posune se podél drahy. Kometa tedy bude mit meteoricky oblak jen
pred sebou a za sebou.

Podstatné vsak je, Ze meteory maji prece jen ponékud jinou rychlost
nez kometa a v diisledku toho budou mit jinou obéZnou dobu. Vezméme
na pr. meteoricky roj komety Giacobini-Zinnerovy, naSe slavné fijnoveé
Drakonidy. Predpokladejme, Ze meteory byly vymrstovany z komety
hlavné v ckoli jejiho perihelu, a to rychlosti 10 m/sec, coZz je rychlost
pomérné mala. Vypolet ukaZe, Ze meteory, vymrsténé smérem proti
pohybu komety, se po jednom ob&hu za ni opozdi o 11 dni (jinymi slo-
vy, jejich obézna doba je o 11 dni delsi nez perioda komety). Meteory,
které zplsobily mohutny dést r. 1933, byly asi 80 dni za kometou.
Prijmeme-li hofejsi predpoklady, vidime, Ze k tomu, aby se dostaly
do této vzdalenosti, staédilo 7 period komety. ProtoZze ob&Zni doba ko-
mety je asi 6,6 let, vyplyva odtud prekvapujici vysledek, Ze by roj mél
byt stary pouhych asi 50 let! Pravda, ejekéni rychlost mohla byt mensi
nebo meteory mohly byt vyvrzeny jinym smérem, takze by vzdalovani
od komety postupovalo pomaleji. P#ili§ malou rychlost vSak sotva mu-
Zeme pripustit, protoZe kometa prece jen néjakou piitaZlivost mé
a velmi pomalé meteory by z ni nemohly uniknout — vzpomefime, Ze
unikova rychlost s povrchu Zemé je celych 11 km/sec! Jestlize tedy
pripustime, Ze naSe zikladni predstavy o vzniku roje jsou spravné,
dochézime nutné k zavéru, Ze sta¥i takovych roji jako jsou Drakonidy
¢ini radové nejvySe stovky let. Pro nas astronomy, kteti jsme zvykli
pocCitat ¢éas v milionech let, je to vék pozoruhodné kraticky!

Rozdily v periodé jsou vSak jediné vyznamné; jinak se ejekeci zmeni
ostatni elementy meteoru tak nepatrné, ze prakticky zlstavi ve draze
komety. To mé ten dusledek, Ze tloustka roje, t. j. jeho rozméry kolmo
ke sméru pohybu, ¢ini nejvysSe desitky tisic km. NaSe Zemé uleti za
hodinu asi 108 000 km. I kdyz predpokladame, Ze obecné putuje rojem
Sikmo, plyne odtud, Ze mlady roj mfiZeme pozorovat maximéalnd po
dobu nékolika hodin. Protoze pak drahy meteori jsou velmi priblizns
rovnobézné, budou v perspektivé vybihat zdanlivé velmi piesné z jed-
noho bodu: radiant roje bude krasné bodovy. ProtoZze meteory zauji-
maji v té dobé jen maly prostor, bude jejich hustota pomé&rné velkd —
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miizeme pozorovat bohaté roje. VSechny tyto vysledky theorie jsou
,mladymi* roji, jako na p¥. Drakonidami, krasné potvrzeny.

Pro pozorovatele je ovSem nemild ta ckolnost, Ze v raném stadiu
vyvoje jsou meteory seskupeny blizko komety na pomérné malém Gseku
drahy. Bohaté desté se pak vyskytuji pouze obdas, v dobg, kdy Zemé
prochazi kriZovatkou s drahou komety tésné p¥ed &i potom, kdy tudy
pro$la kometa. V pripadé komety Giacobini-Zinnerovy jsme r. 1933
prochézeli asi 80 dni po kometé, r. 1946 jen asi 16 dni po komets8.
V obou pripadech byly pozorovany nadherné desté asi tak stejné inten-
sity. R. 1926 byla Zemé v uzlu asi ptal roku pfed kometou. Tehdy se
Drakonidy objevily po prvé, ale v poCtu zcela malém. R. 1952 jsme byli
asi v téZze situaci. Odpoledne dne 9. Fijna se objevil kratky, ale silny roj,
ktery vSak byl zachycen pouze radarem a spiSe uZ dozvuky pozorovali
vecer na Skalnatém Plese. Znameni to, Ze meteory, které v onom misté
r. 1926 jeSté nebyly, uz tam do r. 1952 pri vzdalovani od komety do-
spély? Neni to vylouceno a bylo by to krajné zajimavé. Nemame vSak
prava Cinit tento zavér, dokud podrobnéji neprozkouméame vSechny
okolnosti.

Nyni je jiz jasné, pro¢ jsme tolik stali o pomoc nasich spolupracov-
nika pii hlidani Drakonid 1953. Tentokrate jsme byli 6 mésic za ko-
metou. Pravdépodobnost bohatého roje byla stejna jako r. 1952. Ale
pozorovani ukazala, Ze v téchto mistech byly patrné* jen zcela ojedinélé
meteory. Vypada to tak, Ze smérem pred kometu je meteoricky oblak

protahlejsi. NaSe pozorovani pomohla pfesnéji lokalisovat roj kolem -

komety a odtud, jak jsme vidéli, se da soudit i na stafi a vanik roje.

To plati i pro jiné roje. Mluvili jsme jiZ o Aurigidach. Zatim byly
pozorovany jen jednou. Je tedy pravdépodobné, Ze tvori zcela omezeny
oblacek. Ale s jistotou to tvrdit nemtzeme. Coz kdyZ se objevily i jindy,
ale nebyly pozorovany? Zménilo by to znacné nase zavéry o tvaru a
stafi roje. Proto chceme budovat katalog vSech pozorovini roil, aby
se dalo zjistit, zda k danému roji, na pf. Aurigiddm, mizeme v jinych
letech pripsat nulu éi pouze nic nefikajici otaznik. Proto je kazdé pozo-
rovani cenné: zadny casovy okamzik se neopakuje. VErim, ze nadm nasi
amatérsti spolupracovnici budou pomahat a Zze budeme moci pocet hli-
danych roji rozsirit.

Tak je nutno se divat na Drakonidy 1953. Odchéazejice rano dne
10. fijna domi, byli jste zklamani. Pisatel také — co je to platné, vidét
tisic meteortt v hodiné a nevidét nic je prece jen rozdil. Ale pamatujte:
vasSe nékolikahodinové bdéni s negativnim vysledkem je pravé tak cen-
nym prinosem pokroku meteorické astronomie, jako kdybyste byli
vidéli pravy dést. A to je hlavni.

* Slivko ,,patmé” je na misté protoZe neni zcela vylouCeno, Ze se roj objevil

ve dne. Zatim mdme radarové pozorovdni ze Svédska, kierd potvrzujl nase viy-
sledky.
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VESMIR NOVYM MERITKEM

Dr HUBERT SLOUKA

Na zaklad& novych vyzkumi a objevl musi nékdy hvézda¥i radikalné
pozménit své nazory, jejichZ spravnost se zdala byt zarucena a nezméni-
telnd. Pravé nyni prozivime velmi zajimavé obdobi vyzkumu dalekych
galaxii, ktery zcela méni jejich az dosud prijaté vzdalenosti a nahrazuje
je novymi, které jsou dvojnisobkem ptvodnich. Otdzka vzdalenosti
galaxii byla vidy velmi oZehavym problémem a vime, jak zejména
v prvni dob3 jejich vyzkumu se hvézdati ostfe ve svych nazorech mezi
sebou rozchézeli. Prvni, kdo zacal galaxie systematicky pozorovat, byl
Vilém Herschel (1738—1822), ktery prisoudil spiralové mlhoviné
v Andromedé na tehdej$i dobu nesmirnou vzdalenost 17 000 svételnych
rokd a ostatnim, které pozoroval, nejméné 53 000 svételnych rokil.
Otazka zlstala nerozieSenou az do let dvacatych nynéjsiho stoleti, kdy
vrcholil boj mezi H. D. Curtisem (1872—1942) a H. Shapleyem.
Rozhodovalo se, zda spirdlové mlhoviny jsou samostatné hvézdné utva-
ry, tedy soustavy jako naSe Mlééna Draha, nazor ktery zastaval Curtis,
nebo mlhoviny naleZejici nasi Mlééné Draze a v ni se nachazejici. V le-
tech 1917—19 bylo objeveno nékolik novych hvézd v mlhoviné M 31
v Andromed2 a Curtis vidél v nich dikaz, Ze jde o samostatnou
hvézdnou soustavu mimo na$i Mléénou Drahu. K stanoveni jeji
vzdalenosti bylo béhem dalSich let pouzito nékolika rtiznych metod.
Tak byla na pf. prvni novi hvézda v M 31 objevena jiz v roce 1885.
Dosahla v maximu jasnosti 7,5m. Z 254 fotometrickych méfeni byl
zjistén pribéh krivky zmeén jasnosti, kterd se podobala ktivkam zis-
kanym pfi pozorovani Novy Persei 2 a Novy Aquilae 3 v na$i galaxii.
Byla to mimoradné jasna nova, t. zv. supernova a za predpokladu, ze
jeji skuteénid jasnost je Fadové stejna jako jasnost supernov v na$i
galaxii, byla jeji vzdalenost uréena zhruba na jeden milion svételnych
rokli. Vysledek byl ovSem znacné nepfesny, nebot skutend jasnost
supernov, které se vyskytly v naSi galaxii, nebyla a neni dosud s pres-
nosti znama.,

Vyskytla se vSak jind mozZnost jak urcit vzdalenost M 31. V roce 1924
nalezl hvézdar Hubble padesat proménnych ve spiralové mlhoviné
v Andromedé, z nichZ bylo Cétyficet cefeid. Tyto méni svou jasnost
v dobé cod puldruhého dne do zhruba padesati dn. Pravdépodobné je
tato jejich zména jasnosti zplisobena velmi pravidelnym rozpininim a
smrstovanim celé hvézdy. Zname jich néco pres pét set v nasi galaxii.
Po prvé zkoumala jejich vlastnosti hvézdarka Henrietta Leavittova
v roce 1912, k tomu Gcelu pouzila snimky Malého Magellanova mraku
a zjistila prekvapujici vysledek, Ze mezi periodou zmén jasnosti téchto
proménnych a jejich stfedni jasnosti je velmi Gzky vztah. Cim delsi
perioda, tim jasnéj$i hvézda. Vzdalenost mraku, v kterém byly cefeidy
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pozorovany, nebyla tehdy je§té znama, ale hvézdari si brzy uvédomili,
Ze jakmile bude zmérena vzdalenost jediné cefeidy v nasSi hvézdné sou-
staveé, bude mozno vypocitat vzdalenost mraku, nebot z pozorované jas-
nosti a urcené vzdalenosti nasi cefeidy vypocitame jeji skuteénou jas-
nost, kterou vyjadrime v t. zv. absolutni hvézdné velikosti. Absolutni
hvézdné velikost hvézdy je ta, kterou by méla ve vzdalenosti 10 parsec,
kde 1 parsec se rovna 3,26 svételnych rokii. Absolutni hvézdna velikost
M, zdanliva hvézdna velikost m a parallaxa hvézdy = jsou navzajem spo-
jeny rovnici M = m -+ 5 -+ 5 log. . Rozdil m — M jmenujeme modu-
lem vzdalenosti a je jejim charakteristickym znakem. Z rovnice je jasné
vidét, jak ji lze pouzit k urdéeni vzdalenosti dalekych galaxii, v nichZ
jsou pozorovany cefeidy. Jejich zdanlivou jasnost m uréime pozorova-
nim, zpravidla fotografickou cestou. Jejich periodu zmény jasnosti
rovnéZz uréime z pozorovani a ze vztahu mezi touto periodou a absolutni
hvézdnou velikosti, jak byl urden Leavittovou, uréime M. Takto ziskané
hodnoty M a m vloZime do vySe uvedené rovnice a vypocteme parallaxu
cefeidy = a tim i vzdilenost galaxie v které se nachézi. Z celého postupu
je patrno, Ze presnost metody bude zaviset od toho, jak presné jsme
mohli kalibrovat nas vztah mezi periodou a jasnosti. Tato kalibrace
byla rrovedena na zakladé studia pohybu cefeid v okoli Slunce a z po-
zorovani proménnych cefeid v kulovych hvézdokupéch. Zde bylo nutno
predpokladat, Ze cefeidy v kulovych hvézdokupach a cefeidy v dalekych
galaxiich jsou co do podstaty steijné. A pravé tento predpoklad, o ktery
se opiraly vSechny urdené vzdalenosti galaxii, se ukézal chybnym.
Cefeidy v kulovych hvézdokupéach, t. zv. RR-Lyrae proménné, podle
prototypu proménné oznaéené RR v souhvézdi Lyry, jsou t. zv. kratko-
periodické cefeidy. Jejich periody zmén jasnosti jsou menSi nez jeden
den. Na dva tisice jich zndme v na$i galaxii a v nékterych kulovych
hvézdokupach se vyskytuji na sta. Nazyvame je také kupové proménné
na rozdil od t. zv. klasickych cefeid, které se vyskytuji v galaxiich. Ani
jedna z téchto RR-Lyrae proménnych se nevyskytuije v Magalhaeso-
vych mracich, kde jsou klasické cefeidy. Dale vime, Ze tyto dva druhy
cefeid nalezi k dvéma odliSnym hvézdnym populacim. Tyto dvé pod-
statn& rozdilné skupiny hvézd objevil Dr Baade v roce 1944. Jejich nej-
podstatndisim rozdilem je jejich jasnost, hvézdy populace I jsou az
stokrate jasn2isi nez hvézdy populace II. Pro cefeidy obou populaci
plati sice tentyz vatah mezi periodou a jasnosti, avSak jejich absolutni
velikosti se 1i81 o piildruhé hvézdné tridy. To bylo zjisténo z rozdila
v tvaru svételnych kfivek. Klasické cefeidy nélezi hvézdné populaci I,
zatim co RR-Lyrae proménné populaci II. Jelikoz se tyto posledni vy-
skytuji v pomérné neprili§ velkych vzdalenostech v nasi galaxii, bylo
mozno urcit jejich vzdalenost pfimo a tim i absolutni velikost M, ktera
je zhruba rovna O. Vychazeje z tohoto poznatku, pouzil Shapley v roce
1918 RR-Lyrae hvézdy ke kalibraci vztahu mezi periodou a absolutni
velikosti a navézal takto klasické cefeidy na né. Byly tedy vzdalenosti
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galaxii uréeny z pozorovani svételnych zmén klasickych cefeid, za pied-
pokladu, Ze vztah mezi jejich periodou a absolutni velikosti je v pod-
statd tentyZ jako u RR-Lyrae proménnych, i kdyZz jejich periody jsou
men$i nez periody zmén jasnosti klasickych cefeid.

Timto zphsobem byla uréena vzdalenost spiralové mlhoviny v Andro-
meds, zndmé M 31, nejbliz$i obrovské galaxie v naSem sovsedstvi., Pri
tom bylo ovSem nutno brat v Gvahu rozptylené mraky mezihvézdné
hmoty, kter4, nepravidelné rozloZena v prostoru, pohlecuje svétlo vzda-
lenych hvézd a zmenSuje jejich jasnost. Vzhledem k této absorpei byl
v peslednich letech uréen modul vzdalenosti M 31 a ziskina hodnota
m — M — 224, coZ odpovida témér jednomu milionu svételnych rckil.

PFi této vzdalenosti by se mély proménné RR-Lyrae jevit jako hvézdy
o fotografické velikosti 22,4, jezto vSak stopalcovy reflektor na Movnt
Wilsonu fotograficky zachyti pouze hvézdy 21,5, nebyly tyto hvézdy
nikdy na suimecch zachyceny. Pitimetrovy reflektor na Mount Palo-
maru, ktery milzZe za nejlepSich okolnosti fotegrafovat hvdzdy az 23m,
mél by tedy na snimcich M 31 ukazat RR-Lyrae hvézdy. Proti vSemu
ocekavani je véak Dr Baade na svych snimcich M 31 nenasel. JelikoZ je
absolutni velikost M RR-Liyrae proménnych rovna nule, je modul vzda-
lencsti m — M spiralové mihoviny v Andromedé jeSté vétsSi nez pred-
pokladany 22,4, ba véisi nez 23. O kolik to rozlustil Dr Baade dimysl-
nou Uvahou.

V kulovych hvézdckupach se vyskytuji také jesté mimo RR-Lyrae
hvézd mnohem jasné&js$! dlouhoperiodické prom2nné typu Mira Ceti.
Oznacujeme je Me a nalezi-li k hvézdné populaci II, jak tomu je v ku-
lovych hvézdokupach, maji periodu proménnosti kolem 2060 dnt. V po-
pulaci II miZe tato se zvétsit aZ o dvojnasobek. Tyto rudi ob# isou
visuelné o 3 hvézdné velikosti, fotograficky ¢ 1,5 hvézdné velikosti
jasn€jsi nez RR-Lyrae hvézdy a jejich absolutni velikost fotograficka
je tedy M = —1,5. Jelikoz Dr Baade na sanimcich M 31 tyto Mira pro-
ménné nalezl a jejich zdanliva fotografickd hvézdni velikost bvla
22,4m vypocetl snadno pro medul vzdalenosti této spiraly hodnotu 23,9,
coz prevedeno odpovida vzdalenosti asi pil druhého milionu svételnych
rokll. To ovSem znamenalo, Ze absolutni velikost klasickych cefeid byla
o plldruhé hvézdné tridy podcenéna a jejich svitivost je &tyfikrate
vetsi nez jsme se domnivali. Jejich vzdalenosti jsou dvojnisobkem aZ
dosud p¥ijatych hodnot, podobné tak vSechny dosud znamé vzdilenosti
galaxii musime nasobit 2, abychom okdrzeli jejich skuteénou vzdalenost.
Uvadime zde nékteré nejdalezitéjsi v nasem okoli. (Tab. str. 212.)

Z tabulky je patrno, ze také primér galaxii, s vyjimkou nasi se
zdvojnasobi. Vyjimecéné postaveni, které zaujimala naSe hvézdna sou-
stava Mlééné Drahy mezi ostatnimi galaxiemi svou mimoradnou veli-
kosti nyni odpadé, patii nyni mezi galaxie primérné velikosti.

Avsak i jiné zajimavé vysledky prinasi tato zména méritka v kosmu.
Dosah pétimetrového reflektoru je nyni dva tisice milioni roki, z nej-
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vzdalenéjsich kosmickych propasti, které jsou nyni pfistupné pozorovani,
leti k ndm svételny paprsek témér tak dlouho, jak je starad naSe Zemé.
Hvézdné asociace Ambarcumijanovy, které byly také v jinych gala-
xiich pozorovany, jsou to O asociace modrych obrli, a které se zdaly
prumérné dvakrate menSimi neZ v nasi galaxii, maji nyni rozméry,
které odpovidaji nasi theorii.

Vsechny korekce vzdalenosti a rozmérh galaxii, které bylo nyni nutno
vykonat davaji nim ucelenéjsi a spravnéjsi obraz Vesmiru nez diive.
Tim se dopliuji a potvrzuji jenom d¥ivéjsi vyzkumy, vykonané nékte-
rymi hvézdari, zejména Parenagem, Lundmarkem aMineu-
rem, ktefi pro vzdalenosti nékterych galaxii obdrzeli hodnoty sou-
hlasné s nynéjSimi novymi.

_Nejblizdi galaxie
Clenoveé mistni skupiny galaxii
Vzdalenost Priimé&r

Jméno a oznateni ve svét.let. vesvét. let.

1. Velkd Magellanova mlhovina LMC . . . 175 000 24 000
2. Mala Magellanova mlhovina SMC . . . . 175000 12 000
3. NGC 6822 (Barnardova galax1e) Sgr . . 1050000 6 400
4. Fornax . . . . . 1200000 19 000
5. NGC 185 1330 000 5400
6. NGC 147} v Cass“’pell- © o+ .+ -+ 1330000 5400
7. Velka spiralni ml. v Andromedé M 31 . .) 80 000
8. VéEtsi satelit predchozi; M32 . . . . .} 1500000 1600
9. Men3i satelit M31; NGC205 . . . . .| 3200

10. M 33 (v Trojahelniku) . . . . . . . 1540000 24 000

11. IC1613 (ve Velrybd) . . . . . . . . 2600000 8 800

Pravdépodobni élenové

NGC6946 (v Labuti) . . . . . . . . . 3200000

NGC1569 (vByku) . . . . . . . . . . 4600000

IC342 (vZiraf®) . . . . . . . . . . . 4600000

Vzddlenosti houfa galaxiis
Houfy galaxii

souhvézdi vzdéalenost
Pannpa . . . . . . 14000000 sv. 1.
Pegasus . . . . . 48000000 ,,
Rak - ;& . . . 70600000 ,,
Vlas Berenlcm . . . 8000000 ,,
Velky Medvéd I . . . 196600000
Tev . . . . . . 216000000 ,,
Severni Koruna . . . 455000000 ,,
Bootes .. . . . . . 480000000 ,
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5

O ZIVOTNI DOBE SLUNECNICH SKVRN

Dr MILOSLAY KOPECKY

Pozorovatelim sluneénich skvrn je dobfe zndmo, Ze délka existence
skupin skvrn, ¢ili t. zv. Zivotni doba skupin skvrn, neni u vSech skupin
stejné. Zname skupiny, které maji zivotni dobu i krat$i jednoho dne,"
zname vSak i skupiny, které existuji po celou radu slune¢nich otocek.
Nejdéle trvajici skupina skvrn byla podle Pettita pozorovana vr. 1919,
a to po 134 dny.

Jisté mnohému pozorovateli prisla na mysl rada otazek tykajicich
se Zivotni doby skvrn: Kolik skupm m4 jakou Zivotni dobu? Jak sou-
visi Zivotni doby skupin s vyvojem skupin a 11letou periodou sluneé-
nich skvrn?

Prvy systematicky vyzkum Zivotnich dob skupin skvrn provedl so-
vétsky astronom M. N. Gnevyéev Mimo jiné nalezl, Ze Zivotni doba
T skupiny skvrn je v priméru tim vétsi, ¢im vétsi je maximalni plocha.
Sum, kterou skupina b&hem svého vyvoje dosihla. Poditame-li Zivotni
dobu ve dnech a plochu skupiny v miliontinach plochy viditelné sluneéni
polokoule, jak budeme ¢&initi v celém tomto €lanku, pak plati, zZe

== 0,1 SM, (1)

p¥i Cemz je v8ak nutno miti na zfeteli, Ze plocha skupiny roste vétsinou
rychleji nez ubyva, tak Ze maximalni plochy dosahuje skupina po=
mérné brzy po svém vzniku a pak se jeji plocha pozvolna zmenSuje.

Pozd&igi prace S. M. Kozika, M. S. Ejgensona a autora ¢lanku uka-
zaly, Ze Zivotni doba skvrn mé znaény vyznam ve statistice sluneénich
skvrn a pri vyzkumu jejich periodicity. Tak zavislost poctu skupin
na jejich Zivotni dob& ma znadény vyznam v otdzce periodicity slunec-
nich skvrn, nebot nam urcuje primérnou zivotni dobu skupin skvrn.
Téz v otazce Ubytku poctu skupin skvrn k okraji sluneéniho disku,
mé znaény vyznam, nebot nim vzhledem ke vztahu (1) také urcuje
zavislost poc¢tu skupin na jimi dosaZené maximdalni ploSe Si. Tato
pak (Gzce souvisi s otdzkou viditelnosti skupin skvrn v riznych vzda-
lenostech od centralniho meridianu.

Zavislost poCtu skupin na jejich Zivotni dobé po prvé uréil M. N.
GnévysSev pomoci poctu pravdépodobnosti a za piredpokladu, Ze vidime
vSechny skupiny skvrn aZ do vzdalenosti 73° od centralniho merididnu,
Tato zavislost je znizornéna Carkované v obr. 1 (méritka jsou loga-
ritmicka), pfi éemz F (T) znaéi, kolik procent skupin z celkového
po¢tu skupin ma Zivotni dobu T dni, pii ¢emZ pocet vSech skupin je
kladen rovny 1. JelikoZ vSechny skupiny nevidime aZ do 73°, nybrz
jen v tésném okoli centralniho meridianu, vypracovali P. Mayer
a autor ¢lanku novou metodu k urdeni této zavislosti. Jimi nalezena
zavislost mezi poctem skupin a jejich Zivotni dobou je dana v obr. 1
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plnou ¢arou. Tato zavislost je nalezena souhrnné z okoli maxim i mi-
nim dvou 11letych period. Vidime, Ze vétSina skupin mé kratkou zi-
votni dobu a Ze pocet skupin se zvétSujici se Zivotni dobou velmi rych-
le klesa.

Poéet pozorovanych skupin na sluneénim disku je uréitym zlomkem
ze vSech skupin existujicich na ce-
lém Slunci. Oznacime-li si podcet
téchto vSech skupin existujicich na
celém Slunci N, pocet vSech vznik-
Iych skupin na celém Slunci f a je-
jich priimérnou zivotni dobu T, pak
plati vztah

N =1T (2)

Obr. 1. Zavislost poltu skupin F (T)
o Zivotni dobé T na Zivolni dobé T ¢&dr-
o kované podle M. N. GnévySeva, plnou
05 1 s 10 50 100 7 ¢arou podle M. Kopeckého a P. Mayera.

Pocet vSech existujicich skupin na celém Slunci N kolisa s periodou
11 let stejné jako relativni ¢islo R, jak patrno z obr. 2., kde misto N

je sice vynesen poclet pozorovanych skupin N, ktery je vSak pouze
uréitym zlomkem ze vSech existujicich skupin, jak jiZz bylo feCeno
drive.

Polet vSech existujicich skupin N je vSak vzhledem k rovnici (2)
uréovan poétem vSech vzniklych skupin f a jejich primérnou Zivotni
dobou T. Zména v pottu vSech existujicich skupin N a tedy i nami po-
zorovanych skupin N musi byt zplisobovana zménou poctu vzniklych
skupin F nebo jejich priimérné zivotni doby T nebo obéma zaroveh.

Za urcitych zjednodusujicich predpokladd byla autorem ¢lanku od-
vozena statistickd metoda, pomeci niZz je mozno z pozorovani urciti
pocet vSech vzniklych skupin £ a jejich primérnou Zivotni dobu T.
Jejich prtbéh je dan dolnimi kfivkami v obr. 2. Vidime, Ze rozhodujici
pro jedenactiletou periodu relativniho ¢isla je pocet vzniklych skupin f.
Avsak i pramérné zivotni doba T se méni, jak patrno z obr. 2 a jak jiz
upozornil S. M. Kozik na =zakladé jejiho pribéhu béhem jediného
11letého cyklu. Jeji pribéh casto ovlivituje vysledny pritbéh relativ-
niho ¢isla skupin, jako na p¥. v r. 1906, kdy pramérni Zivotni doba T
zpusobila pokles relativniho €isla a ploché maximum v tomto cyklu;
v r. 1917 naopak zplsobila ostré maximum relativniho ¢isla a byla
pfi¢inou vytvoreni maxima R v r. 1928 a poklesu R v r. 1938. TéZ
ploché maximum relativniho ¢isla v sou¢asném cyklu bylo zphsobeno
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Obr. 2. Pritbéh roénich hodnot relativniho ¢isla R, podtu pozorovanych skupin N,

prumérnou Zivotni dobou, kterd méla minimum v dobé maxima poétu
vzniklych skupin. Z toho vyplyva, Ze pro vyzkum 11leté periody slu-
neénich skvrn diileZit&jsi neZ prubéh relativniho &isla je pribéh poctu
vzniklych skupin skvrn g jejich primérné Zivotni doby.

Primérna Zivotni doba skupin skvrn je uréovana zavislosti poctu sku-
pin na jejich Zivotni dobé, o niZ jsme hovorili jiZz dfive. Tato zavislost se
tedy musi ménit bdhem 11letého cyklu, méni-li se primérna Zivotni

doba. Nalezneme-li si zavislost poctu skupin na jejich Zivotni dob2 zvlast .

pro roky minima a zvla$t pro roky maxima 1lletého cyklu slunecnlch
skvrn, pak obdrZime, Ze v obdobi minima je skuteéné relativné méné
lellhOZl]lClCh skupm neZ v obdobi maxima, coZ je plné ve shodé s pru-
béhem primérné Zivotni doby.

JeSté drive, neZ byla vypracovana metoda piimého vypoétu pri-
mérné zivotni doby skupin skvrn, zavedl M. S. Ejgenson vyjadfeni
prﬁmérné Zivotni doby pomoci t. zv. rekurence skupin skvrn. My vime,
ze nékteré skupiny skvrn pozoru]eme pouze v jedné otocce Slunce
jiné ve dvou, ve trech a nékteré ]SOLI vlivem sluneéni rotace prmeseny
na viditelnou polokouli Slunce aZ pétkrat i vice. To pochopitelné zavisi
na délce zivotni doby skupiny. Ejgenson proto zavadi jako index re-
kurence priamérny pocet otolek (pocitin na zlomky), po které vidime
vSechny skupiny skvrn v prisluSném roce. Takto urceny index re-
kurence skupin skvrn kolisa priblizné stejné jako primérna Zivotni
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doba, nebot je ji uréovan. Jen vedlejsi maxima v obdobi minima 11leté-
ho cyklu jsou zde vyraznéjsi nez pfimo u priimérné Zivotni doby.

Rada praci z poslednich let ukazuje souvislost pribéhu pocasi se
sluneéni c¢innosti. V nékterych z téchto praci bylo pouzito jako uka-
zatele sluneéni ¢innosti rekurence skupin skvrn, nebot prubéh né-
kterych meteorologickych prvk ukazuje vétsi zavislost na indexu
rekurence neZ na relativnim ¢isle. Tak L. A. Vitéls ukazal, Ze v obdobi
maxima rekurence vzriistd podet hlubokych cykion a mohutnych
anticyklon v oblasti severniho Atlantiku a polarnich moti. Z prace L.
Krivského a Z. Gregora vyplyva, Ze v letech maximalni rekurence
skupin skvrn jsou v disledku zvétSeného pf#ilivu vzduchu z mofe na
pevninu mirnéjsi a kratsi zimy.

JiZ z téchio namatkou vybranych prikladii je patrno, Ze vyzkum
Zivotnich dob sluneénich skvrn ma vyznam nejen pfi vlastnim vy-
zkumu Slunce, nybrz je pfimo pouzitelny i v praxi.

BABYLONSKA TEORIE POHYBU SLUNECNIHO

Univ, prof. Dr A. DITTRICH

Mluvime-li 0 pohybu musime se nejprve dohodnouti o tom naé¢ pohyb
ten vztahujeme. Vaéi modrému dennimu nebi Sroubuje se Slunce pil
roku od obratniku Kozoroha do obratniku Raka a zase zpét od dlouhych
dnfi ke kratkym. Viéi hvézdnému nebi noénimu jest pohyb jednodussi.
Siunce béZi na nejvétdim kruhu, ekliptice, proti dennimu otacéeni sféry
hvézdné. Kombinaci cbou pohybl vnik& Sroubovy pohyb na dennim
nebi, od néhoz jsme vysli.

Tento rozklad byl kdysi velikou vymozZenosti. Kdy a kde byl proveden
nevime. Asi nékde v jiZnich §ifkéach, kde kratky soumrak usnadnuje
odhad souhvézdi, v ném?Z Slunce pravé meska. Babylonané jiz védéli, Ze
Slunce obdhne ekliptikou za rok.
vystopovati nedovedli? — Ze jest co nejjednodussi, Ze jest rovnomérny,
kde draha s, urazena b3hem éasu t, jest tomuto ptimoc Gmérna, kde
s = ct. — Velic¢ina c jest draha uraZeni bZhem jednotky ¢éasu, je to
rychlost pohybu. Tak posuzovali na p#. Ciiané pohyb sluneéni az do
6. stoleti n. 1. Proto rozdglili dle juliAnského roku ekliptiku — a poz-
déji kazdou kruZnici — na 365Y4 dilt. Rikali pak, Ze Slunce na ekliptice
urazi kazdy den po jednom takovém céinském stupni. Babylonané $li
kdysi touZe cestou. Jenze pro oblibu v okrouhlych éisiech a snad i pro
Sedeséticnou soustavu zaokrouhlili pocet stupfii na 360. Tim ztratili
sice vyhodu Cinand, Ze rychlost Slunce jest vyjadiena jednotkou, vy-
hnuli se ale déleni kruhu na 1481 dilkd, éinskych étvrtstupnf. Pro né
byla obdoba ¢inské rychlosti, — dnes Fikdme ,,prumérnad*“ — déna hod-
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notou 360 : 3551, = 0,9858°. Presnéjsi tropicky rok vede ku 0,985647°.

Bakylotiané téZ objevili cesty ku stanoveni slunovratli a rovnoden-
nosti na zlomek dne. Tyto étyfi body déli ekliptiku na stejné ¢tvrti po
90 stupnich. A tu pravé bylo objeveno, Ze Slunce se nepohybuje rovno-
mérné. Urazi totiz nékdy étvrtkruznici asi za 93 dny, nékdy za 89 dn1,
tedy ne asi za 914, co by odpovidalo ¢tvrtiné roku pro ¢tvrt kruznice
pfi pochybu rovnomérném. Objev ten byl pro né dlouho ,,rozpakem*, jak
by rekl Aristoteles. Hellénové zachovali nAm pro ného oznadeni ,,anoma-
lie*, doslova bez-zdkonnost. Zachovava se po dnes v astronomickém
nézvoslovi, a¢ zakonitost zjevu je jiz davno prohlédnuta.

Tuto anomalii sluneéni ostatné jiz Babylofiané sami ovladli. Rekli si:
Kdyz Slunce v jednom kvadrantu urazi 90° za 93 dny a v protilehlém
za 89 dnd, tak se v prvém pohybuje volnéji nez v protilehlém. Zkusili
tedy dati Slunci dvé rychlosti m a M, jez poditali z relaci:

90 =m 93 90=M8&9

Aby pro dals$i kvadranty nemusili zavésti dvé nové rychlosti, jez by
padly mezi m a M, prodlouzili m-kvadrant i M-kvadrant do sousednich
¢tvrtkruznic az k setkani. Cba sty¢-
né body zvolili tak, aby Slunce ura-
zilo nové kvadranty za 93 a 90 dnu.

Zaokrouhluji v této orientacéni
zkratce intervaly ¢tvera rocnich dob
na celé dny a vedu si podobné na
obr. 1. a¢ Babylofiané znali tato roz-
mezi na zlomek dne. . X. Kvgler S.
J., jenz vénoval studiu Babylonani,
astronomie vice nez trilet let, sdili
v dile o lunarnim poc¢tu Babvlonand,
ze ,,zivot Slunce' (= rychlost, po-
stup za 1 d9) v Blizencich ¢ini
5532”, ve Strelci 1°2’44”. To jsou
presnéjsi hodnoty pro m a M, nez ty,
jez by plynuly z hornich rovnic (I).
Skoky rychlosti z m na M neb na-
opak kladli ale na 27°. Ryb, t. j. na Obr. 1. — Babylonské rozctvrcemi

e o o . roku. Na tenkém oblouku je rych-
délku 357° 2 na 13°. Panny, t. j. na lost Slunce pod priumérem, ng Sil-

163°. Mezi témito body ve sméru po- ném nad nim. Priomér A—P jest
hybu Slunce lezi stredni bod s délkou piimkou apsid, jez spojuje perigeum
280°~20°. Strelce s rychlosti M. Pro- s apogeem.

téjsi bod s délkou 80°~20°. Blizenct

s rychlosti m. Bod 20° Stielce odpovida naSemu perigeu, kde se Slunce

pohybuje nejrychleji, Apogeum s rychlosti nejmensi dava 20°. Blizenca.
Presvédéme se nyni zda ¢asové idaje o CGtvrtich roku staéi k vy-

budovani prosté teorie Slunce, kde toto béhem roku dvakrate skokem
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zméni rychlost. Pomoci nasi Roéenky zjedname si dny a hodinu péti po
sobé nasledujicich rovnodennosti a slunovrat. Uréime &tyfi intervaly
casové pro rozdéleni ekliptiky po 90 stupnich. Délice jimi 90° dostane-
me stfedni rychlosti Slunce ve ¢tytfech kvadrantech. Jsou v poslednim
sloupci Tab. 1., kde jsme hned nejvétsi rychlost zimni oznadili lite-
rou M, nejmensi letni pak m. Pomoci téchto ¢tyr rychlosti mohly by se
priblizné pocitati délky Slunce obménou klasické metody Cifian{l, Arci,

Cty#i mezniky ekliptiky Astronomicka ‘ Stredni rychlost
7 h m
6 21/121948 v 2333 89,0104 zima 1,01112=M
Y 20/3 1949 v 237 45m .
92,8024 jaro 0,96981
65 21/6 1949v 19 =3m , -
‘ 93,6274 1éto 0,96126 =m
2 23/9 1949v 107 =37 |
- 89,8044 podzim 1,00218
4 22/121949 v 5% 24m ;

musili bychom pfipustiti, Ze rychlost Slunce o rovnodennostech a sluno-
vratech skodmo se méni. A¢ spojitost pohybu sluneéniho se tim neméni,
je to nemily poZzadavek. Proto ujala se mysSlenka nezndmého Babylo-
nana', jenz objevil, Ze vystaCime se dvéma skoky, slcZime-li pohyb
v jarnim a podzimnim kvadrantu vhodnym zplsobem pomoci rychlosti
m a M. Kdyz Slunce prekro¢i bod jarni nechame my posavadni rychlost
M po x dnd. Pak nechame rychlcst skoémo k'esnouti na m. Tou b3zi
Slunce dal po 92,802¢—x ¢im 90° jarniho kvadrantu se vyderpi. Pocet
dni x lze pak pocitati z rovnice

Mx -+ m (92,802 — x) =90 (I1)

Dosadime za m a M éisla z tab. 1. a vypoéteme x — 15,92. Tolik dnl
tedy podrzi Slunce zimui rychlost M v jarnim kvadrantu. Zajima nas
kolik stupiit tim urazi. Vypocteme souéin Mx — 16,11°, To je zaroven
délka bodu, kde rychlost Slunce seskod¢i z M na m. — Chdobnou rovnici
jako (II) sestavime a reSime pro kvadrant podzimni a dovime se, Ze
Slunce vyskoci z rychlosti m na M v bodé s délkou 195,47°. Stied téchto
hodnot dava bod s délkou 105,79° v letnim kvadrantu, v némz poznava-
me naSe apogeum. Protilehly bod mé déku 285 ,79° a jest perigeem, kde

lunce bézi nejrychleji. Rodenka udavi, e perigeum bylo 3/1—48
v 150 SEC. Interpolujeme pro tento okamzik délky Slunce a dostaneme
282,90°, — Ttidenni rozdil jest na Gcet nedokonalého pfiblizeni k zako-
nim Keplerovym pomoci skokl rychlosti sluneéni.

1 Tvorba Babylofiani byla anonymni. Zndme bésné, ale nezndme basnikd.
Mame tabulky astronomické, ale nevime od koho jsou. Zname pouze dvé jména
babylonzkych hvézd4rt Kidinnu a Naburianu, jez se zachovala spiSe ndhodou
nez umyslem.
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Jak to, Ze apogeum naSe ma délku 106°~16°. Cancri, kdezto u Baby-
lofiantl jsme shledali 20° Geminorum. — To neni chyba. Spojnice apogea
s perigeem se pomalu otaéi v témze sméru jako Slunce, celkem o 4 11,7
za rok. Musime tedy babylonské ¢&islo porovnati s méfenim ze stejné
hladiny ¢asové. Babylonska teorie predchéazela o néco Hipparchovu
teorii vystfedniho kruhu, jez kladla apogeum na 6°. Geminorum. Zda
se, ze Hipparch, jenz plscbil v letech 130—125 pt. Kr., znal babylonskou
teorii, nebot déli rok na ¢tvrti stejnym zplsobem. Pohyb apogea by arci
zadal, aby babylonské apogeum bylo mensi nez 6° Gem. a ne 20° Gem.
Neshoda je od toho, Ze Babylonané tapali v nejistoté ohledné praecesse
bodu jarniho. Hipparch — a my po ném — nechéme bod jarni se po-
hybovat viéi hvézdadm proti sméru roéniho pohybu Slunce, tedy
o — 50,2”. Babylonané pomahali si tim, Ze bod jarni kladli tu na 3°,
jindy na 5°, 8 ba 10°. Musi se to pro kaZdou tabulku vidy znova vy-
Setriti.? Cislo 20 je jen na nékolik stupnf spolehlivé, jak dokaztje na-
podobeni babylonské teorie Slunce pro pritomna léta 48/49. Nelze najiti
nic vice neZz rovnici, jez vaZe chybu babylonského apogea a jejich
umisténi bodu jarniho ke stati tabulky.

PCKUSNA KONSTRUKCE

pFesnych kyvadlovych hodin s kyvadlem kyvajicim
na dvou kulickach*

KAREL NOVAK - PRAHA

Tuto konstrukei jsem sestrojil po pokusech zdlezejicich v tom, Zze
jsem vtefinové invarové kyvadlo o vaze 7,5 kg postupné zavésoval na
rizng velké loziskové prstence kulickovych lozisek a nechal je kyvat
na dvou kulickach zachycenych v diileich kyvadlové konsoly. Pozoroval
isem za jak dlouho se kyvadlo volné spu$téné s urcité extrémni polohy
a pak ponechané samo o sobé opét ustali. V rameci rozmérlt prstenct
a kulicek, které jsem mél pfi zkouskach k disposici, zjistil jsem opti-
mum u nejvétsiho prstence priméru 110 mm zevng, 95,75 mm uvnit¥,
kyvajiciho na kuliGkich priméru 3,17 mm.. (LoZiskové kuli¢ky pattici
pavodné k tomuto prstenci mérily v praméru 9,5 mm.) Budiz kratce téz
popsan dal$i pokus smeéfujici k porovnani doby takto kyvajiciho ky-
vadla s dobou volného kyvani kyvadla se zavésem perovym. Jak j.z

* Viz jako piviklad techniky pocetni: ,,Délka dne v babylonskych tabulkdch
mésiénich”. — Cas. Mat. a Fys. Roé. 67. Str. 216 — 1938,

* Podrobny konstrukdéni popis byl uvereimén v Journal Suisse d’Horlogerie
Branches Annexes et Mécanique de Précision (Edition Suisse) No 9/10 1958
par Karel Novdk.
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naznadeno a z vyobr. ¢ 1 patrno, kyve zminény prstenec na kulickach
o pruméru 3,17 mm a jest opatfen zafizenim pro zavés hadku kyvad-
Jové tyce. Kuli¢ky jsou umistény na konsolce a to na konickych koncich
mosaznych sloupkl seSroubovanych s konsolkou, v patfiéné vyvrtanych
lazkach, Ped hrotem kyvadla byla umisténa Skala rozkyvu rozdéleni
od stifedu O oboustranné do 120, a to po péti obloukovych minutach,
Kyvadlo bylo uvedeno do kyvu opatrnym vybocenim do extrémni po-

Iohy 120 a pak ponechéno v kyvu aZ se ustalilo. Totéz bylo opakovano
s tymZ kyvadlem opatfenym obvyklym perovym zavésem. (Sila pera
0,1 mm, rozméry volnych lamel 3,5 mmXx3,5 mm.) Pri stejné délce
kyvadla méreno od bodu kyvu byla po delsi pozorovaci radé stanovena
prumérna doba: pri zavésu na kulickadch 13 hod. 45 min.

pri zavésu perovém 12 hod. 27. min.

Pro praktické upotfebeni takového kuli¢kového zavésu a pro montaz
do hodin bylo vSak nutno nahradit prstenec prickou opatfenou po obou
stranach segmenty téhoz poloméru jak zlabky prstence. Viz vyobr. ¢. 2.
Jelikoz v nynéjsi dobé zhotoveni segmentll z kamene neprichézelo
v uvahu, zhotovil jsem tuto konstrukéni soucast z nejlepsi nastrojové
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Obr. 2.

ocele Poldiny huté, zakalené avsak nikoli popusténé a provedl jsem
zZadouci vybrus na soustruhu kotoucovym jemnozrnym smirkovym bru-
sem o pruméru, odpovidajicim prarnéru loziskového prstence. Pricka se
zavéSenym kyvadlem (vyobr. ¢. 3) kyve na dvou kuli¢kach o priuméru
8. 17 mm z kul. loZiska, umisténych v dllcich na ramecku otacivém
kolem 2 hrott zasroubovanych do dvou sloupkovitych nosic¢t zakladni
desky. Pohon kyvadla uskuteéfiuje se rolnickovym pohonem podle C.
Chramosty a K. Novaka. Po zavéSeni a ustdleni kyvadla se ramecek
vhodnym zplisobem aretuje. (Viz vyobr. ¢&. 4.)

Kulickovy z4vés, stejné jako doposud pouze teoreticky uvedené tak zv.
odvalovaci kyvadlo prof. Bocka, lze povaZovat za modifikaci bFitového
zavésu. Treba vSak poukézat k tomu, Ze britovy zavés stejné jako zavés
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kuliékovy maji oproti zavésu pérovému vyhodu mensi citlivosti a pfi-
chazejl v Gvahu vSude tam, kde klid pady jest ovliviiovan moderni
¢innosti ¢lovéka. Z tohoto duvodu sestrojila znama slavna firma CL
Riefler, Nesselwang u Mnichova svého ¢asu tak zv. volny krok tizi
s kyvadlem na britech. Jak dalece se osvédei kulickovy zavés budiz
ponechano budoucnosti, jelikoZ doposud schazeji veskeré zkusenosti
o takovém upotfebeni loZiskovych kulicek. Lze vSak tvrdit, ze kdyby
se kulickovy zavés osvéddéil, lze jej povazovat za nejlevnéiSi a nejsnaze
proveditelnou modifikaci zavésu britového. Takto autorem provedeny
casomér jest jiZz nékolik meésicli v provozu a je denné kontrolovan vé-
deckymi éasovymi bezdratovymi signaly. Vysledky co do presnosti
chodu jsou doposud vyborné a pii nejmenSim srovnatelné s presnosti
velmi dobrych astronomickych kyvadlovych hodin.

Ku konci jest mou milou povinnosti podékovat i na tomto misté
spravnimu vyboru Ceskoslovenské astronomické spolecnosti za dar nut-
ného hodinového soukoli ku sestrojeni tohoto ¢asoméru a dr. Otavské-
mu za provedeni pfipojenych snimkl konstrukee.

Na Smichové dne 1953, X, 25.
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Obr. 4.
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NOVE NAZORY
na vzdalenosti spirdiovych mlhovin

Dr JIRI BOUSKA

Vzdalenosti hvézd a ostatnich ob-
jektd ve vesmiru se uréuji nejriz-
néjs§imi zpusoby. Nejsnadnéjsi a
pomérné nejjednodussi je wurdeni
vzdalenosti relativné blizkych hvézd.
Tyto hvézdy opisuji na obloze v di-
sledku obé&hu Zemé kolem Slunce
malé elipsy, jejichz velki poloosa je
i u nejblizsich hvézd mensi nez 17.
Z toho vidime, jak je obtiZné urco-
vani vzdalenosti, mame-li mérit tak
malé Uhly. Nedivme se proto, Ze
prvni vzdalenost hvézdy vibec —
byla to znamé dvojhvézda 61 Cygni
— byla zméiena teprve roku 1837.
A dnes zname trigonometricky urce-
nych paralax pouze nékolik tisic.
U velké vétSiny hvézd tato methoda
uréeni vzdalenosti neni pouzitelna,
protoZe vzdalena télesa opisuji na
obloze elipsy tak malych rozmérd,
7Ze je nedovedeme mérit.

Proto si astronomové vymyslili
nékolik jinych, nepfimych zplsobd
uréovani vzdalenosti hvézd. Zmini-
me se zde o jedné methodé, a sice
pomoci proménnych hvézd cefeid,
kterd umoZihuje stanoveni vzdale-
nosti i nesmirné vzdalenych spiralo-
vych mlhovin. Cefeidy jsou hvézdy,
které velmi pravidelné zvétsuji a
zmens$uji svij pramér, coz se proje-
vuje jednak zménami jejich jasnosti,
jednak zménami radialni rychlosti.
V roce 1912 objevila Leavittovi pii
zkoumani cefeid v Malém Magalhae-
sové mracné, ze perioda zmén jas-
nosti je zavisla na jasnosti cefeidy.
Tento objev mél dalekosdhly vyznam
pro uréovani vzdalenosti vSech ex-
tragalaktickych mihovin, kde cefei-
dy byly zjistény. Jaka je podstata
této methody? Vzhledem k velké
vzdalencsti Malého Magalliaesova
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mracna miZzeme povazovat vzdale-
nosti vSech jeho cefeid od nés za
stejné a tak mlzeme dobfe studovat
zavislost jasnosti na periodé. Leavit-
tovad ukézala, Ze z 25 hvézd, které
zkoumala, je mozno zavislost vyjad-
rit krivkou, makreslenou na obr. 1.

Velkym problémem je stanoveni
nulového bodu této ktivky. Kdyby-
chom mohli u nékolika cefeid spo-
lehlivé uréit trigonometrickou para-
laxu, byl by problém snadno a rych-
le vyreSen. Stacdilo by dosadit do
zhdmého vzorce pro vypocet abso-
lutni velikosti

M=m+ 5+ 5logm,

kde M je absolutni jasnost hvézdy
(t. j. jasnost, jakou by hvézda méla
ve vzdalenosti 10 parsec), m zdan-
liva (t. j. pozorovana) jasnost a =
paralaxa a mohli bychom vypocisti
absolutni velikost nékolika cefeid.
Pak bychom si graficky znéazornili
zavislost absolutni jasnosti na loga-
ritmu periody a ziskana kiivka by
nam ihned prozradila paralaxu. Sta-
éilo by zmérit hvézdnou velikost ce-
feidy, z délky periody stanovit abso-
lutni velikost a.po dosazeni vypoci-
tat z rovnice paralaxu.

Avsak cely problém neni zdaleka
tak jednoduchy. Jiz sama uvedena
rovnice skryva v sobé velkou zalud-
nost a tou je absorpce svétla v mezi-
hvézdném prostoru. Vlivem této ab-
sorpce se zmenSi jasnosti vSech
hvézd a to vzdalenych vice, blizkych
méné. A dal$i nesniz je v tom, Ze
u zadné cefeidy nezname spolehlivé
trigonometrickou paralaxu, protoze
vSechny jsou tak vzdaleny, Ze mé-
feni nemohoti dat dostateéné presné
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vysledky. Jedinym vychodiskem zde
bylo nalézt néjakym jinym zpiso-
bem vzdalenost Malého Magalhaeso-
va mracéna. O to se pokusil kolem
roku 1920 Shapley a sice na zakladé
statistického urceni paralaxy; me-
thoda spoéiva v tom, ze predpokla-
dame nadhodné rozdéleni pohybt vel-
kého mnozstvi hvézd v néjaké podet-
né skupiné a zdanlivy pohyb skupi-
ny povazuje za paralakticky pohyb,
zplisobeny opa¢nym pohybem Slun-
ce. Tak je mozno urcéit vzdalenost
skupiny hvézd a tato methoda dava
pomérné presné vysledky, pouzije-
me-li vSak velkého mnozstvi hvézd.
Timto zpisobem uréil Shapley vzda-
lenost Malého Magalhaesova mrac-
na na 106 tisic svételnych rokd.
Tak bylo mozno ze zdanlivych jas-
nosti cefeid vypodéitat absolutni jas-
nosti a zkonstruovat zavislost mezi
periodou a absolutni velikosti. (Obr.
2.) Problém se zdAl rozreSen, i kdyz
bylo jasné, zZe nulovy bod $kaly bude
potFebovat jesté opravy. V pozdéjsi
dob& se urcenim nulového bodu za-
byvalo mnoho astronomi, néktefi
z mich zvuénych jmen. A na zakladé
vztahu mezi periodou a velikosti by-
ly poéitany vzdalenosti vSech mimo-
galaktickych mlhovin, kde se poda-
Filo cefeidy objevit a soucasné se
urdovaly i priméry téchto vzdale-
nych hvézdnych soustav. Tak na p¥.
vzdalenost znimé spirdlové mlhovi-
ny v Andromedé M 31 byla stanove-
na na 900 tisic svételnych let, pri-
padné 750 tisic svét. let, vezmeme-li
v ttvahu vliv absorpee svétla v mezi-
hvézdném prostoru. VSechno se zda-
lo byt v poradku, i kdyz se ukazc-
valo, Ze na8e MIlécna Dridha ma ja-
kési vyjimecné postaveni mezi ostat-
nimi galaxiemi. Primér soustavy
Mliééné Drahy vychazel zhruba asi
dvakrat vétsi nez byly priaméry
ostatnich spiralovych mlhovin.
Léta plynula, hvézda¥i mérili jas-
nosti a periody cefeid a poditali

vzdalenosti extragalaktickych mlho-
vin. Az ptriSel v roce 1952 sjezd Me-
zinidrodni astronomické unie v Rims¢,
kde mezi jinymi byl i referit Baade-
ho. Baade uved], Ze jiz prvni snimky
spiraly M 31, které ziskal pétimetro-
vym reflektorem na Mt Palomaru,
ukazovaly, Ze s nulovym bodem za-
vislosti mezi periodou a absolutni
velikosti cefeid neni néco v poradku.

Klasické cefeidy v mlhovingé M 31
o periodé 10 dni mély podle méreni
100” Mtwilsonskym reflektorem jas-
nosti kolem 20 hv. velikosti. Po-
dle zavislosti perioda-svitivost by
mély byt kratkoperiodické cefeidy
typu RR Lyrae o periodé Y dne asi
0 2 hv. tFidy slabsi. Tyto hvézdy ne-
mohly byt nalezeny na Mt Wilsonu,
ale mély byt zachyceny na fotogra-
fickych snimcich na Mt Palomaru.
Pri exposicich (asi 30 min.) byly
200”7 reflektorem zachyceny hvézdy
22,4 hv. tiidy, a tak se predpokla-
dalo, Ze se na desce objevi alespon
nékteré kratkoperiodické cefeidy
v maximu. Patrani po hvézdach typu
RR Lyrae vSak zistalo znovu bez-
vysledné.

Pri pihlhodinovych exposicich se
na snimku objevily pouze hvézdy II.
populace (tvorici kulové podsysté-
my). Tyto hvézdy vsak jsou podle
studia kulovych hvézdokup asi o 1%
hv. tFfidy jasné&jsi neéz proménné
hvézdy typu RR Lyrae. Potom musi
byt tedy jasnosti kratkoperiodickych
cefeid ve spirdlové mlhoviné M 31
kolem 24 hv. tFidy a ne 22,5 hv. tri-
dy, jak vyplyvalo na zakladé dosud
stanoveného nulového bodu. Z toho
nutné vyplyva, ze nulovy bod bud
klasickych nebo kratkoperiodickych
cefeid byl chybné urfen. A pomoci
kulovych hvézdokup se ukéazalo, ze
chyba je ve stanoveni nulového bo-
du klasickych cefeid a nikoliv hvézd
typu RR Lyrae.

Chyba je takového razu, Ze vse-
chny d¥ivéjsi vzdalenosti extragalak-
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tickych mlhovin jsou prilis§ malé,
jsou témér ipresné poloviéni, nez se
nyni podle Baadeho vyzkumt ukazu-
je. Tim, ze jsou spiralové mlhoviny
ve skutednosti dvakrat dale, jsou
i jejich priméry dvakrat vétsi a na-
Se Mlécna Draha pak nem4 nijak ab-
norralni rozmeéry; nase Galaxie je
nyni jen ponékud malo mensi nez

226

spirdlovd mlhovina v Andromedé.
Vzdalenost této galaxie vychdzi nyni
na 1,5 milionu svételnych let. Sou-
casné =e i ukazuje, Ze jasnosti ku-
lovyeh hvézdokup v Mlééné Dréze
a v mlhoviné M 31 jsou =zhruba
stejné.

Zasadni chyba spocivala v tom, Ze
se. predpokladala spojitd krivka za-
vislosti perioda-svitivost pro kratko-
periodické a dlouhoperiodické cefei-
dy, od periody 2 hodin do asi 50 dnf.
Jiz v roce 1946 wpozornil Kukarkin
na nespojitost této krivky; to je po-
chopitelné, uvazime-li, ze klasické
cefeidy a hvézdy typu RR Lyrae
jscu zcela odliSné. Vidime to jiz na
tom, Ze prvnl z nich tverl v Galaxii
plochy podsystém, druhé podsystém
kulovy. A tak je jasné, ze ohé sku-
piny cefeid budou mit rfizné nulové
body =zavislosti perioda-svitivost, a
Ze krivka této zavislosti nebude spo-
jitd pro krétkoperiodické a dlouho-
periodické cefeidy. Znazornime-li si
nyni zavislost mezi periodou a abso-
lutni jasnosti, dostavame graf, zna-
zornény na obr. 3. Vidime, Ze na ob-
razku jsou dvé krivky, vzajemné po-
sunuté o 1,5 hv. velikosti. Rozdil
1,5 hv. velikosti pravé odpovida fak-
toru 2, o né&jz musime zvétsit jak
vzdalenosti, tak i rozmeéry extraga-
laktickych milhovin, doposud udava-
né. Krivka I odpovida hvézdam I. po-
pulace (tvoricim ploché podsysté-
my), k¥ivka II hvézdam II. populace.

Baadeho vysledky, dnes jiz neod-
visle potvrzené, znamenajl velky
zvrat v naSem mazirédni na wvzdale-
nosti a rozmeéry spirdlovych mlho-
vin ve vesmiru. A tyto vysledky téZ
ukazuji jaky vyznam majl velké a
vykonné dalekohledy proc vyvoi
astronomie,
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* ¥ * ZPRAVY A POKYNY PRISTROJOVE SEKCE * * %

, ZLEPSENY HERSCHELUV REFLEKTOR
Uverejnuji pieklad zprdvy o Maksutovové modifikaci Herschelova daleko-
hledu, dle zkuSenosti, které ziskal anglicky amatér-optik J. 8. Hindle. Soudasné
pripojuji k zprdvé pozndmky piedsedy optické sekce pii CAS ing. MatouSka.
J. KlepeSta

Roku 1944 uvefejnil D. D. Maksutov z optického uUstavu v Moskvé ndvrh na
zdokonalenou Upravu Herschelova typu dalekohledu. Jak je vSeobecné zndmo
v Herschelové reflektoru je hlavni zrcadlo naklonéno k ose dalekonledu tak, aby
ohnisko se promitalo k dolejS§imu konci tubusu. Odtud je obraz pozorovdan oku-
ldrem. Toto zarizeni bylo vhodné pro priméry zrcadla alespon 30 cm, protozZe
jinak hlava pozorovatelova stinila ¢ast svétla vnikajicitho do tubusu. Hlavnim
smysiem tohoto Sikmého postaveni hlavniho zrcadla byla zkuSenost, Ze kaZda
dalsi odrazovda plocha je pri¢inou difrakénich zjevi, které podstatné zhorsSuji zre-
telnost ploSnych obrazfi, jakymi jsou na priklad planety. Nevyhody pomocnych
odrazovych ploch vystupuji zvl4$té nepfiznivé pii konstrukei velikych reflektort.
U zrcadla o praméru péti metri neni ani myslitelné, aby bylo uZito s tspé&chem
rovinnych neb hyperbolickych ploch, jejichZ rozmér by dosahoval témér tretiny
rozméru velikého zrcadla. Ale i u reflektorli mensich rozmérf, je zfejmé, Ze po-
mocnd zrcadla nezlepsuji jakost ploSnych obrazi. U porovndni s obrazy v Colko-
vém dalekohledu jsou v reflektoru obrazy planet obklopeny difusnim svétlem,
které rusi zfetelnost podrobnosti.

Maksutoviv ndvrh spociva ve vyuZiti korekénich viastnosti mirné positivniho
menisku, o priiméru jedné pétiny rozméru hlavniho zrcadla, ktery je vsunut do
draby soustfedénych paprskl svétla, vracejicich se od hlavniho zrcadla dfive, nez

HERSCHLUV DALEKOHLED e

jsou zachyceny okuldrem. Timto zafizenim zlepSi se nejen sféricks aberace hlav-
niho kulového zrcadla, ale docili se i korekce zakfiveného pole. J. S. Hindle vy-
zkouSel dvé alternativy Maksutovova ndvrhu a dostal vysledky, které predcily
oCekavani. Zrcadlem o priméru deseti palcli (palec = 2,53 cm) umisténém v pri-
myslové &asti mésta rozeznali nag Mésici, v okoli zlomu pldy mezi Birtem a The-
bitem, podrobnosti, které jsou oznaceny jako mezni pro 24palc. refraktor Lowel-
lovy hvézdarny v Arizoné. Nejjednodussi upravou Maksutovova. zlepSeni ukazuje
obr. A. Je vhodny pro zrcadla od 30 cm v praméru. Pohodlnéjsi je zarizeni, kde
obraz je sveden do malé odrazné plochy hranolu a pozorovan z boku (obr. B). Jak
zkuSenosti z uZivani hranoll v triedru jsou, nezhorSuje se tim nikterak jakost
obrazu. ZkuSenosti s typem A potvrdily, Ze je dokfe voliti radius zaktiveni zrcadla
v poméru nejméné £:9, ale lépe vyhovi jests niZsi £:13, po pfipads jesté nizsi. Jak
Hindle uvadi, u Herschelova typu s Maksutovovym zlepSenim mutize pouZit stejné
dobfe 600nasobného zvétSeni jako 60 X stdle pfi velmi dobré ostrosti obrazu.
Rozmeéry a optickd data 12palc. refiektoru lze v poméru aplikovat i na rozméry
jiné. Tato data jsou:
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prumér korekéniho menisku éini 2,5 palce,

sila menisku okolo 3/8” aZ 7/16 palce,

radius pro konkdvni stranu: 30",

radius pro konvexni stranu 29 plug 13 az 16 desetin palce.

Pro vyrobu menisku je nejvhodnéjsi borosilikatové sklo o malé lomivosti (1,5).
Zakriveni hlavniho zrcadla i ploch menisku je v podstaté sférické a jejich vy-
brouSeni neklade velikych potizi. Mala diference v kfivkach menisku je dftleZi-
tou, aby paprsky vychdzejici od konkavni strany dostaly stejny tGhel dopadu, pod
jakym vnikaji do menisku z opaéné strany. Malé diference, pii uZiti skla o malé
lomivosti, jsou zanedbatelné. Nejleps$i postup pfi vybrusu menisku je ten, Ze nej-
drive bude vyleSténa jeho konkéavni strana. Konvexni krivka d4 se pak snadno
testovat z opaéné strany. Jsou-li obé zak¥iveni menisku spravnd zjistime snadno
z odrazu umélé hvézdy, pri némz obraz zdroje u konvexni strany je umistén asi
2-—3 cm pred obrazem, ktery dé odraz od strany konkédvni.

Pri montovani menisku do tubusu je potfebi pamatovat na zafizeni, kterym je
moZno zkusmo posouvat jim na spravné misto. Pro rozmér a ohnisko 12palcového
zrcadla bude vzd4lenost okuldru od menisku asi 8 palct (20,24 cm). Pri jinych
pomeérech ohniska se tato vzddlenost méni.

Diilezitou Upravou je odstinéni obvodu menisku tak, aby byl vylouden odraz
a lom svétla od vnéjsiho okraje Co¢ky. Postaci, umistime-li pfed meniskem polo-
viéni clonu. Zorné pole okuldru dozni tim sice malé deformace, ale celkem bez-
vyznamné. Také je potfebi, aby okraje hlavniho kulového zrcadla byly ostré
a nenesly ani stopy po zabrouSeni (t. zv. fazet8), jeZto takové zpiisobuje zhorgeni
obrazu. Za nejvhodnéjsi druh okuldru pro popsany reflektor je pokladdn Ramsde-
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nfiv achromat neb typ monocentricky. Nejméné se doporucuje druh Huygenstv.
Jsou-1i vSechny konstruktivni a optické podminky dodrZeny, pak se vyrovna
Maksutovovo FeSeni Herschelova reflektoru nejlepSim apochromatickym ob-
jektivam.

Pfindsime tuto zpravu nadim amatériim, abychom podnitili jejich zdjem o nové
optickd FeSeni dalekohledu, slibujici zlepSeni obrazlt planet a povrchu Mésice,
kterym zpravidla vénuji nejvétsi pozornost.

POZNAMKY K HERSCHEL-MAKSUTOVOVii UPRAVE
(Hindle)

Pri¢ina, pro¢ Herschel pouZival reflektorft s naklonénym primérnim zrcadlem
je v podstaté jina, neZ je uvadéno. Jedinym materidlem, ktery byl v Herschelové
dobé k disposici, byla zrcadlovina. Aékoliv tento material vyleS§tén vypada velmi
kréasné, je jeho odrazivost jen asi 65 9. Krom toho sloZen{ slitiny, k némuZ Her-
schel pokusné dospél, nebylo optimdlni (t. j. eutektické). Kov na vzduchu rychle
ztracel lesk. Proto kaZzdé dalsi odrazné zrcatko, at uZ v Newtonové nebo Gregory-
ho Gpravé prinaSelo dalsi ztratu svétla stejné velikosti, takZe thrnny vytéZek
svétla byl p#i dvou plochdch 0,652 — t. j. asi 45 %. A to bylo hlavnim dfivodem,
pro¢ zvolil Gpravu, po ném pojmenovanou, pfes to, Ze méla fadu jinych vaZnych
vad. Ze tomu tak je, vysvitd i z toho, Ze jako okularti pouZival s oblibou jedno-
duché, dvojvypuklé nebo ploskovypuklé éolky, aby se vyhnul i té 109 ztraté
odrazem na dvou plochach druhé éocky sloZeného okuldru, a to i pres zfejmé vady
této UGpravy (na pf. malé pole). Ziskdval tim asi pll hve&zdné magnitudy.

Herschelova zrcadla méla pomérné malé relat. otvory, obvykle £/10 az f/12,
takZe mimoosové vady obrazu (koma, astigmatismus) nepadaly prili§ na vdhu
Jist& ale zhorSovaly obraz vice, neZ by zavinila difrakce na sekunddrnim zrcatku.
a to je diikazem, Ze mu §lo hlavné o zvyseni svételného vyt&€Zku odstranénim ztrat
druhym odrazem. Ostatné theorii rozlozeni svétla v ohybovém zjevu objektivu
podal teprve Airy v r. 1832.

Ale ovSem pritomnost diagonalu resp. sekund. zrcatka rozloZeni svétla v di-
frakénim obraze velmi zhorSuje, a tim zhorSuje i rozliSovaci schopnost objektivu.
Bez centrilni prekaZky je v normdalnim ohybovém zjevu v centrdlnim teréi sou-
stfedéno asi 19/20 svétla, zbytek je v krouZcich. Centralni prekazka o priméru
asi 14 praméru objektivu (coZ je dosti obvykly pomér) zplsobi presunuti asi 20%
ze stfedu do krouzkl. Tim se rozliSovaci schopnost zhorsi, detaily se rozplyvaji.

Vyhodou Maksutovova uspofddani je ta okolnost, Ze jsou vSechny plochy ku-
lové, a proto snadno k vyrobeni. Sférickou vadu primérniho zrcadla koriguje
opacnid aberrace menisku. Bez propodteni systému neni moZno Fici, jak dalece
jsou vyjadreny vady Sikmych svazkfl, vzniklé naklonénim priméru. Néjaky zbytek
jisté bude, nebot Hindle mluvi o vyhodnosti mensSich relativnich otvorti (aspon
£/9). Ke zkouSeni neni tfeba pomocnych ploch, ani specidlnich usporadani.

Zlep3eni rozliSovaci schopnosti reflektoru odstranénim nebo zmenSenim stfedni
prekaZky sleduji jesté jiné Gpravy. Tak na pf. zndmy brachyteleskop,* jenz
pouZivd paraboloidu a hyperboloidu; zde odpada stfedni prekaZzka vhbec, a astig-
matismus Sikmych svazkt je (aspoil éastecné&) kompensovan. Dava dobré obrazy,
a je 8koda, Ze se na jeho zlepSeni pro Ucely planetdrniho pozorovani dile ne-
pracuje.

Jiny zptisob navrhuje Johnson (Sci. Am. 1951), jenZ modifikuje Gregoryho
apravu tak, Ze sekundarni pribéh stavi kolmo k primdarnimu pomoci zcela ma-
1ého hranolku, umisténého tésné u primarniho ohniska. Kolimace tohoto systému
je dosti obtiZna, ale jednou provedenou neni jiZ tfeba meéniti. Cely sekundarni
systém lze upraviti k vyjimani jako celek, a primdru, ktery m4 zde znacnou své-

* Viz RiSe hvézd 1939 ing. V. Roldik: ,;Reflektor se §ikmymi zrcadly”.
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telnost (aspon £/6!) lze pouziti jako Sirokouhlé Newtonské kombinace, na p¥. pro
fotografii nebo RFT. Figurovani eliptického sekunddru neni nesnadné, a jeho
zkouSeni nevyzaduje zZadné pomocné plochy, jeZto se zkouSi pfimo z jednoho
ohniska do druhého jednoduchou Foucaultovou metodou nebo Ronchiho mFiZkou.
Johnson popisuje jim provedenou kombinaci takto: Primar mé pritmér 10”7 (25 cm)
a relat. otvor £/6). Ohniskovd dalka, a v tomto pfipadé i délka tubusu, je asi
150 cm. Sekunddrni zrcatko m8 priimér 6” — 15 cm, ale ovSem nestoji v cesté
pFichdzejicim paprsktim. Z dbvodi v €lanku popisovanych pFispivd k vytvoreni
obrazu jen polovina zrcitka, takZe je moZno skute¢né z jednoho udélati dvé.
ZvétSeni sekundarem je trojnasobné, tedy ekvivalentni ohniskova didlka 450 cm.
Hranolek m4 stranu % palce (12 mm) a je asi o tolikéZ vsunut do drahy paprska.
Jeho nepatrnd velikost pltsobi, Ze na rozloZeni svétla v ohybovém zjevu je jeho
vliv zanedbatelny. Pri popisu vysledkdl uvadi Johnson, Ze je rozliSovaci schop-
nost rovnocennd s pristrojem, u néhoz stredni prekdZka neni vitbec (Refraktor).
Uvadi téz priklady rozliSeni detailt na Mésici a na Marsu. Mezi vyhody této
upravy dluzno téz pocitati tu okolnost, Ze pro sekundarni zrcatko neni potfebi
optického skla, jako pro meniskus.

Pri Maksutovové upravé Herschelova reflektoru lze rozdil v kfivostech obou
ploch menisku vypocisti podle vzorce, ktery uvadi Maksutov ve svém ptvodnim
¢lanku v JOSA. Rozdil je takovy, aby positivni sférickd odchylka kulového pri-
maru byla pravé kompensovdna negativni aberraci menisku. Zrcadlo bez facety
by asi nemélo dlouho zdravé okraje, ale myslim, Ze postaci facetu zakryti obrubou,
nebo jednoduSe natriti matnou ¢ernou barvou. Zajimavou shodou upravy John-
sonovy s Herschel-Maksutovovou jest, Ze obé& vyuzivaji jen poloviny sekundarniho
¢lenu.

ELEKTRONICKY DALEKOHLED

Vynalez elektronového mikroskopu svého Casu zplsobil znacény rozguch mezi
techniky i optiky, zaroven vSak i mezi témi, kdo uzivaji mikroskopu ku své praci.
A byl to jisté rozruch opodstatnény, nebot elektronovy miskoskop posunul hranici
rozliSovaci schopnosti v mikroskopii podstatné dale smérem k menSim objektdm.
Tim byla dosud umoZnéna TFada novych objevlli a poznatkli o mikrostrukture
hmoty Zivé i nezivé.

Odezva tohoto vyndalezu zaséhla i do astronomie, kde se ihned objevily snahy
po vyuZiti stejného principu i pro ucely astronomické. TeZkosti, které se p¥i tom
v8ak objevily, byly nepiekonatelné a myslenka elektronového dalekohledu zii-
stavala stale fantasii. Teprve v poslednich letech se dari tuto otdzku resit.

Jaké prostfedky nam tedy dovoluji vyuzit elektronového paprsku pro zobrazeni
nebeskych objektt?

V minulé vilce se objevil novy vynalez: pristroj pro vidéni ve tmé. Jeho princip
je v zasad€ jednoduchy, jak plyne z priloZeného obrazku: Predmét, osvétleny
neviditelnymi infra¢ervenymi paprsky je zobrazen objektivem na poloprithlednou
fotokatodu z kysliéniku cesia, z néhoz u¢inkem dopadajiciho svétla vyletuji elek-
trony, které jsou vhodnym elektrostatickym polem o napéti nékolika tisic voltt
soustfedény ve svazek, ktery po prlchodu touto elektronickou optikou dopada
na stinitko, potfené sirnikem zinecnatym, ktery pod dopadem elektrontt Zluto-
zelené svétélkuje. Tak vznika z neviditelného infracerveného zareni viditelny
obraz, ktery lze okularem pozorovat, pripadné fotografovat. Této vlastnosti
infraderveného konvertoru, t. j. ménife obrazu, jak je pristroj nazyvan, lze
vyhodné uZit i v astronomii. Tak na pr. Krasovskij studoval konvertorem infra-
¢ervené spektrum noéni oblohy a dosahl zde novych pozoruhodnych vysledku.
Rovnéz pro vyzkum sluneéni korony v infrafervené oblasti bylo tohoto zplisobu
pouzito Kalinjakem na horské observatori Pulkovské hvézdarny u Kislovodsku.
Obraz korony v koronografu byl po prlchodu infracervenym Sirokopasmovym
interferenénim filtrem prémitnut na katodu konvertoru a tak byly ziskany foto-
grafie sluneéni korony v infracervené oblasti. Rovn&Zz Krasovskij a Kalinjak
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1. Schema infracervenéhc
konvertoru. 1 - objektiv,
vytudrejfici obraz A na fo-
tokatodé 3, umisténé na
predni sténé sklenéné
trubice 2. Elektrony,
uvolnéné z fotokatody,
prochdzeji elektrostatic-
kym polem elektrod 4 a
4. Dopadaji na svétélku-
fici stinitko 5, kde vanikd
viditelny obraz A’,
6 - napétovy deélic.

- 3000V +

uZili tohoto zpiisobu pro fotografovani jadra naSi galaxie, které dlouho vzdoro-
valo pozorovani v oblasti visudlniho zafeni. V Lyoné zase pozorovali za pomoci
konvertoru meésiéni zatmeéni a ziskali tak pritbéh svételnych zmeén pi¥i zatméni
v infraCervené oblasti spektra.

Vidime tedy z téchto nékolika prikladl, Ze pozorovatelskd astronomie zde
ziskavd nového pomocnika, ktery miize v nékterych piipadech préci znaéné
usnadnit. To plati zvlasté o infralervené oblasti spektra, kde jsou vSechny
ostatni primé metody maélo spolehlivé a zdlouhavé.

Na zakladé téchto pouziti konvertoru francouzsti astronomové Lallemand a
Duchesne zkonstruovali pristroj, ktery nazvali elektronickym dalekohledem. I kdyz
existuje zatim v laboratornim provedeni, ukazuje cestu k dalSimu feSeni a je
nesporné pokrokem.

2. Konvertor, upraveny
pro astronomické icely.
1 - vlastni konvertor,
2 - fotoapardt k fotogra-
fovdni stinitka konverto-
ru, 3 - srovndvact svétel-
ny =zdroj, § - privod vy-
sokého napéti.

Jak vypada elektronicky dalekohled? V podstaté je to zdokonaleny model
konvertoru. Podobné jako tam, i zde odpadd obraz, vytvoreny objektivem, na
poloprithlednou fotokasetu, z niZ jsou uvoliovany elektrony, které po urychleni
napétim 30 000 V prochazeji soustavou elektrostatickych coek, aby vytvorily
obraz na fotografické desce, citlivé k elektrontim. Tato deska je spojena zaroven
s anodou celé soustavy.

Prvé pozorovaci pokusy na nebeskych objektech timto pristrojem byly pro-
vedeny malym Coudé-dalekohledem parizské observatofe, s objektivem o pri-
meéru 26 cm. Ukazalo se, Ze na pf. fotografie Saturna, porizena exposici '/, sec
elektronickym zafizenim je podstatné lep$i neZ exposici 16 sec normalnim zpi-
sobem. Pripojené fotografie ukazuje jasné rozdily v kvalité obrazu.
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3. Omikrom Orionis.
A - fotografie z elektro-
nického dalekohledu,
exposice 10 sec, B - foto-
grafie normdlnim daleko-
hledem, exposice 6 min.

VétSimu pouZiti pristroje brani dosud priliSnéd sloZitost obsluhy zafizeni: pro-
toze je treba, aby elektronovy obraz dopadal na fotografickou desku bezpro-
stfedné, musi byt nékolik desek najednou uloZeno uvnitf celého zatizeni, z néhoZ
je vyCerpan vzduch. Desky se méni elektromagnetickym revolverovym zarizenim
z venci. Po exposici vS8ech desek je tfeba pristroj otevfit, nabit novymi deskami,
znovu zatavit a vypumpovat vzduch. Pak teprve je uvolnéna fotokatoda, kterou
je nutné pro kazdou serii snimkilt dé€lat znovu. Je proto v samostatné bairice, z niz
je vycCerpan vzduch. Teprve kdyz vycerpame vzduch z prostoru pristroje, ktery
vnikl dovnitf pii vkladani desek, miZeme spojit prostor fotokatody s ostatnim
zatfizenim. Pro béZny provoz se tedy zatizeni dosud nehodi. To &ek4 na dalsi
zdokonaleni a zlepSeni celé techniky zaFizeni, které na sebe jist& nenecha dlouho
Cekat, Dr B. Valnidek

% % % ZPRAVY A POKYNY MESICNI SEKCE % % *

PREHLED PRACE VYKONANE V RAMCI SEKCE
PRO POZOROVANI MESICE ZA UPLYNULY ROK 1952

Predloiského roku (1951) dokoncéend planované serie fot. snimkt mési¢nich fazi
byla v roce 1852 obchacena mnoha dal$imi snimky nad plan, jimiZ byly nahra-
zeny nékteré méné zdarilé obrazky ziskané v minulém roce. Dale byl v r. 1952
sledovan minulého roku vytyceny pozorovaci program (sledovani mikroreliefu
meésiéniho povrchu). Tak byly zejména studovany dalsi ,,podezrelé’ Utvary typu
krateru Wargentin a jako novinka byly studovany cCetné zajimavé utvary mésic-
niho povrchu oznacované némeckymi selenology jako ,Beulen‘. Sekce planuje
pro pristi rok zpracovani vSech téchto pozorovani a pokus o zméfeni vysek,
sklonu svah®@ a viibec celkového tvaru técho celkem dosud velmi malo studova-
nych avSak presto neobycejné zajimavych utvart (mésiéni vulkany?).

Préace na podrobném studiu okoli krateru Andél a jeho zmapovani nachazeji
se koncem roku 1952 pred definitivnim ukonéenim takZe se da océekavat, Ze jiZ
bé&hem prvni poloviny roku 1953 budou zcela hotovy.

Sekce spolupracovala po cely rok s pozorovateli mési¢nich zakryth a s pozoro-
vateli planet. Zprava o spolupraci élentt mésiéni sekce pii pozorovani Marsu
v r. 1953 (kreslii'ské prace, zpracovani pozorovaciho materidlu) byla pfedana
piedsedovi planetdrni sekce s. Horkovi.

Piipravy k sestaveni podrobné mapy mésiéniho apliku k Géellin pozorovani
mésiénich zatméni byly podle pldnu vykonany s. Rilklem, ktery se pokusil
o vkreslovani detaillt pozorovanych na mési¢nim upliiku Monarem do fotografie
tplhku.
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Pian na rok 1953

juy

. Dalsi studium morfologicky zajimavych tutvart mési¢éniho povrchu pomoci
kresby a fotografie.

Dokonéeni monografie krateru Andél a jeho okoli.

Skoleni novych pozorovatellt (zejména venkovskych sekei spole¢nosti).
Vypracovani malé orientadni mapky Mésice pro zacateéniky.

Spolupréce s pozorovateli planet a zadkrytuh.

G N

J. Sadil

¥ % ¥ ZPRAVY A POKYNY PLANETARNI SEKCE % % *

VENUSE

Venu$e je planeta podobajici se znaéné naSi Zemi jak velikosti tak i hmotou.
KrouZi kolem Slunce v mensi vzddlenosti neZ naSe Zemé. Jeji draha je vzddlena
od Slunce 108 miliont km. Proto je na jejim povrchu teplota vy3Si neZz na po-
vrchu zemském. TémsF o vSech planetdch muZeme Fici, Ze mdme znacné znalosti,
jen Venude, acékoliv se muze priblizit ze vSech planet na nejmensi vzdalenost
k Zemi, zlstava dosud velikym otaznikem ve sluneéni soustavé. Je zahalena
neustile v hustid mracéna atmosféry a lidské oko, byt by bylo vyzbrojeno nej-
lepSim dalekohledem, nemtiZe dohlédnouti na jeji povrch. Nevime jaké ttvary
tam jsou a protoZe nezndme na jejim povrchu Zadny pevny bod; o ktery bychom
mohli opFiti svd mé&reni, nezndme ani dobu jeji rotace.

Venuse, pravé tak jako Merkur, se ndm jevi v dalekohledu jako uzsi nebo Sirsi
srpek. Prvni, kdo tento zjev pozoroval, byl Galileo Galilei. Timto pozorovanim
potvrdil Kopernikovu heliocentrickou nauku, nebot v p¥ipadg, Ze by Zemé leZela
ve stfedu sluneéni soustavy, jak se domnival Ptolemaios, by faze nemohla byt
pozorovana, Byl to nezvratny dikaz, jimz Galilei vyvratil Ptolemaiovu hypothésu.
Pozd&ji se planetou Venusi zabyval veliky rusky ucenec Lomonosov, ktery jako
prvni vyslovil domnénku, Ze VenuSe je obklopena hustou atmosférou.

V XVIII. a XIX. stoleti pozorovala Venu$i rada astronomu, kteti se snaZili
zakreslovanim povrchu urcit dobu jeji rotace a sklon rotaéni osy k roviné drahy
kolem Slunce. Mnozi se domnivali, Ze VenuSe se oto¢i kolem své osy jednou
za 24 hodin jako naSe Zemé, jini byli toho ndzoru, Ze doba jejiho otodeni
je delsi, pravdépodobné mnékolik dni, nebo i desitek dni. I v naSem stoleti je
otazka velikosti rqtaéni doby pfedmétem rtznych dohadd. Astronomové nejsou
zde dosud jednotni. Nékteri se priklanéji k nézoru, Ze jeji rotace jest rovna
revoluci, to jest dob& ob&hu kolem Slunce. Jini se proti této domnénce ostre stavi
uvadéjice radu faktt, kferd pravdépodobné této theorii odporuji. DneSni astronom
se neopirda pouze o vysledky visudlniho pozorovani, ale pouZivd i jinych metod,
na pr. spektroskopickych, nebo méreni teploty na povrchu planety. AvSak i vy-
sledky téchto méfeni si znacéné odporuji, a proto nemlZeme zatim s jistotou Fici
jaka je rotace planety. Jins otézka, kterd se stala predmétem castych diskusi
je problém slozeni Venu$iny atmosféry. S jistotou byl prokazan v atmosfére
VenuSe pouze kysliénik uhli¢ity (CO,). NemiZeme se vSak domnivat, Ze by se
cela atmosféra planety sklddala pouze z kysliéniku uhli¢itého, je na mnejvys
pravdépodobné, Ze jsou zde i jiné plyny, mozna, Ze je tam kyslik snad i dusik
a vodik, avSak nemlZeme nic takového tvrdit s jistotou. Byly vysloveny téz
domnénky, Ze atmosféra VenuSe obsahuje prachové castice.

VenuSe, jak jiZ bylo vy3e poznamendno se znatné podoba nasi Zemi. Je pouze
nepatrné mensi nez Zemg, rovnéz tak i jeji hustota a hmota je o néco maélo nizsi.
V ptripadg, Ze by se v atmosfére VenuSe nalézal kyslik a dusik mohli bychom se
domnivat, Ze by snad zde mohl byt mozny Zivot, ovSem v ponékud jiné formé nez

233


http:pozorov.al

na na8i Zemi, AvSak tyto hypothesy nejsou nikterak opodstatnény pozorovanim,
a proto je radéji odloZime, abychom se nedostali do riSe snti a fantasie.

Z podobnosti VenuSe a Zemé se mizeme domnivat, Ze pod hustou vrstvou
Venusiny atmosféry je pevny povrch tak jako na Zemi nebo na Marsu. Daleko-
hledem ho vSak pozorovat nemuZeme. Pokud vidime na srpku planety temnéa
nebo svétlejSi mista, jsou to s nejvétsi pravdépodobnosti pouze Gtvary v husté
atmosfére. Néktefi pozorovatelé se domnivaji, Ze snad néjakym zplsobem sou-
viseji s povrchem planety. Jini vSak zjistili pouze jejich chaotické zmény ve
velikosti i tvaru. A tak otazka sloZeni atmosféry a atvart v ni se nachéazejicich
je dosud otevren4, praveé tak jako otdzka rotacni doby.

K zjisténi faze Venuse postacl astronomovi-amatérovi jiz maly pristroj se
zvétSenim tricetinasobnym. K rozliSeni utvarQ na jejim povrchu vSak treba jiz
pFistroje vétsiho a pozorovatele zkuSen&jSiho. NejmenS$i zvétSeni, které lze po-
uzit, chceme-li rozli§it néjaké detaily na Venus$i, jest asi 80ndsobné. P¥i pozoro-
vani VenuSe se doporucuje nejprve pokud moZno presné zakreslit fazi a pak
zaznamenavat utvary na povrchu, které pozorovatel rozeznd. Je vyhodné pii
pozorovani pouzivat zZluty filtr, ktery zeslabi pfi noénim pozorovani znac¢né rusici
jasnost disku planety. Nejvhodnéjsi doba, kdy lze planetu pozorovat, je tésné po
zapadu nebo pfed vychodem $Slunce, podle toho je-li VenuSe Vecernici, nebo
Jittenkou. Je-li Venuse Vedernici jest nevyhodné snaZit se o kresbu planety po
setméni, nebot tehdy byva jiz prili§ nizko nad obzorem a neklid atmosféry
pozorovani znaéné ru§i. Je-li VenuSe Jitfenkou jest nutné pozorovat ji pozdéji,
v dobé, kdyZ vystoupila vysoko nad obzor.

Shrneme-li celou tuto kapitolu vidime, Ze naSe znalosti o VenuS$i jsou velmi
kusé. Nesmime vSak propadnout pesimismu, ale naopak s optimismem a s dia-
vérou v pokrok védy musime hledét vpfed, nebot v prirod€ nalézame Casto véci
nepoznané, ale nikoliv nepoznatelné. Tak je tomu i s naSim problémem.

Hruska

E I I NOVE KNIHY A PUBLIKACE * ¥ *

Astronomicky cirkulaf SSSR prinasi tyto zpravy:

Cis. 135. 21. Gnora 1958. Pozorovani komety 1952 e. P. P. Parenago shrnuje
nejdalezitéjsi vysledky svych vyzkumt hvézd v mlhoviné v Orionu do 15,2 fotogr.
velikosti. Z celkového poc¢tu 2983 hvézd je nepochybné& 224 proménnych hvézd,
z nichZz 33 bylo nové objeveno. DalSi zprava se tyka zmén radialnich rychlosti
R Sge. Fysikdlni podstata hvézd typu RV Tauri je studovéina ve zpravé 1. G. Zda-
novové a V. P. Cesecvice. Dalsi zpravy se tykaji meési¢nich zatméni a pozorovani
mésiéniho zatméni z 29.—30. ledna 1953.

Cis. 136. 21, b¥ezna 1953. Zprava o umrti predsedy Rady ministrt SSSR
a tajemnika UV KSSS s. Josefa V. Stalina. — E. K. Charadze uverejiiuje pozoro-
vani Harringtonovy komety 1952 e. Pozorovani planetek v Alma-Atg, Kijevé
a Vilné. M. F. Subbotin piSe o interpolaci veli€in, uvadénych v astronomickych
rotenkach. D. D. PoloZencev publikuje predbézné vysledky pozorovani slune¢niho
zatméni dne 25. Gnora 1952, které ziskala expedice Leningradské university. E. D.
Pavlovskd se zabyva studiem prostorovych rychlosti proménnych hvézd typu RR
Lyrae. Ukdzalo se, Ze kratkoperiodické cefeidy jsou o polovinu hvézdné velikosti
slabsi, nez bylo dosud pcvaZovano, coZ znaci, Ze hvézdy typu RR Lyrae jsou
ponékud bliZze Slunci. Nové vypodty prostorovych rychlosti a kinematickych ele-
mentt, které autorka provadi, jsou zaloZeny na ziskané stfedni absolutni velikosti
téchto hvézd (-0, m5 = 0,m2). — P. A. Savickij studuje otevfenou hvézdokupu
NGC 7654 (M 52) a dochdzi k vysledku, Ze hvézdokupa je ve vzdalenosti 1260
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parsekd, linedrni primér hvézdokupy je 7 ps a tangencidlni rychlost hvézdokupy
je 27 km/s. G. Koval’ z Odésy referuje o periodé DF Cygni. Zmény barevného
indexu dlouhoperiodické proménné hvézdy RT Cygni studuje E. P. Strelkova.
A. Solovév uverejiiuje nové elementy 4 proménnych hvézd typu Mira Ceti (WW
Aql, DM Agl, DT Aql a ER Aql). Si.

* ¥ ¥ ZPRAVY A POKYNY HISTORICKE SEKCE ¥ ¥ ¥

PRAZSKY HVEZDAR PRVNI UVEREJNIL POJEDNANT
O MIMOZEMSKEM PUVODU METEORITU

Za zakladatele védecké meteoritiky byvd dosud poklddin némecky <fysik
Chladni, jemuZ se pri¢itd zasluha, Ze prvni upozornil na to, Ze meteority jsou
hmoty, které k nam prichdzeji z meziplanetarniho prostoru.

Ernst Friedrich Chladni, ktery se narodil r. 1756 ve Wittenberku, vénoval se
po dokonéeni pravnickych studii pfirodnim védam a stal se zakladatelem védecké
akustiky. F'ysikem Lichtenberkem byl v Gottingdch upozornén na problém me-
teort, a byl zcela zaujat timto novym odvétvim.

R. 1773 obdrzel lomek meteoritu, ktery mu zaslal zemépisec Pallas, jenZ byl
r. 1768 povecladn carevnou Katerinou do Ruska, aby provedl geograficky a ethno-
graficky vyzkum vychodnich gubernii a Sibire. Pallas objevil r. 1771 u Krasno-
jarska zahadnou zelezitou hmotu, jejiz ptivod se mu zdal zcela nezndmy. Bylo to
dnes klasické Pallasovo Zelezo, zdstupce neéetné prechodni skupiny mezi meteo-
rickymi Zelezy a kameny. Zelezo bylo zndmo mistnimu obyvatelstvu od r. 1749.
Pavodni kus vazil 687 kg. Dnes je rozdé€leno do dvou <¢asti, témér stejnych roz-
mérft 67.57.10 cm. Je deponovano v Medvédévu, kraj Krasnojarsk. Chladni
provedl rozbor a doSel k nédzoru, Ze tato hmota nemtize byti jiného nez mimo-
zemského pavodu. R. 1794 uvetejnil v Rize pojedndni nazvané ,,Uber den
Ursprung der von Pallas gefundenen und anderen ihr #hnlichen Eisenmassen®,
kde formuloval tyto nézory.

Je vSak dosud mélo znamo, Ze jiz 40 let pfed objevnou studii Chladniho vyslo
pojednani obsahujici stejné myslenky. Podnétem této studie bylo zkouméni okol-
nosti pddu a nalezenych chondritickych aerolithti, které r. 1753 byly pfic¢inou
meteorického dests u Strkova u Tabora v jiz. Cechach. Autorem tohoto pojednani
je Josef Stepling, prvni reditel prazské klementinské hvézddrny. Stepling vydal
své pojednani pod ndzvem ,;De pluvia lapidea Anni 1758 ad Strkov et eius causis
meditatio“. Je to brozura o 33 strandch vydand u F. I. Kirchnera v Praze r. 1754.
Zakladni mySlenkou je, Ze kameny, které dopadly u Strkova nemohou byt p¥i-
éitdny zadnym znadmym geologickym pochodiim a protoze o jejich padu nemftizZe
byt pochybnosti, je mozZné jen jediné vysvétleni, Ze jsou to poslové cizich svétd.

Bylo to velmi odvazné tvrzeni z péra oficidlniho astronoma uvédomime-li si,
Ze podobné nézory byly tehdy védeckymi kruhy odmitdny a mpovaZovany za
smésné vyplody lidové povéry. Budoucnost vSak dala Steplingovi za pravdu
a jiz r. 1798 byl jeho nédzor, ktery byl ovSem povaZovidn za ndzor vysloveny
Chladnim, po pédu meteoriti v Bengdlsku ¢asteéné pripustén oficialni védou
anglickou. K definitvnimu obratu doslo vSak teprve r. 1803, kdy ve Francii v obci
L’Aigle v departementu Orne spadlo na 3000 kamenti! Tento tkaz byl na prani
parizské Akademie podrobné prozkouman akademikem Biotem, jehoZ zprava
vyznéla jednomyslné ve prospéch mimozemského ptivodu téchto kament.

Pro nas je vSak zajimavé, Ze nepochybné prvenstvi v rozpoznani skutedné
podstaty meteoritt ptislusi éeskému védci. Dy Radim Simon
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VYZVA HISTORICKE SEKCE K CLENUM SPOLECNOSTI

Historickd sekce provadi akci registrace vSech astronomickych pamatek na
azemi republiky, pokud dosud nejsou znamy.

Za tim Gdéelem Z4da vSecky ¢leny CAS o sdéleni, zda se v obvodu jejich &in-
nosti nachazeji predméty astronomického zdjmu, jako historické hvézdné globy,
mapy, hodiny, tisky, malby, skulptury, prip. meteority a j. Zejména ve sbirkach
statnich zdmka se nalézaji takové predméty, které mohou mit pro nas znaénou
historickou hodnotu.

RovnéZz nadm sdélte, zda v misté vaSeho bydlist&€ nephsobili jednotlivei, zabyva-
jici se astronomickou ¢innosti a zda se dochovaly pamatky na tuto jejich préaci.

Mate-li pristup k archivnim sbirkdm vénujte ¢4st svého volného &asu jejich
studiu a sdélte ndm pripadné kladné vysledky své préace.

VSechny takto ziskané informace budou sekei zpracovany a vyznamné&jsi uve-
fejnény v Casopise RiSe hvézd, pFip. shrnuty do specidlni publikace.

Prispé&jte nasi akci, kterou provadime za tcelem ziskati co nejupln&j$i obraz
astronomické €innosti u nés.

Za historickou sekei:
Dr R. Simon

TEXTY K OBRAZOVYM PRILOHAM
1. strana prilohy:

Jupiter v derveném a modrém svétle, fotografovany Palomarskym reflekto-
rem 24. Yijna 1952 v Th2im q v Thiim SC. Na negativech md Jupiter prameér
8 em. Jupiteriv mésic I1I je mahote napravo na obou snimcich a jeho stin dopadd
na kotoud planety.

2. strana piilohy:

a) Spirdlovd galaxie NGC 2903 v souhvézdi Lva, fotografovamd Palomarsicym
reflektorem.

b) Slunce v koronografu 9. ¥ijna 1958 v 11h380m SEC. Fotografoval dr. Otavsky
svou vlastni konstrukci koronografu o priméru 50 mm se sklenénym filtrem
RG 5 pii exposici '/, s na Agfa Superpan 33° Sch. Vydka velké protuberance
asi 100 000 km.

3. strana prilohy:

Plynnd mlhoving v Hydie NGC 3242, jedna z péti nejsnadnéji pozorovatelniich
planetdrnich mlhovin. (Fotografovdno Palomarskym reflektorem.)
4. strama prilohy:

Kulovd hvézdokupa NGC 590 (M5) v hlavé Serpens ve vzdalenosti 10 000
parsec. (Fotografovdno Palomarskym reflektorem.)

Vydavad ministerstvo kultury ve spoluprdci s Ceskoslovenskou astronomickou
spoleénosti v nakladatelstvi Orbis, ndrodni podnik, Praha 12, Stalinova 46. —
Tiskne Orbis, tiskarské zavody, ndrodni podnik, zavod ¢&. 1, Praha 12, Stali-
nova 46. — Udet St. spof. Praha & 731559. — Novinové vyplatné povcleno &. j.
159366/111a/37. — Dohlédaci poStovni Urad Praha 022.
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Jupiterovy meésice v lednu a v inoru 1953

Faze zatméni mésict planety Jupitera, jak se jevi v obracejicim dalekohledu.
Polohy ¢tyr neJJagnnglch mésict v lednu 23h30m SEC a v Gnoru 22hi5m SEC PFi
identifikaci mésict méjme na mysli, Ze smér jejich pohybu je od te¢ky k C¢islu.
Prechody mésict pres Jupitertv kotoué¢ jsou naznaceny otevienymj krouzky,
zatmén{ a zakryty cernymi krouzky -— Krouzek uprostred predstavuje Jupitera.
Zatmeéni jsou zobrazena dole, 4 naznacuje zacatek, K konec zatméni.

PRODA SE 1Zcm AMATER. REFRAKTOR, nepfenosny, vhodny pro astronom.
krouzky a pod. K. Svestka, BeneSov u Prahy 76.

PARAB. ZRCADLO CASSEGRAIN, ¢ 120 mm, f 80 mm prodam 600 K¢&s.
L. Hosak, Brno-Zabovresky, Kalldbova 18.

PRODARM celorozkladaci mosaz. Goék. dalekohled s terrestr. okuldrem, obj.
@ 43 mm, f 720 mm, zn. Willson London za 550 Kés. P. Novak, Kostelec
n. Lab. 656.

PRODAM parabol. zrcadlo Newton 100 £ 960 mm, hlin. za 300 Kés. Ing. Karel
Jezdinsky, Praha VIII, Chocholou$kova 4.

PRODAM reflektor @ 126 mm, f 100 cm se 4 Huyg. okulary. Optika od Ing.
Roléika. Kompletni kovovy tubus, bez montaze a stativu. Pripadné amatérsky
stativ a paral. montaz, vyzadujici mens$i doplnéni. Ing. Jos. Krasny, Engelsova 14,
Fodébrady.






