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CO NOVEHO V ASTRONOMII ~ *** ™"*7,5*"

a véddch pribuznych RIDI Dr . SL0UKA

NOVY CESKOSLOVENSKY OBJEV KOMETY.

Podle telegrafické zpravy Dr V. Gutha z Astrofysikalni obser-
vatore na Skalnatém Plese objevil 4. Mrkos novou kometu (1952 f)
v souhvézdi Panny.

Jeji soufadnice jsou v den objevu:

1952 S. C. & 1952,0 6 1952,0 Mag

Pros. 9 324,520 138270 — 11°50’ 10=
Je to difusni objekt s centrilni kondensaci bez naznaku chvostu.
Denni pohyb A & = 4 1=18,, A 6 = —48’, vzdaluje se tedy na

jizni polokouli.
TRICETIPETILETE VYROCI TRVANI CESKOSLOVENSKE ASTRONO-
MICKE SPOLECNOSTI

bylo oslaveno 13. prosince 1952 za podetné tudasti élenstva a
predsedy V. JaroSe v restauraci na Nebozizku na Petfiné.

OBJEKT KRESAK

Podle zpravy Dr L. Kresika ze Skalnatého Plesa nalezen objekt
dosud neznamé podstaty o téchto souradnicich

1952 sC X1052,0 0,1252,0 Mag.
Rijen 18 2129,=0 10221=7 +20°34’ 14m
Denni pohyb --2=50x, —30. _

Podle:zpravy Harvardské observatofe je objekt patrné planetkou,
o ¢emZ viak Dr Kresak pochybuje, jeZto pozorovany pohyb je alespoii
dvakrate vétsi nez by byl u planetky. Dalsi zpravy dosud nedogly.
PERIODICKA KOMETA COMAS SOLA (1951h)
byla pozorovana 18. fijna Dr L. Kresdkem na Skalnatém Plese a bylo
zjisténo, Ze ma dvojity chvost dlouhy 2,5’

KOMETA MRKOSOVA (1952c).

Novy vypocet drahy této komety, ktery provedl Dr Jorge Bobone
na zékladé 34 pozorovani vedl k uréeni doby ob&hu P = 590 roki.
ZAKRYT HVEZDY SIGMA ARIETIS

Jupiterovym drubhym mési¢kem Evropa byl ohlaSen prof. Ba-
nachiewiczem z Krakovské hvézdarny na 20. XI. 2:55=0. Zpravy
o pozoroviani tohoto zikrytu dosud nedosly.
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¢TYRI NOVE PROMENNE HVEZDY .
v souhvézdich Orla a Delfina objevil Dr S. Arend z hvézdarny
v Uccle dvojitym astrografem.

PROMENNE TYPU T TAURI E

ve spojitosti s mlhovinou v Orionu zkoumal P. Parenago a zjistil, Ze
ve stfedu této soustavy proménnych je trapez Oriona. Je nejbohatsi
na T-asociace ze viech dosud znamych soustav. Jezto je vSak trapez
Oriona &asti O-asociace v Orionu, lze usuzovat, Ze v tomto p¥ipadé
jde o sloZitou asociaci typu O + T.

/
ZDANLIVE PRUMERY KULOVYCH HVEZDOKUP

jsou podle poslednich vyzkumu P. P. Parenaga, B. V. Kukarkina a N.
F. Florii pfimo zavislé na absorpci svétla.

STRUKTURNI VLASTNOSTI GALAKTICKYCH HVEZDOKUP

zkoumal podrobné B. E. Markarijan z Burakanské Astrofysikalni
observatore. Vénoval pozornost zejména hvézdokupam, jejichZ nej-
teplej&i hvézdy naleZi spektralnim typiim O — B2. Nalezl, Ze ve v8ech
piipadech zkoumané hvézdokupy obsahovaly alesponi jednu soustavu
hvézdnou, nilezici bud k typu mnohonisobnych soustav jako je
trapez v Orionu anebo k hyézdnym fetézcim. Mnohonasobné sou-
stava typu trapezu Oriona je sloZena z hvézd, z nichZ nejméné t¥i
maji stejné (Fadové) vzdalenosti. Piiklady tohoto druhu jsou: IC 4996
(mnohonésobna hvézda ADS 13626), IC 1848 (mnohonasobna hvéz-
da ADS 2161 a ADS 2165), X Persei a hvézdokupa obklopujici trapez
Oriona. P¥iklad hvezdokupy s hvézdnymi Fetézci je NGC 7510. Vidy
jsou hvézdy téchto dtvari nejjasnéjsimi hvézdami hvézdokupy. Na
zakladé téchto studii pnpravﬂ Markarijan novou klasifikaci téchto
hvézdokup.

BIBLIOGRAFICKE KATALOGY PROMENNYCH HVEZD

jsou neustale dopliiovany na hvézdérnach v Moskvé a v Kazani a
jsou k disposici pro vainé zajemce.

SYSTEMATICKE FOTOGRAFOVANI OBLOHY

pomoci kratkefokalnich astrofotokomor zavedla observatof v Odése,
jako druha po Stalinabadské observatofi.

BAREVNE FOTOGRAFIE MESICE A PLANET

ziskal prof. BarabaSev v dubnu 1952. Z planet byly fotografovéiny
Mars a Saturn. Na prvnim zji§tény nazelenalé plochy znamé jako
,»»mofe* a nadervenala barva jiZni polarni fepitky.
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Z projevu presidenta Ceskoslovenské akademie véd

akademika Zdeiika Nejedlého

Miluvi se o ¢isté védé, o védé pro védu, Ze je treba nekalit védu, ne-
zandSet do védy nic, co pry nent dost védecké. Tim vznikala pravé véda,

- jak vidime a jak to miiZeme nazvat, véda isolovand-od Zivota, vznikala

jakdsi mnisskd véda, jenom s tim rozdilem, Ze uZ ne v klasterich, v celdch
kldsternich, ale v pracovndch uditelit, profesoru, badatelii. To je oviem
veliky klam. Ani toto, ani ta skutetnd mmisskd véda nebyla &ista v tomto
smyslu. Vidy byla k néemu, a nebyla-li k nicemu, pak oviem teprve
neméla Zddnou cenu a Zadny smysl. Nent také Zddného védeckého oboru,
ktery by mohl Fici, Ze je &isty v tom smyslu, bez souvislosti se Zivotem a se
skutecnosti. :

Je také predsudek Ze véda maiZe byt a ma byt nepolitickd. Tak se to
obytejné nejéastéji formuluje. I to je ovsem klam. A zge tento predsudek
je mnohem horsi, ponévadz vyplyva 2 ]ednoho takového korene, kiery
teprve védu zavddi na fale$né scesti. Musime si uvédomit, Ze viechno, co
lovék déla, je politické. Jestlize se s oblibou cituje, to ,,z00n politikon,
muZeme Tict, Ze to dnes plati-vic doslova, nez se snad nékomu zda. Tim,
Ze ¢lovék Zije, Ze Clovék pracuje, Ze néco deéld, néco piinasi, tim uZ déla
politiku.

Otizka tedy nent, zdali politika nebo nepolitika, ale otazka je, jaka
politika. O to se vlastné jednd. A my vidime, Ze byla to prdvé burZoasie,
kterd i v jinych oborech, ale také ve védé, si vytvorila zvldstni svou hradbu
kolem sebe. Pravidlem je, Ze v burZoasnt védé za nepolitické se pokladalo
to, co bylo burZoasni. Co je burZoasni, to neni politické, ale to, co neni
burfoasni, co je socialistické, tomu se Fikalo politické.

A musime Fici, Ze i ve védé tomu tak bylo. A mnoho a mnoho. Socia-
listickd véda pro burZoasni védce takika vibec neexistovala, o tom se
vibec nehovorilo. Burfoasni védec ani nepoklddal za potrebné, aby se.
tim viibec zabyval. Kdo z oficidlnich védci znal Marxe? Kdo ho znal?
Nékoho, ktery ukdzal takovou velikou cestu kuptedu. U nds to byla uz
velikd vymoZenost, kdy? Masaryk v r. 1893 konal své prvni pfedndsky
o marxismu na na¥i université. Ano, ale jesté za jakym vlasiné Géelem?
Aby vyvratil Marxe, aby ochranil nasi mladou inteligenci, aby nepro-
padla marxismu. Podivejme se na Engelse. Engels, tviirce velikych vé-
deckych dél, zejména dila ,;Pivodu rodiny, soukromého vlastnictvi a std-
tu*, kolik historiki u nds znalo tento” spis, vychdzelo z ného, vidélo
v ném skuteény fundament, na kterém maji i ont ddle badat. A takovych
dél Engelsovych je celd fada. Lenin, jeden z velikych, nejvétsich udenci
z konce devatendctého a zadtku dvacdtého stoleti, kdo jeho znal, kdo vibec
z téch nasich burZoasnich védew pripustil, Ze je to néjaky védec. Ani to
Jjim za to nestdlo, aby si ho vzali a alespori néco z toho predetli. A Stalin.
Tepruve ted uz to vidi koneéné kazdy kdyz ptisla jeho prdce o jazykovédé.
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Ted najednou vidi, Ze Stalin zasihl do filologie a prevrdtil to uplné a
postavil nejen filologii, ale celou tu spolecenskou védu na jiny zdklad.

Ale pro¢ to takhle bylo vSechno mimo nasi pozornost? Ponévadz to
nebylo burZoasni, ponévadz to bylo za tou tiidni hranici dosavadni védy.
Byla jesté jind toho pFi¢ina, o které bych se také rad zminil.

Byla zde také nevira v novou délnickou tiidu. Vykladalo se, a asto
zjevné, Ze délnik pry netouzi po tom, nezajimd se, nevnimd, nep¥ijimad
vy3§i kulturni hodnoty a podobné. My oviem zase vime, Ze pravda je
zrovna opaénd. Zrovna méstdk, ten je tvrdy na to, aby se mu néco dostalo
do hlavy. Ale délnik, skutecny délnicky &lovék s hlavou otevienou, ten
pFimo ¢ekd, aby se mu néco opravdu feklo a o nétem se mohl poudit.

Ovsem samoziejmé, Ze ten délnik neni zas tak neup¥imny, aby pri-
jimal cokoliv. To se samo sebou rozumi, jemw zilezi na tom, aby dostal
néco, co md smysl. Ale pak zas pFistupuje k tomu tak radostné a s ta-
kovou chuti. On prece vi, Ze je tiidou budoucnosti, ma dar mladé tiidy,
zwidavé, ochotné rist, a zejména bez predsudkii.

POZOROVANI MARSU 5. saom
na Lidové hvézddrné v Praze v roce 1952

Presto, Ze pozorovani Marsu zhdéastnilo se letoiniho roku jen
pét Elent planetirni sekee (V1. Cerny, Kadavy, Piihoda, Riikl a Sa-
dil), bylo ziskdno mnohem vice pozorovani, meZ za posledni oposice
v 1. 1950. S pozorovanim planety bylo zapoéato 16. III. a v pozoro-
vani pokrafovéano celkem bez vétsich pYestavek az do 6. VII. 1952.
Za tuto dobu bylo ziskano celkem 80 kreseb Marsu.

Stejné tak jako tomu bylo za minulé oposice byl k nam i o le-
to¥ni oposici pFivracen severni pél planety. Sitka stiedu Marsova
kotouéku byla v bfeznu -14°, v dobé oposice +17°, poéatkem &er-
vence +21°. Zdanlivy pramér planety byl v poloviné bfezna (15.
II1.) 11,4", v dobé& oposice (1. V.) 16,6”, poéatkem &ervence (1. VII.)
12,5".

Pozorovano bylo hlavnim dalekohledem hvézdarny, Zeissovym
refraktorem o pruméru objektiva 180 mm a ohn. dalce 3,6 m; nej-
Castéji pouzivané zvétseni bylo 160, 190 a 274.

Pozorovaci podminky byly vétSinou velmi p¥iznivé, takZe byla
zachycena cela fada velmi jemnych detailu, éasto i takovych, které
nebyly dosud timto dalekohledem pozorovany. Veskeré pozorované
detaily jsou zachyceny na pfipojené mapé Marsova povrchu (viz
obr. 3). Zvlastni pozornost byla vénovina mraénym ttvarim v Mar-
sové atmosfére.
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Zvlast zajimavd pozorovdni.

Krajina mezi Syrtis Maior a Elysiem velmi tmava, takZe se zda
jako by se v této krajiné objevilo nové marsovské ,,mofe*, spojené
na severu s tmavymi polarnimi oblastmi. Celek budi dojem tmavé,
trojihelnikovité skvrny, se zakladnou v severni polarni oblasti, roz-
padajici se ve tfi vice méné samostatné ¢asti, jak bylo potvrzeno i fo-
tograficky Riiklem dne 27. V. (obr. 2). Vrchol tohoto trojihelniku
tvoii ztemné&lé okoli kanila Thoth a Nepenthes a déle roSifené Nuba
Lacus a Nodus Aleyonius. Zaklad tohoto trojihelniku tvo¥i (na vy-

Obr. (Fig.) 2. Mars, 1952 V. 27. 22h35m (foto A. Riikl).

1. Syrtis Maior 4. Utopia 7. Mare Tyrrhenum
2. Mare Cimmerium 5. Elysium 8. Aeria
3. Isidis Regio 6. Lybia 9. Neith Regio

chodé) tmava Utopia a Sithonius Lacus, na zapadé pak Umbra,
ztemnéla Boreosyrtis a Copais Palus. Ve stfedu tohoto trojihelniku,
pribliZné na +55° gitky a 260° délky byla pozorovana svétla oblast
budici nékteré dny dojem krajiny, pokryté mracny

V dobé od 18. V. do 22. V. pozorovana nékolika pozorovateli
uvnit¥ Syrtis Maior svétla prurva, spatfena zde po prvé vr.1898—99
Cerullim a v r. 1909 zachycena po prvé fotograficky Hallem a Barnar-
dem, na Antoniadiho mapé& oznadena jakoZto Arena.

Dne 9. IV. vidél Pf¥ihoda Sinus Sabaeus asi uprostied své délky,
pobliz Sigeus Portus rozdvojeno svétlym mostem ve dvé poloviny.
Z¥ejmé bézi o ttvar, spatifeny po prvé vr. 1881 Schiaparellim a nazva-
ny jim Iapeti Insula, ktery pozoroval vr. 1926 v Meudonu i Antoniadi.

Tyz pozorovatel zakreslil dne 10. IV. vychodné od vychodniho
vybéiku Meridiani Sinu svétlou skvrnu, kterou v této krajiné (Edom
Promontorium) vidél prvné v r. 1896 Cerulli a po ném ob¢as i jini
pozorovatelé (Molesworth, Phillips, Kempthorne, Antoniadi).
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Dne 30. V. zakreslil Piihoda (viz obr. 1. kresba ¢. 8) za mimo-
fadné priznivych pozorovacich podminek pobliz vychodniho okraje
severniho cipu Syrtis Maior okrouhlou, bélavou skvrnu, nepatrnych
rozmérii, spatfenou v této krajiné po prvé v r.1898 Gledhillem a Mo-
lesworthem, ktera je na Antoniadiho mapé Marsu z r. 1929 oznadena
jako Nix 1898—1911 a o niz se tento autor zmifuje, Ze je to ,,jedna
z mistnich zvlastnosti této krajiny*.

Jinak byla zachycena cela fada kanalu a jezer, které nebyly do-
sud nikdy na$imi pozorovateli pozorovany, svédectvi to vytecné
optické kvality nami pouzitého p¥istroje. Lze si jen prat aby v tomto
druhu studia bylo pokradovano i v pfistim ,,0posiénim* roce 1954 a
aby se téchto pozorovani zidastnil je§té vétsi podet pozorovatela
nezli leto¥niho roku.

[Jako dodatek k tomuto &lanku pFineseme v pifstim &sle Rise hvézd jestd
kratkou zpravu o pozorovini mraden na Marsu béhem let. oposice a mapku pozoro-
vanych mraénych dtvari.]

HABJIIOJEHUE MAPCA HA HAPOJHOI OBCEPBATOPUU B IIPATE
B 1952 TOJTY.
3AKJIIOYEHUE.

Habnopenua navyamuch 16 Mapra M IpOJOKAIMCH BIVIOTH [0 6 HIOJA
1952 ropma. YcaoBua aad Habmomenusa Obumm B o0mem GaarompuATHbe. Bee
HabI0IeHuA TPOU3BOANINCH ¢ MOMOLIIO HAIIero OTInIHOro pedpaktopa Ieiic-
ca ¢ pumamerpom obOmpextmBa 180 MM m gauHON fokyca 3,6 M, NPHBOXAMBIM
B IBMKEHME C MOMOINbI0 dJIEKTpHYecKoro Toka, B IIpare (reorpaduyeckas
mmpora + 50° 4’56”). Ilpumensioch ypeamdenue 160, 230, 274 u 360 pas.
Oxyasipel 6bwma Tuna Iorenc. Hamiydmie cHUMKH ObIIM IOJyYeHHI IIPH yBe-
Jmyenud B 274 pasa.

OCOBEHHO MHTEPECHBIE HABJIIOOEHUASA.

Otnacre Mmempy Cupruc Maiiop m Oamsuem Obina oveHb TemHOU. Tam
MOKHO GBLIO HAGIIONATE YHOPMHYIO (JOPMANMIO, COCTABIEHHYIO M3 TPEX CHC-
TeM. IlepBasa cucrema samumana o6aacts Nepenthes-Thoth-Nuba Lacus-Nodus;
BTOpasa obaacts Utopia-Sithonius Lacus; u TpeTsa o6aacts Umbra-Boreosyrtis-
Copais Palus.

27 mapra T. A. Plokeab ynanoch moiayuuTh B BUBYyaIbHOM pedparTope obcep-
BATOPMU XOpOIIMe CHUMKHM JTOr0 HATHA (pUC. 2), KOTOPHIE ITO3BOJUIN TOYHO
YCTAHOBUTEH pasMep M PacHoJIOKeHHe dTOr0 NATHA. §

C 18 mo 22 mas rr. IIpmxurona, Pokens n Yepust Bugenu B Cupruc Maii-

Op CBETIYIO HOJOCKY — ApeHy.

Obr. (Fig.) 1. Kresby Marsu z oposice 1952.

Dessins de Mars d’aprés les observations faites a I’Observatoire populaire
de Prague en 1952.

1. 1952 ITI. 16. 1h38m (Riikl); 2. 1952 IV. 9. 23h08m (P¥ihoda); 3. 1952 IV. 16.
1h00m (Piihoda); 4. 1952 IV. 18. 23h27m (Pfihoda); 5. 1952 IV. 19. 0h45m (Sadil);
6.1952 V. 11. 0h18m (Sadil); 7. 1952 V. 18. 20h40m (Riikl); 8. 1952 V. 30. 23h03m
(Ptihoda); 9.1952 V. 30. 23h21m (Sadil); 10. 1952 VI. 12, 22h13m (Ptihoda) 11. 1952
VI. 12. 22b50m (Riikl); 12. 1952 VI. 15. 20b33m (Riikl).
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Obr. (Fig.) 3. Mapa Marsu podle pozorovani z roku 1952.

Planisphére du Mars exposant les observations faites a I'Observatoire populaire
de Prague pendant 'opposition de 1952.

Index k mapé

Légende explicative de la Carte

Pevniny
Principales régions
A Eridania I  Phlegra
B Ausonia J  Aethiopis
C Hellas K Amentes
D Noachis M Utopia
E Argyre I N Umbra
F  Ogygis Regio O Dioscuria
G Deucalionis Regio
H Lybia
Mofte
Mers
A Mare Cimmerium
B  Mare Tyrrhenum
C Mare Hadriacum
D Syrtis Minor
E  Syrtis Maior
F  Sinus Gomer _
G Hellespontus
H Sinus Sabaeus
Jezera a kanily
Laes et canaux
1 Cyclops 22 Ismenius L.
2 Pambotis L. 23 Deuteronilus
3 Cerberus I 24 Amon
4 Trivium Charontis 25 Pierius
5 Hecates L. 26" Arethusa L.
6 Stymphalius L. 27 Calirrhoe
7 Hephaestus 28 Hiddekel
8 Hyblaeus 29 Gehon I
9 Morpheos L. 30 Niliacus L.
10 Moeris L. 31 Nilokeras
11 Nepenthes 32 Ganges
12 Thoth 33 Oxus
13 Nuba L. 34 Lunae L.
14 Nodus Aleyonias 35 Tanais
15 Casius 36 Acidalius F.
16 Boreosyrtis 37 Ascuris L.
17 Deltoton Sinus 38 Mazeotis L.
18 Nilosyrtis 39 Aseraeus L.
19 Coloe Palus 40 Solis L.
20 Astaboras-Astusapes 41 Tithonius L.
21 Protonilus 42 Agathodaemon
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Cydonia
Cecropia
Ortygia
Tempe
Baltia
Xanthe
Hesperia
Amazonis

N <o =0

Sinus Meridiani
Margaritifer Sinus
Aurorae Sinus
Mare Erythraeum
Mare Sirenum
Titanum Sinus
Mare Acidalium
Mare Boreum

43 Melas L.

44 Hebes L.

45 Noctis L.

46 Echus L.

47 Arena

48 Edom Promonto-
rium

49 Nix Tanaica

50 Maeotis P.

51 Propontis I

52 Achillis Pons

53 Nerei Depressio

54 Copais P.

55 Iapeti Insula

*56 Ceraunius

57 Propontis II—
Castorius L.

58 Euxinus L. — Py-
riphlegeton

59 Nix (1898—1911)

60 Sithonius L.

61 Labeatis L.

62, Issedon

63 Sigeus Portus
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9 ampeas T. Ilpmuroga orMeTus B obGmaacTi Sinus Sabaeus HeGOIBIION
CBeTJIBI 0CTpOBOK — lapeti Insula.

10 ampead 1. IIp:karoga orMeTni B o6acTu na BocTok or Cupruc Maitop
He0oNbIIOe CBETANeeCA MATHO 3a0KPYTIeHHON (POpPMEI, MOMeueHHOe HA KapTe
AxrTonuangnm kak Hukce 1898-1911.

Puc. 1. 3apucoskun Mapca no nabaogeHHAM, Tpou3BefeHHsM HA Hapoj-
Hoit o6ceppatopun B IIpare B 1952 roxy.

Pnc. 3. Kapra mranerst Mapc no mabmogenuam 1952 roma.

Résumé

Les observations ont commencé le 16 mars et ont été continuées jusqu’au
6 juillet 1952. Les images on été en général satisfaisantes. On a pu faire 80 dessins.
Toutes les observations furent exécutées avec le notre excellent réfracteur de Zeiss
del80mm d’ouverture et de 3m6 de distance focale, entrainé électriquement, a Prague
(latitude: 50° 4 56”” N.). Les grossissements employés on été de 160, 230, 274 et 360.
Les oculaires étant du type de Huygens. C’est le grossissement de 274 qui nous a
donné les meilleures images.

Observations les plus interessantes.

Larégion entre la Grande Syrte et I'Elysium trgs sombre, Une énorme configura-
tion composée de trois systémes obscurs s’est présentée ici. Le premier systéme occu-
pait les régions Nepenthes-Thorh-Nuba Lacus-Nodus Alcionins; le second les ré-
gions d’Utopia-Sithonius Lacus; le troisitme les régions d’Umbra-Boreosyrtis-Co-
pais Palus. Le 27 mars M. A, Riikl a réussi a obtenir, au réfracteur visuel de (0m,
18 de I’Observatoire des bonnes photographies de cette tache (Fig. 2) qui ont permis
de déterminer exactement la position de cet assombrissement.

En temps du 18 mai jusqu’au 22 mai 1952 Pfihoda, Riikl et Cern)'f voyaient
dans la Grande Syrte une bande claire — Arena.

Le 9 avril M. Prihoda signalait dans la région de Sinus Sabaeus une petite ile —
Iapeti Insula. -

Le 10 avril M. Pfihoda signalait dans la région a 1’0 de la Grande Syrte une
petite tache brillante, en apparence circulaire, indiquée sur la carte d’Antoniadi
comme Nix 1898—I1911.

Dr MIROSLAV PLAVEC Meteoricka dvoj cata

Vzpominam na ty vedery a noci pod hvézdami o valce. Seslo se
nas vidy pékny podet, ochotnych zaménit liby spanek za podivanou
na néjaké ty Lyridy & Perseidy. Sedi§ a hlidas prostranstvi mezi
hvézdami. Neni to jednotvarné zaméstnani: Hned se objevi jasnéjsi
meteor a nékolik pozorovatelu vzkiikne najednou; nasleduje nékolik
minut ticha. Kdyby sis 0éi vykoukal, neuvidi§ ani malicky meteorek.
A najednou se jich snese cela mala sprika, kazdy chce hlasit ,,sviaj*
meteor, pro jeden se zapomene na tii pfedchozi a pozorovatel se pékné
zapoti.

Tak jsme objevili ,,meteorické dvojhvézdy*. To zazafi Perseida
& Lyrida — a hned za ni druha, nasleduji po sobé po zlomku vtefiny
¢i po nékolika vtefinach, za sebou, ale ¢astéji druha bézi kousitek
vedle. Nevim kdo objevil nazev ,,meteoricka dvojéata** — ale je velmi
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vystizny. VétSinou totiZ jsou si i vzhledem (jasnosti, barvou, typem)
velmi podobny. Nebylo jich mnoho, téch dvojcat, ba, byla skoro
vzacna. Ale zaujala nas, a uvazovali jsme o nich. Jak vznikla? Jsou
pospolu po cely svij toulavy Zivot nebo se brzy rozdéli? Bylo nam
jasné, Ze opravdové dvojée nevznikne aZz v ovzdusi Zemé. Pravda,
pomérné hodné meteroru se rozpadne pfi letu ovzdusim. Ty vSak se
daji vétSinou poznat, i kdyZ jsme nevidéli pfimo rozpad: jejich driahy
se rozbihaji, tlomky se od sebe vzdaluji. Casto se velikosti podstatné
lisi. Skuteéna dvojlata, ta se pohybuji rovnobéiné a zachovavaji
stejnou vzdalenost.

Prvni otdzku, ,,jak dvojéata vznikaji*, nezodpovime ani dnes.
Zato o druhé, o jejich dalsim Zivoté, muZeme leccos povédét. Je ziej-
mé, Ze spoleény Zivot takovych dvojcat je vlastné staly boj mezi
soudrznosti a silami, jeZ se snaZi meteory od sebe oddélit. Zkouméanim
téchto sil muZeme zjistit, které nabyly prevahy, a jaky tedy osud
otekava dvojnasobny meteor. Na tom pracovala jiz r. 1937 sl. Hoff-
leitova z Harvardské hvézdarny. Nezabyvala se vSak meteorickymi
10ji, nybrz sporadickymi metory, o nichZ prepokladala, Ze pFichazeji
ke Slunci z mezihvézdného prostoru. Tam ov8em prozivaji dvojéata
dobu kosmického klidu; sily, jez by je chtély oddélit od sebe, mohou
pochazet asi jen od hvézd — ale ty jsou nasety tak ¥idce! Neni tedy
divu, Ze Hoffleitové vyslo, Ze tésné dvojice meteori mohly zistat
blizko sebe po celou dobu trvani sluneéni soustavy, Ze jsou tedy dvoj-
¢ata velmi stalé systémy.

Je znamo, jak rychly pokrok udélala meteoricka astronomie za
poslednich 15 let. Pfedevsim bylo dokazano, Ze naprosta vétSina
meteoru (ne-li viechny) jsou trvalymi éleny sluneéni soustavy a obi-
haji kolem Slunce v elipsiach jako komety a meteorické roje, o nichz
to bylo znamo davno. To znamena, Ze také meteoricka dvojéata se
netoulaji nékde mezihvézdnymi prostory. Ostatné my jsme pozoro-
vali dvojlata snad vzdy jen v meteorickych rojich, pro které dvahy
Hoffleitové stejné neplati.

Bylo tedy nutno otazku vyvoje dvojéat prozkoumat znovu. Ve
sluneéni soustavé jsou pro né oviem podminky podstatné nepiizni-
véj&i: je tu cela fada téles a velka blizka hvézda, Slunce, s mohutnou
pfitazlivosti a silnym zarenim. Tak vznika cela ¥ada sil, jez se snazi
dvojéata od sebe oddélit. :

Proberme si tyto sily. P¥edné ty, jeZ se snaZi dvojici meteoru
zachovat pohromadé. To je vlastné sila jen jedina — vzajemna piitaz-
livost mezi slozkami dvojéete. Povézme hned, Ze je zcela nedostadu-
jici. Souéasné s pfitazlivosti totiZ na sebe oba meteory pusobi také
silou odpudivou. Kazdy z nich pohlti také néco malo sluneéniho za-
feni a pak je zase vyza¥i; pfi tom také trochu sviti na druhy meteor.
Ale zareni pfi dopadu pusobi jako odpudivy tlak. BliZze jsem o tom
psal v RH 1951, str. 35. Reknéme kratce, 7e az do vzdalenosti nej-
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zazSich planet je sluneéni zafeni dostateéné silné, aby odpudivy tlak

mezi dvéma meteory vyrovnal, ba dokonce slabé pFevy#il jejich vza-
jemnou pfitazlivost. Daleko od jasnych hvézd a od Slunce nabyva

ovSem vzajemna pfitazlivost meteora vrchu — ale ve sluneéni sou-
stavé je meteorické dvojée vydano zcela na pospas silam rozkladnym.

Jeho trvani je uréeno jen tim, jak rychle tyto sily pasobi.

Jaké jsou to sily? PYedné musime uvazit piitazlivost Slunce.
Jeden z meteoru je mu ponékud bliZe nez druhy; je tedy také ponékud
vice pfitahovan a vzdaluje se od svého spole¢nika. A¢ je pfitahovén
smérem ke Slunci, posunuje se timto smérem jen malic¢ko, zato vak
pomérné rychle pfedbéhne druhou slozku ve sméru pohybu. To proto,
Ze bliZe Slunci je vétdi obéZna rychlost. Tak tedy rozbiji sluneéni pfi-
tazlivost dvojéata. Stejné pusobi pfitazlivost planet a jadra roje, ale
tyto sily jsou podstatné mensi a nemusime se na né ohliZet.

Mocnym éinitelem je viak t. zv. Poynting-Robertsonuv efekt
slune&niho za¥eni. O tom uZ bylo v tomto &asopise psano (RH 1951,
str. 14). Zpusobuje, Ze se kaZzdy meteor pozvolna pohybuje po spirile
ke Slunci. Nepusobi vSak na vSechny meteory stejné. Nejrychleji
padaji ke Slunci nejmensi meteory, hmotnéjsi zustavaji pozadu. Tim
se zase dvojfe rozpada: mensi slozka opét prichazi do mist s vétsi
drahovou rychlosti a pfedbiha druhou.

Je dobfe si poviimnout zasadniho rozdilu mezi rozkladnym pu-
sobenim sluneéniho zéafeni a gravitace. Gravitace strhuje ke Slunci
slozku, kterd je mu bliZe. Na hmoté naprosto nezalezi. Kdyby ona
byla hlavni silou, zachovala by se jen dvojcata, jejichZ slozky jsou
tésné u sebe. Co do hmoty (a tedy i jasnosti) by se mohla libovolné
lifit. Dynamicky uéinek zafeni se projevuje tim, Ze pohéni ke Slunei
slozku men&i; dvojéatim neni nic platné, jsou-li tésné u sebe.Navic
musi byt stejné hmotna, jinak je Poynting-Roberstontuv efekt rozdéli
pfece. Da se vypodéitat, Ze uéinek sluneéniho zafeni je vétsi nez icinek
sluneéni gravitace, zejména, jsou-li dvojéata tésné u sebe. Tim si také
vysvétlime, Ze pozorovana dvojéata vétSinou se shoduji fysikalnimi
vlastnostmi, hlavné jasnosti. Dvojéata sloZena z nestejnych meteort
se prosté brzy rozejdou.

Je az neuvéritelné, Jak rychle problha rozklad nesteJne velkyeh
slozek podvojnych meteora. Nejhufe jsou postiZeny roje ve velmi
vystiednich drahach, jako Jsou Geminidy, Lyridy, Onomdy Na pi.
za jediny rok se podle vypoétu u Lyrid dvoy:ata jez byla pivodné
nékolik metrit od sebe, rozbéhnou ve sméru drahy asi o 900 km! Je
zfejmé, Ze muzeme pozorovat jen dvojéata brzy po jejich vzniku, pak
se zahy rozpadnou. Zminénych 900 km plati pro dvejici meteori
jasnosti 0™ a 1™, Je-li rozdil jasnosti vétsi, je rozpad jesté prudsi.

Co plati pro dvojici meteori, plati i pro pocetngjsi shluky mete-
orickych &astic. MaZeme si odtud uéinit predstavu o tom, jak se roz-
kladaji celé meteorické roje. Snad — alespori v nékterych p¥ipadech
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jisté — vznikne meteoricky roj nejprve jako pomérné husty oblak
meteoru. Poynting-Robertsonuv efekt jej vSak rychle rozhani: mensi
meteory tlaéi bliZze ke Slunci a zpusobi, Ze se také rychleji dostavaji
dopfedu. Mrak meteoru se roztahuje podél drahy a rozsiruje se také
do sitky, smérem doynit¥ drihy. Kdyby nepusobily jiné sily, zistal
by znaéné plochy, v roviné drahy. Na pocéatku by mohl pozorovatel
potkat roj jen jednou za jeho obéh, ale pak by vidél p¥ekrasny, bo-
haty dést. V pozdéj$im stadiu sice potkavame meteory roje jiz kazdo-
roéné, protoze vytvorily jakysi prsten podél celé drahy. Podivana je uz
oviem méné skvéla, protoZe hustota roje klesa. Tak se pied nasima
ofima pomérné velmi rychle rozkladaji meteorické roje....

Zavérem jesté nékolik poznamek. Theoreticka a poétaiska prace
o dvojcatech vznikla z podnétu, vzeslych z pozorovani; jinak to snad
ani nemuze byt. Theorie, je-li spravna, vysvétlila pozorované zjevy
a odvodila zavéry, které nejsou dosud pozorovanim ovéfeny. Ziuistane
gedou a nezivou theorii, nebude-li pozorovanim ovéfena nebo opra-
vena. Bylo by nyni zapotfebi, vSimat si p¥i pozorovani vice dvojéat,
p¥ipadné organisovat vhodna pozorovani k tomu tGéelu. Zde je, mys-
lim, zase jedna z pfileZitosti, kdy mohou nasi amatéii vskutku platné
pomoci védeckému vyzkumu. ?

Srdsky galaxii? woonte o M A

Nové rozt¥idéni galaxii ve tifi skupiny vedlo k novému zkoumani
prechodnych tvart od elipsoiddlnich galaxii k spirdlovym, které
Hubble fadil do t¥idy SO. Galaxie této t¥idy se vyznaéuji témito hlav-
nimi vlastnostmi:

a) Maji razna zploSténi, od nejmensiho aZ k nejvétsimu. Z toho mi-
Zeme usuzovat na ruzné rotaénirychlosti téchto Gtvara. V hustych
hnizdech galaxii v souhvézdich Coma Berenices a Corona bore-
alis nalézame na sta galaxii tohoto druhu s nejraznéjsim zplos-
ténim (snimek st¥edni éasti kupy galaxii v Corona borealis, zhoto-
veny pétimetroyym reflektorem, ukazuje jich znaény podet, viz
obr. 1). ¥

b) ~ Jadra téchto galaxii jsou mensi u vice zplosténych titvara a na-
opak, zcela tak jak to ukazuji spiraly Sa, Sb, Sc. Vidy vsak zu-
stavaji zfetelné viditelna a jsou tim vyznaénéjsi, éim je vétsi
zploSténi.

¢) Temna mezihvézdna hmota, ktera by zéasti zakryvala a pohl-
covala svétlo hvézd, neni vSude pfitomnéa. Galaxie tohoto druhu
neukazuji také nikdy spiralovou strukturu.

Na zakladé téchto poznatkia moZno usuzovat, Ze lze tyto Galaxie
stejnym zpusobem sefadit v fadé jako spirdly pocinaje Sa a konée Se.
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Zakladnim znakem zmény v této ¥ads je zplodténi jednotlivyeh &leni,
‘od nejvétiiho do nejmensiho, které je rovno 0 a galaxie tohoto druhu
se jevi jako kruhovy kotoué.

Zkouménim barevnych indexu zjistili Stebbins a Whitford, Ze
galaxie tiidy SO maji stejné barevné indexy jako E galaxie. Proto je
ijejich hvézdné sloZeni totéZ a nalezi populaci IT, ktera, jak jsofe diive
jiz poznali, tvoii hlavné jadra spiralovych galaxii a znamena nep¥i-
tomnost jakékoli temné mezihvézdné hmoty.

Pravé tento poznatek vedl ke zkoumani p¥iéin tohoto zjevu s po-
zoruhodnymi, byt i ne zcela zaruéenfmi Vysledky Baade a Spiizer,
ktefi tento problem spoleéné fesili, povazuji srazky galaxii za hlavni
pii¢inu velkého poétu SO galaxii v obrovskych kupéch, jak se nalézaji
v souhvézdich Virgo, Hercules a j.

Srazky galaxii — v prvnim okamziku budeme myslit na gigan-
tické katastrofy, které se pfi takovém stietnuti musi odehravat. To
viak jen proto, Ze uvaZujeme v planetarnim méiitku a ne v nesmirné
vétsim interstellarnim a intergalaktickém méfitku. Zde jsou zcela
jiné poméry a proto i vysledky budou pI‘Otl oéekavani jiné.

Piedné: jak ¢asto mohou takové, sra ky nastat? Provedené
avahy se opiraji o vysledky pozorovanl a méfeni v houfu galaxii
v Coma Berenices. Jeho prumérna vzdalenost je 1,25.107 parsec,
tedy méco pres 40 000 000 svételnych roku. Jeho stiedni radidlnf
rychlost éini 6570 km/sec a pfedpokladame-li nepravidelné rozdélent
sméru vlastnich pohybu jednotlivych élent houfu, lze vypoéitat pro
stfedni rychlost galaxii v houfu 1700 km/sec. Za téchto predpokladi
muze se jednotliva galaxie —pohybujici se radialné houfem, 20—150-
krate stifetnout s jinymi v dobé 3000 miliona roki.

Jaké budou nasledky takovych srazek? Mame-li pfedné na mysli
srazky hvézd obou galaxii, tak muZeme byt zcela klidni, tyto jsou
témé&F bezvyznamné! Pfipometime si jen nase zaéateéni tvahy (R. H.
¢&. 7, str. 156) o nesmirnych vzajemnych vzdalenostech hvézd v nasi
galaxii. Tyto vzdélenosti jsou zhruba stejné, necht jde o nasi galaxii
nebo o galaxie jiné. Tyto mohutné hvézdné rodiny jsou velmi fidké
shluky hvézd a jezto rychlost, s kterou dvé galaxie se stfetnou,je
nejménd nékolik set kilometri za vtefinu, musely by jednotlivé
hvézdy prolétnout kolem sebe ve vzdjemné vzdalenosti nékolika
hvézdnych poloméria, aby se znatelné od své drahy odchylily.
K individuélnim srazkdm ani nedojde, jsou velmi nepravdépodobné.
Jeito pruchod jedné galaxie drubou pii-takovém stfetnuti trva
zhruba jeden milion roku, nejsou hvézdy p¥i svém obéhu kolem gra-
vitaéniho st¥edu jedné i druhé galaxie nijak ruseny.

Jsou-li vzajemmé pritazlivé sily mezi jednotlivitﬁi hvézdami tak
nepatrné, Ze se znatelné neuplatni, nelze tak ¥ici o celkové pfitazli-
vosti obou galaxii jako celkia. Vyznam gravitaéniho potencialu nasi
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Stredni ¢dst kupy galaxii v Corona Borealis. Snimek pétimeu:ovy"rm reflektorem.
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galaxie velmi podrobné zkoumal sovétsky astronom Parenago a
nékteré z jeho vysledka s tspéchem uplatiiujeme i v nasi dvaze.

Pfedné vznika nepatrna distorse tvaru obou stfetnuvsich se ga-
laxii néasledkem vliva vzajemného gravitaéniho pusobeni. Hlavni a
nejvétsi vliv se vSak projevi v obrovskych pfesunech a zménach
v mezihvézdné hmoté. Jeji hustota je sice velmi mala, pravdépodob-
né 1 vodikovy atom na 10 cm?®. Takovy atom probéhne nejméné
/5 svételného roku nez se srazis drubym. Pohybuji se relativni rych-
losti asi 2400 km/sec asrazkami se rozhlehlé mraky plynu rychle ionisuji
ateplota se zvysi azna 60miliona stupiiu, coz je jeden z nejzavaznéjsich
dusledku srazky obou galaxii. Cast plynt muze sice v galaxiich zustat,
ale je pravdépodobnéjsi, Ze z valné ¢asti unikne. Zatim co obé& hvézd-
né soustavy pii stfetnuti navzajem témér bez poruchy projdou, smés
plynt z obou zustane pozadu zabrzdéna ve svém letu a strhne s sebou
i malé hmotné éastice kosmického prachu, tak Ze se obé galaxie od
mezihvézdné hmoty témé&F zcela vy€isti. Tento zbytek muZe snad
vytvofit novou, nepravidelnou galaxii, jak jsou nam z pozorovani
Znama.

Galaxie, které prosly srazkou, neobsahuji tedy vice mezihvézd-
nou hmotu, z které by mohly vznikat mladé hvézdy a proto je snadno
- vysvétlitelné, proé¢ obsahuji pouze hvézdnou populaci II. Tim se vy-
svétluje znaény polet galaxii typu SO, které musely podle této
theorie vzniknout z normalnich galaxii, které Baade fadi do prvni sku-
piny svého nového roztfidéni. Z nich byl srazkanii ,,vymeten* ves-
kery kosmicky prach a plyny, tak, Ze predstavuji galaxie vétsiho
stari a vyvojovy smér galaxii, pivodné naznaceny Shapleyem a nyni
dokazovany sovétskymi -hvézdafi, jde od spirél k zhusténym SO ga-
laxiim a dale k typum E7, E6 ... atd., tedy zcela opaénym smérem nez
bylo v prvnich desetiletich theoretického studia galaxii povaZovano
za jisté,

: Tak jak je tato zajimava nova theorie svym vykladem znacné
pravdépodobna, bude tfeba dalsich dokladu ziskanych z pozorovani,
aby mohla byt nezvratné dokazana. K tomu p¥ispéji zejména studie
difusni galaktické hmoty v poslednich letech vykonané sovétskymi
hvézda¥i Sajnem a Gazem a jejich cenné snimky oblasti Mlééné
drahy, které byly uveiejnény v minulém &sle R. H. a z nich# dalsi
ukazky pfinasime i v tomto &isle.
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Ing. Dr Bedrich Poldk:

ASTRONOMICKA ORIENTACE
egyptskych chrdmu a pyramid

(Dokonéeni.)
V. Staroegyptské casoméry.

Piedevsim si musime uvédomit, ¢ Egyptantim byl neznamym
pojem stéale stejné dlouhych hodin, vypliujicich dobu od piilnoci
k pualnoci, nebo od poledne k poledni.

Zvlastnosti jejich méfeni ¢asu bylo rozdéleni dne i noci po 12
hodinach. Nasledkem razné délky dne i noci méli pak i ruzné dlouhé
denni a noéni hodiny, neustale se béhem roku ménici. V 16té méli
-dloubé denni hodiny, kratké noéni hodiny a v zimé naopak.

Jedinou pfiznivou okolnosti, ktera se starym Egyptanum na-
bizela k takovémuto rozdéleni ¢asu, je dosti ostry rozdil mezi tamnéj-
§im dnem a noci. Slunce totiz v egyptskfch nizkych zemépisnych
gifkach vychazi a zapada k obzoru téméx kolmo a rozednivani i stmi-
vani jsou proto kratka. Pfesto je pfedem z¥ejmé, Ze pfislusné caso-
méry, slouZici zvlasté k rozdéleni dne a zvlast k rozdéleni noci po 12
stejnych dilech, nemohly byt nijak p¥esné.

Podle nalezii a zapisu pouzivalo se v Egypté k uvedenému mé-
feni éasu hodin sluneénich, vodnich a hvézdnych.

Sluneénich hodin si nebudeme blize viimat, piestozZe jich bylo
v Egypté, kde blizkost pousté nedovoluje vétsi oblaénost a kde Slun-
ce se proto skryje jen zfidka za mraky, hojné pouiivéno. Slouiily
viak jen k méfeni dennich hodin a my se zajimame o ¢asoméry noéni.

Pnstouplme proto p¥edeviim k vodnim hodindm, které byly kon-
struovany jednak jako vytokové, jednak pFitokové.

Vytokovymi hodinami byla kamenna nadoba tvaru kruhového
komolého kuZele. V obraze 8. pfinaS§ime naért nejstarfich takovych
hodin, pochiazejicich z doby panovani faraona Amenhotepa III.
(R. 1411—1375 pt. Kr.), nalezenych v Amonové chramu v Karnaku.

Zevné je plast nadoby zdoben symboly hvézd a to stalic i planet.
Ze stalic se tam hlavné vyskytuji hvézdy zvifetnikovych souhvézdi,
zarovei se symboly viech 12 mésicu.

Nadoba pojmula pfi praméru dna 23 cm a hloubce 31 cm asi
28 1 vody. Sklon stény byl dan pomérem 3 : 1, coZ mélo zpisobovat,
aby vodni hladina klesala za stejnou dobu o stejnou vysku. Vytokovy
otvor je u dna jen jeden.

Vnitfek stény je opatfen stupnici, sestavajici z kruhovych dulku,
sefazenych do 12 sloupci, predstavujicich mésice. Kazdy sloupec
ma 11 dialkovych znadek (az na X. mésic, ktery jich ma 12), kterymi
byla délka sloupce rozdélena na 12 stejnych dilki — hodin.
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Obr. 8. Staroegyptské vodni vytokové hodiny.

Délka jednotlivych sloupci je razna, podle délek noci v piislus-
nych mésicich. Zbytek plasté mezi stupnici a dnem je vyzdoben sym-
boly zivota a Casu.

Uvedme si nyni podle Borchhardta?) rozbor presnosti méfeni
témito hodinami.

Prvnim pramenem chyb byla piedevSim nejasnost v urdeni za-
Catku noct.

Ke stanoveni zadatkua noci slouzilo asi objeveni se uréitych hvézd
na tmici se obloze, ziejmé téch, které byly symbohcky uvedeny u p¥i-
slu$nych mésica na vne_]él strané nadoby

Druhy zdroj nep¥esnosti moZno spatfovat v nesprdvném tvaru
nddoby. Vypoétem se zjistilo, Ze p¥i zafatku vytoku byly pifisluiné

hodiny delsi, uprostfed spravné, t. j. rovnajici se dvanactinam cel- -

kové doby, ke konci viak zase kratsi. Nasledkem této nestejnomér-
nosti byl na p¥. okamzik pilnoci posunut témér o ?/, hod. k ranu. —
Uz to je dikazem toho, Ze uvedené hodiny musely byt pouZiviny
k noénimu méfeni, protoze chyba 45 minut ve stanoveni poledne, by
vzhledem k snadné kontrole Sluncem, byla _]1ste piili§ napadna.

Stejnomérné klesani hladiny je totiz moZné jen v nadobé& tvaru
rotaéniho paraboloidu, kde polomér je din étvrtou odmocninou
vysky. Chtél-li by se podrzet kuZelovity tvar, musel by sklon stény
byt 9:2.

2 Dalsi chyby vznikaly pii samotném ¢teni hodin, protoze dilky
byly piili§ velké a poloha hladiny mezi dosazenim a opusténim dilku
se Spatné odeditala. Touto nejistotou mohla chyba ve stanoveni pi¥i-
slu$né hodiny dosédhnout i nékolika minut. U mladsich hodin se proto
vyskytuji jiz misto dulka rysky. »
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Uvedené hodiny se tedy sice nehodily k pFfesnému uréovéni jed-
notlivych hodin, ale jak si pozdéji ukazeme, bylo jich mozno dobie
pouzit — po vhodné kalibraci — k méfeni delSiho ¢asového intervalu.

Pfesné stanoveni jednotlivych hodin umoZiiovaly hodiny pfito-
kové, ktery viak predstavovaly slozitéjsi zafizeni. Prichazely v ivahu
spise pro stalé misto a k p¥enaseni se dost dob¥e nehodily. Nebudeme
si jich proto vzhledem k naSemu tcelu blize v&imat a p¥istoupime
k dalfimu dasoméru — hvézdnym hodinidm.

Hvézdné hodiny byly zaloZeny na rovnomérném pohybu stalic a
sestavaly v podstaté ze seznamu hvézd, které postupné vidy za ho-
dinu prochézely polednikem, nebo se nalézaly v jeho blizkosti.

Vzhledem k tomu, Ze stalice kulminuji jen ve stejnou hodinu
hvézdného ¢asu, nastava jejich vrcholeni kazdy den o 4 minuty diive,
tedy za 15 dni jiz o celou hodinu. P¥islu$né hvézdné seznamy také
skuteéné byly rozepsany pro kazdych 15 dni v roce, aZ na poslednich
5 dnu, které byly zanedbany.

Takové hvézdné tabulky byly nalezeny v ‘Bibann-el-Muluku
v hrobkéch faraont Ramsesa VI. a IX. (r. 1160—1120 pi. Kr.). Celé
tabulky maji 24 ¢éasti, t. j. pro kazdy mésic dvé, pfidemz vidy prvni
tabulka platila pro noc na prvniho, druha pro noc z 15. na 16. kazdého

mésice.

V ka#dé tabulce je uvedeno vzdy 13 stalic, a to prvni pro zaéa-
tek noci, drubha pro konec prvni hodiny, tfeti pro konec druhé a tak
az tfinacta hvézda pro konec 12. hodiny.

ProtozZe se nepodaiilo pro kazdou hodinu najit hvézdu pravéna
poledniku, uvedla se aspon jasnéjsi hvézda v jeho blizkosti. Pro ozna-
eni vzdalenosti hvézdy od merididnu se pouzilo lidské postavy, po-
zorované z uréité vzdalenosti. Poloha hvézdy byla tedy udana na pf.
slovy: ,,Nad pravym okem®. ,,Nad levym uchem‘". ,,Nad levym ra-
menem‘* a pod., pfi ¢emz stfed byl nad temenem hlavy, t. j. v ose
postavy. — Tu se pravé vyskytuje pro stied jiz v kapitole 1V. zmi-
nény vyraz ,,ak®, ;

Z tabulek jen neni jasno, kdy se jedna o hvézdu na jihu a kdy na
severu. Uréovani hvézdnych hodin byli zfejmé zicastnéni dva pozo-
rovatelé, ktefi sedéli naproti sobé v uréité, vidy stejné vzdalenosti
a ve znamém sméru poledniku. Ti také museli jisté védét, kdo nad
kym ma v seznamu uvedenou hvézdu pozorovat.

Soudasti kazdé tabulky je naértek, znazornujici sedici postavu,
nad niZ je narysovano sedm svislic. Tyto svislice mély predstavovat
promitani hvézd nad p¥islusné éasti postavy, uvedené v textu tabu-
lek. Jednu takovou tabulku p¥ina$ime v obr. 9.

Pfi urfovani hodin pomoci uvedenych tabulek se dale pouZivalo
pfistroje, s kterym se seznamime v nésledujici kapitole.
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Obr. 9. Tabulka egyptskych hvézdnych hodin.

VI. Merididnovy - pfistroj.

K vytvoreni svislé roviny vertikdlu, ve kterém se hvézda pro-
mitala na protéj$i postavu, slouZila méficka souprava dvou pomicek,
davajici veelku jakysi prazor.

Uviadime popis jednoho takového pruzoru, pochazejictho z doby
asi 600 let pi. Kr.'Y) Prvou jeho &ast, t. j. pruhleditko, zastavalo
zebro palmového listu, asi 34 cm dlouhé, na hornim rozsiteném konci
profiznuté v tizkou Stérbinu. Pruhleditko je opatfeno hieroglyfickym
napisem, ukazujicim na pouziti p¥istroje ke stanoveni hodin.

Zamérnou nit — jako drubou nutnou &ast kazdého priuzoru —
predstavoval motouz olovnice, zavéSené na zvlastnim pravitku ze
slonové kosti. Pravitko — dlouhé 12 ¢cm — maé tvar uZivany u egypt-
skych sluneénich hodin a nese nasledujici napis: ,,J4 znam chod
Slunce, (Mésice?) a hvézd v kazdé jejich poloze®.

Cely tento astronomicky dioptr, nazyvany Egyptany ,,merchet,
vidime znazornény v obr. 10.

Uréovani noénich hodin pomoci prévé popsaného piistroje a
hvezdnych tabulek se muselo provadét' na mlste, kde smér poledniku
byl znam. Trvale mohl byt vyznaden na pr otvory v pevnych pod-
stavcich, osazenych ve vzdalenosti, pro niz byly hvézdné tabulky
sestaveny.

Pozorovatelé do prlslusnych otvoru svisle vetkli palmova pru-
hleditka a tésné se k mim posadili. M&Fi¢, na kterého pravé prisla
fada, pfibliZil oko ke $térbin& pruhleditka a pohyboval olovnici —
drZenou v mirné natazené ruce pred sebou — tak, aZ se nit olovnice
promitala na udanou é&ast téla protéjSiho pozorovatele. Ten zatim
sed&l nehnuté, dbaje jen na to, aby osa jeho hlavy byla v zakrytu
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s obéma prihleditky. Jakmile pozorovana hvézda vstoupila do nité,
ohlasil pozorujici méfié p¥islusnou hodinu.

Hvézdné hodinové tabulky se k vytyéeni poledniku dob¥e ne-
hodily. Rozhodné ale bylo k stanoveni jeho sméru pouZivano ,,mer-
chetu®, protoze pravé v napise k obfadu ,,zatloukéni kolika* se jeho
obrazek vyskytuje. Pfislusny obrazek ma v hieroglyfickém pismu
také vyznam hodin. :

Pii pouziti ,,merchetu’ k vytyéenipoledniku muselo byt méfeni
usporadano ponékud jinak, nez pfi jeho pouZiti k urfovani hodin.
Zatim co pFi méfeni hodin byla palmova prahleditka pevné posazena
do sméru poledniku a pohybovalo se olovnici, pfi vytyéeni sméru
merididnu pfedstavoval motouz pevné zavéSené olovnice svislou osu,
kterou polednik mél prochazet a za¥izovéni se provadélo posunem pal-
mového prihleditka.

V tomto smyslu také prof. Lexa') spravné odmité vyklad Borch-
hardtav a Sloleyuv, kteii predpokladaji, Ze olovnice i pruhleditko
byly p¥i méfeni drZzeny v rukou. Prof. Lexa opravuje postup vytydeni
tedy tak, Ze zavésuje olovnici na zvlastni rdm a palmové pruhleditko
stavi na podstavec. Viz obr. 11.

Vyklad prof. Lexy nepostacuje vSak v tom, Ze vytyceni se pro-
vedlo zafizenim pruhleditka pfes nit olovnice na severku, bez ohledu
na ¢as. Jak jsme si jiz uvedli, severka udava spravny smér merididnu
jen v okamziku svého vrcholeni. Spravny smér merididnu ze zaméry
na severku v libovolné dobé bychom dostali jen v pfipadé, Ze by tato
byla pfesné ve svétovém pélu. Pro nazor uvedeme, Ze i p¥i dnesni, po-
mérné nepatrné pélové vzdilemosti Polarky 57" by chyba v takovém
uréeni sméru poledniku mohla vzrist na p¥. v Praze aZ na 1°27’,
v Gize pak na 1°06".%)

Vidime tedy, Ze pfi vytyéeni sméru poledniku pomoci severky
v kulminaci se musel méFit ¢as. ProtoZe vSak vSechny uvedené egypt-
ské ¢asoméry nebyly k tomu dost zpusobilé, nezbyva nez predpokla-
dat, Ze se pouzilo vodnich vytokovych hodin s vyznadenym interva-

_ lem mezi dvéma kulminacemi stélice, rovnajicim se 24 hvézdnym ho-

dinam.

Pfisludnou kalibraci vodnich hodin mohli staroegyptsti astrono-
mové jednoduse provést — jak prof. Lexa také spravné uvadi — na
svych observatotich, které byly zfizovany u chramua a které mély
trvale vyznadeny smér poledniku. (Vyty&eny nejspiSe pomoci sluneé-
niho gnoménu.) Tak na pf. v Abusiru u chrdmu Slunce (zal. r. 2700

- pt. Kr.) predstavuje takové zafizeni Zulovy podstavec tvaru pravo-

thlého rovnobéZnosténu, orientovany svou podélnou osou do sméru
poledniku. Jeho horni plocha je uprostfed opatiena podélnym zaie-

*) Vypodéitano pro piipad, Ze by se zaméfilo na Poliarku v dobé jeji nejvétsi
digrese.
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zem se sténami dovnitf skosenymi. ProtoZe i zarez je vyhlouben
presné ve sméru severojiZznim, pfedpoklada se,?) Ze slouzil k zasunuti
néjakého pruzoru pro astronomické pozorovani v merididnu.

Pro kalibraci mohlo byt pouZito bud obyéejnych dvanactihodi-
novych vodnich vytokovych hodin s tak ztZenym vytokovym otvo-
rem, aby se doba vytoku aspon zdvojnésobila, nebo pfiméfené vétsi
nidoby. U naplnéné nadoby se pak v okamziku vrcholeni néjaké
vhodné stalice uvolnil vytokovy otvor a voda nechala vytékat az do
pfiéti kulminace, kdy se poloha hladiny na sténé nadoby p¥esné a vy-
razné vyznacila. Trvani vytoku mezi touto znac¢kou a horni plnici éarou
piedstavovalo potom dobu jedné tiplné otocky Zemé kolem své osy,
jeden hvézdny den.

Funkce takto upravenych vodnich hodin nebyla pak ovlivnéna
jejich jiz zminénymi chybami. Nezévisela hlavné na tvaru nadoby a
rovnomérnosti klesani hladiny. ZaleZela jen na peclivosti kalibrace a
presnosti ¢teni. Pomoci téchto jednoduchych hodin bylo jiz docela .
dobie mozno stanovit dobu vrcholeni severky s potfebnou pFesnosti
a jak se to mohlo dit, si povime v nasledujici kapitole.

VII. Vytyéeni poledniku z vrcholeni severky.

Za vhodné jasné noci pFed vytyfenim osy nového chramu nebo
pyramidy, byl na nejblizsi- observatofi pozorovén prichod severky
polednikem. V piislusném okamziku byl uvolnén vytokovy otvor na
24 hvézdné hodiny kaltbrovanych naplnénych vodnich hodin a tyto
opatrné pfeneseny na stavenisté.

Tam byla nad stfedem planované stavby pevné zavéSena olov-
nice (merchet) na néjakém vhodném, dostateéné vysokém stojanu a
piiblizné na jih od ni umistén v pfiméfené vzdalenosti podstavec
s prihleditkem.

Kratce pied vrcholenim severky se farao postavil nebo posadil
pred pruhleditko a posunoval je po podstavei tak, aby jeho Stérbina
byla stéle v zakrytu s provazkem olovnice a severkou. — Faraonav
,.zrak sledoval chod hvézd*, jak pravi obfadni formule. Zatim néjaky
hodnostar — pravdopodobné vyssi knéz — sledoval klesajici hladinu
vodnich hodin a jakmile tato dosdhla znacky odpovidajici konci 24
intervalu, t. ] okamziku vrcholeni severky, dal znameni faraonovi,
ktery zatizovani pruhleditka zastavil. Tim byla osa stanovena a mohlo
se piikro¢it k vytyé&eni roht chramu.

Proti pfesnosti tohoto zptisobu se muZe jediné poukazat na vliv
rozdilu zemé&pisnych délek mista observatofe a mista stavby. Pruchod
severky vytyfovanym polednikem totiZ nastal bud d¥ive nebo pozdéji
nez za 24 hvézdnych hodin podle toho, bylo-li stavenisté od observa-
tore na vychod ¢ina zépad. Tento vliv, i kdyZ snad nebyl egyptskymi
astronomy uvazovén, nemohl byt jinak vyznamny. Egyptské chramy
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a pyramidy byly totiZ stavény podél Nilu, ktery hlavné v Hornim
Egypté, t. . v asti od Assuanu pres Edfu, Luxor a Karnak a% k Den-
defe tete téméf p¥esné od jihu k severu. Postup od observatote ke
stavenidti se pfevazné dél v tomto sméru, t. j. ve sméru stejné zemé-
pisné délky a mél tedy na prenaseni fasu jen nepatrny vliv. Uvedme
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si na pf. pro srovnani, Ze jedné ¢asové minuté — rovné patndcti
obloukovym minutim — odpovidd v zemépisné XiFce Glzy vzdale-
nost asi 24 km, méfeno po rovnobézce. Viz obr. 12.

Vidime, Ze popsany zpisob vytyéeni poledmku pozorovamm se-
verky v kulminaci nepfedstavuje nic, co by stafi Egyptané nebyli
jednoduchymi prostfedky dokazali a Ze jej proto muZeme povazovat

za zcela pravdépodobny.

Tézkosti s vysvétlenim urleni ¢asu kulminace vedly viak né-
které badatele jesté k jinym zpasobtim vytyceni.

VIII. Stanoveni severu jako osy uhlu sméri na zapadajici a vychdzejici
hvézdu.

Borchhardt3) dospél k nazoru, Ze vytyceni severniho sméru se ne-
délo zamifenim na severku pii _]e]m) pruchodu polednikem, ale roz-
pulenim thlu sméra zaméfenych na néjakou hvézdu ve chvilich jejiho
zapadu a vychodu. Aby bylo moZno zaméreni provést béhem jedné
noci, muselo byt pouzito hvézdy mizejici jen kratce pod obzorem, tedy
hvézdy piiblizné obtoénové, jak je zfejmé z obr. 13a.

V tomto nazoru utvrzuje Borchhardta i obraz obfadu, ktery ne-
ukazuje zadné méfeni éasu, ale puleni dhlu rysovanim oblouku po-
moci koliki, spojenych uzavienym lanem.

Pfiprava merchetu pro pfislu$né pozorovini byla provedena
stejné jako p¥i zpusobu, popsaném v piedchazejici kapitole; t. j.
olovnice byla zavéSena nad stfedem vytydované stavby a piibliZné

. 0
Obr. 13a. Vytydeni poledniku pomoci zapadajici 13b. Sestrojeni osy thlu ob¥a-
a vychazejici hvézdy. dem ,,napinani provazu‘.

217



]

na jih od ni postaven stolek s pruhleditkem. Jakmile se pozorovana
hvézda piiblizila k obzoru, farao na ni zaméfil pruhleditkem tak, aby
ji vidél v jedné pFimce s olovnici a sledoval ji posunem pruhleditka az
do okamiziku, kdy zapadla. Do takto stanoveného sméru potom v ur-
¢ité vzdalenosti od olovnice zafidil a dal zatlouci kolik. Tim ziskal
podle obr. 13b zapadni bod Z.

Po objeveni se hvézdy nad obzorem byl podobné vytyéen a za-
jistén i vychodni bod V a pfikroéeno k rozpuleni dhlu sméra na oba
body. Jako pomicky pFitom bylo pouzito dalsiho koliku a prstenco-
vitého provazu, o délce odpovidajici vzdalenosti stfedu stavby od za-
tluéenych jiz koliku. :

Dalsiho vytyceni se ztiéastnila néjaka knézka v zastoupeni bohyné
Safchet. Kolem koliku, ktery pfidriovala knézka v zapadnim bodu
Z a koliku drZeném faraonem — po odstranéni pruhleditka — ve
stfedu stavby O, byl navleden prstencovity provaz. Nato farao opsal
kolikem na napjatém provazci (podle formule ,,s radosti napinal s bo-
hyni Safchetou méfické lano*‘) od bodu O pulkruh v smérem k severu
a vratil se ke stfedu stavby O. Knézka potom sejmula lano s koliku
Z a pienesla je na kolik v bod& V, kolem kterého farao opét opsal
pulkruh z. Priseéik obou obloukia — severni bod S — pak pfedsta-
voval stfed drahy hvézdy (bod ,,ak*) a spojnice bodua O, S, smér me-
ridi4dnu.

Borchhardt p¥itom povaZuje souhvézdi By¢i nohy za nynéjsi
souhvézdi Malého medvéda, které bylo v Hornim Egypté kolem
r. 2700 p¥. Kr. cirkumpolarni, az na hvézdu « U Mi, uvazujeme-li na pf.
Theby se zemépisnou §itkou 25°30’, pak zminéna hvézda s tehdejsi
pélovou vzdalenosti asi 27° skuteéné mohla byt pod obzorem jen
kratkou dobu. :

My se viak pfidrZime néazoru, Ze souhvézdim By& nohy byl
Velky medvéd. Jeho pouZitelnou hvézdou pro Borchhardtiv zpasob
vykladu by potom mohla byt Merak, (8 U Ma) s pélovou vzdalenosti
23°. Aby se oviem dostala nejen v uvazovanych Thebach ale i dile
na sever ve své nejnizsi poloze vibec pod obzor, musela by byt vyska
obzoru pro pozorovani jejiho zapadu a vychodu ponékud vétsi. To
mohlo byt splnéno podle potfeby umélym zvySenim horizontu na pf.
néjakou zdi, ktera by ostatné umoziiovala svou presné vodorovnou
a ostrou silhuetou p¥esnéjsi uréeni mista zapadu a vychodu hvézdy.

Z¥izeni takové zdi znézortiuje na p¥. obr. 32 knihy (,,Pyramids
of Egypt*1®), jejiz autor povazuje p¥esné vodorovnou a ostrou linii
obzoru — pro Borchhardtem popsany zpusob — za nezbytnou.
Uvedeny zptsob neuspokojuje déle i z toho duvoedu, Ze zamifeni
pruhleditkem na hvézdu, objeviv¥i se pfi svém vychodu nad obzorem
v pfedem nezndmém misté, bylo dost ohtiZzné a zhorsovalo piesnost
celého vytyceni.
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Obr. 14. Stanoveni meridianu z pri- Obr. 15. Sestrojeni obdélnikového

chodu dvou hvézd vertikalem. pudorysu chriamu.

IX. Uréeni merididnu ze sou¢asného priichodu dvou hvézd vertikdlem.

Jsme-li jiZz u souhvézdi Velkého medvéda (staroegyptské Byéi -
nohy) viimnéme si jeho dvou hvézd y (Phekda) a 6 (Megrez). Jejich
spojnice totiz mifi k mistu v sousedstvi hvézdy Thuban, kKteré bylo
kolem r. 2800 pf. Kr. severnim pélem svétovym. Tim, Ze uvedena
spojnice sméfovala velmi p¥iblizné k pélu, pfedstavovala jeho ukaza-
tele, ktery v okamziku zaujeti svislé polohy definoval hlavni vertikal,
t. j. polednik,

Od tohoto zjisténi mame jen blizko k tfetimu moZnému zpusobu,
kterym bylo lze béhem jedné noci a pomoci jednoduchych pomucek
polednik uréit.

Vratme se na okamzik k pozorovini dvou staroegyptskych
astronomu, konaném v meridianu jejich observatofe, za tucelem se-
staveni tabulek hvézdnych hodin.

Pfi sledovani pruchodu hvézd poledmkem a vertikily v jeho
blizkosti mohli totiZ lehce zjistit, Ze oblas se ocitnou v niti olovnice
(merchetu) soudasné dvé stalice. A byly-li to hvézdy dosti velké, ne-
p¥ili§ od sebe vzdalené a nizko nad obzorem poloZené, jako jsou zmi-
néné jiz y a 6 U Ma, nemohla tato okolnost jisté zustat nepovsimnuta
a nevyuzita. Spojnice obou hvézd predstavovala pro celé tizemi Egyp-
ta na sever od 22° severni zemépisné Sifky idealniho ukazatele, ne-
zavislého na znalosti éasu a zemépisné délky stanovisté, omezeného
ve svém pouziti jen na uréitou roéni a noéni dobu. Viz obr. 14.
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Vytyéeni severniho sméru pozorovanim souéasného prichodu
hvézd Phekdy a Megrez vertikdlem, predstavovalo jednoduchy
zpusob, ktery staroegyptsti astronomové svym ,,merchetem* mohli
snadno zvladnout a muZeme si je pfedstavit asi takto: Nad stfedem
stavby byla zavé$ena olovnice a piibliZzné na jih od ni svisle postaveno
na podstavci pruhleditko.

Kratce pred tim, neZ spojnice dvou zminénych hvézd dospéla na
své draze kolem pélu do svislé polohy, posadil se farao za prahleditko
a podle ob¥adni formule ,,obratil svou tvar k draze hvézd*. Prihle-
ditkem pozoroval z obou hvézd pfedevsim tu, ktera byla vice vpiedu,
t. j. 0 a zafizoval je do sméru olovnice. Sledoval pfi tom i druhou
hvézdu (y), ktera se svislé niti stale vice pfibliZovala a v okamziku,
kdy ob& hvézdy do ni vstoupily, farao dalsi pohyb pruhleditka za-
stavil. Olovnice s prihleditkem nyni udavaly smér poledniku, ktery
mohl byt zajistén zatluenim nékolika kolikua.

Pouziti uvedené livézdné dvojice pro vytyéeni poledniku zusta-
valo uZitetnym jesté dlouho potom, kdy pdl se od severky Thuban
vzdalil a kdy spojnice hvézdného paru Phekda—Megrez k nému jiz
nesméfovala. Rozdil byl déle jen v tom, Ze svou svislou polohu ne-
zaujimala uvedena spojnice nadale pod pélem, ale ve vertikalu, jehoz
vzdélenost od poledniku se tehdy uZivanym vztaZenim na lidskou
postavu, sedici v uréité -vzdalenosti, lehce uréila.

Pro nézor si muZeme uvést priklad s podobnou dnesni dvojici
hvézd Velkého medvéda — « (Dubhe) a # (Merak), znamé z vyhleda-
vani Polarky. Tak jako pfed 4600 lety mifila k pélu spojnice hvézd y,
0 Velkého medvéda, tak k nému dnes pfiblizné ukazuje spojnice
hvézd « a f.

Kdybychom pozorovali na pf. letos, t. j. v r. 1952, v Praze
pruchod ukazatele Dubhe—Merak spoleénym vertikalem, zjistili
bychom, Ze jeho vzdilenost od poledniku (azimut) &ini asi 2° na zapad.
To znamena, Ze promitnut na lidskou postavu, sedici na p¥. ve vzda-
lenosti 7 m od naSeho stanovisté, by pozorovany vertikal prisel nad
jeji pravé rameno a stied hlavy tedy udaval severni bod.

Popisem pravdépodobnych zpusobu vytyfeni osy stavby do
sméru jih—sever, byla vyéerpana prvni a hlavni faze celého obfadu.

O druhé fazi, t. j. o stanoveni rohti pravotihlého pudorysu stavby,
mame piedstavy jiz uréitéjsi.

X. Vytylovani pravouhlych pudorysu.

Ve shodé s napisy a obrazy obfadu ,,zatloukani koliku* a ve
shodé se zjisténymi rozméry rfady staveb provadéle se vytyceni za-
kladového obdélniku chramu konstrukei pravidelného Sestiihelniku
tak, jak ukazuje obr. 15.

K vytyéeni bylo pouZito dvou kolikii, spojenych navzajem uza-
vienym provazem, jehoZ délka byla volena podle rozlohy stavby.
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Obr. 16. Padorys chramu v Dendefe. Obr. 17. Rozméfeni étverco-

vych zaklada pyramid.

Farao zatloukl do stfedu stavby O jeden kolik a Safchetina knézka
opsala kolem néj hrotem druhého koliku — pfi napnutém lané —
plnou kruznici K. Nato zatloukla knézka svij kolik na p¥. do sever-
niho bodu S, t. j. pruseéiku osy stavby s kruznici K a nyni zase farao
opsal puvodnim polomérem oblouk, ktery vychazel z bodu A, pro-
chazel stfedem O a konéil v bodé B. Koneéné vetkla Safchet kolik do
jizniho bodu J a panovnik opsal oblouk CD. Tim byly v8echny éty¥i
rohy svatyné stanoveny.

Ze sestrojeni zakladnového obdélniku vidime, Ze jeho kratsi
strana je vlastné stranou pravidelného Sestithelniku, rovnou polo-
méru r opsané kruZnice K a del$i strana dhlopfickou tohoto Sesti-
thelniku o velikosti r]/3.

Pfislusny pomér stran 1: V3 byl po zméfeni rozméria mnoha
chramovych staveb skuteéné vidy pfiblizné nalezen. Za piiklad nam
miize opét slouzit chram zasvéceny bohyni Hathote v Dendefe, jehoZ
pudorys je sloZen ze dvou obdélnika (jak vidime v obr. 16) a jehoz
hrubé rozméry jsou udany v egyptskych loktech nasledovné:

a= 67, b=112, ~e= 48/, d= 81/

Ctvercové padorysy pyramid vytyéovali stafi Egyptané jisté
také pomoci kruZnice opsané ze stiedu stavby na zakladé znalosti.
geometrické poudky, Ze thel nad primérem je pravy. Pfislusné rohy
obdrzeli pravdépodobné protnutim této kruznice uhlopfickami, se-
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strojenymi rozpulenim pravych dhla, sviranych hlavnimi svétovymi
stranami. (Viz. obr. 17.) Ze ke konstrukci kolmice na osu J—S
v bodé O a os pfisluinych dhla pouZili opét kruhovych oblouku, ry-
sovanych jejich klasickym provazovym kruzidlem, je jisté samo-
ziejmé.

Jediné timto zpusobem si muZeme spravné vysvétlit presnost
vytyéeni pravych dhli v rozich Velké Pyramidy. Sestavime-li si
hodnoty pfislusnych rohovych Ghli — jak vychazeji z odchylek stran
od hlavnich svétovych sméra — do tabulky IT a vypolteme-lii jejich
odchylky od spravné hodnoty 90°, vidime, Ze prumérna odchylka
&ini jen 4 1'48".

Tabulka II.
Roh Vrcholovy tdhel Odchylka od 90° o
SZ 89 59 58 — 0 02
SV 90 03 02 + 3 02
Jv 89 56 27 — 333
JZ 90 00 33 + 0 33
Stied + 1 48

Stejné tak muzZeme oduvodnit i téméf presné stejné rozméry
jejiho zakladového étverce, sestavené do tabulky ITI. DosaZeni stejné
dlouhych stran — aZ na odchylku, rovnajici se v praméru 46 cm —
lze snadnéji vysvétlit protnutim kruZnice systémem jejich dvou os;
kiizicich se pod ihlem 90°, nez predpokladem??), Ze kazda strana byla
vyméfovana zv]ast.

Tabulka III.

Strana Délka | Odchylka
m m
S 250.253 —0,111
v 230,391 + 0,027 »
i | 230,454 + 0,090
Z 230,357 —0,007
Stred 230,364 ] +0,059

K tplnosti vysvétleni dosazené presnosti nutno jesté dodat, ze
zakladovy é&tverec Velké pyramidy byl pfed stavbou vyznaéen na
bezvadné vodorovné dlazbé.

Po zanivelovéani horni plochy dlazby kolem dokola bylo totiz
zjifténo, %e vyskové rozdily od stfedni roviny nepfesahly na celém
obvodu 921 m, nikde 12 mm!

-
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Timto posouzenim jsme sice ponékud vybodéili z naseho astrono-
mického ramce, ale poznali alespon, jak dokonale staroegyptsti mé-
¥i¢i ovladali geometrii a jak se dovedli pomoci jednoduchych zafizeni
a method skvéle zhostit dkola, na né kladenych.
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ODSUVNA STRECHA PRO LIDOVOU HVEZDARNU V PROSTEJOVE

Stif¥ka, kterou vidite na snimku je odsuvna po kolejnicich dlouhych 18 m
o vaze 560 kg, délka konstrukce je 8,5m, Sifka7,5m, vyskaje3m, celkovi viha
ocelové konstrukce je 7,5 tuny. Konstrukce bude kryta sklem Termoluxem, které
zabrafiuje ohfivani za letnich dna ovzdu#i uvnité. Konstrukce bude postavena na
zed 185 em, tim vznikne mistnost o svétlosti cca. 5 m. Hvézdarna je stavéna
podle poslednich zkufenosti pro masova pozorovini. Zde bude moci pozorovat 7
osob najednou, i mengimi p¥istroji umisténymi nvnitf mistnosti.

Podle niavrhu spriavce hvézdarny prokreslila techni¢ka Jitka Zadolova, ktera
v kratké dobé se zapracovala v Hanédckych zZelezarnach nar. pod. v Prostéjové na
predni misto mezi zkusSené a ostfilené techniky. Hrdé se postavila ke své praci,
kterd ji bavi.

Plany na stavbu udélali &élenové astronomického krouzku ROH CSSZ zév.
Pramstav nér. pod. v Prost&jové pro hvézdarnu zdarma, coz je dalsi krok ke zbu-
doviani kulturniho stanku v Prostéjové, ktery ponese heslo Védéni viem.

ASTRONOMICKY CIRKULAR SSSR PRINASI TYTO ZAJIMAVE ZPRAVY:

Cis. 127 (24. Eervna 1952). Pozorovini Mrkosovy komety na Abastumanské
observato¥i a vypoclet drahy od A. D. Dubjaga. Pozorovani malych planet v Kijevé,
Abastumani a Vilné. Prof. BarabaZev piSe o barevnych fotografiich Mésice a planet,
jez ziskal v dubnu 1952 za spoluprice A. T. Cekirdové a J. Kovaleva. O Marsu pozna-
menévi, Ze nékteré oblasti ,,mo¥i*‘ jsou nazelenale-modravé, ale jizni polarni éepié-
ka madervenal4, coz potvrzuje Baraba¥evova kolorimetrickd badani. Zprava o po-
zorovani sviticich mraka v r. 1951. Referat o zaseddni plena Komise pro komety a
meteory a Komise malych planet. Zpriava o zasedani konference o otdzkéich hvézdné
kosmogonie ve dnech 19.—22. kvétna 1952.

Cis. 128 (19. Eervence 1951). Daldi pozorovini Mrkosovy komety. Pozorovani
malych planet ve Lvové a radiometrickd pozorovini sluneéni korony pfi tiplném
zatméni 25. dnora 1952. Drobmé zpravy o ]ednothvich proménnych hvézdach.
V zivéru cirkulate jsou publikovina pozorovani Lyrid v Gorkém a zikryty hvézd
Mésicem, pozorované v Abastumani, Tartu a Tomsku. Si
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Mlééna Driha v souhvézdi Cephea s galaktickymi mlhovinami NGC 7822, 5274,

S.276, S 271, S 278, S 109, S 110. Z velkého sovétského fotografického dila: ,,Atlas

difusnich plynnych mlhovin®, Auto¥i G. A. Sajn a V. F. Gaze, Dilo vydala Akademie
3 - " Nauk SSSR v roce 1952.
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Dr Cestmir Jech:

KOSMICKE ZARENI

(Dokonéent)

Dnes vime ji% témé¥ s urfitosti, Ze v primarnim kosmickém zareni
nejsou pfitomny energetické elektrony a Ze vznikaji teprve sekundar-
né v atmosfére. Na jejich vzniku maji znaény podil zejména mesony,
jeZz je mohou nérazy vylouéit z hmoty, a kromé toho je také produ-
kuji svy¥m spontannim rozpadem. Pfesto se vSak zda, Ze mesony ne-
jsou jejich jedinym zdrojem a Ze se na jejich vzniku podileji téz
nukleony snad néjakym dosud neznimym zpasobem. Pfi prichodu
energetickych elektrontt hmotou vznikaji celé spriky elektroni a fo-
tont. Elektron muZe totiZ p¥i nahlém zabrzdéni v poli atomového
jadra dat vznik elektromagnetickému zafeni, t. j. fotonu s energii
fddové rovnou energii puvodniho elektronu. Tento foton se pak muze
opét v poli jiného atomu zhmotnit v elektronovy pér, elektron + po-
sitron, jeZ z mista svého vzniku odlétaji s dhrnnou energii rovnou
energii fotonu zmensené o 1 MeV, t.j. o energii, ktera se spotfebovala
na vytvoreni jejich hmoty. Tyto elektrony vyluéuji pak z hmoty
dalsi fotony, které se znovu zhmotiiuji a cely pochod se stale opaku-
je, pokud neklesne energie fotonu pod 1 MeV. Timto zptisobem se tedy
kaskédovité rozrusta podet elektronu a vytvarejise t.zv. elektronické
spriky (obr. 2), jeZ jsou mnohdy neoby&ejného rozsahu. Tak byly po-
zoroviny koincidentni (soucasné) vyboje zplisobené sprikami v po-
¢itadich vzdélenych od sebe aZ 300 m a thrnna energie téchto roz-
sahlych spriek byla odhadnuta a% na 10 eV.

Tim jsme zhruba popsali pochody, jimiZ se transformuje kosmic-
ké zafeni pfi prichodu atmosférou. Z tohoto je zfejmé, Ze intensita
k. z. bude z poéatku vzriustat multiplikaénimi pochody od hranice
atmosféry smérem doli. Soudasné se viak zalne uplatiiovat absorbce
k. z. ve vzduchu, ktera nakonec nabude vrchu a zpuasobi pokles jeho
intensity. Tato skuteénost byla nejlépe ukazana pri méfenich pomoci
raket, kdy od vyiky 160 km asi do 50 km nad mofem byla intensita
méfend pomoci pocitatli konstantni, pak vzrustala asi do dvacatého
kilometru, kdy dosahla zhruba dvojnésobku ,,primarni“ hodnoty
a posléze klesla na dvacetinu pivodni hodnoty p¥i zemském po-
vrchu. Celkem podobny je i prub&h zavislosti thrnné ionisace na

vysce.

Zbyva nam pojednat struéné o theoriich pivodu kosmického
zéafeni. Tu se pohybujeme zatim v oblasti hypothes, nebot z nasich
pozemskych zkuSenosti nezndme %adny tkaz, pfi ném# by vznikaly
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Rozvoj kaskddni elektronické spriky v olovénych deskdch umisténych napfié
mlznou komorou. (Stereoskopicky snimek L. Fussel.)

dastice tak bohaté obdarené energii. Co Zaddame od takové theorie?
Piedevsim, aby vysvétlila pavod, sloZeni, intensitu a energetické
rozdéleni primarnich paprsku, jejich konstantni tok a koneéné i v po-
sledni dobé pozorovanou souvislost zmén intensity k. z., s nékterymi
sluneénimi erupcemi. Tak dnes celkem malo zastidnct najdou theo-
rie vykladajici vznik kosmickych paprski v nahlych elementérnich
pochodech (na p¥. znideni eelych atomi), nebot je velmi nepravdé-
podobné, Ze by tézka jadra, prokdzana v primarni sloZce k. z. mohla
timto zpusobem ziskat tak vysoké energie, jaké u nich nachéazime,
aniZ by se rozpadla. Proto se zdaji dnes pravdé nejbliz theorie, jez
vykladaji, Ze astice k. z. byly ve vesmiru urychleny néjakym me-
chanickym nebo elektromagnetickym pochodem. Neni oviem jesté
jednotného nazoru o tom, zda timto akcelerdtorem jenaSe Slunce, ¢i
zda se nachéazi né¢kde v nasi galaktické soustavé. Celkem se neuva-
zuje o zdrojich mimo galaktickou soustavu, nebot je malo pravdé-
podobné, Ze by k. z. vypliiovalo cely vesmir s podobnou hustotou jako
ma nad nasi atmosférou. Pak by totiZ dhrnné energie k. z. byla jen
desettisickrat mensi neZ veskera energie vesmiru véetné energie jeho
hmoty.

Z mechanickych urychlovacich pochodi je zajimava theorie
L. Spitzera, podle néhoz kosmické paprsky by mohly byt urychlovany
ve formé prasnych éastic tlakem zafeni v okoli supernov. Takto
urychlené éastice by se pak rozpadly na atomy srazkami s atomy
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mezihvézdné hmoty. Autorem jiné theorie Je znimy atomovy fysik
E. Fermi, jemuZ se podafilo zhruba vysvétlit energetické spektrum
kosmického zéfeni hypothesou, Ze kosmické paprsky ziskavaji ener-
gii ,,srazkami* s nehomogenitami mezihvézdnych magnetickych poli
v nadi galaxii. Jeho theorie méa ovSem potiZe s vysvétlenim pFitom-
nosti tézkych jader v k. z. H. W. Babcock naproti tomu soudi, Ze
urychlujicim &initelem je periodicky proménlivé magnetické pole, jez
pozoroval u nékterych hvézd. Koneéné jsou to theorie sluneéniho
puvodu k. z. McMillan matematicky propracoval theorii, podle niz
kosmické paprsky urychluje nizkofrekventni elektromagnetické za-
Feni, vznikajici pfi sluneénich erupcich. Aby ovSem vysvétlil kon-
stantni tok k. z., musi pFfedpokladat, Ze kosmické paprsky takto
vznikajici jsou drZeny slabym magnetickym polem ve sluneéni sou-
stavé, kde obihaji dlouhou dobu, aZ se dokonale zhomogenisuji a pak
teprve vnikaji do na$i atmosféry. Podobné H. Alfvén navrhl mecha-
nismus, podle néhoZ urychleni k. z. je zptsobeno elektrickym polem,
jeZ vznika p¥i poruchich sluneéniho magnetického pole, tedy podob-
nym zpusobem jako jsou urychlovany elektrony v betatronu. Jak
je tedy vidét, je otazka puvodu k. z. stile oteviena, duleZity krok
vpied byl viak uéinén objevem téZkych jader v kosmickém zéafeni,
nebot tim jsme ziskali dalsi vyznamné kriterium k posuzovéni sprav-
nosti riznych' theorii.

P.T.M. A

(Polskie Towarzystwo Milosnikow Astronomii.)

Abychom aspon ¢asteéné seznamili nade tenare s ¢innosti Polské
spoleénosti milovnika astronomie, uvidime zde nékolik struénych
informaci. — Sidlo Ustfedi je v Krakové. (Adresa: PTMA., ul. éw.
Tomasza 30, m. 8, Krakéw — Polsko.)

Oficielnim orginem je ,,Urania®, popularné - védecky d&asopis
astronomicky, doporufeny Ministerstvem Osvéty jako éasopis vhod-
ny pro Skolni a uéitelské knihovny. Letos vychazi jiz XXIII. roénik
Uranie, kterd ptiivodné byla vydavana &tvrtletné, potom jako dvou-
mésiénik a od poéatku tohoto roku vychézi kazdy-mésic. Ukazuje to
na rychly rozvoj ¢asopisu po valce a zvyZenou jeho oblibu v posledni
dobé. : :

PTMA. ma svoje autonomni odbocky, zvané Kola, v 16 méstech
Polska. Ctvrty povaleiny sjezd delegati Kol PTMA. se konal dne 8.
cervna 1952 v Krakové za téasti zastupcia 10 odboéek. Na-sjezdu
konstatovan staly vzrust Slenstva. K 1. lednu t. r. méla Spole¢nost
2600 &lent, co je skoro desetinasobek predvaleéného poétu. #

Dalsi organisaéni slozkou PTMA. jsou MladeZnické krouzky p¥i
stfednich a odbornych $kolach, které vedou profesofi pfislusnych
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udilist. Celkem je jich v Polsku 57. Jen v prvém pololeti t. r. bylo jich
organisovano 51. Zaci jsou kandidaty &lenstvi PTMA a plati nizi
&lenské piispévky (6 zl. rotng). Radni Elenové plati 16 zl. a za dasopis
24 zl. roéné. >

Propagadni price je konana obdobné jako u nas. Jsou to pravi-
delné navstévy clenstva na lidovych hvézdarnach, dale hromadné
navstévy skol a jinych zajemci. Kazdy tyden se kond Astronomicky
semina¥ a dvakrat mési¢né jsou pofadany Astronomické velery spied-
naskami.

Pro pfisti rok 1953, jakoZto jubilejni rok M. Kopernika, pfipra-
vuje PTMA ucténi pamatky tohoto slavného hvézdare, a to v ramei
chystanych celostatnich oslav. Jako souéast téchto oslav se pfipra-
vuje zaloZeni lidovych hvézdaren v Krakové, Katovicich a Varsavé.

K dal#i ¢innosti pfejeme Polské sesterské organisaci plného zdaru
a mnoha dalSich dspéchi. ;

Podle Uranie &8. 5—10, XXIII. r. sestavil
M. Hampl.

\
Krasnd astronomicki vystava v BeneSové uspofadand mistnim knihovnikem a &le-
' nem C. A. S. Karlem Svestkou.

\
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x  Z instrumentdlni sekce

ASTRONOMICKE DALEKOHLEDY SEDMNACTEHO STOLETI

Podatkem 17. stoleti byl vynalezen dalekohled a kritce nato byl pouzit Gali-
léim k astronomickym tdéelum. Galileiovy objevy vzbudily ziajem a od této chvile
podina rychly rozvoj astronomie, ktera se predtim omezovala jen na astronomii sfé-
rickou a vytvéreni nékterych kosmogonickych theorii, vétiinou oviem velmi primi-
tivnich. Rozvoj astronomickych poznatka zivisi na dokonalosti astronomickych
dalekohledii, jez v této dobé prodélavaji rychly vyvoj, ktery je vzhledem k tehdejéim
technickym moZnostem a% piekvapujici. Cetné vady neachromatickych objektivii
si pfedeviim vynutily zvétSeni ohniskovych délek objektivii, a tak se za kratkou
dobu po prvych Galileiovych objevech stavéji dalekohledy znaéné délky — i pres
sto metri. Pravym mistrem v brouSeni dlouhoohniskovych objektivii byl Huyghens,
Campani, Borel a jini.

Vzhledem k tehdejsim technickym meoznostem bylo nemozné vyfeSit montaz
dalekohledu tak, aby byl na vechny strany otadivy a p¥itom snadno ovladatelny.
Tehdejsi pozorovatelé si pomohli jednodufe: na stfechu observatofe umistili ob-
jektiv, jehoz optickou osu nami¥ili p¥ibliZné smérem k pozorovanému objektu a
dole pod hvézdarnou u ohniska objektivu drZeli v ruce okular. (Viz vyobrazeni.) Je
samoziejmé, Ze takovym dalekohledem bylo moZno poezorovat jen omezeny usek
oblohy a to jen po kratkou dobu. Tak si také vysvétlime skuteénost, Ze k pozoro-
vani byly spiSe pouZiviny dalekohledy pomérné& kratéi, zatim co dlouhé neohrabané
teleskopy délek pfes sto’metrit muZeme spife povazovat za nezda¥ené pokusy o do-
konalejsi dalekohledy. Tak ku p¥. pafiZska observator vlastnila objektiv v priméru
36 cm a ohniskové dalky 130 metrii, kterym se vSak patrné vabec nepozorovalo.
Naproti tomu byly s tispéchem pouziviany objektivy Cympaniho, ohn. délky 5—10
metrl, jimiZz pozoroval zejména J. D. Cassini a zhotovil s nimi podrobné kresby
Jupitera, mési¢ného povrchu, a co je udivujici p¥i tak malé svételnosti téchto dale-
kohledi (asi 1:50) — provedl velmi péknou kresbu mlhoviny v Orionu (M 42).
Nesmime oviem zapomenout ani na Sedesdtimetrovy dalekohled Huyghensiv,
kterym byla objevena podstata Saturnovych prstenii, ani na 46metrovy dalekohled
Hevelitiv, jehoz pomoci byla zhotovena mapa Mésice. Zvét¥eni bylo u téchto dale-
kohledd pouzivano az 600nasobného. Rozlifovaei schopnost téchto p¥istroji byla
oviem mendi, nez stejné. velkych dalekohledd dneSnich. Objektiv praméru 15 em a
ohn. dilky 40 metra rozliSoval asi stejné jako dnes deseticentimetrovy objektiv
ohniskové délky jeden metr. P¥i¢ina byla nékolikera: spoéivala jednak v tom, Ze
tehdejsi sklaFstvi nedovedlo vytvorit zcela stejnorodé sklenéné kotouée a tak se
dasto stavalo, Ze si hvézdarny samy toto sklo odlévaly. Ze soudobyeh prameni se za-
choval i plan takové tavici pece. Druha p¥i¢ina — bylo pouzivino objektivii ne-
achromatickych a milo svételnych. 7

Dalekohledy s objektivy Campaniho a dalekohled Heveliiiv byly opatfeny pri-
mitivni azimutdlni montaZi, jako ostatné i vEechny dalekohledy, u michz to bylo
alespoii trochu mo#né (aZ asi do 50 metrii dialky). U téchto dalekohledd opatienych
montéazi byvalo také pouZzivino jednoduchych tubust, jejichz kostra byla zpravidla
dfevénd, zpevnéna provazy a potaZena litkou. Price s témito p¥istroji byla velmi
obtiZzna — chtél-li pozorovatel neustile sledovat pozorovany objekt, musil p¥i pade-
satimetrovém dalekohledu posouvat okulir za dvé minuty asi o pal metru.

Pres tyto piekédzky byla vykonana pozorovini na tehdejsi dobu ebdivuhodné
dokonala. Nedostatky piistroju byly prekondny vytrvalosti tehdejSich astronomi.
Jejich price prinesla bohatou Zen. Nebot sotva bychom se dnes mohli chlubit ta-
kovymi vysledky price se svételnymi fotografickymi komorami, koronografy,
spektrohelioskopy a jinymi p¥istroji, kdyby nebylo drobné mravenéi prace téch
astronomii, kte¥i #ili a pracovali v dobé poéatku vyvoje dalekohledu.

- Pt¥ihoda
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Z na&’ichmodboé’ek,

: ASTRONOMICKY ODBOR V ZEBRAKU

+ 'V za¥ r, 1952 byl zaloZen p¥i ZK ROH TOS v Zebraku nékolika prateli astro-
nomie astronomicky odbor. Nyni &td odbor 18 ¢lenti. Predsedou byl zvolen s.
Otomar Duvordk, jednatelem s, Josef Kiiller, mistopfedsedou s. Pozdéna Ludvik a
hospodéarem s. Stanislav Novak,

Tento odbor vykéazal béhem roku Zivou éinnost. Schézi se na prac. schizkich
kazdé dtery, kde po vytizeni spolkovych zalezitosti konaji se prednasky z oboru
astronomie. Clenové odboru studuji odbor. literaturu a konaji pfednaiky pred ve-
¥ejnosti, v rameci filmové lidové university a osvétovych besed.

Velké oblibg téila se v 16té prakticka pozorovani planet a Mésice v misté i okol-
nich obcich a izde se uplatituje pozadavek doby aiidel naseho poslani, aby véda slou-
zila lidu. Téz velkému zajmu se té$i vystupovéni astronom. odboru na estradach,
poradanych ZK. Néktefi élenové astr. odboru zkonstruovali vlastni dalekohledy,
z nichZ dva pouZivaji k vedernim praktickym pozorovinim.

Astronomicky odbor provedl leto$niho roku investiéni pldn na stavbu lidové
hvézdarny a dalekohledu, podporovany p¥isluSnymi ministerstvy, tovarnami TOS,
MNV. v Zebraku a vlastnimi brigadami.

Prinasime obrazek jednoho z dalekohledi, ktery konstruoval jednatel s. J osef
Kiiller. Dalekohled ma @ zrcadla 100 mm, F-1000 mm, s vyménnymi okuléry az do
zvétseni 200 X. —

Dokonaly amatérsky reflektor
s hlavnim zrcadlem o praméru
100 mm a ohniskové dalky
1000 mm, sestrojil J. Kiiller.

OPRAVA. V & 5. R. H. na strané 106 v prvém Fadku odzdola misto: zdpadni
poloving nelze z nich...... ma byt...... a lze z nich.
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Jupiterovy mésice v lednu a v tnoru.

I"ize zatméni mésich planety Jupitera, jak se jevi v obracejicim dalekohledu.
— Polohy étyf nejjasnéjsich mésicn v lednu 20045m SC - 210451 SEC a v qnoru
v 2015m SC = 21h15m SEC. P¥i identifikaci mésic meéjme na mysli. ze smér je-
Jich pohybu je od tecky k éislu. Prechody mésicli pies Jupiteriv kotou¢ jsou na-
znaéeny otevienymi krouzky. zatméni a zakryty &ern¥mi krouzky. — Krouzek
uprostied predstavuje Jupitera.

ASTRONOMIE VCESKOSLOVENSKU
od dob nejstarSich do dneska.
Dr Hubert Slouka a spolupracovnici. Str. 334 a 400 obrazu. Viz. Kés 198 —

Vyvdala Osvéta.

Obdrzite n vsech knihkupea.



MLECNA DRAHA V LABUTI (Oblast v == 20h52m, o — - 44°).
V téchto jasnych hvézdnych mracich jsou mlhoviny NGC 7000 a IC 5070.

Dr Zavis Bochnicek a Dr Hubert Slouka HVEZDNE VECERY 1953
Obdrzite u svého nejbliziiho knihkupce. Vydava Osvéta, nakladatelstvi M. 1. O.

Majitel a vydavatel ¢asopisu Rise hvézd Ceskoslovenski spoleénost astronomicka,

Praha IV-Pewfin. — Tiskne Statni tiskarna, n. p.. zdvod 05 (Prometheus),

Praha VIII. — Pouzivani novinovych znamek povoleno &. j. 159366, 111a/
Dohlédaci postovni tirad Praha 022. — 1. prosince 1952.




