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CO NOVEHO V ASTRONOMII WESE HVQZD, .
a VédéCh p\r,l,buznych Cerven-Cervenec 1949

RIDI Dr H. SLOUKA

Novy mésic Neptuntv? G. P. Kuiper z McDonald observatory
v Texasu sdéluje, ze byl objeven v blizkosti Neptuna 168" zapad-
né a 112" severné objekt 19™ stejného pohybu jako. planeta a neni
vylouceno, Ze jde o dosud neznamého trabanta. (Kodarsky cirku-
lar 1212.)

Nova kometa Johnson (1949a). Podle telegrafické zpravy Dr van
den Bosa z Johannesburgu v Africe objevil Johnson kometu 13m
Dosud zmérené polohy jsou tyto :

1949 s. C. a,8p S99
kvéten 20 20nL7,Im 15H14,3m — 44°14'
22 17 58,6 15 94 — 43 56

Kometa je difusni s centralni kondensaci. Ve zpravé se nemluvi
o chvostu.

Zlatou medaili Kralovské Astronomické Spole¢nosti v Anglii
obdrzel letos prof. Sydney Chapman za své védecké prace z geo-
fysiky, sluneéni fysiky a za svou theorii geomagnetickych Ukaz(.

Zemfeli hvézdafi. S pocitem hluboké litosti obdrzeli jsme zpravy
o umrti téchto hvézdard:

Prof. C. O. Bergstrand, em. prof. astronomie v Uppsale ve
Svédsku zemrel 27. zAFi 1948 ve staFi 75 let. Russell W. Porter,
jeden z konstruktérl pétimetrového reflektoru a vynikajici pra-
covnik v americké amatérské astronomii, zemrel 22. Gnora ve sta-
Fi 77 let. Prof. Richard C. Tolman z California Institute of Tech-
nology zemrel 14. srpna 1948 ve stari 67 let.

Dr Harlov Shapley a prof. Louis de Broglie byli jmenovany Cest-
nymi €leny Narodniho védeckého uUstavu indického.

I. cenu tvofFivosti mladeze na prirodovédecké fakulté za odbor fy-
sika a pfibuzné védy obdrzeli kolektiv Burnba-Ceplecha-Letfus-
Plavec za préaci ,Meteoricky vyzkum ionosféry”. Il. cenu za praci
»Slunecni vlivy na ionosféru obdrzel kolektiv Kopecky-NeuZil.

Proménnost hvézdy BD + 31°3932 (HD 190786; aldd— 20H,6%
Hap= +31°42'; m= 8,7, Sp.= Ao0) zjistil Nils Tamm pfi foto-
grafovani MIéEné drahy a odvodil pro ni elementy

Min. = J. D. 24 32 508,282 + 2,347016 X E.



Cervena mlhovina obklopujici hvézdy B. D. + 66° 1676 a + 66°
1679 (H. D. 224992; al9b= 23h59,9™, SIH= 66°53', m =7,8",
mpg = 828™ Sp. == Go.H. D. 22 5216; aldO= 021™ ~ =
= 66°53, m» — 584, mp, — 6,69, Sp. — KO) byla objevena
Svédskym hvézdarem Schalénem pfi fotografovani okoli jmeno-
vanych hvézd na Eastmanovy desky 103 a E s filtrem RGL1.

TFinact veleobrd spektralniho typu M bylo objeveno v galak-
tické hvézdokupé h a %Persei W. P. Bidelmanem z McDonal-
dovy hvézdarny v Texasu. Jejich absolutni velikosti jsou zhruba
—5,0. Nejzajimavéjsi z nich je S Persei, nepravidelné proménna
v mezich 8,9m—11,2m kterd dosahuje absolutni jasnosti — 7,0m

Zména radialni rychlosti a spektralniho typu proménné DY Pe-
gasi 0 ultrakratké periGdé 105 minut (fotografické rozpéti 0,7m)
byla uréena W. P. Bidelmanem z McDonaldovy hvézdarny z deseti
spektrcgramd zhotovenych 82-palcovym reflektorem. Rozpéti
v radialni rychlosti bylo zjisténo 45 km/sec. a spektrum se méni
od A3 v maximu do A9 v minimu.

Infratervend spektra planet Venu$e, Jupitera a Saturna byla
zhotovena G. P. Kuiperem na McDonaldové hvézdarné pomoci
PbS ¢lanku za ucelem identifikace pasd a jejich kvantitativniho
vysvétleni a k vysvétleni tepelné rovnovahy v atmosférach planet.
Antonin Mrkos a L. Pajdusadkova ze Statného observatoria na
Skalnatém Plese obdrzeli s datem 7. prosince 1948 Kometovou
medaili Pacifické Astronomické spoleCnosti za objev komety
1948 n. Upfimné blahoprejeme.

Pulsujici hvézdy a nuklearni energie. D. Stanley Jones z Buck-
shead (Townshend, Hayle, Cornwall) v Anglii vysvétluje Ukaz
pulsujicich hvézd na zakladé nuklearni Fetézové reakce. Je-li tlak
zareni, ktery vznika pfFi nuklearni explosi v nitru hvézdy dosta-
te€né velky, dostihne povrchu hvézdy a ponese sebou znacné
mnozstvi plynného materialu hvézdy. Jsou-li gravitacni pole a
stavba hvézdy dostate¢né, aby obsahly celou explosi, bude tato
omezena povrchem hvézdy. Po znacném rozpinani hvézdy a zvét-
Seni luminosity, zpUsobi gravitacni sily zhrouceni a reakce znovu
zaCne az kriticka koncentrace reaktivniho materialu je predstizena.

Vznik kosmického zareni. Podle J. W. Dungeye a F. Hoyleho
z Magdalene College, Cambridge Anglie (Nature 162, 888, 1948)
i kdyz interstellarni magnetické pole je 10~10 gauss, lze aplikaci
principu zachovani momentu skupenstvi ¢astic pohybujicich se
v elektromagnetickém poli ukazat, Ze isotropie kosmickych pa-
prskil dopadajicich na Zemi neni dCsledkem interstellarniho
magnetického pole. Musi tedy hlavni zdroj kosmickych paprskd
byti mimo naSi galaxii.



Tabor plzefiskych astronomd@-amatérd jako letni pozorovaci stanice.

RADAR A METEORY

BOHUMIL MALECEK

Posledni svétova valka, praveé jako valky ostatni, pfinesla
lidstvu nové technické objevy. Dva z nich a to uvolnéni atomové
energie a radar zajimaji také astronomy. O prvém — o0 atomové
energii — bylo jiz uvefejnéno mnoho zajimavych ¢lankd. Zato
o radaru, o jeho pouZiti v astronomii, dochéazely jen strohé zpréavy.

Jak zndmo, je radar vysilaci a pFijimaci stanice se smérovou
anténou. VInova délka, s niz se u radaru pracuje, pohybuje se
prevazné kolem nékolika decimetrdl nebo centimetrd. V Fidkych
pfipadech pouziva se vinové délky dosahujici jen nékolika malo
metrd. Normalni vysilaci stanice pouZzivaji elektromagnetického
vinéni o vinovych délkach nékolika desitek, stovek i tisicG metr(.
Takové vinéni odrazi se ve vysokych vrstvach zemské atmosféry,
v ionosfére, a vraci se zpét k Zemi, aby se i od ni odrazilo. Elek-
tromagnetické vinéni vykonava tak drahu mezi vysokou vrstvou
atmosféry a Zemi a Sifi se kolem celé zemékoule. Je tim umozZnén
poslech vysilaci stanice kdekoliv na Zemi.

Svétlo si vykladame jako elektromagnetické vinéni. Rozdil
je jen v tom, Ze elektromagnetické vinéni rozhlasovych zafizeni
ma vinovou délku priimérné nékolik set metr(, kdezto nejdelsi



vinova délka u svétla, kterou naSe cko zachyti a vnima jako svét-
lo, je pouhych 0,00007 cm. Rozsvitime-li na pr. svétlomet a na-
mifime-li svételny proud k obloze, neodrazi se svételné vinéni
0 Zadnou vrstvu vysoké atmosféry i kdyby svételnd intensita
svétlometu byla ohromna. Svétlo pronika atmosférou do prosto-
ru. Je-li vinéni svételné v pcdstaté téhoz druhu jako vinéni,
s nimz pracuji rozhlasové stanice, ihned vystupuje pred nami
otadzka, kde je, u jaké vinové délky, mez, ke které vinéni prochazi
atmosférou a za kterou se odrazi zpét k povrchu zemskému. Mez
tato je velmi proménliva a neurcCitd a pohybuje se kolem néko-
lika malo metrd. Tak na pfiklad za normalnich atmosférickych
podminek jsou vysilaCe, pracujici na vinovych délkach kolem péti
metr( slysitelné jen tak daleko, odkud je jejich anténa viditelna.
Tedy toto vinéni se SiFi pravé tak, jako vinéni svételné. Nékdy
nastanou vSak v atmosféfe takové podminky, Ze na pf. v naSich
krajich jsou slysitelné i stanice vzdalené nékolik tisic kilometrd.
Zde je viditelnost naprosto vyloucena. Musi se tedy nékde ve vy-
soké atmosfére vytvoriti neobycCejné silnd ionisovana vrstva,
ktera nepropusti ani pétimetrové viny, nybrz je vrati k povrchu
Zemé. Aby pfijem takové stanice byl zcela normalni, musi byt
odrazna vrstva — jiz fikame také zrcadlo — souvisla.

VSimnéme si vSak takovych odraznych vrstev, které jsou
zpravidla nesouvislé a vznikaji pfi letu meteoru zemskou atmo-
sférou. Meteory jsou &astice hmoty dosahujici v prdméru jen
zlomk( centimetru. PF¥imé pozorovani takové &astice radarem by
asi nebylo mczné nehledé ani. k porucham, zpGsobenym vznaseji-
cim se prachem v atmosfére. Je vSak znamo, Ze meteor, vniknuvsi
do zemské atmosféry, se rozzhavi a ionisuje podél své drahy mo-
lekuly vzduchové. Kolem drahy vytvofi se valcovy (pfesnéji ku-
Zelovy) plast ionisovanych molekul, ktery rychle zvét3uje svdj
primér a nastalou rekombinaci ionisovanych ¢&astic opét mizi.
V nékterych pripadech, kdy ionisace je zvlast velka, mtzeme cely
valec ionisacni pozorovati jako stopu meteoru. To totiz probiha
rekombinaee projevujici se luminiscenci. V prvém okamZziku pre-
letu meteoru vytvofi ionisovana Castice relativné k ionisovanym
vrstvdm, na nichz se odrazi normalni elektromagnetické (rozhla-
sové) viny, ale jimiz pronikaji elektromagnetické viny centi-
metrové, decimetrové nebo i nékolikametrové, silngjsi zrcadlo.
A c toto zrcadlo odrazi se do urcité miry i vinové délky kratsi,
které jsou za stavajicich podminek pod mezi normalni odrazivosti
v ionosfére.

Pozorovani meteortl radarem bude tedy vZdycky zAviset na
vinové délce meze, ale také na mohutnosti meteorem icnisova-
ného valce. Bude nutné pouziti k takovému pozorovani vysilaciho
a prijimaciho zafizeni s takovou vinovou délkou, ktera bude pro-



chazet zemskou atmosférou, ale pfitom se odrazi na ionisatnim
valci.

Jiny zplsob pozorovani meteor( je zachycovani jejich vlast-
niho zareni. P¥i letu meteoru zemskou atmosférou vznika mimo
zareni svételného a tepelného i zareni kratkovinné. Je jisté, ze
rozsah tohoto zafeni nebude omezen presné na urcitou vinovou
délku. Zareni bude rozptylené kolem maximalni hodnoty.

V roce 1947 pfi pozorovani Perseid 15— 16. srpna pozoro-
vali jsme v Plzni na hvézdarné velkou polarni zafi se dvéma ma-
ximy. Magnetické poruchy trvaly jesté 16. skoro po cely den.
V pfijmu na kratkych vinach nastal fading severoamerickych,
anglickych i severoevropskych stanic. Naladénim na nékterou
blizkou vysilaci stanici (v Némecku a ve Francii), kter4 vymizela
pfi fadingu, pozoroval jsem Casté kratké ,zahvizdnuti” (lze-li to
tak nazvat). Zfrejmé se jednalo o odraz vysilané energie na ioni-
sacnim valci vzniklém preletem meteoru. PFi jiném fadingu, kdy
nebyl v Cinnosti Zzddny meteoricky roj, se tyto tény neozyvaly.

V roce 1948 jsme zFidili na pozorovani Perseid 2 pozorovaci
stanice. Jedna byla v Plzni na hvézdarné a druha taborila u Chy-
nina (nedaleko Novych Mitrovic). PFiméa vzdalenost obou stanic
Cinila 29 km. Dorozumivani obou stanic bylo obstaravano svétel-
nymi signaly. Chyninska stanice, velmi dobfe vybavend, pokusila
se o sledovani meteort ultrakratkovinnymi pfijimaci o vinovém
rozsahu 1 az 4,5 m. Nejlep$ich vysledk( bylo dosazeno na vino-
vych délkach 1,3 az 2,0 m, kde se zfejmé jednalo o pfijem vlast-
niho zareni meetor, nebot vinova délka nebyla ostfe vyhrani-
¢ena. Zajimavé pokusy jsme provedli i na vinach kolem 4 m. Po-
kusy byly pozdéji opakovany i v Plzni, kde ale znacné rusily jak
pouli¢ni drahy tak i elektricka zareni v nemocnici, na niz je
hvézdarna umisténa.

V ultrakratkovinném sledovani meteor(l je pokracovano a

vSechny presné Udaje 0 ném budou publikovany, jakmile to stav
pokust dovoli.

Noveé vysledky astrospektroskopie

Dr JIILI ALTER

Vale€né poméry dopraly americkym hvézdarnam nerusSenou
¢innost, a této pohodé lze dékovati za to, Zze vyzkum na nich po-
kracoval i kdyZ v zmenSeném rozsahu déle, zatim co skoro vSude
jinde hvézdarny byly v bojovém pasmu nebo v dosahu letadel a
mnohé z nich bud Uplné nebo €astecné zniCeny. Je nyni tfeba se
seznamiti s vysledky, k nimz dospély za tu dobu americké obser-



vatofe, a najdeme mnoho zajimavého, ba vyznacného. Spektro-
skopicka vyzbroj americkych dalekohledi usnadriuje cestu k pri-
kopnickym pracim, a neni tudiz divu, Ze nalezneme mnoho novi-
nek na tomto poli.

Texaska McDonald Observatory pouzila svého 82-palcového
zrcadla na prizkum atmosfér rfiznych planetarnich satelit(. Vime
ze zkuSenosti, ze spektrogramy svétla, dopadajiciho z planet, nam
mohcu prozradit, kter4 Cast svétla je Cisty odraz slunecniho za-
feni a kterd podlehla vlivu atmosféry, kterou proniklo toto zareni.
Porovnani s Cistym slunecnim spektrem nam ukaze ihned rozdil
a z mimoradnych spektralnich ¢ar nebo pasti miZeme usuzovat,
co se vyskytuje v atmosférach. Jeden z nejzajimavéjsich vysledkd
texaského dalekohledu byl objev na spektrogramech, Zze atmosfé-
ra Titanu, hlavniho satelita Saturna, a takto Sestého v poradi, ob-
sahuje methan a Cpavek. Byl to ovSem zvlastni druh spektrogra-
mt, omezujici se na éervené a infratervené pasmo spektra. Je to
vibec prvni dilkaz atmosféry na satelitech.

S timto objevem souvisi ale nové otazky. Titan ma radove
stejny prdmér a stejnou hmotu jako nékteré jiné mésice, na pri-
klad Neptun(yv Triton, Jupiterovy Callisto a Ganymedes, a dokon-
ce nas vlastni Mésic. O Mésici vime, Zze nema atmosféru, a nebyla
rovnéz zadna dokazana na ostatnich jmenovanych satelitech. Na
Mésici se nezachovala, protoZe pfi priimérné teploté na jeho po-
vrchu (az 4-125° na osvétlené poloviné) je rychlost atmosféric-
kych molekul dost velka, aby se vesmés roztrousily do Vesmiru.
Ale na Titanu je teplota mnohem nizsi (asi minus 180°), takze
uniknou pouze vodik a helium. Titan mohl tedy ziskat svoji jedo-
vatou atmosféru, kdyz jiz byl dosti chladny. Drive by ji byl totiz
pro vySSi teplotu zase ztratil. Je tedy pravdépodobné, Ze Titanova
atmosféra je pomérné mladym ziskem, ¢emuz i nasvédCuje sku-
teCnost, Ze Jupiterovy dva meésice jsou bez jakéhokoli plynného
obalu, ackoli jejich teplota je jen o 30° vySSi nez u Titanu. Zaji-
mavé na tom je, Ze Saturn se nemiZe jen honosit jedinym mési-
cem obalenym atmosférou, nybrZ i svymi prsteny.

Dalsi vyznamny pokrok spektroskopicky nalezi kometam.
V spektrech komet, jichz zndme jiz vétSi pocet, se vyskytuje Ffada
¢ar a pasU, z nichz mnohé jiz byly identifikovany. Byla tam vSak
jedna slavna ,skupina 40507, jez se nikam nehodila. Kone¢né se
podafFilo v laboratofi uskutecnit podminky, za nichZ se vytvari
v spektru podobnéa skupina. Je to triatomicka molekula tvaru XH2
kde X mdze byt zastoupeno uhlikem C, kyslikem O nebo' dusikem N,
tedy CH20H2nebo NH 2V laboratornich pokusech se uzival rychle
proudici methan; pfi vyboji bezpochyby plsobil CH2 jako zdroj
zareni, jez vyvolalo stejny pas jak se vyskytuje v spektru komet.

Podobné tajemstvi prozradila mezihvézdnd hmota, v jejimz



spektru se rovnéz vyskytovaly neznamé cary, mezi nimi ostra
¢ara 4300 A. Bylo objeveno, Ze tato Cara dékuje za sv0j vznik
molekule CH. ldentifikace zaklad4 svoji spravnost na tom, Ze z ni
mdzeme Gspé&Sné predpovidat jiné zjevy, predevsim jiné &ary, vy-
volané touze molekulou. A skutec¢né nalezl McKellar na Mt. Wilso-
nu ve spektru vzdalené hvézdy zeta Ophiuchi mezi jinymi interste-
larnimi ¢arami i hledanou predpovédénou ¢aru CH. Tyto interste-
lami €ary jsou vyvolany tim, Ze mezihvézdnd hmota absorbuje ze
zafeni vzdalenych hvézd urcité kmitoCty, které pfirozené odpovi-
daji jejimu chemickému sloZeni. Tak tedy vime, Ze se v mezi-
hvézdné hmoté také nalézd CH. To ovSem znamena novou potiz
pro theoretiky astrofysiky, protoze musi nyni vysvétlit, jak se
mdlze za mezihvézdnych podminek vytvoFit molekularni spojeni
jako CH. Pozorovatelé jsou naproti tomu Uplné spokojeni, Zze maji
dvé zdhady vySkrtnuty ze svého seznamu: 4300 A z mezihvézd-
nych linek a 4500 A z kometamich spekter.

Avsak ani Evropa si nezadala. Svédsky profesor B. EdIén byl
roku 1945 vyznamenan zlatou medaili Kralovské astronomické
spole¢nosti v Londyné za vzacnou praci. Pétasedmdesat let si la-
mali hvézdari hlavu, co s témi zvlaStnimi ¢arami ve spektru slu-
neéni kofeny, kterym neodpovidal Zadny ze znamych prvka.

Ze zaCatku se nékteré z cCar prisuzovaly néjakému nezna-
mému prvku, ktery byl nazvan ,koronium”. Ale v soustavé
prvkdl nebylo Zadného mista pro tento prvek, a tak éekalo toto
tajemstvi jeSté dalSi l1éta na rozlusténi. Edlénovo rozrfeSeni zname-
na revolucéni zasah do fysikalnich predstav o koroné. Podle EdIé-
na patfi tyto cary Zelezu, niklu, vapniku a vzacnému plynu argo-
nu. OvSem Ze se nenalezly ani mezi tisici zndmymi €arami téchto
prvk(, protoZe jsou vyvolavany za velmi neobvyklého stavu a to
o teploté miliond stupnd. Takovy stav nebyl pFirozené doposud
jesté nikde ani uskutecnén, ani zjiStén, a proto se ve spektrech
také nevyskytovaly prislusné cary. AvSak pfi takovych teplotach
je vnéjsi elektronovy obal atomovych jader rozmetan. Fysik tomu
Fik4, Ze atom je ionisovan a podle poétu vyvrZzenych elektront
pocita fysik stupné ionisovani. Rekne-li, Ze atom je desetkrat ioni-
sovan, ztratil atom deset elektrontl. PF¥i vysokych teplotach jsou
atomy vysoce ionisovany. V koroné vidime ¢ary aZz patnackrat
ionisovanych prvk(. Umisténi ¢ar v spektru se da presné vypodi-
tat, i kdyz nejsme schopni zhotovit takové spektrum v laboratofri.
Problém neznamych spektralnich ¢ar se zda rozlustén, ale roz-
lusténi vytvari novy problém: odkud pochazi teplota miliond
stupnid v koroné, kdyZ vime, Ze teplota na povrchu Slunce nepfe-
sahuje 6000°? Mezi jinymi navrhoval indicky badatel Saha Sté-

nych domnének.



Astronomickeé problemy kosmického

Dr HUBERT SLOUKA
(Pfedneseno v rozpravach Statni hvézdarny 6. 1. 1979.)

Zkoumani kosmického zareni, objeveného na zacatku tohoto stoleti,
provadime z tfi odliSnych hledisk.

Za prvé je to problém geofysikalni, zabyvajici se studiem jak a kdy se
méni intensita kosmického Zareni v prostoru a €asu. Za druhé, je to problém
fysikalni, zkoumajici podstatu a vlastnosti tohoto zafeni. A za tFeti je to pro-
blém astronomicky, zkoumajici pFi¢iny, misto a dobu vzniku kosmického za-
feni, v souvislosti s kosmem.

PFi v8ech téchto Uvahach, nutno vidy miti na mysli, Ze jde o problém
znatné obtizny, ktery dosud se nachazi v prvnim stupni FfeSeni. Proto, a to
zdlrazihujeme hned na zaCatku, jsou kazda pozorovani cenna, necht i na
prvni pohled se nam zdaji neddlezitymi.

Nase Uvaha se bude zabyvati jen problémem astronomickym a i z toho
vybereme zase jenom tu c¢ast, kterd se tyka helio-geofysiky, tedy nauky
zkoumajici zavislost geofysikalnich zjevll na pochodech, které pozorujeme
na Slunci. Otazky vzniku kosmického zafeni v dalekych oblastech Vesmiru
jsou dosud tak znacné hypotetického razu, Zze nebudeme jim zde vénovati
vice pozornosti a vybereme z pozorovaciho materialu jen to, o ¢em muazZeme
predpokladat, Ze podava dikazy o vzniku kosmického zafeni na povrchu
Slunce. S hlediska astrofysikalniho je to velmi vyznaény problém. Jelikoz
zndme energii ¢astic ve spektru kosmického zéareni, které je od 10? — 10
elektron-volt, vime také, Ze zdrojem c¢astic s takovou energii mohou byti
pouze nuklearni reakce. Za predpokladu tedy, Ze povrch Slunce opousti Cas-
tice s energii fadu 108 eV, zda se byti znacné pravdépodobné, Ze nuklearni
reakce na Slunci mohou probihati zna¢né blizko povrchu, jak to zada hypo-
thésa indického astrofysika Meg Nad Sahy.

Struéné shrneme, co o kosmickém zareni dosud vime. Pfichazi k nam
z Vesmiru a vyznacuje se mimofadnou pronikavosti. 1 po prichodu vrstvy
olova o tloustce 1m nebo vrstvy vody méfici 500— 700 m lze jeho inten-
situ jeSté zméfriti citlivymi pfFistroji, aCkoliv pfirodni radioaktivni zafeni je
absorbovano jiz 10 cm vrstvou olova. Podrobnéjsi pokusy o absorpci kosmic-
kého zareni ukazaly, Ze musime rozeznavati jeho dvé slozky: mékkou slozku
s pomérné malou pronikavosti a tvrdou sloZzku, o velké intensité. Uziva se
meéfFitka, Ze mékka slozka se absorbuje 10 cm vrstvou olova a zareni, pro-
chazejici touto vrstvou dale, bude se skladati z tvrdé slozky. Tvrdou slozku
nazyvame také primémim kosmickym zarenim a meékkou, sekundarnim za-
fenim.

Podle nynéjSich nazord se sklada primarni kosmické zareni z rychlych
protond a rychlych elektronl, pfi ¢emz elektronova slozka obsahuje zhruba
stejny pocet positivnich i negativnich elektron. AvSak i pfitomnost jinych
¢astic byla dokazana. V roce 1943 Swann dokazal, ze v primémim kosmic-
kém zafeni jsou také obsazeny jednou ionisované atomy helia. VétSina to-
hoto primarniho zareni je absorbovano jiz v prvni desetiné ovzduSi zemé.
PF¥i tomto absorpénim pochodu je vyzafovano sekundarni zareni cili mékka
slozka, ktera pronika hluboko k mofskému povrchu Zemé, ba do znaénych
hloubek Zemé samotné. Dale musime presné rozliSovati vliv priméarnich pro-
tond a primarnich elektront pf¥i absorpénim pochodu. P¥i absorpci prvnich
vznikaji rychlé mesony, které maji elektr. naboj, kladny nebo zaporny a hmotu
mezi hmotou elektront a protont, ktera je asi 180X vétsi hmoty elektrond.
Podle nejnovéjsich vyzkum@ neni v3ak vylougeno, ze vznikaji mesony jesté



daleko hmotnéjSi. Mesony tvofFi t. zv. slozku o velké pronikavosti, které prisu-
zujeme vétsinu Ukaz0 kosmického zafeni pfi povrchu Zemé. Elektrony pri-
mérniho zafeni jsou pFi¢inou vzniku sekundarnich fotond a ovzdusi Zemé a
tyto zase pfi¢inou vzniku elektrond. Primarni elektrony o znaéné energii mo-
hou timto pochodem zpUsobiti pocetné dalsi elektrony, po pfip. daji vzniknou-
ti velkym sprskam castic. Vime, Zze mesony maji velmi nepatrnou dobu trva-
ni, jejich Zivotnost Cini zhruba asi 2— 3 miliontiny vtefiny. PFi jejich rozpadu
vznika podle nynéjSiho stavu védomosti z kladného mesonu positron a ne-
utrino, se zaporného mesonu elektron a neutrino. Neutrino je hypoteticka
Castice bez néboje a hrajici tedy ulohu neutrdlniho elektronu s neobycejné
malou nebo nulovou hmotou. Vznik mesonu z primarniho zareni se déje asi
takto: z rychle pohybujiciho se protonu vznikad nuklearnimi pochody v prv-
cich zemského ovzdusi kladny meson a neutron, plsobenim neutron( pak
dale zaporny meson a znovu proton. Neni tedy existence volnych neutront
ve vrchnich Gastech zemské atmosféry vylouéena a z pokust sovétskych ba-
dateld Mysovskyho a Eigensona konanych r. 1934 pomoci Wilsonovych ko-
mor byly stopy neutronu v nasSem ovzdus$i dokazany. Vznik vySe jiz uvede-
nych kaskadovych spriek nemusi vSak byti pouze zpQsoben primérnimi elek-
trony; nybrz také, a to ve znacné mire, elektrony a positrony, které vznikaji
p¥i rozpadu zvlasté energetickych mesond. PUsobenim na jadra atom0 zem-
ské atmosféry zvolniuji tyto Castice se ve svém letu a ztraci velkou Cast své
energie, kterd prechazi ve zvlastni ,brzdici” vyzafovani (Bremsstrahlung).
PFi tom se ztraci ¢ast energie elektronu nebo positronu jako kvantum své-
telné energie velkého kmitoétu. Toto kvantum neboli foton vytvof¥i pCsobe-
nim na nejbliz§i atomarni jadra sprazeny par elektron a positron. Kazdy
z nich ztraci znovu brzdovy foton, tak vznikaji dva nové pary, potom ctyfi
atd. Pocet vznikajicich pard bude lavinovité rdst, dokud energie Gastic ne-
bude pf¥ili§ malad pro vytvofFeni brzdiciho zareni.

Z uvedeného zfejmé vyplyva, ze zdroj mékké slozky kosmického za-
feni, t. j. samovolny rozpad mesond, se odehrava hlavné v nizsich vrstvach
ovzdusi, kdezto kaskadovy pochod rozmnoZovani elektrond a positront je
pri€inou jejich vzniku ve vrchnich vrstvach ovzdusi.

Prvni krok, ktery vedl k poznani, Zze kosmické zareni neni pozemského
pGvodu, nybrz souvisi s neznamymi dé&ji ve Vesmiru, byl objev, t. zv. geo-
magnetickych efektd r. 1928. Kdyby &astice kosmického zafeni nebyly mimo-
zemského pQvodu, nybrz by vznikaly v nasem ovzdusi, na pf. v boufkovych
mracich, jak bylo kdysi také domnivano, prochézely by pouze z ¢asti mag-
netickym polem Zemé a zddné geomagnetické efekty by se nedaly ocekavat.
Ukazalo se, Ze intensita kosmickych paprsk( zavisi na Sifce pozorovaciho
mista a je na rovniku zhruba asi o 10% menSsi, nez ve stfednich Sirkach. Od
50. rovnobézky vyse, zOstava pak konstantni. Existence takového geomagne-
tického efektu je dlkazem, Ze alespon Gast Castic kosmického zafeni nesou
elektricky néboj. Podle Lemaitrovy a Vallartovy theorie jsou elektricky na-
bité Castice geomagnetickym polem odklanény smérem k pdlim a proto je
intensita kosmického zareni na rovniku ponékud mensi. Tato theorie, ktera
se opird o Stormerovy vyzkumy drah elektrickych ¢astic v magnetickém
poli souhlasi s vykonanymi pozorovanimi. Uvedeni badatelé pfisli také k po-
znatku, Ze intensita kosmického zareni v t. zv. dovolenych oblastech neni
Zadnym zplsobm ovlivnéna magnetickym polem Zemé. Kdyby Zemé byla
bez magnetického pole, mély by ¢&astice kosmického zareni ze vSech stran
stejny pfistup. Vliv magnetického pole ze Zemé se projevuje takovym zpU-
sobem, Ze nedovoluje pfistup &astic kosmického zafeni z uréitych smérQ, za-
tim co z jinych smérd zUstava jejich intensita nezménéna. Elektrické Gastice
mohou doraziti na zemsky povrch na misto urcité Sirky, je-li jejich energie
vetsi urcité zjisSténé energii E, ktera je zavisla na Sifce. Toto E je nejvétsi
na rovniku a nulové na pélech, proto mohou rovnik dostihnout ¢astice jenom



s nejvétSi energii, kdezto poly Castice s energii libovolnou. Z toho vyplyva,
Ze na rovnik bude dopadat mensi pocet Castic nez ve vysokych Sirkach, ale
stfedni energie Castic, které dosahnou rovnik, bude bezpodmine¢né vé&tsi,
nez stfedni energie Castic ve vysokych S§ifrkach. Jako priklad uvadime, Ze
Castice s energii presahujici 60000 MeV (t. j. 1 Stormerova jednotka) ne-
maji zadnych zakazanych smérd, a jejich rozdéleni intensity neni ovlivhéno
magnetickym polem Zemé.

Brzy po objeveni Sifkového efektu podafilo se zjistiti urcitou souvis-
lost mezi vykyvy intensity kosmického zafeni od normalni hodnoty a sta-
vem magnetického pole Zemé. Tak zjistil Svédsky badatel Corlin v 1 1929 az
1930, ze intensita kosmického zafeni se zvétSuje pfi poklesu horizontalni
slozky magnetického pole Zemé v dobé magnetickych boufi.

Ukazalo se, Ze zpravidla brzy po zaCatku magnetické boure, které se
projevuji v nahlych nepravidelnych pohybech magnetické stfelky, se rovnéz
pozoruje castéji pokles horizontalni slozky magnetického pole Zemé a bé-
hem nasledujicich dvou az t¥i, nékdy i vice dn0 vraci se slozka zpét do nor-
malu. Jiz Corlin poukéazal na to, Ze zvétSovani intensity kosmického zareni
patrné souvisi s pfitomnosti tmavych flokuli na Slunce. Nebyla proto daleka
domnénka, Ze snad alespon urcita ¢ast kosmického zareni by mohla byt také
zplsobena pochody na Slunci. Ze vysledky pozorovani se nedaly tak snadno
interpretovat, ukéazaly prace Steimaurera a Graziadeiho v r. 1933, kdy na
horské observatofi Hafelkar u Insbrucku v Tyrolskych alpach zjistili, zZe
17 magnetickych boufi z 24 je doprovazeno poklesem intensity kosmického
zareni prGmérné o 0,3%. Pozdé&ji vykonana pozorovani jinymi, badateli po-
tvrdily jenom existenci urcité spojitosti mezi geomagnetickymi boufemi a in-
tensitou kosmického zareni, avSak témér pravidelné ukazovala tato zmenSeni
v dobé magnetickych boufi. Pozorovani, ktera vykonali Altmann, Walker a
Hess v roce 1940 ukazala, ze z dvaceti magnetickych boufi pozorovanych
v New Yorku bylo 16 doprovazeno snizenim intensity kosmického zareni a
pouze &tyfFi zvySenim. Velmi dGkladng& zkoumal tento zajimavy zjev Forbusch
na zakladé materialu nékolika observatofi rozloZzenych v rdznych Sifkach.
Ukézal, Ze pozorovany efekt ma svétovy charakter, jezto zmenSeni inten-
sity kosmického zareni v dobé magnetickych boufi bylo sou€asné pozoro-
vano v rdznych navzajem velmi vzdalenych mist zemského povrchu. Rov-
néz dokazal, ze Sitrkovy efekt pFi zménach intensity kosmického zareni
v dobé magnetickych boufi se neprojevuje. Pro vysvétleni tohoto zmen3eni
intensity v dobé& magnetickych boufi pFijal Forbusch hypothesu anglického
geofysika Chapmana z r. 1937. Chapman spole¢né se Ferrarem povazovali
za mozné, Ze zmenSeni horizontalni slozky geomagnetického pole v dobé
magnetickych boufi je zplsobeno pfitomnosti kruhového proudu, po pfFipadé
celého systému elektrickych tokd, obklopujicich Zemi v radialni vzdalenosti
nékolika zemskych polomérd a skladajicich se jak z kladnych, tak i nega-
tivnich naboj pohybujicimi se v opaénych smérech. Byla to vlastné urcita
obména starsi Stormerovy theorie, ktery predpokladal pfitomnost kruhového
toku mnohem vétSiho poloméru, avSak slozeného z Castic pouze stejného zna-
ménka. Vznik tohoto kruhového toku se vysvétluje nasledkem pQsobeni od-
klonu geomagnetického p6lu na elektricky nabité castice, letici k Zemi. PFi-
pustnost téchto Uvah se zakladala také na Birkelandovych pokusech ze
zmagnetisovanou Zeleznou kouli, majici znazorfiovat Zemi. Magnetické pole
takového rovnikového toku proudiciho v zapadnim sméru bude zmenSovat
horizontalni slozku v prostoru mezi povrchem Zemé a kruhovym tokem a
bude jich zvétSovat vné tohoto prostoru. Podle theorie Lemaitra a Vallarta
musi zvétSeni magnetického momentu Zemé zpUQsobit oslabeni intensity kos-
mického zafeni na jejim povrchu. Pozorovani Millikdna a Nehera uverejnéna
ve Physical Review r. 1939 a Lovgridge a Gasta tamtéz r. 1940 podrobil
diskusi Jesse a pfFichazi k zavéru, Zze témito badateli zjistény pokles intensity



kosmického zareni o 2—4% v dobé magnetickych boufi na geomagnetickych
Sifkach 560 a 580 nelze vysvétlit jenom na zakladé zmén magnetického pole
Zemé. Bylo treba hledati nové hypothesy, které by se daly uplatnit. Zna¢né
komplikace jsou pfi tom zplsobeny &asto pozorovanymi zna¢nymi vzrdsty
intensity kosmického zareni, tak na priklad Korff konal pozorovani v dobé
magnetickych boufi 18. zafi 1941 pomoci dvou ionisacnich komor umisté-
nych v blizkosti horského jezera Echo ve staté Colorado USA ve vySi 3 900
m. Na pozadi celkového poklesu intensity kosmického zareni ukazalo se zfre-
telné kratkodobé asi 1 hodinu trvajici zvétSeni o 6—7%. Korff usuzoval, Ze
tento vzestup neni zplsoben sprskou, ale skute¢nym zvétSenim poltu me-
sond prochazejicich komorou. Domniva se, ze pfi¢inu toho nutno hledati bud
v nahlém zvétSeni poctu primarnich ¢astic nebo v pf¥ilivu zvlasté energetic-
kych ¢astic do zemského ovzdusi. Do téchto znacné nejasnych pomérd pf¥i-
nesli svétlo vyzkumy Duperierovy. 1. bfezna 1942 objevila se na Slunci vel-
ka skvrna o ploSe asi 2 tisice miliéntin polokoule, a tento Ukaz byl dopro-
vazen magnetickou boufi. 19% hodiny pred jejim zacatkem byla nad
skvrnou pozorovana jasna a protahla erupce. Jiné zajimavé pozorovani toho
druhu byla o nékolik let pozdéji vyvkonana Duperierem a McCaigem. V noci
z 5. na 6. Unora 1946 byl v Londyné a Manchestru pozorovan pokles inten-
sity kosmického zareni, magnetickd boure zacala v 7,30 hod. dne 7. Gnora.
Rano 6. Unora prosSla centralnim meridiAnem Slunce velkad skvrna. Z toho
usoudili tito badatelé, Ze zména intensity kosmického zareni byla v tomto
pFipadé UGzce spojena s prFitomnosti aktivni oblasti na Slunci a to ziejmé
daleko vice nez se zménou magnetického pole Zemé. Podobny pfipad nastal
jiz 27. bfezna 1945 v Londyné, kde bylo zaznamenano zmen$eni intensity
kosmického zareni o 8% a magnetické pole Zemé bylo v tutéz dobu klidné.
Centralnim meridianem Slunce prosla toho dne skvrna o ploSe 750 miliéntin
polokoule.

Tyto nové poznatky znovu obratily pozornost na vysledky praci W.
Kolhorstera, ktery jiz v r. 1939 zjistil, Zze zmény intensity kosmického za-
feni jsou tésnéji spojeny se slune¢ni aktivitou, nez s hodnotou horizontalni
slozky geomagnetického pole. PFi rozboru pozorovani pouzil methodu 27den-
niho kalendare a naSel tyto koeficienty korelace mezi stfednimi krivkami,
kdyz bral v Gvahu 7 otoCek Slunce od 18. 12. 1937 az 24. 6. 1938.

Pro intensitu kosmického zareni a pro

tmavé vodikové flokule
vapnikové flokule

svétlé vodikové flokule
Wolfova relativni ¢isla
horizontalni slozku geomagnetického pole . . . — 0,65

Kolhorster pfFiSel k tomuto uzaveéru:

Magnetické boufe souviseji s aktivnimi stfedisky na Slunci, objevuji se
prdmérné za dva dny nebo i méné po prichodu aktivni oblasti centralnim
polednikem. P¥i tom lze pozorovati pokles intensity kosmickych paprskd, ale
tato zacina jiz klesat den pfed dobou prichodu aktivni oblasti centralnim
merididnem. .

Je tedy celd fada fakt, ktera se nedaji vysvétliti Chapmanovou hypo-
thesou spojujici zmény intensity kosmického zarfeni se zménami horizontalni
slozky v dobé magnetickych boufi. Hlavni jsou tato:

1. Nepfitomnost souvislosti hodnoty zmenSeni intensity kosmického
zafeni s hodnotou poklesu horizontalni slozky.

2. PFi nékterych magnetickych boufi nebyly zmény intensity kosmic-
kého zareni vlbec pozorovany.

3. Mnohdy pozorovana zména intensity nebyla doprovazena soucasné



zménami geomagnetického pole; v takovych pfipadech prochazela vSak zpra-
vidla centralnim rovnikem Slunce aktivni oblast na jeho povrchu.

4. Ve zménach intensity kosmického =zareni nebyl zjistén Sifkovy
efekt.

5. Kromé zmenSeni intensity v dobé magnetickych boufi byly také po-
zorovany kratkodoba jejich zesileni.

PFichazime tedy k uzavéru podobnému jak byl pronesen nékterymi
sovétskymi badateli, zejména Olem a nékterymi americkymi a anglickymi
ucenci, Zze za souvislost zmén intensity kosmického zareni se slune¢ni akti-
vitou neni odpovédna pfislusna zména geomagnetického pole, ale vyzafovani
sluneénich aktivnich oblasti bezprostifedné zpUsobuje na Zemi pozorované
zmény intensity. Nema tedy magnetické pole Zemé a zmény horizontalni
slozky zadny bezprostfedni vliv na zménu intensity kosmického zareni. Ze-
sileni kosmického zafeni mize byti zplsobeno pfFimo dostateéné energetic-
kymi Gasticemi, vyzafovanymi s aktivnich oblasti Slunce. Dalsi dalezité zje-
vy, svédcici o souvislosti zmén intensity kosmického zareni s aktivitou Slun-
ce, musime hledati v 27denni rytmic¢nosti ve zménach této intensity. Jelikoz
stfedni synodicka perioda rotace Slunce kolem vlastni osy je 27,3 dne, maji
vSechny heliogeofysikalni procesy zhruba 27denni rytmus. Nelze ovSem mlu-
viti o pfFisné periodic¢nosti, nebot aktivni pochody na Slunci trvaji zpravidla
pouze nékolik malo slunec¢nich otocek a tim se zFetelnost periodicity naru-
Suje. Jednoduchou methodou pro nalezeni 27denni rytmicnosti je sestrojeni
t. zv. 27denniho kalendare. PFi tom se v Fadcich vypisuji hodnoty intensit
jevu studovaného na Zemi po vSech 27 dnl. Analogické Udaje pro nasleduji-
cich 27 dn( vypisuji se o fadku nize atd. Pak se provede usmérnéni pro kaz-
dy ze 27 sloupcl. Pohybuje-li se takto ziskana kfivka kolem nékteré stiedni
hodnoty, ukazuje to na nepfitomnost rytmicnosti. Vykazuje-li vSak kFivka
ne nahodild maxima, svéd¢i to o nepfFitomnosti 27denni periodicity. Tento
zplsob byl po prvé pouzit Graziadeiem r. 1936 pfi rozvrhu dat kosmického
zafeni observatofe Hafelkar pro 45 slune¢nich obratek a to od 4. 9. 1931 do
20. 12. 1934. Ve stifedni kfivce intensity bylo zjisténo jedno maximum s am>
plitudou asi 0,3%. Podobnému vysledku doSel také Gill r. 1939 na zakladé
méreni nékolika observatofi pouze s tim rozdilem, Ze podle jeho minéni je
lépe pouziti 28denniho kalendare. | v této Cislici se ukazuje sluneéni pGvod
a je mozné, Ze je spojena s dobou rotace korony, ktera podle Waldmeiera je
27,9 dne. Také Brockson zdUraziuje ve svych pracech z let 1941 a 1942 prav-
dépodobnost existence 27denni periodicity jak v poklesu tak i ve vzrdstu
z intensity kosmického zareni a v roce 1946 nachazi tuto periodicitu
ve vyskytu malych spr3ek kosmického zareni. Zjistil tedy, Ze za 27 dni po
zesileni (nebo zeslabeni) intensity je velmi pravdépodobny vyskyt zesileni
(nebo zeslabeni) intensity kosmického zafeni. V této pravidelnosti mazeme
tedy vidéti ddkaz sluneé¢niho plvodu tohoto kolisani. Koneéné mohla by tato
27denni periodicita zeslabeni zobrazovat i souvislost s interSitou usmérné-
nou geomagnetickym polem s aktivnimi oblastmi Slunce. JelikoZ se tato
periodicita vyskytuje také v zesileni intensity kosmického zareni, zda se
byti jisté, Ze existuje bezprostfedni souvislost tohoto zesileni intensity se
zafenim aktivnich oblasti slunecnich. PFi vSech téchto pracich jsme znacné
zavisli na velikosti materidlu pouzitého p¥i vyzkumu, na jeho kvalité a coz je
neméné dulezité na délce llletého cyklu, ve kterém se zkoumané jevy uka-
zuji. Jak obtizny cely problém je, dokazuji prace Brocksonovy z r. 1946,
kde se neodvazuje Fici nic urcitého a charakteru souvislosti intensity kosmic-
kého zafeni a slune¢ni aktivity. Dokazal, Zze zvySeni slune¢ni aktivity odpo-
vida pokles intensity, podobné jako Forherster, a naopak Ze zesileni inten-
sity jsou spojena s poklesem slunecni aktivity. To v3ak neodpovid4 vysled-
kiim ziskanych pomoci 27denniho kalendare, kde se ukazalo, Ze stfedni k¥iv-
ky intensity a plochy slune¢nich skvrn dosti pfesné navzajem odpovidaji, Cili
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ZAKLADNI PRACOVNI PRAVIDLA:

VSeobecné.

. Konej sva pozorovani samostatné!

Kazdé astronomické pozorovani je dGlezitou udalosti, ktera se nikdy ne-
muize opakovat na témze misté a v tutéz dobu!

. Cim del3i seiie pozorovani, tim jsou cenngjsi!

Uspésna astronomicka pozorovani vyZaduji peélivou p¥ipravu, rozvahu, trpé-
livost a vytrvalost!

. Z péti lidskych smysld se nejvice uplatiiuje p¥i pozorovani smysl zrakovy.

Proto Setfi zrak, nebot o€i jsou Tvym nejcennéjSim astronomickym pf¥istrojem!
K pozorovani pfistupuj odpocaty a vystfihej se pfed nim jakékoliv namahy,
alkoholu a koufteni!

Praktické pokyny:

. Zaloz si samostatny astronomicky denik (ne vétSi nez 12X19).
. Pro kazdy zapis denniho nebo noc¢niho pozorovani zvol samostatnou stranku

a zaznamenej kazdé jednotlivé pozorovani.

. V hlavé kazdého zapisu uved:

a) misto pozorovani (zemépisné souradnice),

b) den meésice i den tydnu. Pro oznaceni dne tydnu pouzij starych astrono-
mickych znacek
O nedéle (dies solis, den Slunce),
C pondéli (dies lunae, den Mésice),

« d utery (dies Martis, den Marse),

5 stfeda (dies Mercurii, dm Merkura),
2. ¢tvrtek (dies Jovis, den Jupiterdyv),
$ patek (dies Veneris, den Venuain),
p sobota (dies Saturni, den Saturn@v),

c) béziny rok,

d) pfesny ¢as (hodinu, minutu a vtefinu, znac¢ime h, m, s. Uved hodiny, jakych
jsi .pouzil, zda a kdy byly porovnany s ¢asovym signalem).

. Pozorovani .popi§ podrobné k usnadnéni pozdéjSiho zpracovani.
. V8echny zapisy konej tuzkou, poznamky a opravy barevnymi tuzkami a defi-

nitivni zavéry napi$ inkoustem.

. Co jsi jednou pozoroval a zapsal, nerus, i kdyz se Ti to bude zdat nespravné.

PF¥ipoj pozndmku, pro¢ nejsi spokojen se zapisem a zjisti pfic¢inu chybného
pozorovani.

. Zpracovani kazdého pozorovani vykonej peclivé! SnaZz se podati a napsat vy-

svétleni zjevu napfed sam a pak teprve hledej v literatufe. Zddnou auto-
ritu neber za tak vysokou, abys o ni nemohl pochybovat!

. Popis, zpracovani a vysledky pozorovani podej vécné a v nejlepSi cestiné!

Pomucky k pozorovani:

. Nejlepsim pomocnikem pFi pozorovani je dobry zrak. Setfi a peclivé ho opa-

truj a cvi¢ se ve vidéni. Vyhledej si popis oka, nakresli ho schematicky a ob-
jasni si zplsob jeho funkce. Cvi¢ zrak za soumraku a v noci.

. Dobra hvézdnd mapa je nutnosti! Pro zacatek stacCi kterakoli z atlasu nebo

z nékteré astronomické knihy. (Viz mésiéni mapky nebe v ,Pohledech do
nebe” a v ,Poznejte souhvézdi”. Pro pokrocilejSi jsou dobré podrobné mapky
severni oblohy L. Cemyho.) Jinak doporudujeme vSechny mapy vydané C.
A. S. Nejleps$im hvézdnym atlasem je Beévarlv Atlas Coeli, Skalnaté Pleso,
hodici se vS8ak jen pro pokroc¢ilé a odborniky. Jiné atlasy viz v Pfehledu astro-
nomické literatury v ,Pohledech do nebe”. V dalSim bude tento Pfehled ozna-
¢ovan pouze P. A. L.



3. Z Ceské astronomické literatury pouzivejte ¢lanky a navody k pozorovani, uve-
Fejnéné b&zné i dfive v ,Risi hvézd”, casopisu C. A. S. v Praze. Tento mési¢-
nik je nezbytnou pomdickou pro kazdého, kdo se o astronomii vazné zajima.
(Ukazkové ¢gislo zasle zdarma administrace R. H., Praha IV, Petfin, Lidova
hvézdarna Stefanikova.) Podrobny pfehled astronomické literatury domaci
i cizi je vySe uvedeny P. A. L. v ,Pohledech do nebe” od H. Slouky.

4. Spolehlivé kapesni nebo naramkové hodinky, které pravidelné porovnavame
s ¢asovymi signaly, abychom poznalijejich chod a denni zmény (variace) chodu.
Snazme se dUkladné poznati vlastnosti hodinek, které pouzivame (viz Schnei-
der: Pfesny cCas, Orbis, nejlepSi ¢eska knizka o hodinach a €asu, s navodem,
jak porovnavat hodiny s rozhlasovymi signaly).

5. Zpravidla vzdy budeme miti po ruce jednoduché divadelni kukatko nebo i triedr.
AvSak i bez nich vvkoname mnoho cennych pozorovani.

6. Mate-li astronomicky dalekohled k disposici, pouzijte ho az po vykonani nej-

7. K doplnéni svych védomosti navstévujte casto nejblizSi hvézdarnu a nevy-
nechite zaddnou pfilezitost pro pozorovani mimoradnych zjevl na nebi.

8. | nejjednodussi fotograficky pfFistroj VaAm umozni zhotoveni astronomickych
snimk@ trvalé dokumentarni ceny: Rovnéz ho vSak pouzijte az po vykonani

Navody k pozorovani:

Pokyny, naméty a navody k astronomickym pozorovanim jsou
zde podéany ve strucné iniciativni formé, ktera vyzaduje vlastniho promysSleni
a prostudovani. Jejich hlavnim ukolem je vést k samostatné dusSevni praci. Kazdy
z uvedenych namétd vede k novym problém0m, které postupné rozs$ifuji dusevni
obzor pozorovatele. Ackoli bylo vSude dbano na organickou souvislost jednotli-
vych kapitol, nebyly ani zdaleka vyéerpany nejdtlezitéjsi ukoly, avSak snazivy
pracovnik si nalezne cesty, jak své poznatky doplnit.

Odpovédi na predlozené otazky a pozorovani zjevl pismené vypracuj, uved
své nové poznatky a také pochybnosti a snaz se ca nejhloubéji proniknout ve
zkoumany problém. KdyZz si vSak pfFece jenom nékdy nebude$ védét rady, napis
na C. A. S. v Praze IV, Petfin (Gstfedi astronomickych krouzk(), a radi Ti
pomutzeme. PFiloz ke kazdému dopisu 10 K&s ve znamkach na odpovéd.

TVYM NEJLEPSIM UCITELEM JE NEBE!

1. Pozorovani ve dne:

1.1. Popi$ tvar a vzhled nebeské bané nad Tebou. Zda se Ti jevi jako dokonala
polokoule, zplostéla, symetrickd, nesymetrickd a jaky tvar a vzhled ji da-
vaji stale se ménici mraky. Jen mnoho pozorovani za rGznych dnd Ti da
spravnou odpovéd.

1.2. Jaké zplsoby orientace zna$ ve dne? Jak zjisti§ svétové strany? Jak Ti
poslouzi kapesni hodinky pFi orientaci?

1.3. Zjisti obzor zdanlivy, jeho tvar a ohrani€eni. Jak se li§i od obzoru skutec-
ného? (Rovina skute¢ného obzoru prochéazi stfredem Zemé, zatim co rovina
zdanlivého nebo také pfirozeného obzoru je te€nou rovinou k zemskému
povrchu v misté pozorovacim. Cim vy3e se nachazime, tim hloubgji lezi
zdanlivy pozorovany obzor pod prdseéikem roviny zdanlivého prostoru s ne-
beskou sférou.) Nakresli a popis!

14. Coje misto pozorovaci, obzor, svétové strany, body vychodni, jizni,
zapadni a severni? Vyhledej je na obzoru a mas-li stalé pozorovaci misto,
zapamatuj si je.

15. Urci polohy pfedmétd ve Tvém okoli pomoci svétovych stran.

1.6. Kde je zenit (nadhlavnik), nadir (podnoznik) a pro¢ je tak zoveme?


http:pOlZOrov%c3%a1.n%c3%ad
http:pOllokOlU.le
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1.8.

1.9.

1.10.

1.11.

1.12.

1.13.

1.14.

1.15.

Kruhy, které .prochézeji zenitem., nadirem, pozorovanou hvézdou a jejichz
rovina je kolmé k roviné zdanlivého obzoru, jsou kruhy vySkové, nej-
vétsi kruhy nebeské sféry. Zhotov si dratény model této obzorové soustavy
kruh(.

Zjisti poledni (jizni) smér. Na papir nehybné pfipevnény na zemi na-
kreslime nékolik soustfedénych kruh@ o rGznych polomérech. Do jejich
stfedu zatkneme ty¢ s hrotem (nejjednodu3si gnomon). Prvni kruh maze
mit polomér 10 cm a kazdy dalSi o 5 cm vétSi. KdyzZ stin hrotu se dotkne
dopoledne nejvétsiho z kruhQ, oznaéime to misto a podobné i tak u kruhd
ostatnich. Odpoledne, kdy stin znovu poroste, opakujeme totéZz pozorovani.
Koname tedy pozorovani cely den a body na stejnych kruzich spojime
pfimkou. Spojnice rozpllime a stfedy spojime se stfedem kruhu, tak do-
staneme poledni smér, také severojizni smér zvany, nékdy jednoduse
polednik.

Jizni smér stanovme definitivné ryhou v betonové desce nebo v okenni
desce. Pozorujeme-li ze zahrady, vyty¢ime polednik pomoci cihel nebo plo-
chych kamen( zapusténych do zemé, které mizeme nechat obrQst travou.
Je-li dosti mista, mdzeme zhotovit betonovy gnomon o vysce dvou metrd,
postaveny na Siroké betonové desce a soustfedné kruhy vyznacime kameny
v zemi zapusténymi. Tam, kde prodlouzeny polednik .protind obzor, je bod
jizni, na opacné strané bod severni. Zjistéte body vychodni a zapadni.
Zhotov smérovou rQzici svétovych stran a umisti ji na vyznaéném misté
svého pozorovaciho mista. Zjisti, jak se liSi skute€ny jizni smér od sméru
ukazovaného magnetkou. Proc¢?

Nejvétsi kruh nebe prochazejici jiznim, severnim bodem, zenitem a nadi-
rem zoveme nebeskym polednikem, také jednoduSe meiridianem. Zjistéte
jeho polohu a uvedte, pro€ je nejvyznacnéjSim kruhem pozorovaciho mista.

Kolik stupfi@ je jizni bod od severniho, od vychodniho a zapadniho? Kde
jsou body Sz, SV, JV a JZ? Obzorovou kruznici délime na 360° a Uhel
mezi jiznim bodem a ur€itym bodem na kruZnici zoveme azimutem.
Pocita se od jihu pfes zapad a sever k vychodu. Jaky azimut maji body
J, V, S, Z, Sz, SV, JV a Jz?

Poloha urcitého pozorovaciho mista na Zemi je urtena jeho zemépisnymi

soufadnicemi. Vysvétli jejich vyznam, nakresli je na kouli a z astronomické

roéenky zjisti zemépisné soufadnice nasich nejddlezitgjSich hvézdaren.

Poloha urcitého nebeského télesa na nebeské sféfe je uréena souradnicemi.

Nejjednodussi jsou azimut a vySka hvézdy. ProloZzime-li nebeskym

télesem nejvétsi kruh prochéazejici také zenitem a nadirem, tak protina ob-

zor v misté, jehoz azimut (viz 1,11) mdZeme udat. Vy$Sku hvézdy nad ob-
zorem méfime od tohoto prdseéiku az k ni ve stupnich, je tedy vyska ze-
nitu 90°. VySka mérena pod obzor je zaporna.

Naucme se zjiStovat zdanlivé vzdalenosti na nebeské sféfe v obloukové

miFe, ve stupnich. Pro rychlou orientaci ndm postaci toto:

a) pfFi natazené pazi a zataté pésti s kotniky ruky nahofe je Uhel mezi
okem, prvnim a €tvrtym kotnikem u vétSiny osob 8°, mezi druhym a
tfetim kotnikem 2 a ™ stupné;

b) pFi natazené pazi a co nejvice rozpjatym palcem a ukazovackem je uhel
mezi nimi u oka u VétSiny lidi 15°— 19°;

c) tuzka drzena v ruce pfi napjaté pazi zakryva na nebi Uhel o néco
malo vétsi nez y2 stupné.

Pozoruj soumrak, délku jeho trvani, zabarveni nebe, vzhled oblackd

a rychlost pfibyvani tmy v rGznych roénich obdobich. Ob&ansky soumrak

za¢ina se zdpadem Slunce a trva aZ je Slunce 6y2° pod obzorem. Zhruba

to odpovida dobé, po kterou lze bez obtizi Cisti pismo stfedni velikosti ve
volné pfrirodé za bezoblacného vecCera. Na konci ob¢anského soumraku
nejsou jeSté hvézdy na nebi pouhym okem vidét. Néasleduje astronomicky
soumrak, ktery trva az Slunce je 16° pod obzorem. ZjiStuj okamziky prv-



niho otojeveni se hvézd na nebi v rdznych ro¢nich obdobich a poznej jejich
souvislost s délkou soumraku.

1,16. Nakresli perspektivné soustavu poznanych hlavnich kruhd na nebi a ozna¢
je jmény, jsi-li dovedny, zhotov si dratény model z rGznobarevnych dratd.

2. Pozoruj béh Slunce na nebi.

2.1 Sleduj béhem dne peclivé béh Slunce na nebi a popi$ své poznatky.

2.2.  Zjisti bod vychodu a bod zapadu na obzoru. Méni se béhem roku?

2.3. Urc¢i smér, v kterém Slunce vrcholi. Vrcholi vidy ve stejné vy3i? Pozoruj
a popi$ zmény vySe vrcholeni béhem roku.

2.4. Sleduj béh Slunce podle svych moznosti cely rok a zapi§ ziskané poznatky.

2.5. Jak se méni délka dennich obloukd sluneéni drahy béhem roku? Jaka je
jejich souvislost s roénimi dobami?

2.6. Kdy v roce vychazi Slunce pfesné na vychodé a zapadéa pfesné na zapadé?

2.7. Jak se méni vzdalenost bodu vychodu Slunce nebo jeho zdpadu od vychod-
niho bodu nebo zadpadniho bodu béhem roku?

2.8. Kterym smérem postupuje bod vychodu a bod zapadu po 21. bfeznu na
KruZnici obzoru?

2.9. Kterym smérem postupuji body vychodu a zapadu Slunce po 23. zafi?
Jak dlouho?

2.10. Kdy je u nas denni oblouk Slunce nejvétai a kdy je nejmensi? Vysvétli,
pro¢ tomu tak je.

2.11. Jak vznik& jarni a podzimni rovnodennost, nejdel$i a nejkratsi den roku ?
Vysvétli pomoci diagramu.

2.12. Jaky tvar ma Slunce pfi vychodu a pfi zadpadu? PFesné popi$ svételné a
barevné zjevy. Snaz se tyto Ukazy zachytit kresbou i fotograficky.

3. Pozoruj béh Mésice ve dne a v noci.

3.1. Napi$, co vi§ o Mésici z vlastni zku$enosti.

3.2. Kde a v které dobé pozoruje$ pribyvajici Mésic?

3.3. Snaz se zjistit po novu kdy po prvé zahlédneS Gzky mési¢ni srpek a udej
pFesné Cas! Pozorovani tohoto druhu jsou cennd!

3.4. Kde a kdy vidi§ prvni ¢tvrt, uplnék, posledni ¢tvrt?

35. Kdy jsi vidél Mésic ve dne a v jaké byl fazi?

3.6. Jakou fazi ukazuje Mésic rano po vychodu Slunce, kdyz je nanébi. Jak
dlouho ho mdze$ ve dne pozorovat?

3.7. Jak nésleduji po sobé mésicni faze? Nakresli diagram meésiéniho obéhu
kolem Zemé a zhotov model soustavy Zemé— Mésic.

3.8. ZmeéF vzdalenosti pFibyvajiciho nebo ubyvajiciho Mésice od Slunce v pul-
hodinovych intervalech v obloukové mife (viz 1,14).

3.9. Vychéazi Mésic vzdy na stejném mistéa ve stejnou dobu?

3.10. Kdy vychéazi Mésic pfesné na vychodé nebo blizko vychodnihoboduakdy
zapada presné na zapadé nebo blizko zapadniho bodu?

3.11. Porovnej razné vysky Mésice pfi vrcholeni v poledniku, kdy dosahuje nej-
vétsi, kdy stfedni a kdy nejmenSi vySky?

3.12. PopiS$ jeho b&h na nebi mezi souhvézdimi béhem mésice. Zakresli jeho drahu
mezi hvézdami do hvézdné mapy (zhotov si takovou jen s nejjasnéjSimi
hvézdami v okoli drahy Mésice). Po dokonceni této prace porovnej ji
s drahou Mésice, nakreslenou podle soufadnic Mésice v astronomické ro-
cence.

3.13. Oc¢ predchazi Mésic hvézdy na své cesté po nebi denné?

3.14. Jaky je jeho pohyb po nebeské sféfevzhledem k hvézdam,Slunci apla-
netam?

3.15. Jak dlouho trva obéh Meésice od jednoho uUpliku k druhému? (Tuto dobu
zoveme meésicem synodickym.)

3.16. Jak dlouho trva nez se Mésic vrati k téze hvézdé? (Tuto dobu zoveme
mésicem siderickym.)
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Porovnej oba obéhy, snaz se je co nejpfesnéji zjistit a vysvétli jejich rozdil.
Pozoruj zakryty hvézd Mésicem, urci co nejpfesnéji jejich dobu a zdoko-
naluj se v tomto pozorovani, které ma velkou védeckou cenu. (Data za-
krytd v ,R. H.” a v astronomické rocence.)

Kresli ¢asto Mésic, jak se Ti jevi pouhym okem v rdznych fazich se viemi
podrobnostmi.

Pouzij kukatko nebo triedr a kresli Mésic se véemi podrobnostmi v rfiznych
fazich. Casto opakuj a pozna$ vliv rfizného osvétleni na mésiéni Gtvary.
Zhotov na zakladé svych pozorovani jednoduchou mapu Mésice.

MA&S-li dalekohled, opakuj 3,20, kresli pfesné vSe pozorované, zejména
okrajové casti Mésice a zac¢ni studovat podrobnosti.

Vénuj velkou pozornost termindtoru, rozhrani svétla a stinu na Mé-
sici a pravidelné zakresluj tuto ¢ast.

Zkoumej fotografie Mésice pfi rdzném osvétleni, zvol si nékteré Gtvary
pro detailni studium a kresli je.

Fotografuj kratkymi exposicemi postup Mésice po nebi.

4. Pozoruj zatméni Slunce a Mésice.

Popi§ zatméni Slunci nebo Mésice, které jsi snad jiz pozoroval a dojmy,
které u Tebe vyvolalo.

Nakresli diagram zatméni Slunce a vysvétli jednotlivé faze zatméni.
Zhotov model soustavy Slunce—Zemé—Mésic, kterym muaze$ demonstro-
vat zatméni Slunce a Mésice.

Nakresli diagram zatméni Mésice a vysvétli jednotlivé faze zatméni.
Pozoruj ¢astecné zatméni Slunce pouhym okem, které je chranéno velmi
itvrdym filtrem nebo sklem pokrytym sazemi.

P¥i pozorovani uplného nebo €aste€ného zatméni Mésice pozorné zazname-
navej zmény barev, kterd se na Mésici ukazuje. Zjisti zatatek, maximum
a konec co mozna nejpfesnéji.' Podrobny navod, co pozorovat, podava pred
kazdym zatménim ,,R. H.”.

5. Pozoruj béh planet.

Zhotov tabulku vSech znamych planet s prehledem jejich nejddlezitéjSich
vlastnosti: jméno, oznaceni, vzdalenost od Slunce, doba obé&hu kolem
Slunce, prdmér v km, doba otoCeni kolem osy, pocet mésicG. Které jsi
z meh vObec kdy vidél a které jsou pravé viditeIné na nebi? (Pouzij ,,R.
H.” nebo astronomické rocenky.)

Nakresli diagram 'slunecni soustavy a pomérné velikosti planet.

Kazdého jasného vecera vyhledej planety pravé viditelné na nebi, zjisti,
v kterém jsou souhvézdi a jak rychle méni sva mista.

Z pravé viditelnych planet si zvol nejjasnéjsi (avSak ne Venusi), a zakres-
luj kazdého vecera jeji polohu mezi hvézdami na nebi. Snaz se vysvétlit
zvlastnosti jejiho pohybu.

Ve vhodné dobé vyhledej planetu Merkura na ve€ernim nebo rannim nebi.
Neni to snadné pozorovani. Nejvhodnéjsi doby uvadi ,,R. H.” nebo astro-
nomicka rocenka.

Sleduj Vecernici a Jitfenku a vysvétli, pro¢ jsou totozné.

Pozoruj planetu Mars, zaznamenej jeji barvu a sleduj, jak se tato méni
pFi zméné MarSovy polohy vzhledem k obzoru. i

Zhotov mapu souhvézdi, v kterém se Mars pravé nachazi (staCi deset
hvézd) a zakresluj do ni tuto planetu v intervalu péti dnl. Zjisti si jeji
polohu kazdého jasného vecera vzdy v tutéZz hodinu vzhledem k obzoru,
nebo pfedmétdm na obzoru. Jak se méni?

Podle udaja v ,,R. H.” vyhledej kukatkem nebo triedrem nejjasnéjsi pla-
netky na nebi, nejpFistupnéjsi pozorovani sleduj pfi jeji draze a zakresluj
jeji pohyb do hvézdné mapy. Soucasné zjiStuj jeji jasnost (viz 9,9).
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5.10.

5.11.

5.12.

5.13.

5.14.

5.15.

5.16.

5.17.

5.18.

5.19.

5.20.

6.1.

6.2

Pouzij nejjednodussiho kukéatka pro pozorovani Jupitera. Bude$ jim
lépe vidét nez Galilei se svym prvnim dalekohledem. Popi$S planetu a jeji
meésice, jejichz polohy zakresli.

Vénuj velkou pozornost Jupiterovym mésicim, jejich neustalé zméné po-
loh, zatménim, zakrytdm a pFechodim pfes desku planety. (Na nejzaji-
PFi kterém zvétSeni dalekohledu spatfi§ Saturnovy prstence? Popi$ jejich
vzhled a napi$ ¢lanek o jejich objevu a podstaté za pomoci vhodné pFirucky.
Prostuduj, jak se méni vzhled Saturnovych prstenc b&hem let a zjisti,
v které fazi se pravé nachéazeji. Nakresli rzné podoby, kterymi pf¥istich
mtiicet let prochazi a prostuduj a napi$ ddvody téchto’zmén.

Pokus se nalézti Ur an a pouhym okem na neba. Nepfed nakresli mapku
souhvézdi, v kterém se nachazi se viemi hvézdami Sestf velikosti, pak
vkresli do ného planetu. Nepodafi-li se Ti to pouhym okem, pouZzij jedno-
duchého divadelniho kukéatka.

Zakresluj .béh Urana do zhotovené mapky a porovnavej jejho jasnost s bliz-
kymi hvézdami. Napfed zcela jednoduSe, pozdéji nacvi¢ Argelanderovu
metodu (viz 9,9).

Vyhledej triedrem Neptuna. Postupuj stejné jako pfi 5,14. PopiS jeho
jasnost a barvu.

Nalezni souhvézdi, v kterém je nyni planeta Pluto. Podle Gdajd v astr.
roCence ji zakresli do mapky. Zjisti, u které hvézdy jeSté viditeIné pouhym
okem je nejblize.

Zjisti pfFi stejném zvétSeni, ktera z planet je v zorném poli dalekohledu
vétsi, zda Jupiter nebo Saturn. Cim je tato réiznost zplsobena, zda skuteé-
nym rozdilem ve velikosti nebo rdiznou vzdalenosti nebo obojim.

Mas-li dalekohled, nau¢ se pozorovat podrobnosti a odstiny zabarveni na
planetach Jupiteru, Saturnu, Marsu a Venusi. Pouzij rizna zvétseni a zjis-
tuj vliv stavu ovzdusi na kvalitu obrazu. Podrobné navody na pozorovani
jednotlivych planet budou postupné uvefejhiovany v ,R. H.”. Ve vSech
otdzkach planetarniho vyzkumu poradi planetarni setkée pri <3 A. S.
Pokus se fotografovat planety tfebas i nejjednodussim p¥istrojem. Exponuj
hodinu, dvé i vice a obdrzi§ stopu planety i hvézd na desce. Pak prerusuj
exposici v nékolikaminutovych intervalech.

6. Pozoruj létavice. '
Stru¢né napis, co vi$ o létavicich, kdy a za jakych okolnosti si je vidél a
co se domnivas, Ze jsou (bez pfedbézného pouziti jakychkoli pomdcek).

Z tabulky nejdalezitéjsich dnG pro pozorovani rojd létavic vyhledame nej-
bliz§i datum:

PFiblizna

Roj Maximum kolem doba trvani
Quadrantidy v souhvézdi Boota 2. ledna 4
Lyridy " Lyry 21. dubna 4
Eta Aquaridy Vodnére 4. kvétna 8
Delta Aquaridy Vodnére 28. Cervna 3
Perseidy " Persea 11. srpna 25.
Draconidy . . Draka 9. Ffijna 1
Orionidy " Oriona 19. Fijna 14
Leonidy " Lva 16. listopadu 7
Andromedidy " Andromedy 20. listopadu 2
Geminidy " Blizencd 12. prosince 14

K pozorovani se hodi jen naprosto bezvadna noc, bez mrackd, mlhy a mé-
si€ného svétla. Zacneme sva pozorovani pocitanim létavic. V pozorovacim
deniku uvedeme:
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6.3.

6.4.

6.5.

7.1.

7.2.

7.3.

7.4.

7.6.

7.7.

7.8.

7.9.

7.10.

8.1.

8.2.

Cas (-stfedoevropsky, pfesnost aZ na minutu).

Jasnost létavice, odhadnuta porovnanim s hvézdami, chrante se pred pre-
hodnocenim.

Poznamky tykajici se ruSeni pozorovani mraky, mési¢nim svétlem, sou-
mrakem, Unavou a pod.

Rychlost (1 velmi pomalé, 2 pomalé, 3 stfedni rychlosti, 4 rychlé, 5 velmi
rychlé). Po pfipadé barvu a tvar.

RozSifime naae pozorovani, které je bezcenné, trva-li krat§i dobu nez ho-
dinu. Nejlépe dvé az CtyFi hodiny. Snaz se postupné osvojit si rychlé zjia-
tovani:

a) presného casu vzplanuti a zhasnuti létavice,

b) zakresleni zdanlivé drahy létavice mezi hvézdami,

c) délky drahy létavice ve stupnich a v Case,

d) jasnosti, e) barvy, f) zvuku a jinych souéasnych zjevQ.

Dosé&hnes-li urcitou zru¢nost v konani pozorovani 6,3, oznam své vysledky
Lidové hvézdarné Stefanikové na PetFing, Praha 1V, meteorickd sekce,
a pozadej o zaslani dotaznikQ s navodem k pozorovani velkych meteorq.
Pokus se o fotografovani létavic. NamifF pfFistroj na radiant, z kterého
zdanlivé létavice vychéazeji, a to za vecCera, kdy se ofekéava vétsi pocet,
exponuj znacné dlouho, abys alespon nékteré meteory zachytil a konej
soucasné pozorovani 6,3.

7. Zajimej se o komety.

Které komety zna$ podle jména a co jsi o kometach slySel (napi$ bez po-
uziti predbéznych pomducek).

Z nékteré astronomické knihy precti stat o kometach a vypracuj strué¢ny
¢lanek o jejich vlastnostech.

Obktresli nékteré fotografie nebo kresby komet a oznac, z kterych hlavnich
casti se skladaji.

Nakresli a popia kfivky, v kterych komety obihaji kolem Slunce.

Sestav si tabulku hlavnich periodickych komet s dobami jejich navratd.
Pro¢ je Halleyova kometa nejznaméjsi ze vSech komet? Kdy byla napo-
sledy viditelnd a kdy se znovu objevi?

Zeptej se v okruhu Tvych znamych a starSich pamétnik(, kdo Halleyovu
kometu vidél a zajpia zajimavé vzpominky.

Sleduj zpravy o objevu novych komet v ,R. H.”. Objevi-li se kometa vidi-
telnd pouhym okem nebo triedrem, sleduj jeji béh mezi hvézdami, zakresluj
jej a srovnavej jeji jasnost se sousedicimi hvézdami. Dej pozor na kratko-
dobé zmény jasnosti!

Objevi-li se jasnéjsi kometa, snaz se ji zachytit fotograficky. Sta¢i k tomu
i jednoduchy pfistroj. Dlouho exponuj, ale neustale sleduj fotopf¥istrojem
jeji béh mezi hvézdami.*

Hledej nové komety pouhym okem, triedrem nebo dalekohledem. PouZzij
malého zvétSeni s velkym zornym polem. Hledej veCer na zdpadnim nebi
brzo po zdpadu Slunce a rdno na vychodnim nebi pfed vychodem Slunce.
V lété zkoumej severni Cast nebe az k pélu. Pouzij nejlepSiho atlasu nebe
a v pripadé pochybnosti se otaz na nejbliz§i hvézdarne.

8. Sleduj béh hvézd na nebi.

Nalezni Velky v@z na nebi, seznam se s jeho tvarem, nakresli vdechny
hvézdy, které v ném vidi§ pouhym okem a pomoci hvézdné mapy pfFipi$
jim jména a oznaceni. Nau¢ se jména hlavnich hvézd nazpamét. Nauc se
alespont prvnich osm pismen Fecké abecedy, kterymi jsou od roku 1603
nejjasnéjsi hvézdy v souhvézdi oznaCovany. Postupné ®e nauc zbytku.

Nalezni Polarku pomoci Velkého vozu pétinasobnym prodlouzenim spoj-
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nice hvézd a a /2 Zjisti polohu Malého vozu. Nakresli toto souhvézdi a pfi-

piS k hvézddm jména a oznaceni.

Sleduj 'béhem nékolika hodin v noci, jak se méni polohy Velkého vozu a

Malého vozu a Polarky. Totéz konej v rGznych ro¢nich dobach a zvykni

si kazdé pozorovani zacinati orientaci.

Nau¢ se postupné znéati obtomova ¢i cirkumpolarni souhvézdi. Jsou to:

Kassiopeja, Drak, Kefeus, Bootes, Perseus, Andromeda, Pegasus. Nauc se

je tak dobfFe znat, Ze poznas souhvézdi i kdyZ jsou ¢aste€né zakryta mraky.

Oznacuje Polarka presné polohu pélu nebo ne?

Zjisti kazdého jasného vecera, ktera souhvézdi zapadaji po zapadu Slunce

a ktera vychazeji na vychodé. Po setméni studuj a kresli souhvézdi vrcho-

lici na jihu.

Jak se orientuje$ pomoci Polarky? Kde je vychod, jih a zapad? Orientuj

se pred kazdym pozorovanim!

Zjisti pomoci hvézdné mapy polohu nebeského rovniku, kde je jeho nej-

vyS8Si bod a kde protind obzor? Jak méni svou polohu béhem roku?

Postupné bé&hem roku nauc se znati souhvézdi, vyznacujici ekliptiku.

Jak méni ekliptika béhem nékolika hodin svou polohu vzhledem k obzoru ?

Zjisti pomoci hvézdné mapy .polohu ekliptiky na nebi, kde je jeji nejvyssi

bod, kde protina rovnik a kde obzor?

Muaze$ vidét jasnou hvézdu az do okamziku, kdy zapadne za obzor? Jak

se méni jeji jasnost a pro¢? Jak se to projevuje u slabSich hvézd? V jaké

vySi nad obzorem mizeji?

Pozorovals nékdy hvézdy na nebi jiz pfed zapadem Slunce ?

Zapi$ si Cas, kdy za jasného vecera spatfiS hvézdy (a které) prvni na

obloze.

Vénuj pozornost pozorovanim soumrakovym a zjistuj:'

a) prvni vychod hvézdy za ranniho svitani, ktery se podafi pozorovat
(t. zv. helidkicky, t. j. slune¢ni vychod);

b) posledni vychod hvézdy za ve€erniho soumraku, ktery se podafi pozo-
rovat (t. zv. ,zdanlivé akronychicky”, t. j. krajné no¢ni vychod hvézdy);

c) prvni zapad hvézdy za ranniho svitani, ktery se podafi pozorovat (t. zv.

# ,zdanlivé kosmicky”, t. j. ,porfadek délajici v kalendaFi”);

d) posledni zapad hvézdy za ve€erniho soumraku, ktery se podafi jeSté
pozorovat (t. zv. ,helidkicky”, t. j. slune¢ni zapad).

Jak dlouho -to trva, nez po zapadu Slunce se stanou viditelné v zenitu

hvézdy 1. az 6. velikosti? Pfesné zjistuj a pak porovnej s pramérnymi

hodnotami ziskanymi za bezmé&si¢nich noci bezoblaénych a prdhlednych.

Mezi zapadem Slunce a objevenim se hvézdy velikosti

1. 2. 3. 4. 5. 6. uplyne nejméné minut
8 18 32 45 60 80

. Jaiky je rozdil ve vzhledu hvézdy v zenitu a pfFi obzoru? Sleduj jeji zmény

pouhym okem i kukéatkem.

Jaké soufadnice urcuji polohu hvézdy na nebi? Popi$ a definuj pomoci
ucebnice. PFfedstav si soufadnicové knihy na nebi. Zhotov dratény model
soufadnicové soustavy.

Jak muUze Polarka slouzit k zjisténi zemépisné $ifky? Kde bychom vidéli
Polarku z pélu, z rovniku ? Nakresli pFislusny diagram a zhotov nejjedno-
dussi pristroj, kterym muaze§ zmé¥it vySku Polarky nad obzorem (poslouzi
papirovy uhlomér).

Jaky je Casovy rozdil dvou po sobé nasledujicich vrcholenich jedné a téze
hvézdy, které pozorujeme ze stejného nezménéného pozorovaciho mista.
K vyty€eni poledniku na nebi nam poslouzi dvé za sebou svisle zavésené
olovnice, za kterymi v nevelké vzdalenosti umistime oko.

Jak definuji hvézdari hvézdny €as, pravy cas slunec¢ni, stfedni ¢as slunecni,
svétovy Gas a mistni ¢as? VysvéUete pomoci pFirucky.
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8.22.

8.23.

8.24.

Nau€ se znéati Cas pomoci hvézd! Nejsnadnéji se nam to podafi pomoci
této nerymované fikanky:

1 2 3
Regulus nad obzorem prvni zafi, Arkturus pak Spica krasna
4
a modravad V eg a,
5 6
Antares rudy, Atair v Orlu,
7 8 9
Hlava Kozorozce, G&tverec Pegastv a Fomalhaut,
10 11 12

Aldebaran v Byku, Oriona zafny pas a na konec Sirius ze
vSech nejkrasnéjsi.
Cisla nad jmény hvézd nebo nad &astmi souhvézdi udavaji mésic, v némz
na zaCatku jmenované hvézdy vychazeji na vychodé mezi 21h a 21h30m
s vyjimkou Arktura, ktery vychazi 1. nora ve 22h30m.
PFfesnéji se nau¢ime urcovat ¢as pomoci hvézd Velkého vozu. Po-
vazujme Polarku za stfed velkych nebeskych hodin, kolem kterého-
v duchu opiSeme kruh, omezujici nas velky cifernik. Kruh rozdélime jako
hodiny ve dvacetctyfi dily. Jako ruci¢ky pouzijeme spojnice Polarky
s hvézdou aVelkého vozu. Béhem roku otaci se, jak nam pozorovani
ukaze, od V k Ja k Z, pak k SaodS k V. Tento cely obéh vykona vsak
také béhem 24 hodin jednou, tedy potfebuje vzdy Sest hodin nez se dostane
odV k J odJk Z odZkSaodSk V. S dostate¢nou presnosti mizeme
Fici, Ze rucicka sméfuje k J 21. Cervna v 17h (pfesnéji 23. ¢ervna v 17h,
zatim co 21. €ervna je prFislusny ¢€as 17h6ém, avSak den letniho slunovratu
si snadngji zapamatujeme). Dale musime vzdy miti na mysli, Ze konec ru-
Cicky naSich nebeskych hodin se ponékud zrychluje, takze kazdodenné do-
sahne J smér pfiblizné o 4 minuty dfive (pfesné 3m56s), tedy o dvé hodiny
béhem jednoho mésice, t. j. o jeden den ro¢né. Kdyz rucicka ukazuje 21.
¢ervna v 17h na J, pak zaujimé tentyZ smér 21. srpna v 13b, 21. zafi v llh
atd. Kdykoli chceme tedy védét Cas, staci odhadnouti polohu ruci¢ky vzhle-
dem ke sméru severojiznimu, tedy vQc&i poloze &ervnové, a vzpomefime si,
kdy jim rucic¢ka prosla nebo projde. Souhrnné si tedy pamatujeme:
1. Odhadneme polohu rucicky Polarka — a vychozi smér vede od P o-
lar ky na J, smér chodu rucicek je od J k Z.
2. Vzpomeneme si, ze vychozi smér zaujima rucicka 21. ¢ervna v 17h,
kazdy dalSi mésic o dvé hodiny pozdéji a kazdy den o 4 minuty pozdéji.
3. Uréime proto €as prdchodu ruéicky nulovou polohou a k nému pfipo-
¢teme odhadnuty ¢as uplynuly od préchodu az k pozorované a v dobé
odhadu zaujimané poloze rucicky.
Stane-li se nékdy, Zze mraky zakryvaji Velky v0z, nebo chceme-li kon-
trolovat nase prvé uréeni, mUzeme také pouzit spojnice Kassiopeja
s Polarkou jako rucicky, tato ukazuje pFimo k jarnimu bodu a zove
se proto také jarnim kolurem, poslouzi také k urcovani hvézdného Casu.
Nam zde staci, kdyZz si zapamatujeme, Ze jizni smér, tedy nulovou
polohu, zaujima ruci€ka 21. prosince v 18h (prFiblizngé). Tentyz smeér
zaujiméa 21. ledna v 16h, 21. Gnora v 14h atd. Zrychluji se tedy nase hodiny
0 dvé hodiny mésitné, denné o ¢tyfi minuty, jak bylo jiz uvedeno v 8,23.
Urcovani ¢asu provadime podobné jako tam pod body 1, 2 a 3, ovSem s na-
hrazenim rucicky Velkého vozu rucCickou Kassiopeja v bodé
1 a vyménou dat 21. €ervna 17h v bodé 2 za 21. prosince 18h. Jezto 21. pro-
since je zimni slunovrat, zapamatujeme si i toto datum snadno. Cim vice
budeme miti cviku, tim pFesnéji se nam podafi urgit ¢as a mdzeme docilit
pFesnosti az 15 minut. Nejvétsi pozornost vyzaduje ur€eni polohy rucicky,
tedy jeji odchylka od sméru severo—jizniho, od nulové polohy. Jednoduché
pomuicky, jako je na pfF. olovnice, usnadni nadm znazornéni tohoto sméru..
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9. Pozoruj jasnosti a barvy hvézd.

KdyZz pozorné prohlizi§ hvézdnou oblohu, poznas, Ze hvézdy liSici se co do
jasnosti, lze rozdélit v nékolik tfid, a to v nejjasnéjSi, méné jasné, slabsi,
velmi slabé a kone¢né v sotva pouhym okem viditelné. Kolik tFid jasnosti
bys navrhoval pro hrubé rozdéleni hvézd viditelnych pouhym okem? Zod-
povéz tuto otdzku bez predbézného studia. Vis-li jiz na ni odpovéd, udélej
seznam hvézd, které bys za jasného vecera zaradil do 1., 2., 3. atd. hvézdné
tridy.

Zapamatuj si, ze hvézda 1. velikosti nebo 1. hvézdné tFidy je dva a pualkrate
tak jasna jako hvézda druhé hvézdné tfidy, tato dva a pulkrate tak jasna
jako hvézda tfeti hvézdné tfidy atd. Hvézda prvé hvézdné tfidy je stokrate
jasnéjsi nez hvézda Sesté hvézdné tridy. Pomoci seznamu hvézd a dobrého
atlasu vyhledej si hvézdné zastupce jednotlivych tfid (mdze$ pouzit i de-
setinného pododdéleni) a zhotov si seznam pro svou vlastni potfebu. Dalsi
cvi€eni Ti usnadni praci.

Nau¢ se znat tyto normalni hvézdy prvé hvézdné tridy

(hvézdnou tfidu oznacujeme m, t. j. magnitudo ¢i velikost):

a Tauri (Byk) Aldebaran 1,06m,
a Virginis (Panna) Spica 1,2m,
P Geromordm (Blizenci) Pollux 1,2m,
a Scorpionis (Stir) Ant ar es 1,2m,

Nau¢ se znat tyto normalni hvézdy druhé hvézdné tFidy:

a Geminorum (Blizenci) C as tor 1,99m,
(i Canis Majoris (Velky pes) Mirzam 1,99m,
a Ursae Majoris (Velky medvéd) Dubhe 1,95m,
0 Scorpii (Stir) 2,04m,
Nau¢ se znat tyto normalni hvézdy treti hvézdné tfidy:
y Bootis (Pastyf) Seginus 3,00m,
n Scorpii (Stir) 3,00m,
Draconis (Drak) Rastaban 2,99m,
£ Aquilae (Drak) 3,02m,
Nau¢ se znat tyto normalni hvézdy €tvrté hvézdné tridy:
X Andromedae (Andromeda) 4,00m,
X Draconis (Drak) Giausar 4,06m,
7 Librae (Vahy) 4,02m,
v Cygni (Labut) 4,04m,
Nau€ se znat tyto normalni hvézdy paté hvézdné tridy:
q Aquilae (Orel) 4,96m,
q Capricomi (KozoroZec) 4,96m,
r Cassiopeiae (Kassiopeja) 5,09m,
x Oanes Venatici (Honici psi) 4,97m.
Nau¢ se znat tyto normalni hvézdy Sesté hvézdné tridy:
71 Ursae Majoris (Velky medvéd) 5,99m,
76 Ursae Majoris (Velky medvéd) 5,92m,
66 Ursae Majoris (Velky medvéd) 5,93m,
55 Cassiopeiae (Kassiopeja) 6,15m.

Nauc€ se zjiStovat rozdily hvézdnych jasnosti. Poslouzi Ti to p¥i pozorovani

proménnych hvézd. PouZij osvédCenou metodu Argelanderovu, ktera

v podstaté se provadi takto:

1. Srovnavame navzajem blizko se nachazejici hvézdy podle mozZnosti
stejné barvy. Chrafme se vlivu ruSiciho svétla! PFi pozorovani pouhym
okem pouzij lepenkovych trubic uvnitF vyéeménych, pro dvé navzajem



9.10.

9.11.

9.12.

blizké hvézdy o priméru 6 cm, pro vzdalenégjsi o priméru 13 cm a zapisy
konej ve tmé! Délka trubic necht je 50—90 cm. Oznatme obé hvézdy,
které srovnavame A a B. Nastavme A do stfedu zorného pole, klidné ji
pozoruj a snaz se zapamatovat si jeji jasnost. Pak nastav do stfedu
zorného pole B. Nyni mohou nastat tyto pfipady:
a) KdyZz po nékolikanasobném pozorném srovnavani A a B nemUzeme
s jistotou tvrdit, kterd z nich je jasné&jsi, piSeme
A 0 B,
t. j. A je o O stupnl jasngjsi nez B, Cili ob& hvézdy jsou stejné jasné.
b) Zjistime-li, Ze A je sotva znatelné jasnéjsSi nez B, piSeme
A 1B,
t. j. A je o 1 stupen jasnéjsi nez B.
c) Zjistime, Ze zFetelné A je jasnéjSi nezB,piSeme pak
A 2 B,
t. j. A je 02 stupné jasnéjsi nez B.
d) Pozname-lina prvni pohled, ze A jejasnéjSi nez B, piSeme
A 3 B,
t. j. A je o 3 stupné jasnéjsi nez B.
2. Kazdé pozorovani zapiSeme soucasné s presnym Casovym Udajem. Mu-
sime provésti celou fadu zkusmych odhad( nez nabudeme jistoty.
NeZz pFistoupime k pozorovani proménnych, vyzkouSejme naSe schopnosti

na hvézdach Velkého vozu. Naucme se jejich jména a jasnosti na-
zpamet':

a Ursae Majoris (Velky medvéd) Dubhe 1,95m,
r " " " N Merak 2,44m,
y " » " Phekda 2,54m,
£3) . ” ” » Megrez 3,44m,
£ " " " " Alioth 1,68m,
i " " N N Mizar 2,17m,
] ” " » " Benetnal 1,91m.

Vykonejme velky pocet pozorovani a poznadme hodnotu nasich odhadd. Pak
teprve pfistup k pozorovani proménnych hvézd.
Zactni pozorovat nékterou z téchto tfi klasickych proménnych:

/? Persei (Perseus) 2,2m—3,5m, per. 2,87dne,
/2 Lyrae (Lyra) 34m—43m, , 1291
7 Aquilae (Orel) 3, 7/m—44m, 7,18
V okoli zkoumané hvézdyvyhledame napfred blizké a témeér stejné jasné

hvézdy, které ani nemusime napfed znat a oznacime je v mapce a, b, ¢, d
atd. Pak zacneme pozorovat. Kratkoperiodické pozorujeme v €asovych in-
tervalech ¢&tvrt- az celohodinovych, dlouhoperiodické v dennich az tyden-
nich intervalech. A% ziska$ jistotu, obrat se na C. A. S., sekce pro pozoro-
vani proménnych, pro dal$i navody, po pfipadé vhodné mapky.

PFi odhadu jasnosti hvézd odhaduj soucasné jejich barvy. Cit pro svétlo
a barvu se uplatiuji sou¢asné. Vzdy udej barvu pozorované hvézdy. Pozo-
rovani maji cenu i kdyz jiz mame velkou znalost hvézdnych barev. PF¥i
odhadu barev hvézd pouZij této stupnice a oznaceni:

& bila a Lyrae, a Cygni, # Tauri,

Ic Zlutobila x Piscium, 23 Kassiopeja, 32 Kassiopeja,

2c bilezluta fj Draconis, /2 Aquilae, y Cygni,

3c svétlezlutd « Ursae Maioris, /2 Geminorum,

4c zluta x Serpentis, s Ursae Minoris,

5¢c temnézlutd a Tauri, 2 Ursae Minoris,



6¢c zlutocervena 32 Vulpeculae, li Geminorum, 0 Cancri,

7c oranzova o Ceti,

8c Cervenozluta « Scorpii,

9c Cervena s nepatrnymi zbytky Zluté, 19 Piscium (8,4c),

10c Cervena.

Zmeény barev lze pozorovat jen u proménnych a novych hvézd.

10, Vyhledej dvojhvézdy, hvézdokupy a mlhoviny.

10.1. Zjisti pouhym okem, zda nékteré hvézdy jsou zdéanlivé tak blizko u sebe,
Ze témeér splyvaji, zjisti si podle hvézdné mapy, které to jsou a pomoci
seznamu dvojhvézd urci, zda jde o skute¢né nebo zdanlivé (optické) dvoj-
hvézdy.

10.2. Prohlédni v8echny hvézdy ve Velkém vozu a zjisti, které z nich jsou dvoj-
hvézdy. Nalezni jejich jméno v hvézdné mapé a vyhledej o nich podrobnosti
v literatufe.

10.3. Prozkoumej objevené dvojhvézdy kukéatkem, triedrem nebo dalekohledem,
nakresli mapku jejiho okoli a popi$ jeji vzhled.

10.4. Pomoci seznamu dvojhvézd, uverejnéného v ,Pohledech do nebe”, vyhledej
postupné nejzajimavéjsi dvojhvézdy a zjisti, které mudze§ vidét pouhym
okem, které kukatkem a triedrem a které dalekohledem.

10.5. Nem4as-li po ruce jmenovanou knihu, vyhledej a popi$ tyto nejkrasnégjsi
dvojhvézdy:

Pouhym okem viditelné: £ Velkého vozu (Alkor a Mizar), sj a e2 v Lyfre,
ai a «o v KozoroZci.

Kukéatkem a dalekohledem:

£a v LyFe, daraov Byku, vv Draku, yv Zajici, (j a «ve Lvu, n ve Stiru,
ave Vahach, &v Cepheu, 22 (Albireo) v Labuti, 2v KozoroZci.

10.6. Nakresli mapku Plejad, jak se Ti jevi pouhym okem, kukatkem nebo
triedrem. Srovnej ji s mapkou v ,Pohledech do nebe”.

10.7. Nakresli mapku Jesli (Praesepe) v Raku pomoci kukatka nebo méalo
zvétSujiciho triedru. Zjisti relativni jasnosti pozorovanych hvézd a popis$
celou hvézdokupu.

10.8. Postupné vyhledej na hvézdné mapé nize uvedené hvézdokupy; zjisti si
jejich presnou polohu a snaz se je nalézt na nebi: Plejady a Hyady v Byku,
Jesle v Raku, M 35 v Blizencich u hvézdy rj, h a %v Perseu, M 34 nedaleko
f} Persea, M 13 mezi rj a £ Herkula, M 65 ve Lvu, M 19, M 62 a M 80 ve Stiru.

10.9. Postupné vyhledej na hvézdné mapé niZze uvedené zajimavé plynné mlho-
viny a snaz se je nalézti na nebi: M 42 u hvézdy O vOrionu, M8, M 17
a M 20 ve Strelci a M 1 v Byku. Snaz se je vérné nakreslit a zhotovené
srovnej s fotografiemi téchto objektd.

10.10. Postupné vyhledej na hvézdné mapé nize uvedené zajimavé galaxie a snaz
se je nalézti na nebi: Velka spiralova mlhovina M 31 ,u v Andromedy, spi-
ralovd mlhovina M 33 v Trojuhelniku mezi 2 Andromedy a a Trojuhelniku.
Spiralové mlhoviny M 61 v Panné, M 65, M 66, M 95 a M 96 ve Lvu. Pozo-
ruj je poiuhym okem, pozdéji kukatkem, triedrem a dalekohledem a zjisti,
pfi kterém zvétSeni plsobi nejlepsim obrazovym dojmem.

11. Zkoumej MIlé¢nou drahu a daleké galaxie.
11.1. PopiS MIéEnou drahu ze své zkuSenosti z pamétia pak srovnejpopis s ob-
jektem.
11.2. Tvofi MIéEna draha ¢ast velkého nebo malého kruhu na nebi?
11.3. Zmeér Sirku MIéEné drahy na nékolika mistech v obloukové mifenejjedno-

dussim zplsobem (viz 1,14).
11.4. Zjisti nejSirsSi a nejuzsi casti MIé¢né drahy v obloukové mife a souhvézdi,
v kterych se nalézaji. ,
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12.1.

12.2.
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12.8.

Kde se déli MIé¢na draha? PFesné popi$ rozdvojeni, délku a prdmér jed-
notlivych vétvi.

Zjisti, kdy lze ve€er po prvé spatfit MIéEnou drahu a v které casti oblohy
se objevi.

Kdy lze vidét MIéEnou drdhu v jeji plné jasnosti, v které ro¢ni dobé nejlépe
a v kolik hodin?

Zkoumej vSeobecné rozdéleni jasnosti v MIéEné draze, zkus nakreslit (sti-
novat) jasnd a svétld mista a zkoumej jeji nejjemnéjsi detaily.

Kterymi souhvézdimi prochéazi MIé€na draha?

Zhotov seznam temnych mist v MIé€né draze a popi$ nejnapadnéjsi.

Nau€ se znat vSechny jasnéjsi hvézdy, lezici v MIéEné dréaze.

Vyhledej spirdalovou mlhovinu v souhvézdi Andromedy, popi$ jak se jevi
pouhému oku za rGzné temnych vecerd a jak se jevi v kukatku a v triedru.
Pamatuj, Ze nejkrasnéjsi pohled docili§ mirnym zvétSenim, trebas trie-
drem 12X-

Vyhledej si z literatury vSe co Ti je pfistupné o mlhoviné v Andromedé
a napi$ o ni obsazny, avSak nevelky ¢lanek. Pak ji znovu vyhledej na nebi
a struéné svym spolupracovnikGm pfednes, co o ni vis.

Nakresli podle Plaskettova diagramu v ,Pohledech do nebe” zvétSeny dia-
gram naSi hvézdné soustavy, pripiS jeji rozméry, zakresli Slunce a pre-
myslej, jak lze pozorovanim MIéEné drahy ziskané poznatky pfFivésti
v soulad s diagramem.

Schematicky nakresli nejblizSi galaxie v naSem sousedstvi podle seznamu
v ,Pohledech do nebe” a vyjadfi jejich vzdalenosti ve svételnych letech.
Vyhledej je na nebi a uvédom si nesmirné prostory Vesmiru, v kterém
Zijeme.

12. Zhotov si hvézdarské pristroje.

stavy byly objeveny pfFed vynalezenim dalekohledu. Nepodcenfuj proto
pozorovani.vykonana pouhym okem, seznam se s metodami starych hvéz-
daFd a naugis se cenit davtip a velkou vytrvalost. Postupné si zhotov ty
nejjednodussi pfFistroje, které oni pouzivali. Zde uvadime pouze jejich se-
znam, .navody k jejich zhotoveni budou pozdéji uvefejnény samostatné,
avSak mnohé z nich byly jiZz popsany v starSich ro¢nicich ,R. H.” a oba
dalekohledy v ,Pohledech do nebe”.

Gnomon (viz 1,7 a 1,8). Podrobné o gnomonu piSe prof. A. Dittrich
v ft. H.”, XXVII, 21 a XXIX, 274.

Sluneé¢ni hodiny. Clénky prof. A. Dittricha, ,ft. H.” XXIX, 150, 180,
209, 237.

Posuvné pravitko. Navod bude uvefejnén v ,ft. H.”.

Kvadrant. Navod bude uvefejnén v ,ft. H.”.

Theodolit nejjednodussiho provedeni. Navod bude uvefejnén v ,ft. H.”.

Coc¢kovy dalekohled. Viz ,ft. H”, XXI, 169 a XVm. Uplny kon-
strukéni navod s plankem je také v ,Pohledech do nebe”.

Zrcadlovy dalekohled. Viz ,ft. H.”, XVII, kde je navod i na vybrouSeni
zrcadla. Konstrukéni planek je rovnéz v ,Pohledech do nebe”.

Astrofotokomora. Pomoci nejjednodussich prostfedkd lze docilit
krasnych Uspéchd, jak ukazuji ¢lanky a navody J. Klepesty, uvefejiiované
od zacatku v ,ft. H.”. Viz také jeho knihu ,Fotografie hvézdné oblohy”.
Pro zacate¢niky uvefejnime pozdéji v ,ft. H.” navod na konstrukci jedno-
duché astrokomory.

Ugelem, hvézdaFskych pFistrojd je konat s nimi pozorovani. Nenechte pFi-
stroje zahalet! Ziskavejte stale vét3i pocet nad3enych pozorovatelt a pfi-
spéjte tim k zvySeni kultury své vlasti!
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Ze zvySeni slune¢ni aktivity odpovida zesileni intensity kosmického zareni.
OvSem nutno zde pfipomenout, Ze v Broksonovych vyzkumech nejde o krat-
kodobé zesileni intensity, o které bylo dfive hovoreno, ale o dny s vysSimi
hodnotami intensity, nez je hodnota stfedni. PonévadZ Brocksonovy vyzku-
my pfFipadly na velmi geoaktivni fazi llletého cyklu od 25. 5. 1938 az 1. 12.
1939 je pfrirozené, Ze dni s hodnotou intensity vétSi nez normal pozorovali
se v mezidobach mezi prichody sousednich aktivnich oblasti Slunce central-
nim polednikem. Jsou proto i tyto vysledky pochopitelné, tfeba Zze jejich
interpretace neni dosud jasna. Bude zapotfebi Brocksonovy vysledky znovu
zkoumati pomoci vétsiho materialu, zabirajiciho nejméné nékolik let.

EDISON O ATOMOVE ENERGII

Objev atomové energie a vynalezeni zpUsobu jak ji uvolniti,
neni ddem jednoho clovéka ani dilem jednoho dne. Je vskutku
zajimavé nahlédnouti do déjin fysikalniho vyzkumu a sledovati
tvofeni se novych myslenek na zakladé novych pokusl. zdanlivé
neprekonatelné prekazky se hromadily a rostly s rostoucimi po-
znatky, i velmi bystré hlavy chvilemi ztracely odvahu a viru v roz-
feSeni atomové zahady. Jen malo jich bylo, kdo plné chéapali ob-
tize a vise atomového véku, jehoz prichod tusili, jim davala sUu
k dalSim bojdim. Jednim z téchto malo bojovnik( o lepsi budouc-
nost prisStiho svéta byl genialni vynalezce Tomas Alva E dis on.
Byl to rozeny optimista, ktery nikdy se nedal porazit a nikdy ne-
ztracel ddvéru v lepsi budoucnost. KdyZ nékolik let po prvni své-
tové valce, v srpnu roku 1922 se zudastnil rozhovord o vyuziti
rlznych druhd energie, vykreslil svym spolupracovnikiim budouc-
nost atomového véku témito slovy:

,Jednoho dne vytryskne z mozku védy sila tak hrozna ve
svych moznostech, tak absolutné strasliva, ze i €lovék, bojovnik,
ktery se odvazuje podrobiti se muceni a smrti, aby sam mohl zpQ-
sobiti muka a smirt, se zarazi a upusti od valky navzdy ”

Edisontv dalsi vyrok, ze ,valka bude teprve tehdy znemoz-
néna, az lidé budou konecnou ukazkou této straslivé sily presvéd-
¢eni o jeji moci a o nemoznosti vésti valku timto zplsobem”, na-
lezla potvrzeni ve zniceni HiroSimy a Nagasage, katastrofy, které
svét presvédcily, jaky by byl jeho osud, kdyby se neumoudfil.

AvSak i velka genialnost Edisonova mu v roce 1922 jesté
neukazovala cestu, jak tuto UzZasnou energii uvolnit. Zcela ote-
viené pfiznava:

,» Velmi se zajimam o atomovou energii, avSak tak daleko, jak
mohu vidét, nedosahli jsme dosud dne, kdy tato nevycerpatelna
sila mlze byt spoutana a zuzitkovana. Nema smysl jenom se 'pfi-
drzovat fantasii. Prijde to vSak jednoho dne urcité. | ja ve své
laboratofi délam pokusy a sbiram stéale vice informaci. Casto se
stane, Ze je objev ucinén pf¥i praci via zcela jiném problému.


http:vykresl.il

Atomova energie bude v budoucnosti pfeménéna v elektfinu
a bude moci byti prevedena nejen pres Atlanticky ocean, dle do
kterékoli Casti svéta. Ani Atlantik ani cokoli jiného nebude
schopno postavit se ji v cestu. Je to sila giganticka a neomezena
ve svych moznostech ”

Edison se vSak neomezuje pouze na technické a védecké pro-
blémy. Je si zcela dobfe védom sociologické stranky véci. Proto
dale pravi:

»Jakkoli bude tato sila budoucnosti neomezend a jak lehké
jeji pouziti, zadny lidsky tvor nemize dlouho Ziti bez prace. Jed-
notlivci mohou néjakou dobu tak existovat, avSak neklidny, stale
bojujici lidsky tvor dfive nebo pozdgji si vzdy praci nalezne. Ze
je necinnost prijemna, je jednou z velkych povér svéta. Prace ne-
bude vzdy stejného druhu, avSak bude to jediné prace, necht ja-
kéhokoli druhu, ktera povede lidstvo k spokojenosti.”

Edisonovy uUvahy jsou staré Sestadvacet let. Velka sila bu-
doucnosti, atomova energie, byla objevena a je pmzivana. Stale
vice lidi je presvédceno, Zze znemozni valku a bude pouzita pro
dobro lidstva. Osvobodi nas od dfiny, ale ne od prace. To ani ne-
chceme. Nebot v ni nachazime stale vice podstatu a smysl Zivota.

Oprava: Do ¢&lanku pi Landové-Stychové v minulém &isle RiSe hvézd
vloudilo se nékolik chyb, které zkresluji smysl véty. Opravujeme: na str.
115, 27 radek ma byti ,fysické dfiny”. Na str. 118, 7. FAdek ma byti ,sekce,
kterd dnes pfipravuje”. ..

Oprava: Rychlost stratosférického letadla na str. 114 min. Cisla R. H.
¢ti 1600 km za hod. misto 16 000 km za hod.

Zpravy a objevy

O 22LETE PERIODE SLUNECNI CINNOSTI.

M. N. GnévySev a A. I. Ol zabyvaji se v Astronomickém Zurnalu (sv.
XXV., € 1, str. 18) 22letou periodou slune¢ni €innosti. Podle curiSského ¢is-
lovani Illety cyklus 1756—66 je oznacen jako 1., nésledujici 1767— 1775
jako 2. atd. GnévySev a Ol poloZili si otazku, zda ve 221eté periodé je prvy
Illety cyklus sudy ¢i lichy. Graficky sledovali vzajemnou souvislost dvoj-
cykld 1—2, 3—4 atd. a pak 2—3, 4—5 atd. na zakladé souétu ro¢nich prd-
mérQ relativnich ¢iSeli Zjistili, Zze u dvojic, v nichZz na prvém misté je cyklus
lichy, je koeficient korelace 0,50 + 0,24, u dvojic, v nichZ na prvém misté je
cyklus sudy, 091 + 0,106. Z toho vyplyva: 22letd perioda za¢ina cyklem su-
dym, ktery vétSinou dosahuje menSich relativnich cisel, a tento je néasledo-
van mohutnéjsim cyklem lichym, jehoZ velikost je ur€ovana predchazejicim
cyklem sudym. Toto ukazuje na Uzkou fysikalni souvislost mezi obéma
cykly. —mk—

SOUVISLOST MEZI VZNIKEM SLUNECNICH SKVRN A
MAGNETICKYM POLEM SLUNCE.

Zavislost mist vzniku slunegnich skvrn na jejich magnetické délce
studoval V. E. Stépanov z lvovské universitni hvézdarny. Podle van Maanena



synodicka rotace magnetické osy je 31,52 dne; tuto hodnotu rotace uvazo-
val Stépanov namisto Carringtonovych hodnot 27,33 dne. PFi deldi synodické
rotaci magnetické osy nenaSel ocekavanou souvislost mezi magnetickou
délkou skvrn a jejich Sifkou. Aby Zzjistil, zda zaporny vysledek je podminén
bud nepfitomnosti takové zavislosti nebo nepravidelnosti rotace magnetické
osy, zkoumal tento vztah pfi rlznych hodnotach siderické rotace (od 25,6
dne do 32 dni). U siderické rotace 27,4716 dne naSel, Ze podobnéa souvislost
existuje: skvrny vzniklé poblize magnetického poledniku budou mit prdmér-
né Sifky na severni polokouli Slunce niz8i neZ na jizni. Ve své préci Stépa-
nov udava presnéjsi hodnotu rotace magnetické osy Slunce: pro siderickou
rotaci 27,5993 + 0,0028 dne, pro synodickou periodu 29,8549 + 0,0030 dne.
Rovnéz zjistil, Ze zavislost Sifrky skvrn na jejich magnetické Sifce je vétsi
pro skvrny ve vétSich Sifrkadch a Ze tento vztah neexistuje po Sest poslednich
let kazdého llletého cyklu. Tuto skutec¢nost vysvétluje prevladanim obec-
ného magnetického pole skvrn nad magnetickym polem samotného Slunce
vzdy v druhé poloviné Illetého cyklu slunecni aktivity. —ny.

INTENSITA PASU NA JUPITERU A SLUNECNI CINNOST.

Jiz dfive byla znama skute¢nost, Ze v letech velké slune¢ni aktivity
jasnost Jupitera je vétsi nez pfi minimu llletého cyklu. V prdbéhu zminéné-
ho cyklu méni se nejen celkovéa jasnost, ale i povrchovéa jasnost jednotlivych
podrobnosti na kotouc¢i planety. A. M. Bacharev ze stalinabadské hvézdarny
nedavno publikoval svoje pozorovani odhadl (celkem 184) visualni jasnosti
past planety v dobé& od 2. do 23. kvétna 1937. V jeho stupnici nula znacila
intensitu rovnikové zony, paty stupen se rovnal intensité stinu mésicku na
kotouc€i planety. Pozoroval severni a jizni polarni €epicky, oba polarni, mir-
né a tropické pasy. Srovnaval visualni odhady s Wolfovymi relativnimi
Cisly a zjistil, Ze maximum obou kFivek oby€ejné souhlasi. Zmény intensit
jupiterovych pasl nepodléhaji nahlym zménam relativnich ¢&isel, nybrz po-
stupnému, ale dosti vyraznému zvétSeni slunecni aktivity, které zpCsobuje
kolisani intensit pasd. B. M. RubaSev snazZi se vysvétlit vysledky Bachare-
vovych pozorovani tim, Zze v pasech vidi stopy Sifkového prenaseni vzducho-
vych hmot nésledkem trojndsobné rychlosti osové rotace Jupitera ve srovna-
ni se Zemi. Proto musi mit Jupiter intensivni zonalni cirkulaci. Podle L. A.
Vitelse sila zonalni pfemény v zemské atmosféfe tésné souvisi s dlouhodo-
bym kolisanim slune¢ni €innosti. TotéZ plati podle pozorovani Bachareva a
Jupitera a pomérna intensita jeho pasd stava se tak novym indexem sluneéni
aktivity. RubaSev rovnéz vysvétluje, pro¢ u VenuSe, kter& m& rovnéz hustou
atmosféru, nejsou vidét oblaéné pasy? ZdQGraziuje, Ze v dnedni dobé& neni
mozna konena odpovéd. Z nepfitomnosti téchto Gkaz na Venusi lze soudit
na malou Uhlovou rychlost rotace této planety kolem osy a tedy proti do-
mneénce, Zze doby rotace pro VenusSi a naSi Zemi jsou shodné. Hodnota rotace
VenusSe bude se blizit periodé shodné s ob&hem této planety kolem Slunce.

—ny.

NaSe hvézdarny

ZPRAVA O CINNOSTI ASTRONOMICKE SPOLECNOSTI V BRNE
V ROCE 1948.

Astronomicka spole¢nost v Brné konala 24. Gnora svou fadnou vy-
roéni schlzi na niz byly podany zpravy z pracovnich odbori a referat
o prabéhu stavby Gottwaldovy lidové hvézdarny. Po programu proslovil
univ. prof. Dr J. M. Mohr prednaSku na thema ,Slunce jako hvézda”.
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Astronomicka spoleénost v Brné méla koncem roku 1948 245 &lend. Konala
v uplynulém roce 13 vyborovych schlzi a 7 schizi &lenskych spojenych
s prednaskami, které proslovili RNDr Vojtéch Farsky, prof. Marta Chyti-
lova, univ. prof. Dr J. M. Mohr, RNDr Oto Oblrka, RNC Bedfich Ondrli¢ka,
prof. Alois Pefina a Jan Sitar. Spole¢né s brnénskym odborem Jednoty Ces-
kych matematik( a fysik( uspofadala Spoleénost pfednasku znamého fran-
couzského astronoma Paula Labérenna. Clenové Spole€nosti proslovili vétsi
pocet prednaSek v Komenského lidové akademii v Brné a v osvétovych Sko-
lach brnénskych i mimobménskych a spolupracovali s brnénskou rozhlaso-
vou stanici. Odbory pro pozorovani Slunce a proménnych hvézd byly v roce
1948 rekonstruovany a probuzeny opét k c¢innosti. Oba odbory vede Jan
Sitar. Byla zfizena stala sluzba pro pozorovani Slunce, zakreslovani skvrn
a fakuli a nékolik zprav o vyskytu velkych skupin bylo uvefejnéno v dennim
tisku. Bylo vykonano 566 pozorovani proménnych hvézd. Planetarni odbor
konal soustavna pozorovani Marsu, Saturna, pozdéji Merkuraj VenuSe a Ju-
pitera. Na Marsu byly zakreslovany vSechny vétSi podrobnosti. Planetarni
odbor vedl Jaromir Siroky. Vedouci fotografického odboru Dr Karel Rausal
zhotovil 37 novych diapositivl, takze Spole¢nost vlastni nyni 464 diapositiv
8% X 8% cm. Dale bylo zhotoveno 43 fotografickych zvétsenin rGznych
hvézdnych objektd, které budou slouzit vyzdobé mistnosti nasi hvézdarny.
Byly téZz porizovany soustavné fotografie stavebnich praci pFfi budovani
hvézdarny. Jednatel odeslal 1464 pfipisG a pozvanek. Novym piedsedou
Spole€nosti na rok 1949 byl zvolen dosavadni predseda Alois Pefina a jedna-
telem Rudolf Maly. ob.

PROSTEJOV BUDE MIT HVEZDARNU.

Jest to Cista shoda okolnosti, Ze se tak stalo. Na Husové Skole vyucovat
pan Feditel Snasil o hvézdném nebi. PFi navstévé mého souseda pana Lysic-
kého, ktery stravil se mnou u dalekohledu mnoho vecerll, dozvédél se pan
feditel, Ze mam hvézdarsky dalekohled. Pozadal mne, abych zakdm jeho
tridy, treti zakladni, poskytl pFilezitost se seznamiti se skute€nym nebem.

Domluvili jsme se, Ze dalekohled prFestéhujem na Skolu, aby mohli
vSichni Zaci se pohodlné podivati, nebot moje soukroma hvézdama neni na
tolika lidi zaFizena. Byla to sice pékna prace 280 mm reflektor prestéhovat
na tfipatrovou budovu, ale tato namaha byla odménéna neocekdvanym
uspéchem. PFizniva poloha Skoly a hlavné skvély vzduch nam dovolil pouzit
zvétSeni 440krat.

Bylo to 5. dubna min. roku, kdy bylo asi 14 krasnych noci a téchto
jsme plné vyuzili na propagaci astronomie. Pfekvapil nadherny Saturn s tra-
banty, neb reflektor ukazal jeho prekrasné barvy. Zvlastni zajem budil jasny
srpek VenuSe a nejvétSi pozornost byla vénovana planeté Martu. Jeho po-
larni Cepicky se zretelné rysovaly, dale Helespontus, Lacus Solis se svymi
pfilehlymi kanaly, Libya, Syrtis major, Mare Tyrrhenium, Sinus Sabaeus se
skupinou jemnych kanald, tu od okularu nechtél nikdo ani odejit. Byla to
pfekrasna harmonie barev.

A zde je pravé zacatek nasi hvézdarny. S détmi prisli rodice, byli mezi
nimi délnici, Femeslnici, inZenyfi atd., ktefi si vzali za své zbudovati na
tomto misté hvézdarnu. A to se také stalo skutkem. Za necely rok dal se
¢lanek k clanku a tak rukou spole€nou se doSlo pomalu k cili. Jak jest zfFej-
mé, seSli se tu sami pratelé pFirody a védy, ktefi dopomohli k vytvoFeni
tohoto velkého dila, jez ma slouzit Sirokym vrstvam lidovym, mladym k uce-
ni, starym pro zdbavu, rozhodl se proto Feditel Skoly pan B. Otahal, pojme-
novati ji Lidovou hvézdarnou.

Po strance optické bude skvéle vybavena a bude toho Casu nejvétsi

%



hvézdarnou na Moravé. Zrcadlo o gr 33cm a F 311 cm vybrousil ochotné
pan Ing. Gajdusek, jemuZ dékujem i za vzacné rady. K tomu se fadi 8 oku-
larG, davaji zvétSeni 34krat az 622krat. Kontrolni okular na fotografovani
a filmovani Slunce, Mésice a planet podle Ing. Gramatzkého, polarisa¢ni
okular na pfimé pozorovani Slunce a demonstracni spektroskop. Hledacek
s objektivem o 60 mm od fy. Zeiss s okularem Binar davéa zvétSeni 25kréat
a zakresli plné 30 na obloze.

Cely pfistroj bude chranén kopuli o 54 m. PFisté budu moci jiz pFi-
loziti snimky hotového dalekohledu a p¥esny popis rliznych detaild. N. A.

Nové knihy a publikace

K. J. Habell a A. Cox: Engineering Optics. (Zaklady optickych me-
thod v technickém méfeni.) Str. 412 -f-182 obr. -)- XXV tabulek. Sir Isaac
Pitman and Sons Ltd. 1948. Cena sh 35—.
kych method a pfistrojd, které se pouzivaji v technické praxi. Je proto obsah
knihy dosti pestry. Predné vénuji autofi dvé obsazné theoretické kapitoly
vlastnostem idealnich optickych soustav a chybam, které vznikaji odchyl-
kami skute¢nych soustav od idealnich. Samostatné kapitoly jsou vénovany
mikroskopim, dalekohleddim, optické projekci, profilovym mikroskoplm,
rGznym presnym optickym indikatordm a konstrukénim podrobnostem.
Kniha obsahuje mnoho praktickych poznatk( i pokynG a nékteré z nich
pFilezitostné uvedeme v naSi konstruk&ni €asti Casopisu. Autofi jsou znacné
konservativni a neuvadéji moderni aplikace Schmidtova zrcadla, kterych je
jiz velky pocet v rznych oborech techniky. Na konci kazdé kapitoly je uve-
dena literatura, ktera jisté poslouzi pfFi dalSim studiu. Praktické tabulky
rGiznych dat pomohou konstruktérlm a usnadni jejich praci.

S. Tolansky: Multiple-beam interferometry of surfaces and films.
(Mnohapaprskova interferometrie ploch a tenkych blan.) Str. 187 -f 113 obr.
At the Claredon Press Oxford 1948.

V astronomii a v praktické i theoretické optice pfichazime casto do
styku s interferenénimi zjevy a vime, Ze jich lze pouzit k nejpresnéjSim
optickym méFenim. Autor se zabyva jak jejich theorii tak i praktickym po-
uzitim. V patnacti kapitoldch probira vSechny nejdlezitéjsi interferenéni
zjevy, podava navody pro praktické prace, optické zkousky, zhotoveni inter-
ferogram@ a pod. Nejjednodu3simi prostfedky lze zméfiti zmény povrcho-
vych vySek nékolika angstromovych jednotek a také rozméry nékterych
krystalovych mfizek byly odhadnuty pomoci viditelného svétla. V knize na-
lézame celou Fadu styénych bodd s astronomii a velmi zajimavé specialni
kapitoly moderni fysiky. Mnoho nazornych diagram{ usnadiuje sledovani
textu. Dr Hubert Slouka.

PFesny €as — hodiny a hodinky. Napsal prof. Dr R. Schneider, em.
pfednosta Statniho Ustavu meteorologického. Stran 112, 34 obrazkd. Orbis
1949, broz. 60 K¢s.

Schneidrova knizka vychazi uz ve ¢tvrtém vydani —- to je jasny do-
klad zajmu o ¢as a o vSe, co s nim souvisi. Autor, ktery je dobrym znalcem
c¢asomérd, dovedl tomuto zajmu srozumitelné a se zdarem vyhovét. Po histo-
rickém uGvodu vysvétluje druhy Casu a jeho méreni, popisuje vyvoj hodin od
nejstars§ich az k mluvicim hodindam a nejpfesnéjsim modernim strojim Kky-
vadlovym nebo kfemennym oscilatordm. V druhé &asti knihy vyklada zafi-
zeni chronometrd, kapesnich a naramkovych hodinek a sdéluje mnoho za-



jimavych drobnosti o tomto celozivotnim nasem prdvodci, jak s nimi zacha-
zet, jak je vyzkouSet a hodnotit jejich presnost. Ddalezitym prostiedkem
k tomu jsou radiotelegrafické a rozhlasové signaly ¢asové, o nichz podava
vyklad v z&vére¢nych kapitolach. Zejména tyto stranky byly doplnény po-
dle dneSniho stavu a programu c¢asové sluzby. Knizka méa mnoho péknych
obrazkd a dobry rejstiik. Pro astronomy amatéry ma vyznam zvlastni, pro-
toze spravny cCas je nezbytnym uGdajem p¥i vSech hvézdarskych pozorova-
nich. B. Sternberk.

Kdy, co ajak pozorovati

Ukazy na obloze v Cervenci, srpnu a v zafi (letni

Merkur jest pozorovatelny jeSté pocatkem cervence réano na vychodé
(v souhvézdi Byka). Pozdé&ji mizi ve slune¢ni zafi. Dne 26. Cervence jest
v horni konjunkci se Sluncem. P¥isté jej spatfime az v Fijnu na ranni oblo-
ze, kdy bude pozorovatelny jen nizko nad vychodnim obzorem.

VenuSe je veCernici po celé l1éto a podzim. Promita se do souhvézdi
Raka a pozdéji Lva. V cCervenci jest jasna jako hvézda —3,3m, v zari —3,5m.
Blizi se k Zemi. Dne 27. &ervence ve 20 hod. SELC bude Venuse 20 jizné od
Mésice, 31. VII. jizné od Saturna a dne 26. srpna v 17 hod. jest jen 23' jizné
od Meésice. V dalsi konjunkci s Mésicem bude 25. zAaFi 1949.

Mars (-j- 1,8m) jest viditelny v cCervenci od 3 hod., v zafi od 2 hod.
P¥iblizuje se k Zemi. K pozorovani se lIépe hodi az koncem letoSniho a po-
¢atkem pristiho roku. Nach&zi se mezi souhvézdim Byka a Blizencl. V zafi
se promita do souhvézdi Raka.

Jupiter (— 2,3m, koncem zafi jen — 2,0m) jest v Cervenci pozorovatel-
ny na jizni obloze po celou noc, koncem z&Fi jen do pllnoci. Nachazi se
v souhvézdi Strelce. V oposici se Sluncem bude 20. ¢ervence. Dne 11. Cerven-
ce,ve 4 hod. jest 50 severné od Msésice.

Saturn (1,0m) je viditelny ve Lvu vec€er za soumraku. V srpnu mizi ve
slune¢ni zafi. Dne 2. zafFi je v konjunkci se Sluncem.

Uran (6,0m) jest v Blizencich od 3 hod., v zafi od pQlnoci. Ne-ptun je
nepozorovatelny.

Mésic jest v novu dne 25. Cervence (<5+), 24. srpna (-]----- ) a 23. zari
(—). V pfFizemi bude dne 2. VIL, 29. VII., 25. VII. a 23. IX.

Dne 4 Cervence dosahne Zemé nejvétsi vzdalenosti od Slunce a sice 152
miliond km.

Meteory se pozoruji kazdou noc, hlavné kolem novu. Dne 25. az 28. Cer-
vence lze ofekavat zvyseny pocet meteord ze souhvézdi (i) Pegasa a Andro-
medy. Koncem mésice také ze souhvézdi VodnaFe, Ryb a Labuté. Maximum
meteoretického roje 0 Aquarid pfipada na veéerni hodiny dne 27. Cervence.
Tehdy jest v8ak prevazna €ast souhvézdi Vodnare pod obzorem. Proto se
tento roj pozoruje az po pdlnoci, hlavné dne 28. Cervence. Pozorovani Perseid
s maximem 12. srpna vadi Mésic po Upliku. Vyskytuji se vS8ak po cely mésic.
V druhé poloving srpna lze ofekavat zvySeny pocet meteord ze souhvézdi
Draka, Pegasa a Lyry, koncem srpna a zaCatkem zafi ze souhvézdi Vozky
(rano).

Malé planetky do 10m za oposice:

12. VI. 1949 4 Vesta 5,9m
a 8 priichod (SEC)
28. V. 1949 17h34,2m — 17004 IhI3m vzdéalena (v a. j.):
5. VI. 1726,8 — 17 25 0 35 od Slunce 2,15

13. VI 1718,8 — 17 49 23 54 odZemé 1,138



7. VII. 1949 75 Euridike 10,0m

7.V1l. 1949 19 03,3 32 19 005 odZemé 1,029
10. VII. 1949 393 Lampetia 8,8m

7.VIl. 1949 19 21,9 + 8 10 0 23 od Slunce 1,87

15. VII. 19 16,7 + 8 40 23 13 odZemé 0,925
31. VII. 1949 29 Amphitrite 9,2m

31. VII. 1949 20 42,2 — 26 20 009 odZemé 1,60
3. VIII. 1949 88 Thisbe

31. VII. 1949 20 55,1 — 12 05 0 32 odZemé 1,31

8. VIII. 20 48,1 — 12 14 23 44
7. VII. 1949 164 Eva 9,8m

Naléza se na jizni obloze. U nas nepozorovatelna.

8. VIII. 1949 43 Ariadné 9,0m

Hvézdna obloha v €ervnu ve 3 hod, SELC, v €ervenci v 1 hod., srpnu
ve 23 hod. a v zafi ve 21 hod. letniho casu.

Nad nami jest souhvézdi Draka. Na severu smérem Kk severozapadu je
Maly vz s Polarkou. Smérem k obzoru je Velky vlz, souhvézdi Honicich
psG a Coma Berenices. Na zapadé a jihozapadé vidime vecéer souhvézdi
Boota, Severni Koruny a Herkula. PFi obzoru je Had, Vahy, Stir, na jihu
Stfelec, Hadono$, Orel, k zenitu Lyra, Labut, na jihovychodé Delfin, Vodnéar,
Kozoroh, Jizni Ryba, na vychodé souhvézdi Ryb, Pegasa a Cefea. Na severo-
vychodé jest Kasiopeja, Andromeda a p¥i obzoru Trojuhelnik, Beran, Perseus
a Vozka.

Hvézdna obloha koncem &ervna rano ve 4 hod. SELC, v &ervenci ve
3 hod., srpnu v 1 hod. a v zafi ve 23 hod. letniho casu.

Ne severo-severozapadé Maly vz, Drak, Herkules. Na zapadé Lyra
a HadonoS. Na jihozdpadé Strelec, Orel, v nadhlavniku Cefeus, Labut, na
jihu Delfin, Vodnar, pfi jiznim obzoru Kozoroh, Jizni Ryba. Na jihovychodé
Pegas, Andromeda a Ryby. P¥i vychodnim obzoru Velryba, Beran, Trojuhel-
nik, Perseus a Kasiopeja. Na severovychodé a severu pfi obzoru Byk, Vozka
a Velky vaz.

Mlhoviny a hvézdokupy. Vecler lze pozorovati kulovou hvézdokupu
v Herkulu (M13), Sgr a Lyr. Po pulnoci jest viditelna spiralovd mlhovina
v Andromedé, % a h v Perseu a Plejady v Byku. JZvP.

Zpravy spole¢nosti

7. schiize pFedsednictva spravniho vyboru CAS konala se dne 19.
na 1949 na Lidové hvézdarné na Petfiné. Thematem schlze bylo projednani
daru republice k I1X. sjezdu Komunistické strany Ceskoslovenska. S obsa-
hem daru seznamili se jiz clenové ve Vyro¢ni zpravé vyboru, uvefejnéné
v 5. Cisle naseho Casopisu RH.

brez-



2. schlize predsedd sekci konala se dne 30. bfezna 1949 na LHS na
Petfiné za predsednictvi Stpkt. Horky a za pfitomnosti 13 predsed( sekci
a jich zastupcO. Projednano vydani mensi orientaéni mapy Mésice, ktera
bude slouzit jak naSim pozorovateldm, tak i obecenstvu. Doporuéeno ku
schvaleni do vyboru. Sekce pozorovatell proménnych hvézd doporudila vydat
znova Maly Vanddv atlas proménnych hvézd. Rozhodnuto, aby zpravy o &in-
nosti jednotlivych sekci byly pfednaseny o ¢lenskych schizich, aby i ostatni
¢lenové meéli nalezity prehled o tom, co se v sekcich déje. Meteoricka sekce
podala prehled €innosti ve spojitosti s akci SoutéZe tvofivosti mladeZze. Po-
cituje se velky nedostatek vhodného fotografického materialu a doporuceno,
aby byla podniknuta akce spole¢né s jinymi Ustavy o ziskani potfebného ma-
teridlu z ciziny. Je tim velmi citelné brzdéna veSkera €innost vétSiny sekci
a Clenové sekci nemohou se tak zapojiti plné do pracovniho programu. Pfed-
seda Casové sekce K. Novak oznamil reorganisaci této sekce a pozadal, aby
vyboru bylo doporuceno provedeni nékterych rozsahlejsich a dtlezitych kon-
strukci a oprav. Rovnéz doporuceno, aby ¢asové signaly byly brany pravidel-
né denné nékterym zaméstnancem hvézdarny. Pfedseda sekce planetarni Stpkt.
K. Horka prFednesl sou€asny pozorovaci program (zminil se o vyskytnuvsich
se zvlastnich skvrnach kolem rovniku Saturnova a upozornil na moznost
zjisténi rotace) a sdélil, Ze byla navazana spoluprace s polskymi astronomy
amatéry. Doporucil kromé toho schvaleni nékterych osvétlovacich zafFizeni
u pristrojd. Projednana zalezitost selenografické sekce a ulozeno jednateli
Spole¢nosti, aby v pfFisti vyborové schlzi zadal o schvéleni ustaveni této
sekce a o schvaleni jejiho predsedy. Sekce pro pozorovani nahodnych zjevi
oznamuje zahajeni své c¢innosti a ¢lenové sekce byli vyzvani k spolupraci
listky, na kterych byl otiStén soucfasné pozorovaci program a navod k po-
zorovani. Ku konci byl podrobné projednan program pozorovani Uplného za-
tméni Mésice dne 13. dubna t. r. Cy.

3. ¢lenska schlize konala se opét na Lidové hvézdarné na Petfiné dne
9. dubna t. r. za pFitomnosti 63 ¢len(. Schlzi zahajil Dr. B. Sternberk pFe-
hledem o novinkdch v astronomii a ve schizi pak pokratovano prednaskou
Lad. Cerného na thema ,Zatméni Slunce a Mésice v boji proti povéram”.
Schlize pak byla zakon&ena Zzivou diskusi viech pFitomnych. Cy.

VIIl. schize spravniho vyboru CAS konala se dne 14. dubna 1949
v Lékarnickém domé v Praze Il, Mala Stépanska, za pFitomnosti 18 &lenl
vyboru. Sch@zi pfedsedal Dr H. Slouka. Po predteni a schvaleni protokolu
z minulé schiize projednana zadost Dra Altra a povolena mu védecka préace
na vhodném pf¥istroji hvézdarny. Schvaleno provésti riizné konstrukce zafi-
zeni pro cCasovou sekci, dale projednano ustaveni selenografické sekce a
pfedsedou této sekce pro pozorovani Mésice zvolen p. PhMg FiSer. Déle
schvéleno vydani ,Malého Vandova atlasu proménnych hvézd”. Atlas bude
prekreslen a znova vydan za predpokladu autorova souhlasu. PFistoupilo a
vyborem bylo pfijato 73 novych &lend, 1 ¢len zemfel, 1 &len vystoupil, 3 byli
vyfazeni. Ke dni schiize ma Spoletnost celkem 3198 ¢&len(. Do knihovny pfi-
bylo 152 knih astronomického obsahu z némecké podstaty, o kteryzto pf¥i-
rlstek zaslouzila se zvlasté knihovnice Spole¢nosti, pi M. Bettelheimova a
MUC. E. Heinl. Déale byla projednavana valnd hromada Spole€nosti, ¢teny
zpravy funkcionafd pro valnou hromadu a pojedndno o udéleni ceny prof.
Dra F. NuS$la za rok 1948. Schiize pak o 22 hod. 30 min. skonéena.

&y.

I schiize akéniho vyboru CAS konala se dne 19. dubna 1949 na Lidové
hvézdarné na Petfiné za pFitomnosti 10 ¢lent vyboru. Schlzi predsedala pi
L. Landova-Stychova. Projednan navrh kandidatni listiny pro valnou hro-
madu Spoleénosti. Pak teprve &ten zapis z posledni schlize A. V. a schvélen.
Doporu¢eno spravnimu vyboru, aby byla podana 7zadost o povoleni vydava-



telské Cinnosti a zadosti o udéleni subvenci na stavbu nového astronomického
pavilonu na Petfiné a na popularisaci astronomie. Spravnimu vyboru uloze-
no vypracovati administrativni ¥ad pro kancelafF Spole¢nosti. Schize o 21.
hod. skoncena.

4. Clenska schlze konala se dne 7. kvétna 1949 na Lidové hvézdarné
na PetFing za pfitomnosti 44 clend. Pfednasel Dr B. Sternberk o novych
nazorech o plvodu a podstaté hmoty. Po rusné diskusi schlize o 21. hod.
skoné&ena. Cy.

Dar Ceskoslovenské spole¢nosti astronomické v Praze nasi republice
u pnlezitosti 1X. sjezdu Komunistické strany Ceskoslovenska byl splnén ve
vSech bodech, jak to bylo oznameno v programu daru v 5. Cisle Casopisu
FLH.:

Bod 1 byl splnén na 130%. Celkem bylo prfedneseno 8 lidovychovnych pfed-
naSek, ve kterych bude jeSté dale pokracovano.

Bod 2. byl splnén na 100% c¢lankem pi Landové-Stychové, ktery byl uvefej-
nén v 5. &isle ¢asopisu RH. pod titulem ,,Osvétové Gkoly astronomie
v novém Ceskoslovensku”,

Bod 3. byl splnén rovnéz na 100%. Plany stavby nového astronomického
pavilonu na Petfiné provedl jednatel astronomického odboru LUH
v Plzni pan B. Malecek.

Bod 4. byl splnén na 100% a astronomické krouzky na Skolach vy3sSich
stupni¥ jsou jiz v béhu.

Bcd 5. byl splnén na 120% a bylo sebrano a odevzdano celkem 62 kg odlo-
Zeného papiru.

Splnénim tohoto programu nebude samoziejmé vy€erpana c¢innost
nasi Spole€¢nosti a Spole¢nost bude i nadale pokracovat ve svém Usili s pili
dvojnasobnou, aby vSem pracujicim rukou i duchem dostalo se nélezitych
védomosti z oboru astronomickych badani. Cy.

5. &lenska schize Ceskoslovenské astronomické spoleénosti v Praze
konala se dne 4. ¢ervna 1949 na Lidové hvézdarné na Petfiné za pritomnosti
35 &lend Spole¢nosti. Schizi zah4jil jednatel Spoleénosti Lad. Cerny s pfFipo-
minkou, Ze 18. Cervna t. r. kona se XXXI. Ffadna valna hromada Spole¢nosti.
Pak se ujal slova p. Mil. Plavec a prednasel o ,vzniku meteorickych roja”.
V prednasce vzpomnél zacatk( pozorovani meteort vObec, vyjmenoval nej-
zndméjsi a nejbohatsi roje a popsal jich historii. Pak se rozhovofil o podsta-
té a vzniku komet a o jejich zaniku. Su€asné s tim vysvétlil vznik meteoric-
kych roji a jich vztah ke kometam. Zminil se také o vztahu meteorickych
roj k planetoiddm a upozornil zvlasté na meteoricky roj Aquarid, které
bude mozno pozorovat pFistim rokem. Z pozorovani tohoto roje bylo by pak
mozno osvétlit vztah meteorickych rojd k planetoidam a zvlasté pozorova-
telé amatéri mohli by v tomto pfipadé pfispéti znatnou mérou k vyfFeSeni
tohoto problému. Po prednasce ujal se slova Dr Slouka, ktery se zminil
0 nazorech na stafi meteorickych rojd, zvlasté interstelarnich a o jich exi-
stenci. Pak byly promitnuty dva cestopisné filmy: Zimni sporty v Alpach a
Solnohrad. Schlize o 21. hod. 30. min. skonéena. Touto sch@zi rozloudili se
¢lenové Spoleénosti s ¢lenskymi schlizemi po dobu prazdnin a p¥isti ¢lenska
schlize bude se konat opét v mésici Fijnu t. r., coZ bude v€as v Casopise RH
oznameno. Cy.

Mechanicka dilna nasi Spole¢nosti jest velmi chudé vybavena. Zvlasté
postradame nékterych obrabécich strojli, bez nichZz nemohou nasi ¢&lenové
provadéti naléhavé opravy pfistroja hvézdarny. V prvé fadé potiebovali by-
chom starsi soustruh s rozchodem aspori 75 cm — 90 cm. Prosili bychom
vSechny, kdoZz o takovém vyfazeném soustruhu by védéli, aby to oznamili
v kancelafi Spole¢nosti. Prosime také ostatni mechanické zavody a dilny



v Praze i na venkové, maji-li takovy vyFazeny soustruh k disposici, aby jej
Spoleénosti nabidly. Clenové Spole¢nosti jsou ochotni délnikiim téchto tova-
ren usporadati v jejich zavodé zajimavé a vécné popularni prednasky astro-
nomické. Spoléhame na spolupraci! Cy.

Vystava Vesmiru a meteorologie v Plzni. V patek, dne 27. kvétna t. r.
byla v Plzni v osvétovém sale Universita zahdjena vystava Astronomického
odboru Lidové university Husovy v Plzni pod nazvem ,Vystava Vesmiru a
meteorologie”. Zahajovaci prednasSku na thema ,Jak je veliky a jak je stary
Vesmir?” prednesl astronom Statni hvézdarny v Praze Dr Hubert Slouka.
Plzeristi astronomové amatéfi pokracuji v Slépéjich materské spole¢nosti a
snazi se s bezpfikladnou obétavosti svych Elend, zvlasté svého jednatele p.
B. Maletka dati i v zapadni metropoli Cech vSemu obyvatelstvu populéarniho
pfehledu o vS8ech smérech astronomickych a meteorologickych vyzkumda.
Prosime vSechny naSe cleny, ktefi maji pfFilezitost zavitati do Plzné, aby
plzeriskou vystavu navstivili a obétavou praci naSich pratel v Plzni podpofili.
Vam pak, plzensti, ¢est a zdar vasi préci! Cy.

XXXI. Fadna valna hromada CAS konala se dne 18. ¢ervna 1949 ve
velké poslucharné Fysikalniho ustavu Ceského vysokého uceni technického
v Praze Il, Karlovo nam. 13. Konstatovano 88 pritomnych. Valnou hromadu
zahdjil pfedseda CAS a kulturni a osvétovy referent hlav. m. Prahy Vaclav
Jaro$ v 17 hod. 30 min. Po pfivitani hosta p. Ing. NeSpora z Astronomické
spol. v Brné precetl pozdravné dopisy odborl z Hodonina a Rokycan. Za
odbor v Plzni dostavil se pozdéji p. B. Malecek. Nato se predseda Spole€nosti
V. Jaro$§ zminil o tom, jak se naSe Spole¢nost zapojila do nového sméru, da-
ného Unorovymi udalostmi v min. roce, jak iniciativa i mohutnost nasi Spo-
leCnosti stale stoupa a Ze prace nasi Spolecnosti je cenéna nejen u nas doma,
ale i v zahranici, ¢ehoz dokladem je pozvani na Mirovy kongres v Pafizi,
kterého se Spolec¢nosti dostalo. Nezmifoval se o vykonané praci blize, nebot
ta je zfejma ze zpravy jednatelské, na kterou znova upozornil. Vyzvihl jen
dalekosahly vyznam ,Vystavy Vesmiru” a poznamenal, Zze neni daleko doba,
kdy UstFedni narodni vybor v Praze postavi velkou lidovou hvézdarnu, ktera
by vyhovovala viem pozadavk@m na ni kladenym. V planu pro rok 1950 se
jiz na projektu pracuje. Upozornil také na okolnost, Ze pracujici lid ma nej-
vétSi porozumeéni pro podporu vSech véd a také pro podporu astronomie.
Zminil se o slovech presidenta republiky Klementa Gottwalda na IX. sjezdu
KSC, 7e pracujici lid da v&dé viechno, &eho tato potfebuje a uvedl pFiklad
Karolina, které je pravé v této dobé opravovano. Rozhovofil se také o pro-
jektovaném ,parku kultury”, ktery ma byti v Praze vybudovan a vyzval
v8echny pFitomné k tomu, aby v ramci CAS se vydatné zapojili do prace pro
tento projekt, ktery ma byti vybudovan bud ve Stromovce nebo na Petfiné.
Zdaraznil, ze na$e Spoleénost musi rovnéz vyvinouti co nejvétsi asili, aby
tento sen v3ech byl pokud mozZno brzy uskuteénén. Zdlraznil také otazkii
naSeho Skolstvi a Ffekl, Zze o naSe Skolstvi zajima se hlavné cizina. Ku konci
prohlasil, Ze i nage Ceskoslovenska spole¢nost astronomicka splnila své akoly,
které si vytygila k IX. sjezdu KSC, a Fekl, Ze nez(istane jen pFi téchto, Ze
naSe Spole¢nost bude pracovat dal, mnohem intensivnéji, tak jak to vyzaduje
plnéni v8ech ukol&, danych na IX. sjezdu KSC. Dé&kuje pfFi této pf¥ileZitosti
zvlasté mladym ¢&len@m CAS p. Plavcovi, p. Ceplechovi, p. Letfusovi a p.
Bumbovi, ktefi byli v SoutéZi tvofivosti mladeZe vyznamenani na prvém
misté za vytrvalé a Uspésné sledovani létavic. Na konec pak oznamil roz-
hodnuti valné hromady, aby byly poslany pozdravné p¥ipisy nasSim nejvét-
§im pfFiznivedm, pp. ministrdm Kopeckému, Dru Nejedlému, primatorovi
Dru Vackovi a Dru F. NuSlovi.

PFedseda Spole¢nosti V. Jaro$ prednesl dale program valné hromady
a upozornil na zménu programu, provedeném dodatecné spravnim vyborem
a tykajici se schvéaleni zmény stanov.



Po tomto zahéjeni pfikro€eno k precteni zapisu z XXX. jubilejni valné
hromady CAS, kterou pFednesl jednatel L. Cerny. Zprava byla vSemi hlasy
schvalena. Na navrh F. Matéje nebyly zpravy funkcionar a predsedd sekci
Cteny, protoze byly uvefejnény ve vyro€ni zpravé Spole€nosti, byla preCtena
pokladnikem A. Vréatnikem jen zprava pokladni, ktera uvefejnéna nebyla.
0 obsahu bilance nasi SpoleCnosti dozvi se ¢lenové podrobnosti na jiném
misté, kde tato bude otisténa. Nato pfrikroteno ku zpravé revisord uctd,
kterou prednesl Dr Kuchynka. Na jeho navrh bylo celému spravnimu vy-
boru udéleno absolutorium. Dr Kuchyfika mimo jiné ve své zpravé podotkl,
Ze novy zpUsob vedeni Gc&etnictvi velmi usnadnil celou revisi viech dokladd
a Ucetnich knih a pFispél znaéné k jasnému prehledu. Za toto zlepSeni pak
podékoval dosavadnimu pokladnikovi p. Aloisi Vratnikovi.

Predseda Spole¢nosti V. Jaro$ preCetl pak jména zemfelych &lend a
vyzval pfitomné, aby jich pamatku uctili povstanim. Pak znova zddraznil
praci vsech funkcionar( i vSech predsed( sekci a uvedl, Ze tito pracovali
stejné pilné, jako vSichni ostatni, ktefi se zaslouzili o dary republice k IX.
sjezdu KSC, které dosahly vice, jak 5,5 miliardy Kgés.

Udéleni ceny prof. Dra F. Nusla.

Na navrh spravniho vyboru byla cena prof. Dra F. NuSla udélena na
rok 1948 dlouholetému ¢lenovi

p. fed. radovi v. v. Karlu Novakovi ze Smichova

za jeho vice jak tFicetileté zasluhy nejen na poli popularisace astronomie, ale
1za vyznacné a v celém svété znamé konstrukce rdznych zafizeni astrono-
mickych hodin a pfistrojd a za vzorné a nednavné a pfi tom nanejvys
skromné vedeni Casové sekce naSi Spolecnosti. Zprava o tomto udéleni byla
pFijata dlouhotrvajicim potleskem.

Valnd hromada schvalila pak také zménu stanov v tom smyslu, Ze
spravni vybor, ktery se podle stanov dosud platnych, skladal z predsedy, 16
¢lenG vyboru, 4 nahradnik@ a 2 revisorQ ucétQ, bude rozsifen na 22 ¢lent
vyboru, takZe spravni vybor Spolec¢nosti bude se nyni skladati z predsedy,
22 €len vyboru, 4 nahradnikG a 2 revisor( G&td. Pani Landova-Stychova
odUvodnuje pak valné hromadé pficiny tohoto rozsifeni spravniho vyboru a
p. Al. Vratnik uvadi pfiklad dvou novych &lend, ktefi byli do vyboru pf¥ibra-
ni v minulém roce, totiz p. Saleného a p. Erbena, kteFi se v préci pro Spo-
le€nost velmi zaslouzili.

Na navrh spravniho vyboru a na doporuéeni Akéniho vyboru CAS byl
pak zvolen novy spravni vybor a sice vétSinou hlast proti 2 hlasim: Pfed-
sedou zlstal kulturni a osvétovy referent hlav. m. Prahy Vaclav Jaros, Cle-
ny vyboru byli zvoleni pi Luisa Landova-Stychova, Dr Hubert Slouka, Dr B.
Sternberk, Al. Vratnik, Marie Bettelheimova, M. Toulec, Dr R. Simon, Dr J.
Dolejsi, K. Cacky, Ing. J. Stépanek, zd. Pékny, Dr E. Buchar, J. Saleny,
K. Novéak, K. Horka, L. Cerny, Dr J. Alter, R. Erben, Z. Bochni¢ek, M. Pla-
vec, V. Letfus. F. Matéj, ndhradniky pak Dr Meisner, red. Lahllek-Faltys,
B. Maletek a PhMg. FiSer. Revisory Gétd z@stali pp. Ing. Simacek a Dr K.
Kuchynka.

Pfedseda Spole¢nosti V. JaroS dékuje pak znovu vSem za vykonanou
praci v minulém spravnim roce a jednani valné hromady kon¢&i. Po ukon-
C¢eni valné hromady prednasel pak doc. Dr Zatopek na thema ,.Zemétfeseni”,
po kterézto prednasSce promitl pak Dr Slouka dva ruské filmy ,,Zemétfeseni”
a ,,Jenisej” a amatérsky film vlastni vyroby ,, Astronomicky sjezd ve Stock-
holmu 1938”. Lad. Cerny.
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RISE HVEZD

COfIEPJKAHHE.

Hobocth b acTponoMHH. — B. Majie®en: Pajjap h MeTeopbi. — ~p. M. Aii-
Tep: HoBLie ftocTiuKeHiia acTpocneKTpoCKonun. — JJp. r. CjioyKa: AcTpo-
HOMHHecKHe npo6jieMLi KOCMimecKoro H3JiyneHHH. — - Bjjiicoh 06 aTOMHOIi
DHeprmi. =- M3BecTHH h otkphthh. — Kor”~a, hto h Kan HaSjnogaTbh H3 Ha-
mnx oScepBaTopHii. — YKaaaHiie hobbix acTpOHOMHHeCKiix khht. — OTqeTbi
o6mecTBa. — ripiMioJKenne: AcTpoHOMHHecKan npaKTHKa rjih JHoCmTejien
aCTpOHOMHII 11 mFiOJIBHBIX aCTpOHOMHHeCKHX KpVJKKOB BbliBHX KypCOB.

CONTENTS:
News in astronomy and allied sciences. — B. MaleCek: Radar and meteors.
— Dr. J. Alter: New results in astrospektroskopy. — Dr. H. Slouka: Astro-
nomical prcblems of cosmic rays. — Edison about atomic energy. —
News and discoveries. = News from our observatories. — New books and
publications. — Hints for observer. — Society news.

Ceskoslovenskéa spole¢nost astronomicka

Praha IV - Petfin, Lidova hvézdarna Stefanikova. Telefon & k63-05.

Ufedni hodiny: ve vSedni dny od 14 do 18 hod., v nedéli a ve svatek se ne-
Ufaduje. Knihy z knihovny Spoleénosti se pUjéuji podle knihovniho Fadu &le-
ndm vzdy ve stfedu a v sobotu od 16— 18 hodin. Clenské pFispévky na rok
1949: Posluchaci vysokych 3kol, vojini v normalni presen¢ni sluzbé a mladez
vlbec plati pouze rezijni cenu Casopisu Ké&s 69,57 a vSeobecnou dan Kc¢s
10,43, celkem 80 K&s ro¢né. Ostatni radni €lenové kromé toho plati ¢lensky
prispévek 40 K&s ro¢né, celkem 120 Ké&s. Druhy a dalSi ¢lenové v téze rodiné
plati snizeny prispévek K&s 20,— a nedostavaji Casopis. Zakladajici ¢lenové
plati K& 2000,— jednou provzdy. Novi Clenové plati zapisné 10 KCs, resp.
5 K&s. Zménu adres oznamujte vplatnim listkem s poukazem 3 Kés. —
Veskeré platy pouze vplatnimi listky poStovni spofFitelny na Sekovy acet C
38.629. (Vplatni listky bianco u kazdého poStovniho Uradu.)

HEXOCJIOBALJKOE ACTPOHOMIIHECKOE OEIIJECTBO (HAO)
06’efl;HHHeT Bcex cnemiajinctoe n aMaTepoB acTpOHOMHH o HCP, nofis,ep>kH-
BaeT HHTepec k acTpoHOMHii ii k ocTajibHbiM cpoftCTBeHHbIM c¢ neft HaynaM
bo Bcex cjiohx HaceJiemiH. Hay”~Hbie paSoTbi HJieHOB coctohtch b 12 cen-
u;hhx. OSmecTBO BbmaeT nonyjiapHO-HayHHDbift eateMecHHIiHK ,Rise Hvézd",
acTpoHOMimecKiie KapTbi, KHiirii ji iiayqHue ny6jiiikKan,Hii.

Bcio KopecnonaegiiiiHio HanpaBJiaftTe b a’pec: PesaKUHH ,Rise Hvézd*'
llpara IV-ITeTpHH, HapoAHaa 06cepBaTOpiiH hmchh IlITeaHHKa, ~exocjio-
BaKIIH.



CAS CAS CAS CAS
O vyvoji ¢asomiry, methodach a pfistrojich k méreni Casu, o ho-

dinach astronomickych a hlaSeni ¢asu pouci vas kniha prof. Dr R.
Schneidera, PRESNY CAS. Hodiny a hodinky.

34 obraz( v textu, cena broz. Kés 60,—.
Vydalo nakladatelstvi Orbis. — V kazdém knihkupectvi.

CTVRTHODINKA VE VESMIRU

Od kvétna 1949 jsou ,Ctvrthodinky” vysilany pravidelné na
vinach stanice Praha I. takto : kazdé prvé pondéli v mésici budou
vysilany jako dosud od 13,45 do 14 hodin, kdy bude na programu
desetiminutova prednaska a zprava o nejzajimaveéjSich Ukazech
na obloze v nastavajicim meésici. Kazdou tfeti stfedu v mésici je
vysilani veCer od 22,50 do 23 hod., kdy budou zafazovany hovory
pod oblohou o souhvézdich a zajimavych hvézdach, aby se poslu-
chati rozhlasu naucili znat oblohu. Opétné upozorfiujeme, Zze
vS8echna vysilani budcu na vinach stanice Praha I.

Koupim za jakoukoli cenu: Guth ad. Astronomie |I. a Hvézdarskou ro€enku
na rok 1948. Horymir Henych, Orlova 746.

Prodam parab. zrcadlo, jgr 100 mm, ohnisko 1000 mm (vyr. Ing. Rol&ika)
a rovinné zrcatko 20 X 30 mm, oboji hlinikované, dale 19 cisel casop.
Sky and Teelscope. Koupim okular 20—25 mm (Huyghens). M. Vella,
Praha XVII, Brozikova 1

Proda-m fot. pfistroje: Curt Bentcin, 4,5 X 6, Tessar 28f — 7,5cm za KcCs
16.000,—. Tenax (Goertz) 65 X 9, Dogmar 1:45 f —10cm za K¢s
4.000,—. MUC Vlad. Brabec, Rettigové 876, Hradec Kralové.

Koupim hvézdarsky dalekohled nejradéji refraktor do K¢&s 10.000. Dr.
Zdenék Trousil, Podolska 2, Praha XV.

Lidova hvézdarna Stefanikova

Praha IV - Petfin. Telefon ¢&. 463-05.

V ¢&ervenci je hvézdarna pristupna jednotlivem bez ohlaSeni ve 22 hodin,
v srpnu v 21 hcdin letniho ¢asu denné kromé pondélkd, Skolam a spolkGm
po telefonické dohodé, av3ak vyhradné& za jasnych ve&erQ.

Majetnik a vydavatel &asopisu Rise hvézd Ceskoslovenska spole¢nost astro-
nomickd, Praha IV-PetFin. Odpov. zastupce listu: Prof Dr. F. Nu$l, Praha-
BFevnov, Pod Ladronkou €. 1351. — Tiskem knihtiskarny Prometheus, v nar.

spravé, Praha VIII, Na Rokosce 94. — Novinové znadmkovani povoleno ¢. F.
159366/111a/37. — Dohlédaci arfad 25. — 1. Cervence 1949.



