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CO NOVEHO V ASTRONOMII | o
a védach pFibuanCh BFezen 1949

ftiDl Dr H. SLOUKA

T¥eti ¢lenska schiize Cs. A. S. v roce 1949 se kona v sobotu 9.
dubna v 19 hod. v poslucharné na Stefanikové lidové hvézdarng
na Petfing, kde se konaji kazdou sobotu schlize sekci s debatnimi
veCery a aktualnimi prednasSkami.

Elektronické pocitace ve fysice a jejich pouZiti v astronomii. Pfed-
néaska s pokusy atomové fysiky se kona pro ¢leny Cs. astronomické
spoleCnosti a jimi uvedené hosty ve Ctvrtek dne 31. brezna ve
velké poslucharné fysikalniho Gstavu Karlovy university, Praha
Il, U Karlova 5. Pfednasku proslovi Dr. J. Kozel, astronomickou
¢ast doplni Dr. H. Slouka.

Nova jasnd dvojhvézda byla zjiSténa ve znamé hvézdé 1 Gemino-
rum: 5k68,0nt -f23°16' (1900); 4,30m GO. V jeji blizkosti je nyni
Uran. Hvézda byla znama jako spektroskopicka dvojhvézda s pe-
riodou 9,59 dni a jeji podvojnost byla objevena pfi fokusovani
82palcového reflektoru McDonaldovy hvézdarny. Spektra obou
slozek byla zjiSténa jako G8 a GO. Pravdépodobné jsou obé vi-
sualni slozky obfi, z nichz jeden je rovnéz dvojhvézdou.

Moskevské planetarium meélo za vice nez 8 let trvani pfes 11 mil.
navstévnika. V jeho salech byk> vyslechnuto vice nez 25 tisic pred-
nések.

Fotografické hvézdné velikosti Wolf-Rayetovych hvézd. Wolf-
Rayetovy hvézdy tvofi zvlastni tFidu, majici emisni spektrum se
Sirokymi pasy. Jezto jasnost emisnich past m(ze prevySovat jas-
nost plynulého spektra, pozorovana hvézdna velikost necharakte-
risuje zareni fotosféry. Podle daj Voroncova-Veljaminova tento
efekt jasnych pasC dostihuje jedné hvézdné velikosti a nékdy
i vice. Zalezi na tom, jaky je pomér intensit pastl a podle rtiznych
pasti mGze mit hvézda rliznou barvu a tedy i barevny index. Nelze
urcit jejich fotografickou velikost obvyklou cestou pomoci barev-
ného indexu. Dosavadni vysledky urceni fotografickych velikosti
téchto hvézd nejsou jednoznacné a u mnohych dokonce chybi.
Dva soveétsti astronomové, L. N. Radlova a O. V. Katz, ur€ili u 33
hvézd jmenovaného typu fotografické velikosti na snimcich mos-



kevské observatore. Nékteré jiznéjSi hvézdy byly fotografovany
na stalinabadské a simeizské observatori. Srovnéavali jejich veli-
kost s hvézdami standartni oblasti (Selected Areas); konetna
hodnota byla primérem péti aZz dvaceti nezavislych méreni pomoci
rGznych srovnavacich hvézd. Kone¢né hodnoty se dosti lisi od
starSich méreni Cecilie Payne.

Reflektor s primérem zrcadla tfi metrd pro Lickovu hvézdar-
nu bude pravdépodobné ve tfech letech v Cinnosti. Plany a rozpoc-
tové pripravy byly ukonceny jiz v prvni poloviné roku 1948 a nyni
se vyjednava s prislusnymi dodavateli o terminu a konstrukcnich
podrobnostech.

Hvézdarna v Greenwich, o niZ bylo rozhodnuto, ze presidli do
zamku Herstmonceux v Sussex jizné Londyna, bude prestéhovana
etapové. V roce 1949 budou pFemistény pravdépodobné tFi oddé-
leni. Nova hvézdarna ponese jméno Isaac Newton Observatory
a bude miti stopalcovy reflektor. Planovani optického vybaveni
a mechanické konstrukce je jiz v plném proudu a bylo prozatim
financovano obnosem 2000 f.

Klima v Arktidé se stava teplejSim. Ledovce na Islandu se sta-
huji zpét a odkryvaji mista obdélavand taméjSimi obyvateli pred
r. 1300, které byly od té doby pokryty ledem. Vzrdst stfednich
teplot v Norsku a Spitzbergach je béhem poslednich dvou az tFi
desetileti vétsi nez byl vlbec kdy pozorovan béhem uplynulych
200 let. Na Spitzbergach byly pr@imérné Gnorové teploty o sedm
stupid vySsi v dobé 1931— 38 neZ v letech 1911—20. Podle roz-
boru téchto pozorovani vykonaného prof. H. Ahlmannem z univer-
sity ve Stockholmu nutno hledati pFi¢inu téchto zjev( ve vét$im
proudéni vzduchu odvadéjiciho teplo z rovnikovych krajd k sever-
ni to€né. Tyto zmény ovliviuji znacné rybolov, tak na pr. tresky
tahnou na sever, kde na pobfezich Gréonska bylo v roce 1946 ulo-
veno 13 000 tun, zatim co v roce 1917 pouze 50 tun.

Schmidtovu komoru pro kone¢né vzdalenosti propocital M.
Paul a zjistil, Ze vada astigmatismu se v takovych pFipadech ne-
uplatiiuje a korekce platici pro objekty v nekone¢nu zCstavaji
v platnosti také pro pfedmeéty ve vzdalenosti deseti az dvacetina-
sobné ohniskové dalky. Lze tedy pocitat s pouzitim Schmidtovy
optiky i pro nékteré druhy bézné fotografie, zejména soumrakové
a nocni. V astronomii se pouzivani Schmidtovych komor neustale
rozSifuje a nebude pomalu hvézdarny, kde by tento nejmoderné;jsi
prostfedek astrofysikalniho badani se neuplatrioval.



BiLI TRPASLICI MEZI HVEZDAMI

Dr HUBERT SLOUKA

Je to nazev jako z pohadky. Jak pfrisli hvézdari na bilé trpas-
liky? Kdo mél tolik fantasie, Zze mezi velkym poctem hvézd né-
které z nich timto jménem pojmenoval ? Takové a podobné otazky
se vyroji mnohokrate na hvézdarné, kdyz v dalekohledu ukazu-
jeme nejjasnéjSi hvézdu nebe, zariciho Siria, ktery pravé nyni
vrcholi na jihu, a uvadime, Ze kolem ného krouzi mald, jasné bile
svitici hvézda, ktera je bilym trpaslikem. Jeji objev patfi k nej-
zajimaveéjSim kapitolam astronomie.

Kdyz pred vice nez sto lety, roku 1844, hvézdar Bessel po-
zoroval Siria prtichodnim dalekohledem, seznal, Ze jevi urcité pe-
riodické nepravidelnosti, z kterych se da usuzovat, Ze jsou zpQ-
sobeny neviditelnym souputnikem kolem ného obihajicim. Trvalo
to vSak osmnact let nez jeho domnénka byla potvrzena. 31. srpna
1862 zkouSel americky hvézdar Alvan Clark 45centimetrovy ob-
jektiv dalekohledu Dearbornské hvézdarny na Siriu a nalezl v jeho
tésné blizkosti nepatrnou malou hvézdicku 872 velikosti. Byla
presné v poloze, kterou vypocetl hvézdar Peters podle Herschelo-
vych adajd. Dalsi pozorovani umoznila vypoditat drahy, ve kte-
vzdalenost je tak velkd, jako vzdalenost Urana od Slunce, tedy
zhruba 2869 miliont kilometrd. Doba ob&hu byla vypoétena na
necelych padesat let. Pozdégji byla urcena i vzdalenost Siria, ktera
je pouze osm a pUl svételnych let, coz znamena, Ze svételny papr-
sek, letici rychlosti 300 000 kilometr(l za vtefinu, potfebuje osm
a pal roku nez k nam ze Siria doleti. V roce 1914 podafilo se hvéz-
dari Adamsovi na Mount Wilsonu fotograficky zachytit jeho spek-
trum, z néhoz poznal, Ze jeho povrchova teplota je 8000° tedy
o dva tisice stupnl vyssi nez povrchova teplota Slunce. Ma jasné
bilou barvu, ktera je zptlsobena jeho vysokou povrchovou teplotou.
Ze znamé drahy a vzdalenosti byla pak vypoctena hmota Siriova
souputnika, ktera byla nalezena neuvéfitelné velkd. Zhruba se
rovnala hmoté Slunce a poloviné hmoty Siria, zatim co zafila
pouze i4M svétla Slunce a 10 OOOkréate slabgji nez Sirius. K vy-
svétleni tak velké hmoty a soucasné velké povrchové teploty pfri
pozorované nepatrné svitivosti nezbylo nez predpokladati, ze jde
0 malé téleso, avSak velké hustoty. Adams uvaZoval takto: Je-li
néktera hvézda beélejsi nez Slunce, musi 1 cm2jejiho povrchu vy-
zafovati vice svétla nez 1 cm2 povrchu tohoto. Jeho pozorovani
mu ukézala, Ze souputnik Siria vydava trikrate vice svétla z jed-
noho cm2nez Slunce, celkové vSak zari 400krate méné. Musi tedy
miti plochu povrchu 1200krate mensi nez Slunce a proto polomér



35krate mensi a celkovy obsah 40 OOOkrate mensi. Z toho vyplyva
déle, Ze je-li v tak malém télese vtésnano témeér stejné hmoty jako
v mnohem vétSim Slunci, musi byt hustota souputnikova nesmirné
velkd a to 55 OOOkrate vétSi neZ hustota vody. Sila pfFitaZlivosti
na jeho povrchu je 35 OOOkrate vétSi nez pritazlivost na povrchu
Zemé. To znamena, Ze Clovék vazici 75 kg, preneseny na povrch
této hvézdy, oviem za predpokladu, Ze by mohl odolat obrovské
povrchové teploté 8000°, by vazil 2625 tun. Vlastni vdha by ho
utlacila a v okamziku by byl srazen v tenkou vrstvu atom0l.

I hvézdari, ktefi jsou zvykli obas néco nezvyklého a prekva-
pujiciho objevit, zapochybovali napfed o vysledku svych pozoro-
vani a vypoctd. Necht v3ak obraceli problém jak chtéli, vzidy
prisli ke stejnému vysledku. Nejenom to. Podafilo se jim v kratké
dobé objevit dalSi dvé podobné hvézdy. Tehdy vznikl nazev ,bili
trpasliciByl to vSak genialni anglicky hvézdar Eddington, ktery
zdhadny problém prvni vysvétlil. VySel pfi svych Gvahéach z mo-
delu atomu, jak mu uci theoretickd fysika. Vime, Ze atom si pred-
stavujeme jako slozZitou soustavu s jadrem ve stredu, kolem néhoz
obihaji elektrony. Prvni ma kladny elektricky naboj, druhé pak
zaporné. Eddington ukazal na zakladé svych theoretickych avah,
Ze pfi obrovskych teplotich aZz dvaceti milionC stupid a vice,
které prevladaji v nitrech hvézd, jsou atomy znacné pozménény.
Od jader jsou elektrony odtrzeny, takZe zcela odlétnou a jezto se
tim znacné zmensi velikost atom@, vznika stésnani jader a tim
velkd hustota hvézd.

Je tedy v bilych trpaslicich hmota hvézd stlatena nejvétsi

hodnot nez u Siriova souputnika.

Jakmile hvézdaFi poznali, Ze jde o mimoradné zajimavé hvéz-
dy, pustili se do hledani dalSich. Bylo znamo, Ze jsou velmi slabé
co do jasnosti a proto hledano mezi hvézdami, o kterych se dalo
predpokladat, Ze jsou blizké. Znacné spolehlivym znakem blizkosti
hvézd jsou vsak jejich pohyby. Pozorujeme-li u nékteré hvézdy
velky vlastni pohyb, bude pravdépodobné také v nepfilis velké
vzdalenosti od naseho Slunce. Americky hvézdar W. J. Luyten se
proto rozhodl jiz v roce 1927 vykonati velkou prohlidku hvézd-
nych pohyb( a pouzil k tomu Gcéelu snimky hvézdaren Harvardské
jak z Ameriky, tak i z jizni Afriky a hvézdarny v Minnesoté. Pro-
zkoumal pfes 60 000 000 hvézd a nalezl asi 3000 hvézd se znacné
velkymi pohyby. Tyto hvézdy bylo nutno déle roztfidit na bilé
a cervené trpasliky. Posledni nejsou zadnou vzacnosti, jsou vétSi-
nou mensi, chladngjsi, o mensi svitivosti, avSak ponékud hustsi
nez Slunce. Oba druhy trpaslikd lze rozliSit pouze spektrografem
a nové, velké pfistroje toho druhu, spojeny s obrovskymi reflek-



tory hvézdaren Mount Wilsonské, McDonaldovy a Lickovy tuto
praci podnikly. Do dneSniho dne je celkem néco na osmdeséat bi-
lych trpaslik znamo, z nichZ je &trnact slozek dvojhvézd. Tyto
jsou zvlast ddlezité, nebot z pozorovanych pohybl a ostatnich
vlastnosti lze urciti jejich hmoty. Z nich je nejzajimavéjSi dvoj-
hvézda, jejiz obé slozky jsou bili trpaslici. Nachazi se v souhvézdi
Antilia a neni u nas viditelna. Jevi se jako hvézda 14. hvézdné
velikosti s pohybem asi V3 obloukové vtefiny ro€né, coZ znamena,
7e za 5000 let pozméni své misto o cely primér Mésice. Obé slozky
se otaceji kolem spole€ného tézisté v dobé asi tFi set let. Je mozné,
Ze pravé tato zvlastni soustava bude klicem k dalSim zajimavym
poznatk@im a objeviim v theorii bilych trpaslikG.

Rostouci pocet objevll hvézd tohoto druhu umoziuje dalsi,
zejména statistické zpracovani. Zatim co Eddington tvrdil, ze ¢im
mensi je bily trpaslik, tim je hmotnéjsi, indicky astrofysik Chan-
drasekhar je minéni, Ze v hmotach téchto hvézd nemdze jiz byti
mnoho rozdilu. Zda se, Ze jeho nazor bude asi spravnéjsi, o ¢emz
rozhodnou dalSi pozorovani. Vime, Ze 3—4% vSech hvézd patfFi
k bilym trpaslikdm a posledni vyzkumy ukazaly, Ze existuji také
mezitypy mezi bilymi a €ervenymi trpasliky. Jejich vlastnosti
jsou nam vsak dosud neznamé. Neni vylouceno, Ze pozname i osud,
ke kterému sméruje naSe Slunce. MoZzna, Ze i ono jednou projde
timto podivuhodnym stavem a bilym Zarem, kterym vzplane, osud
nas a ostatnich planet bude zpecetén.

Fotografie hvézd stacionarni komorou v meteorologii. V meteorologii
je potFeba ke statistickému zpracovani znat také dobu, po kterou byla
jasna obloha. Pro dobu denni byl tento problém vyfFeSen uz davno znadmym
slunomérem — sklenéna koule, v jejiz ohniskové ploSe je umistén pruh
papiru, do néhoz Slunce prosté vypali svou stopu. Je-li zatazeno, je v za-
znamu mezera. — To je zafizeni, jez stale funguje k obecné spokojenosti.
AvSak v noc¢ni dobé byla tato statistika dosud problémem. V zaFijovém
Cisle The meteorological magazine je popsano zafizeni, pouzivané k tomuto
ucelu — totiz k zdznamu no¢ni obla¢nosti — na nékolika anglickych ob-
servatofich. — V podstaté je to stacionarni fotokomora, namirena k Po-
larce, a vybavena hodinovym strojem, otvirajicim zavérku po setméni a
pred rozednénim ji opét zavirajicim. Stopy hvézd, zachycené v emulsi, se
pak prosté prilozenim zvlastniho méritka odméri a vycisli. Tak se dozvime,
jak dlouho byla béhem noci jasna obloha. — V Anglii bylo dano do provozu
zatim devét komor, dalSich pét observatofi je pry dostane v nejbliz§i dobé.
Vidime tu, jak i tak jednoducha véc, jako fotografie hvézd stacionarni ko-
morou, mUzZe najit praktické vyuziti. B. Valnicek.

Clendm Cs. astronomické spoleénosti na Trutnovsku, Cervenokoste-
lecku a Nachodsku! V noci 30. ledna okolo 2,45 hod. SEC bylo v sv. &asti
Cech pociténo zemétFeseni. Jde o dlkladné vysetFeni zjevu podle autentic-
kych zprav. Zadame proto &leny CAS, kteFi zmin&né otfesy Zemé& pozoro-
vali, aby sva pozorovéani zaslali pfimo Statnimu UGstavu geofysikalnimu,
Praha Il, Dittrichova 13.



O pokroku astronomie za minulych tficet let

ZDENEK KOPAL, Harvard Observatory and Massachusetts Institute of Technology
(Pokracovani.)

Ustup cockového dalekohledu se vSak netyka pouze strojd
prichodnich, nybrz i astronomického ekvatorealu. Ctenaf téchto
radk( bude mozna prekvapen, uslysi-li, Ze vétSina velikych dlou-
hofokalnich refraktord, vySlych v druhé poloviné minulého sto-
leti z rukou Alvana Clarka i jinych mistrd, a jejichz obrazky plni-
valy obdivem ¢&tenare popularnich knih starSiho data, jsou dnes
jiz takfka ve vysluzbé a dfimaji vétSinu Casu ve svych velikych
kopulich — jako dinosaufi minulych vékd — pokud je z klidu ne-
vyrudi bud za dne obdiv svate¢nich navstévnikd, nebo za noci
laskava ruka starnouciho pozorovatele dvojhvézd Ci planetarnich
povrchd. Obgas téZ primontuji na jejich okularovy konec spektro-
graf Ci fotoelektricky fotometr a dlouhy refraktor jej nese trpéli-
vé, ac si je védom, Ze daleko mensSi reflektor by témuz Gcelu vy-
hovél stejné dobre. Kdykoli bylo opticky mozno pfeménit visuelni
dalekohled na fotograficky, dlouhofokalni refraktor si udrzel
uzite€né poslani v astronomii hvézdnych paralax ¢i dvojhvézd.
Programy trigonometrickych parallax na vétSiné hvézdaren se
vSak zvolna chyli ke konci, nebot pocCet hvézd jevicich méritelné
parallaxy bude v blizké budoucnosti vyCerpan, a astronomie dvoj-
hvézd se bohuZel netdsi pozornosti, jiZz by zasluhovala. Uhrnem
neni sporu, Ze uZitenost nakladnych dlouhofokalnich refraktor(
v moderni astronomii je velmi omezena. Svédci o tem i fakt, Zze za
uplynulych tficet let se k refraktorim stars$iho data prFidruzil
pouze jediny dalekohled o préiméru objektivu pFesahujicim 60 cm
— a to 27palcovy refraktor Lamont-Hussey Observatory v jizni
Africe, pofizeny roku 1927 vyslovné pro visualni meéreni dvoj-
hvézd jizni polokoule.

Kratkofokalni refraktor (o svételnosti 1:10 nebo vétsi) se
v uplynulych desetiletich drZzel o néco lépe, a to v astrofysice i
astrometrii. Na prvy pohled by se zdalo, Ze pro Ucely astrcmetric-
ké je smérodatnou predevsim délka fokusu; nebot ¢im delSi je
ohniskova vzdalenost objektivu, tim vétSiho meéritka dosahneme
v ohniskové roviné. Bylo zapotiebi zZivotniho dila prof. Schlesin-
gera v uplynulych tFiceti letech, aby vySlo najevo, Ze tento nazor
je z veliké ¢asti klamny. Je sice pravdou, Ze se vzrQstajici ohnis-
kovou vzdalenosti vzrista ahlové méritko na nasi desce. Se vzrQs-
tajicim fokusem vzrista v3ak téZ nedokonalost obrazu v ohnisko-
vé roviné (jelikoZ veliké €oCky jsou pravidelné pouhé dublety),
vzrdsta ohyb tubusu, i nepravidelna refrakce a turbulence ne-
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stejné prohratého vzduchu uvnitr dlouhého tubusu i veliké kopule,
jakoZ i nesnaze se spravnym vedenim dalekohledu. VSechny tyto
vlivy spoleéné pdsobi, Zze pFesnost, s niZ je moZno posice hvézd na
fotografické desce promérovat, neni ani zdaleka umérna ohnisko-
vé vzdéalenosti. Mimo to dlouhofokalni dalekohled pfirozené za-
kresli pouze velmi malé pole. Schlesinger a jini v dvacatych letech
pocali proto experimentovat s Sirokouhlymi objektivy skrovnych
sice primérd a neveliké fokalni vzdalenosti, ale dokonalé optické
konstrukce, zarucujici presné zakresleni velikého pole. Na pfF.
Rossova ¢ocka o prdméru pcuhych 5 palctl a ohniskové vzdale-
nosti 2 metr@i — jiz Schlesinger a jeho spolupracovnici pouZili
k fotografickému opakovani AG-katalogt — zakreslila pole o plo-
e témeéF 120 &tvereénych stupniCi, a to tak dokonale, Ze posice
hvézd v celém zorném poli bylo moZzno proméfit s prdmérnou pres-
nosti jedné desetiny obloukové sekundy v obou souradnicich;
obrazy hvézd samotnych byly kotoucky o prdméru nanejvyse né-
kolika setin mm, jeZ neozbrojené oko st&Zi na negativu vCbec
rozpoznalo. Sestiminutova exposice touto ¢ockou zachyti vdechny
hvézdy az do 9. velikosti, a necelych 100 desek stacCi pokryt celou
polokouli. Srovnejme s timto vykonem starodavny refraktor typu
Carte du Ciel o ohniskové vzdalenosti témeér S¥* metru, jenz s ne-
snazemi zakreslil pole pouhych &éty¥ ctvere¢nych stupitl, a doko-
nalosti obrazu (a tudiZz pFesnosti, s niZ je moZno negativ promeé-
Fit), se Rossové CoCce ani zdaleka nevyrovnal. Uvedeni Siroko-
Uhlych objektivGl dokonalé konstrukce do astronomické praxe
bylo pozoruhodnym pokrokem a jednim z mala obort, kde objek-
tiv upevnil spiSe nez ztratil svoji posici.

Nazvali-li jsme obdobi uplynulych tFiceti let soumrakem re-
fraktoru, mdzeme je téZ nazvat triumfem astronomického reflek-
toru. Ctenaf si nepochybné povsiml, Ze vSechny nové veliké da-
lekohledy, jejichz vycCet jsme uvedli v poCatecnich odstavcich to-
hoto clanku, byly bez vyjimky reflektory. Ctyficetipalccvy re-
fraktor Yerkesovy hvézdarny jiz po pdl stoleti z(stava (a patrné
nadlouho zlstane) nejvétsim dalekohledem svého druhu, nebot
nikdo se az dosud ani nepokusil ulit vétSi kotou€ optického skla
patfiénych vlastnosti. Vyroba sklenénych kotoudt pro zrcadla
velikych reflektorC neklade ani zdaleka takovych technickych po-
tizi, a neni Zadného ddvodu se domnivat, Ze 200palcovy daleko-
hled, jehcZz zrcadlo bylo ulito v Corning Glass Works ve Spoje-
nych statech pred patnacti lety, nem(ze byt v budoucnosti pred-
stizen. Zavedeni aluminisace optickych povrchil misto stFibreni,
k némuz doslo v letech tficatych, zvySilo déale trvani i vykonnost
astronomickych reflektord.



Jak je znamo, jednoduchy zrcadlovy dalekohled svou pova-
hou je pFistroj naprosto achromaticky, ale trpi sférickou aberraci
i astigmatismem, a to tim vice, ¢im vétsi je jeho svételnost; pfFi
svételnosti 1:5 je jeho pouzitelné pole sctva vétsi nez priblizné pdl
stupné. Schwarzschild, Couder a Ritchey s Chrétienem se snazili
béhem Casu tyto vady zmenSit zavedenim pomocného konkavniho
zrcadla, Ci pouzitim zakfivenych desek. Konstrukce, jez navrhli,
v8ak spojuji vyhody s nevyhodami a ani jedna se proto obecné
neujala. AZ do roku 1930 astronomicky reflektor z{staval v pod-
staté parabolickym zrcadlem, pouzivanym v Newtonové nebo Cas-
segrainové kombinaci. Jeho svételnost byla zna¢nd, ale pole vy-
uzitelné pro pfimou fotografii vcelku nepatrné. Fotografie vétSich
partii oblohy zGstavala vyluénou doménou kratkcfokalniho mno-
haCockového objektivu.

Roku 1930 doslo k objevu, jenz naprosto zménil situaci a hlu-
boce ovlivnil dalSi vyvoj astronomické optiky. Toho roku tctiz
Bernhard Schmidt, litevsky optik, pracujici tenkrate v Hambur-
ku, objevil novy typ zrcadlového dalekohledu, jenz poskytoval
mnohostupriové pole dokonalé optické definice prFi svételnosti, jiz
se sotva ktera Cocka vyrovnala. A tento novy typ zrcadlového da-
lekohledu sestaval pouze ze dvou optickych ¢asti: kulového zrcad-
la a tenké CoCky nepatrné optické mohutnosti, jez byla vlastni no-
vinkou Schmidtova dalekohledu. Abychom porozuméli jeho funk-
ci, pokusme si nacrtnout myslenkovy pochod, jimz Schmidt mohl
novy typ objevit. Kdyz optik brousi astronomické zrcadlo, jeho
prvnim krokem je vybrousit je nejdfive do kulového tvaru, a pak
je parabolisovat tim, Ze vyhloubi nepatrné jeho stfedni Cast.
Schmidt byl patrné prvni, koho napadlo, zdali je nutno tuto para-
bolisaci provést na zrcadle samém. Pro€ ji neprovést na pr. na
sklenéné desce, jiz postavime pred kulové zrcadlo? Mczna, Ze nej-
prve umistil Schmidt korekéni desku tésné pred zrcadlo a zjistil,
Zze jeji funkce se velmi pfriblizné rovna parabolisaci kulového
zrcadla. Je v3ak jisto, Ze experimentoval déale — az pfiSel na to,
Ze umisti-li svou korekéni desku do stfedu kFivosti kulového
zrcadla, dosahne téhoz vysledku, jako kdyby bylo zrcadlo para-
bolisovano pro paprsky dopadajici s rliznych stran. To umoznilo
této optické kombinaci poskytnout rozsahlé pole dokonalé defi-
nice i pri krajni svételnosti. JelikoZ se korek¢ni deska za zadnych
okolnosti neodchyluje znatelné od roviny (Etenaf si mdzZe vzpo-
menout, 7e parabolické zrcadlo obvyklych rozmérd se lisi od kulo-
vého tvaru zpravidla pouze v tisicinach mm), svételnost, jiz mizZe
Schmidtova kombinace dosahnout, je takfka neomezena. Daleko™
hledy tohoto typu o svételnosti 1:1 jsou zcela béZzné; ba existuji
i komory o svételnosti 1:0,6. Kratkofokalni reflektor Schmidtova



typu o svételnosti 1:1 mdze poskytnout dokonalé pole o préiméru
az 25 stupnd — zatim co prosté parabolické zrcadlo téchze roz-

mérQl a svételnosti by podobné stézi zakreslilo pole o prdméru ng-
kolika obloukovych minut!

PGvodni tyo Schmidtova dalekohledu mél téZz své nevyhody:
a to priliSnou délku tubusu a zakfFivené fokalni pole. Jelikoz jeho
korekéni deska se naléza ve stiedu kfFivosti kulového zrcadla,
tubus dalekohledu proto musi byt nejméné dvakréate tak dlouhy
jako je jeho ohniskova vzdalenost. Pole nejostrejSi definice je pak
sice neobycCejné rozsahlé, ale nikoli rovinné: a proto fotograficka
deska musi byt zakfivena. Americky optik James B. Baker a
Anglicané Linfcot a Burch vSak pred néklika lety dokézali, ze
obé nevyhody lze zcela odstranit, zavedeme-li do optického systé-
mu druhé, konvexni zrcadlo, a to mezi hlavni zrcadlo a korekéni
desku: toto pomocné zrcadlo v Burchové kombinaci mze byt rov-
néz kulové. Délka tubusu se tim zkrati natolik, Zze neni o nic delSi
iipz u normalniho reflektoru tvpu Casseerainova, a pole neiostrej-
Si definice se stane rovinou. Fotografickd deska se pak nalézi na
optické ose uvnitf tubusu — resp. i za hlavnim zrcadlem (Lin-
fcot) , provrtame-li je jako pro Cassegrainovu kombinaci.

Reflektor Schmidtova typu a jeho modifikace znamenaly
v astronomické optice hotovou revoluci, jejiz dosah neni jesté ani
zdaleka docenén. Schmidtlv dalekohled vyradil naraz z astrono-
mické praxe slozité kratkofokalni obiektivv pro fotografovani
vétsich ¢asti oblohy — alespoii pokud jde o ¢ocky vétSich prdmé-
rd. Slozité Cockové systémy o aperturach vétSich 8— 12 palcd isou
neien neobycejné drahé, nybrz i nevykonné, nebot znatnd cast
svétla v nich pfijde nazmar absorpci ve skle i mnohonasobnym
odrazem na cCetnych optickych plochach takového objektivu.
U Schmidtova dalekohledu tyto nesnaze neexistuji; tyto reflekto-
ry obsahuji pouze jeden (resp. dva) reflekéni povrchy, a prdchod
svétla sklem jest omezen na tenkou korekéni desku. Nejvétsi tFi-
c¢ockové objektivy pouzivané v astronomické praxi dcsahuii pra-
mérl 16—20 palcli, zatim co zrcadlové dalekohledy Schmidtova
typu o primérech 40— 60 palct nejsou jiz dnes technicky ani fi-
nanc¢né zadnym hlavolamem.

Jako George Willlis Ritchey, tvQrce velikych reflektor( z po-
Catku tohto stoleti, i Bernhard Schmidt byl povaha zdhadna a
muz mnoha Zivot(; na rozdil od Ritcheye se vSak nedozil vysledk(
svého epochalniho vvnalezu, nybrz zemrel (tusim) rok po ieho
uverejnéni. Rozvoj jeho myslenky zpomalila druha svétova valka;
ale dnes, po sedmnacti letech, se reflektory Schmidtova typu
vzmahaji poétem a stavaji se nejdllezitéjSimi pristroji astrono-

mii
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mickych observatofi. Dosud nejvetSim dalekohledem tohoto tvpu
v provozu je 26palcovy reflektor mexické astrofysikalni hvézdar-
ny v Tonanzintla, 24palcovy pfistroj observatore Case School
v Clevelandu, a stejné veliky dalekohled harvardské hvézdarny
na Oak Ridge u Cambridge; vSechny tFi se vyznaluji svételnosti
1:3,5 a zakrivenym fokalnim polem. Pro svoji jihoafrickou stanici
v Bloemfonteinu stavi Harvardska hvézdarna spclé¢né s Armagh
Observatory v Irsku novy 32palcovy reflektor Schmidtova typu
s dvéma zrcadly a rovnym polem; na hvézdarné university v St.
Andrews ve Skotsku prof. Freundlich pravé dokoncuje konstrukci
40palcového dalekohledu Linfootovv modifikace, rovnéz s plo-
chym priem; zatim co na hvézdarné na Mount Palomaru prénou
co neidfive pracovat se Schmidtovym dalekohledem o préiméru
48 palcd. Ani tento pfistroj vSak nezlistane na dlouho neivétSim
svého druhu, nvbrz bude v nedaleké budoucnosti nfpdstizQn 60-
palcovwm reflektorem Schmidtrvv kombinace, v né”~z Harvardska
hvézdarna hodla prebudovat svij jihoafricky veliky reflektor.
Vykonnost dosud existuiicich .dalekohledl Schmidtova tvpu
splnila — a moZzno-li, jeSté predstihla — nad8ie, jeZz v né hvézdari
skladali. Na pr. 24palcovy Jewett Telesccpe Schmidtovv kombi-
nace (se zakfivenym polem zhruba 20 cm do Ctverce) zakresli po
celém poli iednotlivé hvézdy iako kotoucky o prGimérech pruze
nékolika tisicin mm; a soustfedi-li veSkeré svétlo na tak malé
pole. zachyti na desce hvézdy o mnoho slabsi nez ncrmalni reflek-
tor béhem steiné exposice. Autor téchto Fadk( mdze z vlastni zku-
Senosti dosvédCit, Zze za normalnich okolnosti Jewett Telescope
na Oak Ridgi neni o nic méné vykonny pfFistroj pro fotografii
vzdalenych hvézd nez 61palcovy reflektor v Newtcnové kombi-
naci. Pouze za pFiznivych okolnosti, kdyZ teplota za noci z(stane
takrka stala (a veliké zrcadlo proto neméni svého tvaru), a kdyz
neklid vzduchu nezvétsi obrazy hvézd ve fckusu nékolikanasobné
ohniskové vzdalenosti, doké&ze 61palcovy reflektor svoji patrnou
pfevahu; ale za povétrnostnich podminek prFevladajicich na vy-
chodnim brehu Spojenych stat( stava se tak pomérné zridka.

Objev zrcadlového dalekohledu Schmidtova typu a jeho mo-
talni astronomii, k niz doSlo béhem uplynulych tFiceti let. Ne Ze
by nebylo mnoha jinych objevil a vynalezd — a to zejména po-
mocnych pfistrojd, jimiz astronomové zmnohonasobili vykonnost
svych dalekohled( a otevieli ¢asto ncvé pole praktické astronomii.
Jejich popis by nas vSak zavedl pfFiliS daleko.

(Pokracovani.)



Slunecni vyzkum v Horach Skalistych

Vyhradn& pro Ri8i hvézd napsal: Walter Orr Roberts, super-
intendant High Altitude Observatory of Harvard University and Uni-
versity of Colorado; Research Associate, Harvard University; Re-
search Associate, University of Colorado, ¢len Mezinarodni astrono-
mické Unie a Americké astronomické spole¢nosti.

Za davnych dob bylo zatméni Slunce spoleCenskou a politic-
kou udalosti, na kterou bylo nutno bréat ohled. VladaFi vyuZivali
zatméni pro své vlastni UcCely a nesvédomiti lidé tézili z poveérci-
vého strachu z Uplného zakryti Slunce Mésicem. Pro cisare a krale
meélo velky vyznam védéti, kdy néjaké zatméni nastane. Proto byli
Tyto podivné pohnutky znacné prispély k rozvoji astronomie
v minulych dobach.

Profesor Mitchell se zminiuje ve svém dile o Zatménich o sta-
rém cinském cisafském ediktu, podle kterého v pfipadé nespravné
predpovédi zatméni ,nastalo-li dfive, méli byti hvézdari bez pri-
tahu usmrceni a nastalo-li pozdéji, bez milosti zabiti”. Bohudiky
neisou hvézdari vice podrobeni tak drastickym predpisim. AvSak
zajem o slunecni zatméni neutuchl, i kdyZz je dnes jiného razu,
naopak znac¢né a neustale vzrista.

Uplné zatmeéni Slunce jiz nevzbuzuie povérgivy strach téch,
kdoz se nachéazeji v pasmu viditelnosti. Dnes pohlizi vSichni vzdé-
lani lidé na slunecni zatméni ne se strachem, nybrz s obdivem.

Pro nas je slune¢ni zatméni dobre vysvétleny pFirodni Ukaz
velké krasy a nesmirného védeckého vyznamu. Je to proto, jezto
béhem Uplného zatméni stanou se slunecni chromosféra, protube-
rance a korona nadherné viditelnymi, kdezto jindy jsou zcela za-
kryty oslnujici zari slunecniho svétla. Tyto Ukazy na Slunci maji
velky vyznam pro naSe chapani fysikalnich pochodC na Slunci
a vliv( slunecnich zmén na samotnou Zemi.

»Vzrudujici 'podivana

Pohled na protuberance a koronu béhem Uplného zatméni je
vskutku vzruSujici. Jasné, nepravidelné utvarené protuberance
zari Sarlachovym svétlem, zpCQsobenym jasnou Eervenou spektralni
¢arou plynu vodiku, ktery je jednou z hlavnich slozek protube-
ranci. Bledé zelenobilé, témér symetrické a difusni svétlo korony
Uplné obklopuje zakrytou tvar Slunce jako vice nebo méné stejno-
merna zar.

Fysikalni podminky, které zpUsobuji tyto dva napadné ukazy
pFri zatméni, protuberance a korona, nesmirné se lisi. Podrobné
studium pfFi¢in a vlivll téchto rozdilnych dkazdl jsou velmi ddle-
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Ve vySi pres 3000 m je po-
stavena slune€ni observa-
tof Harvardské hvézdarny
v Horach Skalistych, urce-
na jen pro fotografovani

Slunce.

SLUNEC

V HORAC

Snimky z High Altitude
zhotovil Dr. Walter

Koronograf nejmoderngjsi kon-
strukce, spojeny s filmovym pfi-
strojem, slouzi k neustalému fil-
movani zajimavych pochodd na
Slunci} ovSem pokud to dovoluje
pocasi, které je vSak v téchto
vySkach mimoradné priznivé.



'ni vyzkum
H SKALI STYCH

Observatory Harvardské hvézdarny
Orr Réberts, superintendant.

Pfinasime nejvétsi vibec kdy fo-
tografovanou protuberanci, kte-
rou nafilmu zachytil Dr. Réberts.
Ze Siroké zakladny vytryskla az
do vySe 320 000 km mimoradnou
rychlosti. Snimky vlevo byly za-
chyceny If. ervna 19Jf6 v 16H3m
a 16i86m

DalSi faze vyvoje protuberanci
ukazuji tyto tfi snimky, zhoto-
vené v 16blm 17MBma 17H3™
Protuberance zafi jasné Cerve-
nou barvou.



Koronograf odbocky
Harvardské hvézdarny
v Horach Skalistychi

Zité pro nas pri odhalovani slozitych jevd na Slunci a jejich vliv(
na zivot na Zemi.

Protuberance maji znatné nepravidelny vzhled, nékteré se
jevi pouze jako nepatrné plameny plynu, jiné jako nesmirna ob-
laka nékoliksetkrate vétSi nez cela Zemeé. Protuberance nejsou
difusni, ale ukazuji mimofadné ostré podrobnosti a jsou vSechny
v pohybu, mnohdy rychlostmi dosahujicich nékolik set kilometrd
vysvétlena. Snimky protuberanci v tomto ¢lanku, zhotovené na
Harvardské stanici v Climaxu, ukazuji zfetelné slozZitou jejich
strukturu.

Podobné i korona je bohatd na podrobnosti, ackoli jeji cel-



kovy vzhled je stalejSi nez vzhled protuberanci. Podoba se rozsah-
Iému svételnému halo. Teplotv v koroné byly zméFeny na nékolik
milionG stuprnifi, mnohem vétsi nez na povrchu Slunce a v protu-
berancich. P¥icina téchto velkych teplot je jednou z mnoha zahad,
které se snazime rozreSiti a jejichz feSeni ndm pFinese mnoha
zajimava nova fakta o Slunci.

Zatméni nejsou Casta.

Snadno pochopime, pro¢ hvézdari se snazi pozorovati tyto
Ukazy, aniz by museli ¢ekati na zatméni. NasSe pokusv, porozumeéti
podstaté hvézd, byly znacné brzdény tim, Ze nejblizSi prihodné
poloZzenad hvézda je tak zFidka zatméld, a to pouze jeSté kratkou
dobu a na daleko roztrouSenych mistech zemského povrchu.

AvSak neméli bychom nafikat, nebot kdyby Meésic byl jen
0 malo mensi nebo o néco vzdalengjsSi, nemohla by vzniknouti
vibec Uplna zatméni a snad bychom dodnes nebyli objevili protu-
berance a koronu.

PFirozené zatméni Slunce netrva nikdy ani celych osm minut.
Zatméni nastavaji prdmérné Fidceji neZ jednou v roce a potom
se ukazuji jako Uplna zatméni pouze ve velmi malé casti naSi
zemékoule. Na steiném misté zemského povrchu nastava Uplné
zatméni Slunce prdmérné pouze jednou za kazdych 360 let. To
stroje, ve kterych je Slunce umeéle zaclonéno a kterymi bv se ne-
chaly pozorovat korona a protuberance i mimo zatméni Mésicem.

Prvni GspéSné pozorovani protuberanci mimo zatméni se po-
dafilo neodvisle Jansenovi a Lcckyerovi v roce 1868. Pozorovali
také spektrum protuberanci a ziskali urcité poznatky o jeiich
tvaru a velikosti rozSifenim Stérbiny spektroskopii a jeho umisté-
nim v malém dalekohledu pfesné pfFi okraji slune¢niho obrazu.
B&hem dvaceti let byl pfistroj tak zdokonalen, Ze bylo jim moZno
zhotovovati velmi dobré snimky protuberanci.

Tento pristroj ve svém modernim provedeni je jako spektro-
heliograf na mnoha hvézdarnach svéta zaveden. Jeden z nejzna-
mejSich ie na Meudonské hvézdarné u Pafize. Dr. D’Azambuja
ziskal timto pfFistrojem jedny z nejlepSich slunecnich spektrohe-
liogram@ svéta. Jiny vyborny pfistroj toho druhu je na observa-
tofi v Kodaikanal v Indii. Mnoho observatofi vlastni pfFistroje
vétSich nebo mensSich rozméru, konsti*uovanych podle principu
spektroheliografu, iimiz nesmirné prispély k vyzkumu Slunce. Tak
na pr. na hvézdarné v Moskvé pozorovala Bugoslavskaja zajimavé
malé hrotové protuberance od roku 1943 a statisticky sva pozo-
rovani zpracovala. V Michiganu v USA je velmi zdokonaleny
spektroheliograf v provozu na hvézdarné McMath - Hulbertové,
kde bylo uskute¢néno filmovani protuberanci. Pulkovska hvéz-



dama mé nyni v provozu moderni spektroheliograf na své horskeé
stanici v Kislovodsku. Podobné tak i na Mount Wilsonu je mo-
derni spektroheliograf v Cinnosti. Byla by to dlouha fada, kdy-
bychom chtéli vSechny spektroheliografy vyjmenovat. Nyni lze
spektroheliografem nejen zkoumati protuberance na okraji Slunce,
ale také zajimavé filamenty na jeho povrchu.

Av8ak koronu nepodafilo se pomoci spektroheliografu pozo-
rovat. Sedmdesat let uplynulo mezi prvnim pozorovanim protu-
beranci Jansenem mimo zatméni a Lyotovym zkoumanim korony
mimo Uplné zatméni Slunce.

(Dokongeni.)

Nadvody a zkusSenosti

NOMOGRAM PRO VYPOCET HVEZDNE VELIKOSTI PLANETEK.

PFi vypoctu hvézdné velikosti m planetky pro danou dobu uZzivame
rovnice

m= g+ 5logr + 5log A,

kde r a A jsou hcdncty vzdalenosti planetky od Slunce a od Zemé (udané
v astronomickych jednotkach) pro danou epochu; g jest veli¢inou, zavislou na

priméru planetky a jejim albedU, pro kazdou planetku konstantni. Tak na
pfiklad u planetky

1. Ceres g — 4,0m,
2. Pallas g = 45m,
3. Juno g =Z 55m,
4. Vesta g — 40m,
5. Astrea g := 69m,
6. Hebe g — 58m,
7. Iris g = 58m atd.

Rovnice tato se vSak da feSit pohodIné nomograficky s dostatecné ve-
likou pFesnosti, ¢imzZ se pfi systematickych pracich uSetfi mnoho ¢asu, i kdyz
numerické FeSeni reni také pfriliS obtizné.

Nomogram jsem sestavil na jafe minulého roku pro svou potfebu a
pozdéji, kdyZz jsem poznal vyhody jeho pouzivani, jsem se rozhodl uvefejnit
jej v ftisi hvézd.

Chci zde pcdat jednoduchy navod, ktery si nejlépe osvétlime na prak-
tickém prikladé.

Jaka byla hvézdna velikost planetky .Juno pfFi letoSni oposici dne 4.
Fijna 19482

Pcdle mého predbézného vypoctu platilo pro 4. Fijen 1948
r = 2145 A = 1,160.
Na nomogramu spojime tyto hodnoty, které jsou naneseny na prvé a

tfeti stupnici. Na prostfedni stupnici vidime, Ze wvi-F7= 2,0m; tedy m = ¢ +
+ 2,0. Z horejsi tabulky vime, Zze g pro Juno se rovna 55m.






Pro 4. iijen J948 (oposici) tedy
mrr 7,5,

Tato hodnota se UpIné shoduje s hodnotou, uvedenou V druhém dilé
publikace ,,Efemeridy malych planet 1948", kterou vydavéa Ustav theoretické
astronomie pfi Akademii nauk SSSR.

Dale jo v8ak nutno jeSté poznamenat, ze periodické zmény jasnosti né-
kterych planetek (15, 39, 44, 129, 345 a zvi. 433) musime téz brati v pocet.
ReSenim rovnice dostavame stfedni hodnotu, s kterou sloud¢ime periodické
vykyvy. Musime ovSem znat, kdy nastaly hlavni faze (maxima a minima)
kFivky proménnosti.

Na hvézdnou velikost planetky méa konecné jesté vliv fazovy uhel. Uva-
dim hodnoty tohoto efektu pro 4 nejjasnéjsi asteroidy:

Planetka efekt faz. dhlu 1°
Ceres 0,043m,
Pallas 0,038in,
Juno 0,030m,
Vesta 0,022m.

V Brné dne 25. Fijna 1948.

Astronomicky Ustav Masarykovy university.

Astronomie skrovnych prostredk(

GNOMON A HODINY Z NEHO ODVOZENE.

Antické hodiny slune¢ni byly podstatné jiné nez naSe, kde stinici ty¢

ifri k Polarce, ma smér osy svétové. Jsou odvozeny od gnomonu, svislé

stinici ty€e pomoci genialniho napadu: stin se chyta do polokulové misky.

Je to t. zv. polos Hellénl. Zobrazuje nebe nad obzorem polokouli pod $pickou

gnomonu. Tento jest zhmotnénym polomérem koule a zaroven, osou soumér-
nosti. Viz obr. 1. Je to polednikovy Fez antickych hodin slunecnich.

Slunce opiSe béhem dne na sféfe nebeské kruznici rovnobéZznou s rov-
nikem nebeskym, proto paralelem zvanou. Velikost jeji méni se s dobou
ro¢ni. NejvétM jest o rovnodennostech, kdy draha slune¢ni s nebeskym rov-
nikem se kryje. Promitneme-li jej se 3Spice gnomonu, vytvofime rovinu, jez
protne polos v nejvétsim (pGl)kruhu, obrazem nebeského rovniku nad obzo-
rem. Viz obr. 2. Prlsek této roviny s polednim Ffezem polosu je spole¢né ra-
meno Uuhla a —s. Tento obraz opisuje stin Spice gnomonu v den rovno-
dennosti. Nejmensi paralely pfisludi dndm slunovratovym. Priseky jejich
rovin na obr. 2 jsou rovnobézné s prisekem rovnikovym. Viimnéme si let-
niho kruhu. Z toho je vic nez 180° nad obzorem. Promitnéme tento oblouk
se Spicky gnomonu. Dostaneme plast kruhového kuZzele, jehoz zpétné pro-
dlouzeni protne polos v kruhovém oblouku, del$im 180 stupfi, pod obrazem
rovniku. — AZ na velikost a vyménu amérd nahoru—dold je to vérny obraz
pohybu Slunce v letni den slunovratovy.

Zimni den slunovratovy da obdobnou kruZnici na druhé strané rovniku
nebeského. Rovina tohoto kruhu je stejné daleko od rovniku jako paralel
letni, ale je na druhé strané. Viz uhly 4-s a — ®na obr. 2. TotéZ plati o obra-
zech téchto tfi kruhU uvniti¥ polokulové nlsky. Zimni oblouk je arci mensi
nez 180°. Na obr. 2 zachycena graficky souvislost mezi obloukem nejkratsiho
dne se zemeépisnou Sifkou cp, rovnou polové vysce, i sklonem ekliptiky e.



PFfimysleme si k meridiAnovému Fezu polosu na obr. i polokouli pfed na-
kresnou a v ni oblouk, ktery opiSe stin gnomonu o slunovratu zimnim i ¢tvrt-
kruh rovnodennostni, tedy ¢&tvrt rovniku. Kolmo na ném ve stfedu polosu
stoji osa svétova, zvednutd nad obzor o uhel o= Na ni lezi stfed paralelu

Obr. 1. Gnomon antickych hodin sluneénich vrha svij stin do polokoule,
zvané polos.

Obr. 2. V meridianovém Fezu antickych hodin slune&nich vyznaceny priseky
s paralely slunovratnikovymi a rovnikem. Ctvrtkruh paralelu zimniho sluno-
vratu vyklopen do meridianu, aby ukéazal polovinu noéniho oblouku.

90'- Y

slune¢niho. Dostaneme jej, kdyz prlsek jeho s polednikem teckované pro-
dlouZzime az k ose svétové. Kolem poloméru paralelu v poledniku oto¢ime
ctvrtkruh jeho tak, aby padl do roviny poledni, tedy do nakresny. Viz obr. 2.
Teckovana rovnobéZka s osCu svétovou urcuje denni oblouk dne zimniho
slunovratu, od vychodu do poledne. Je ovSem menSi nez 90°.



Vodorovnéa kruznice, omezujici polos, jest obrazem horizontu. TF¥i ob*
louky, o nichz jsme dfive mluvili, zobrazuji svételny den pro slunovraty a
rovnodennosti. AvSak antika délila den jinak nez my. Délila svételny den
vzdy na 12 dild. Zimni hodiny jsou pak arci krat$i neZ na3e, jeZ se rovnaji
jejich rovnodennostnim. Letni ovSem jsou delSi. Prvni hcdina jim zacinala
s vychcdem Slunce, pfesnéji s prvnim zableskem svétla s jeho horniho okraje.
Dvanacta koncila obdobné s poslednim zableskem p¥imého svétla slunecniho.
Takové c&itani €asu potkavame na pF. v evangeliu Janové, kap. 19, ver§ 14.:
»A bylo v patek pred velikonoci, okolo hodiny Sesté”, tedy v poledne. Tyto
hodiny, zvané temporalni (t. j. s dobou ro¢ni se ménici), udrzely se i ve stFe-
dovéku do 14. stoleti. V Egypté objevuji se asi cd r. 3000 pfF. Kr.

Herodot pravi: ,,polos, gnomon a 12 dild dne od BabylofanC naudili se

Hellénové”. — Spojeni ,,polos a gnomon” poukazuje na slune¢ni hodiny. ,Jiz
zastifiuje gnomon stfed polosu”, praci Lukian. Je poledne. Stin pada do me-
rididnu, stfedu polosu. — Mimochodem, pravé v Babylonii byly podminky

pro vynalezeni sluneCnich hodin s pclokulovou misou. Tam byla hlina mate-
rialem pro vSe mozné. Zajisté dovedli pofiditi polokouli na hrné&ifrském kruhu.
I vyryti skaly do mékké hliny bylo snadné. Arci, vétsi trvanlivost nez hli-
nény hrnec takové hodiny nemély. Proto se nadm 2a4dné nezachovaly. Zacho-
valy se vSak luxusni napodobeniny jejich, kde polokoule vydlabana do ka-
mene. Krasné kusy, chlouba naSich musei. Umélci si arci vSelicos dovoluji.
Na pfF. odfiznou tu ¢&ast koule, kam stin gnomonu nikdy nepadne. Je to
vrchlik vné slunovratového kruhu. Misto svislého poloméru jako gnomonu,
uziji vodorovny. Vzdyt jde jen o to, aby stinici Spi¢ka byla uprostfed polo-
koule. Nejvice néas ale zajima nahraZzeni Spicky dirkou ve stinici ploSe, tedy
stinu paprskem svételnym. To jiz neni daleko od zobrazeni Slunce na cifer-
niku temnou komorou, tedy FeSenim nejlepSim. Dr. ArnoSt Dittrich.

ASTRONOMICKE KROUZKY

Timto c¢lankem zaéindme zvlastni oddil c¢asopisu nazvany ,Astrono-
mické krouzky”. Budeme v ném uvefejfiovat zpravy o astronomii na Skolach
u nas i v Sovétském svazu, kratké navody na zhotovovani jednoduchych
pomicek a tédime se na zpravy o &innosti vasich astronomickych krouzkda.

Redakce.

ORGANISACE ASTRONOMICKYCH KROUZKU NA SOVETSKYCH
STREDNICH SKOLACH.

Ve svém c¢lanku o organisaci astronomického krouzku na stfedni $kole
Drozdov si stézuje, Ze na rozdil od dostatecného poc¢tu hodin vénovanych
fysice a pFirodopisu, astronomii se vyucuje jen 1 hodinu v tydnu. Ulohy
astronomického krouzku vidi v doplfiovani rozsahlé latky, na kterou nestacil
¢as v normalni hodiné. Cilem je prohloubeni znalosti samostatnou pozoro-
vatelskou praci.

Zplsob prace mUze byt podle Drozdova né&kolikery: prednasky, referaty,
zpravy, zhotovovani pcmlcek a pfistrojd, pozorovani, jejich zpracovani a
systematicka vyzkumna c¢innost. V kazdém z téchto pracovnich oddild ma
byt veSkera €innost provadéna samotnymi zaky, vedouci profesofi maji pouze
¢innost Fidit a radou usmérnovat. Pfednasky nemusi vzdy jednat o nejno-
véjSich uspéSich astronomie, stejné cenna a pro pozorovani nezbytna jsou
i themata z historie astronomie, a to nejen vlastni zemé. PFi takovych pfile-



Zitostech je dobré podavat vysledky prace ¢&lend krouzku. Neni tifeba vzdy
Rovnéz diskuse mnohé problémy snadno vyjasinuje. Zpestfeni a hlavné vy-
cvik pohotovosti mize dat kratky astronomicky ,kviz”, kdy otazky a od-
povédi, ovSem bezprostfedni a spravné, si zase obstaraji UCastnici astrono-
mického krouzku sami za dozoru vedoucich.

ZvIastni oddil prace v krouzcich je zhotovovani -pomdcek. Lze vychazet
ze slozeni téch nejjednodussich dalekohledd pomoci &ocek z bryli, pfes brou-
Seni zrcadel a stavbu vétsich a nakladnéjsich dalekohledd. Nesmime v3ak
zapomenout, Ze staCi i sebemensi divadelni kukatko nebo triedr. Mnohé
krouzky si zhotovuji vlastni mapy Mésice, kresby slune¢nich skvrn nebo
planet, komet a pod.

Zpravu a prehled c&innosti krouzk( podava ,astronomicka skf¥inka”.
Jeji obsah bude se dosti €asto ménit. Mohou tam byt mapky hvézdného nebe
pro urcitou dobu, schéma zatméni, prehled slune¢ni cinnosti v poslednim
mésici, polohy a viditelnost planet, nové objevy v astronomii i zpravy o dal-
§ich pracich v krouzku.

Autor zdUraznuje, Ze jeho navrhy jsou pouze veobecné, jejich prova-
déni bude rozdilné podle iniciativy a aktivity jednotlivych astronomickych
krouzkd.
se seznamit se souhvézdimi, naucit se ocefiovat hvézdné velikosti i Ghlové
vzdalenosti jednotlivych vyznac¢néjSich hvézd mezi sebou a pod. Seznamit
se s hvézdnou oblohou v r@znych ro&nich dobach, pozorovat a zakreslovat
pohyb Mésice nebo planet mezi hvézdami. Nauc€it se odhadovat €as, smér
podle hvézd. Pozdégji, kdyZz se projevi zaliby jednotlivych &lenl krouzku, Cast
se jich mlze vé&novat pozorovani promé&nnych hvézd, meteord, planet, Mésice
a pod.

Zpracovani pozorovani. V tomto oboru, zdGraziuje Drozdov, vyjevi se
pfednosti nebo nedostatky krouzku a zde je hlavni pole plsobnosti vedou-
ciho — ukazat a nauc€it ¢leny krouzku proménit pozorovani pomoci mate-
matiky, nomogramu, grafickych method ve vyzkumnou, tfeba elementarni,
praci. Kdyz se zde podafi podchytit zajem, je snazsi prechod k systematické
védecké praci, vyzadujici vétsi znalosti, které lze rovnéZ dosici v dobfe ve-
denych a pracujicich astronomickych krouZcich stfednich 3kol.

V zavéru Drozdov vyzdvihuje, Ze je nutno podchytit zdjem. Bez ného
by byla i sebelep$i organisace krouzku pouze formalni, krouzek nebyl aktivni
a brzy by se rozpadl. -ek-.

Zpravy a objevy

Hvézdné velikosti a barvy zavisi znaéné na instrumentalnich a atmo-
sférickych podminkéach, tak, ze fotometrické katalogy, zhotovené na rQz-
nych hvézdarnach, ukazuji zna¢né rozdily. Ani Polarni sekvence neodstra-
nila tyto obtiZe, jezto bylo pomérné malo standartnich hvézd zvoleno a ty,
které byly zvoleny, byly pfFili§ jasné a znacné roztrouSené. ZvétsSit tento
pocet, bylo Ukolem hvézdard. Deset let prace na Mt. Wilsonu ukongilo ka-
talog (Camegie Institution of Washington, Publication 532, 1941), kde jsou
uvedeny velikosti a barvy 2271 hvézd severné 8 +80°. Mezné velikost hvézd
je 11,0 fotovisuelni. Pravdépodobna chyba je +0,012m pro fotografické a
+0,015m pro fotovisuelni hodnoty. Hodnoty uvedené v katalogu budou nyni
mit prfednost pfed vS8emi hodnotami starSimi.



Mraky na Marsu jsou podle S. Hesse tvoreny z vodni pary. K tomuto
nazoru dochazi autor po podrobném theoretickém rozboru vSech dosud po-
zorovanych fakt. Proti existenci prachovych mrak( na Marsu svéd&i ze-
jména dva ddvody: jednak rychlost vétrd na planeté je k jejich utvoreni
pFilis mala, jednak téz jejich rychlé promény nesouhlasi s pozorovanymi
zménami prachovych mrakC® na nasi Zemi.

Vodni mraky na Marsu jsou hlavné dvojiho typu: no¢ni mraky, po-
dobné nasSi mlze nebo nizkému stratu, jez se tvofFi na neosvétlené polokouli
planety vlivem velmi rychlého vyzafovani a denni mraky, podobné nasim
cumuldm, jeZz se vytvareji v polednich a odpolednich hodinach po silném
zah¥ati pddy sluneénimi paprsky vlivem rychlého Ubytku teploty s vy3kou.
Mraky prvého druhu byvaji pozorovany na MarSové okraji, mraky denni
uprostied Marsova kotouce nebo ve velkych vyskach nad zapadnim okra-
jem Marsova disku.

Polarni cepicky MarSovy jsou podle Hesse rovnéz tvofeny z vodni
pary. Usuzuje tak z Coblentz-Lamplandovych méreni teploty jizni polarni
Cepicky (—28° az +27° C), jez naprosto nedostacuji pro sublimaci kysli¢-
niku uhli¢itého (sublimuje pod —-100° C).

Zajimavy Ukaz ve spektru planetarni mlhoviny NGC 2392 byl objeven
na Mount Wilsonu. Zatim co emisni Cary v3ech vySetfovanych prvk(
v mlhoviné obsazenych ukazuji na rychlost expanse 50 km/sec, vykazuje
¢tyFikrat ionisovany neon rychlost nulovou. PF¥itom je zfejmo, Ze vSechny
vySetfované Cary jsou z nejvétsi ¢asti emitovany vesmeés vnitFnim prsten-
cem mlhoviny. Je zdhadou, jak se mlZe ionisovany neon o nulové rychlosti
nalézat ve stejném prostoru soucasné s jinymi atomy, jez se pohybuji
obrovskymi rychlostmi smérem od centralni hvézdy.

Nejsilnéjsi magnetické pole vykazuji podle H. Babcocka hvézdy typu A
a raného typu F, jejichz spektrum je souc€asné velkou vétSinou proménné.
Magneticka pole u nékterych hvézd se jevi rovnéz periodicky proménna a
HD 125248 méni dokonce béhem periody i svoji polaritu. Pole silnéjsi nez
1000 Gaussl bylo dosud nalezeno celkem u 6 hvézd, mezi nimi téZ u yEqu
a /?CrB.

Nova Serpentis 1948, objevena v Unoru 1948, byla pravdépodobné za-
chycena az v dobé, kdy jiz poklesla o 3,5 az 4 hvézdné tfidy se svého ma-
xima, jak odhaduje J. Gossner ze vzhledu jejiho spektra. V maximu, jez
nastalo asi koncem roku 1947, byla tedy tato nova hvézda viditelna pro-
stym okem, avS8ak pro blizkost Slunci nemohla byt v té dobé objevena.
Rusti hvézdafri nalezli na starSich fotografiich na jejim misté hvézdu 17.
velikosti, jeZz patrné je s novou totozna.

Prdmérnou hmotu galaxii v podvojnych soustavach méf¥il spektrogra-
ficky T. Page. Z rozdilu radialnich rychlosti nalezl maximalni hodnotu
1010 hmot slunec¢nich.

Neidentifikovana korondlrti ¢ara X 5694 se objevuje podle W. O. Ro-
bertse jediné v misté, kde vybuchne jasnéa eruptivni protuberance. Roberts
nalezl velmi Uzkou zavislost téZ mezi jinymi ¢arami eruptivnich protube-
ranci a slune¢ni korony.

Kdy, co ajak pozorovati

Merkur bude viditelny koncem dubna a pocatkem kvétna vecer na
zapadni obloze. Dne 13. dubna jest v horni konjunkci se Sluncem. Koncem
meésice spatfime jej v souhvézdi Skopce, odkud se bude pohybovati smérem
jizné od Plejad v Byku. .
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VenuSe jest nepozorovatelnd. Dne 16. dubna bude v horni konjunkci se
Sluncem. Mars je téZz nepozorovatelny.

Jupiter (—1,8m) jest viditelny po 2. hodiné v souhvézdi KozoroZce
u M 75. Saturna (+ 0,6) vidime po celou noc v souhvézdi Lva u a Dne 9.
dubna bude jizné od Mésice. Uran je pozorovatelny do pQlnoci mezi sou-
hvézdim Blizencl a Byka. Neptun jest v souhvézdi Panny a 3. dubna bude
v oposici se Sluncem. Jest tedy viditelny po celou noc.

Mésic jest v uplinku dne 13. dubna, v novu 28. dubna 1949. V pfizemi
je dne 12. dubna, v odzemi 24. dubna. Dne 20. dubna bude Jupiter ve 4 hod.
v konjunkci s Mésicem. Jupitera spatfime na jihovychodni obloze 5° severné
od Mésice. Dne 29. dubna vecer promita se Merkur jizné od Mésice.

Uplné zatméni Mésice nastane 13. dubna 1949. Mésic v upliiku po pra-
chodu polednikem o ptlnoci vstoupi ve 2h32m SEC do polostinu, ve 3h28m do
plného stinu. Dobfe pozorovatelny zaCatek Uplného zatméni nastane az ve
4h28m. Strfed zatméni bude v 5hlIm, ale jiz v 5hI8m Mésic zapadne a konec
zatméni nebude u néas pozorovatelny.

Castetné zatméni Slunce dne 28. dubna 1949 bude téZ u néas viditelné.
JelikoZz prabé&h zatmeéni Slunce se pro rlzna mista na Zemi ponékud Ilisi,
uvadim ho jen pFiblizngé. Zacatek zatméni pfipada na 7h25m SEC. Nejvétsi
bude v 8hlsm, kdy velikost zatméni v zapadnich Cechach dosédhne hodnoty
0,29 a na Slovensku jen 0,22. Konec zatméni bude v 9hllIm SEC.

Z pravidelnych meteorickych rojd se pozoruje roj komety 1861 |. —mLy-
ridy, jejichz maximum pfFipada na 21. dubna ve€er (po 20. hoding). Mésic
v posledni ¢tvrti vyjde az o 3. hodiné. V roce 1922 bylo pozorovano 60 Lyrid
za hodinu, v roce 1923 jen 20 a v nasledujicich letech (kromé roku 1925)
jejich poc€et znacné poklesl. AZ v roce 1934 se opét hodinovy pocet zvysil na
20. Vétsi pocet byl pozorovan v roce 1942 a posledni vyznacny zjev byl v r.
1946, kdy hodinovy pocet byl 19 Lyrid, zatim co v jinych letech jen 7 za
hodinu. V roce 1947 a 1948 byla frekvence ponékud slabsi, coz bylo zptso-
beno rusivym vlivem Jupitera. Ob&zna doba Lyrid je necelych 12 rokd. Jsou
vétSinou barvy zluté az oranzové. Radiant jest viditelny sice po celou noc,
ale veCer v dobé maxima bude jen 10° nad obzorem. Ve 23 hod. jiz 30°.

Vecer lze pozorovati na zapadni obloze hvézdokupu M 35 v Blizencich,
na jihozapadni obloze otevifenou hvézdokupu M 44 v souhvézdi Raka, na-
zvanou Praesepe neboli Jeslicky. JZVP.

Kometa Bester (1948 m). Elementy této komety byly vypocCteny P.
Naurem z Kodané.
T = 1948 Oct. 22917 U. T.
o - 274°13'50"
Q = 66 56 46 1950,0
i = 87 37 18
g = 1,27390

Efemeridy.
ChuU. T.

Brezen « 1950.0 8 1950.0
9. 2h54.4 15034
17. 3 13 180 2' Hvézdna vel. 10m— 12m.
25. 3 85 20015



NaSe hvézdarny

GOTTWALDOVA BRNENSKA LIDOVA HVEZDARNA

f
bude stat na Kravi hofe a prozatimni plan obsahuje Gstfedni budovu s ku-
poli a dvé mensi pozorovatelny s kupolemi. DalSi ¢asti lidové hvézdarny jsou
predpokladany v sadé na Kravi hofe kolem a v okoli hlavni budovy (pla-
netarium).
Zatim jsou ve stavbé obé malé pozorovatelny jako nizké valcové stavby

Stavba Gottwaldovy lidové hvézdarny v Brné.

vnitiniho prdméru 6 m, s nejnutn&jsimi mistnostmi (v kazdé pozorovatelné
dvé a zachod), obé pozorovatelny ponesou otacivé kovové kupole s moto-
rovym pohonem a budou pravdépodobné na jafe hotovy. V jedné pozorovatelné
bude refraktor pridméru 16,5 cm s f = 225 cm (majetek Dr. Cisafe), na néjz
bude pravdépodobné pFimontovana fotografickda komora s objektivem Petz-
wal 1 :6, v druhé refraktor 0 13 cm, f = 206 cm, na néjz bude namonto-
vana GajduSkova Schmidtova komora. Protoze stavba hlavni budovy pfrijde
v Uvahu aZ pozdé&ji (neni v pétiletém planu a dosud neni provedeno plano-
vani rozlozeni staveb v okoli Kravi hory), budou obé& malé pozorovatelny
patrné dlouho provisoriem. Snad by bylo moZno postavit planetarium, ne
ov8em Zeissovo, ale néktery mensi typ. P.
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Ceskoslovenska spole¢nost astronomicka

Praha IV - Petfin, Lidova hvézdarna Stefanikova. Telefon & J/.6505.

U¥edni hodiny: ve vSedni dny od 14 do 18 hod., v nedéli a ve svatek se ne-
Ufaduje. Knihy z knihovny Spole¢nosti se pUjcuji podle knihovniho Fadu ¢le-
nim vzdy ve stfedu a v sobotu od 16— 18 hodin. Clenské pFispévky na rok
1949: Posluchac¢i vysokych $kol, vojini v normalni presenéni sluzbé& a mladez
vlbec plati pouze reZijni cenu Casopisu K&s 69,57 a vSeobecnou dan Kd&s
10,43, celkem 80 K¢&s ro¢né. Ostatni rfadni ¢lenové kromeé toho plati ¢lensky
pFispévek 40 K¢&s rocné, celkem 120 Ké&s. Druhy a dalsi ¢lenové v téze rodiné
plati snizeny prispévek K&s 20,—e a nedostavaji Casopis. Zakladajici ¢lenové
plati K&s 2000,— jednou provzdy. Novi €lenové plati zapisné 10 Kc&s, resp.
5 K&s. Zménu adres oznamujte vplatnim listkem s poukazem 3 Ké&s. —
VeSkeré platy pouze vplatnimi listky postovni spofitelny na Sekovy uGcet ¢C.
38.629. (Vplatni listky bianco u kazdého poStovniho Gfadu.)

HEXOCJIOBAIIKOE ACTPOHOMHHECKOE OEIIIECTBO (HAO)
o6*eitHHHeT Bcex cnemiajincTOB ii aiwaTepoB acTpoHOMiiii b HCP, noflflepiKH-
BaeT iiHTepec k acTpoHOMHH h k ocTajibHbiM cponcTBeHHHM c Heft HaynaM
bo Bcex cjiohx HaceneHHH. Haymibie paSora HjieHOB coctohtch b 12 cen-
uhhx. 06mecTBO BbmaeT nonyjinpHO-HayHHDbift eJKeMecHHHHK ,,Rise Hv&zd*,
acTpoHOMHgecKHe Kapra, khiith h HaynHbie nyCjiHKaijnii.

Bcio KopecnoHjieHnHK) HanpaBjiHftTe b a”pec: PeaaKunH ,HiSe Hvézd”,
llpara IV-lleTpHH, HapoAHan oScepBaTopnH HMeHH IlITe<i>aHHKa, Hexocjio-
BaKHH.



JEN BYCHOM RADI VEDELI...

Oblibeny astronomicky slovni¢ek, ktery kdysi vychazel jako pfFiloha
LRi%8e hvézd” je tyto dny v novém opraveném a doplnéném vydani
rozesilan administraci nasim ¢&lendm po zaslani K&s 60— (Clenska cena) a
posStovného Kés 5—. Cena pro necleny Kés 80,—. Omezeny néaklad!

Lidova hvézdarna Stefanikova

Praha IV - Petfin. Telefon ¢. 463-05.

V dubnu je hvézdarna pfistupna jednotlivcm bez ohlaseni ve 20 hodin
(21 hodin letniho ¢asu) denné& kromé pondélkl, Skolam a spolkim po tele-
fonické dohodg&, av3ak vyhradné& za jasnych vecerd.

Seznam popularnich knih CAS
které Ize vyp@jéit z knihovny CAS

Nachtikal F.: Princip relativity. 1931. — 391 A.

— Technicka fysika. 1937. — 3789 a.
Neher F.: Rontgen. Roméan badatele. 1942. — 3706 A.
Nevola S.: O ¢€tyfrozmérném vidéni. 1947. — 5285 A.

Nordmann Ch.: Na§ pan a velitel Cas. 1926. — 393 A.
— Einstein a vesmir. Védecky roméan. 1923. — 4513 DV 4.
Novak V.: O vyvoji Zemé a zivota na Zemi. 1936. — 3429 A.
— Fysikalni nazor svétovy. 1922. — 3437 b A.
— Kolisani podnebi v dobach geologickych a historickych. 1933. — 3463 A.
— Fysika. ZzZéakladni poznatky fysikalni na podkladé pokusném. Dil |I.
Mechanika. Akustika, Nauka o teple. 1929. — 3787 A.
— Fysika. Zakladni poznatky fysikalni na podkladé pokusném. Dil II.
Elektfina. Optika, 1932. — 3788 A.
OKA&& A.: Analytické reakce. (Kationtd I. a aniontd 11.) 1942. 3732 A.
— Vyklad k zakladnim operacim v chemické analyse. 1941. — 3698 A.

Oswald J.: Meteorické ski. 1942. — 4840 A.
Oswald Th.: Astronomie.

PeliSek R.: Pod drobnohledem. 1936. — 3921 A.
Petr K.: Pocet integralni. 1931. — 3783 A.

Petrzilka V.: Umeéla pfeména prvk(a a atomicka energie. 1947. — 4965 A.
— Piezoelektfina a jeji pouziti v technické praxi. 1940. — 3697 A.

Pirko Z.: O soufadnicich v roviné. 1942. — 3730 A.

Polanski E.: Halleyova kometa. — 3513 A.

(Pokracovani.)

Majetnik a vydavatel €asopisu Rise hvézd Ceskoslovenska spoleénost astro-
nomicka, Praha IV-PetFin. Odpov. zastupce listu: Prof Dr. F. Nusl, Praha-
Bfevnov, Pod Ladronkou €. 1351. — Tiskem knihtiskarny Prometheus, v nar.
spravé, Praha VIIlI, Na Rokosce 94. — Novinové znamkovani povoleno ¢. T.
159366/111a/37. — Dohlédaci ufad 25. — 1. bfezna 1949.



