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Ceskoslovenska vyprava za sluneénim zatménim
do Brazilie.*)

KdyZ roku 2143 pred Kristem byli vedeni na popravisté ¢in-
§ti hvézdari Hsi a Ho, nebylo jim zajisté veselo. Zeptate se, co
hrozného spachali copati ucenci, Ze si zaslouzili tak kruty trest.
Nic vice a nic méné nez ze zmeskali jedno slune¢ni zatméni a ne-
provadeéli pfi ném povinné obfrady, které meély za ucel zahnati
hrozného draka poZirajiciho pfi zatméni slune¢ni kotou¢. A kdyz
léta Pané 1947 na 60 hvézdard shromazdénych v brazilském
mésté Araxa ziralo dne 20. kvétna k zamracené obloze, nebylo
jim o mnoho veseleji, i kdyZ jim nehrozil trest smrti.

Sesli se tu ze vSech koncin vychodni i zdpadni polokoule, aby
pozorovali Uplné zatméni Slunce. Podnikli dalekou a namahavou
cestu, pfFivezli slozité a drahé pristroje, aby jimi pozorovali po
217 vtefin zatmélé Slunce a studovali vSechny mozné zjevy s tim
spojené. Ale nemilosrdnd priroda zakryla Slunce na dvakrate.
NejdFive Mésicem a potom mraky, takZze s astronomického hle-
diska se tu nedalo nic délat. Tim ovSem neni Fe€eno, Ze jsme od-
jeli zcela s prazdnou. Cesta pres more, exoticka brazilska pfFiro-
da a setkani s brazilskymi i cizimi hvézdaFi se daji pocitati k ak-
tivm daleké cesty.

A ted néco o tom, co hvézdaFi pozoruji pfFi slunecnich zatmé-
nich. Pfichazime pomalu sice, ale nezvratné k nazoru, Ze Slunce
Fidi vS8echny pfirodni déje na Zemi. Je to ostatné samozfejma véc,
kdyz uvazime, Ze vSechna energie, se kterou se nyni setkavame,
pochazi ze Slunce at pfimo ¢i nepfimo a Ze bez Slunce by ne-
bylo Zivota na Zemi. K naplnéni tohoto poznani chybi nam vSak
dosud v mnoha oborech znalost zakond, jimiz se toto sluneéni

*) Viz téz R. H. 28, €. 5, str. 101.



plsobeni Fidi. A proto studuji hvézdafi Slunce co nejpeclivéji
v kazdém jeho projevu, aby pak ‘mohli hledati jejich ohlas na
pozemskych zjevech. Jen maly pfiklad k ilustraci téchto vztahd.
Poslouchate pohodiné rozhlas na kratkych vinach a myslite si,
Ze nic — snad kromé poruchy v siti — vas nemd0zZe vyrusiti z po-
slechu. Ale staci, aby na Slunci vznikla porucha prostému oku

Obr. 1. Hvézdari v Araxa, ktefi nevidéli zatméni. Z leva do prava v prvni
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zcela neznatelna a viditelna jen ve zvlaStnich pfFistrojich jako
malé zjasnéni nepatrné c¢asti slune¢niho povrchu, a cela Sluncem
osvétlena polovina zemékoule je tim vypjata z poslechu vzdale-
nych stanic €asto na dobu nékolika hodin. Vlivem zvySeni slu-
ne¢niho zareni vznikla totiz ve vysoké casti nasi atmosféry, na-
zvané ionosféra, porucha a vSechny radiové viny, které se pomoci
ionosféry Sifi na velké vzdalenosti, byly tim zadrzeny. Proto si
dnes hvézdari velmi bedlivé v§imaji sluneénich zjev( a snazi se
nalézti jejich zakonitosti, aby pak na jejich podkladé mohli pred-
vidati takové i podobné zjevy zasahujici mnohdy hluboko do den-
niho Zivota.

Uplna zatméni se na prvni pohled ke studiu Slunce pravé
nehodi, protoze je pfi nich zakryto, a tudiz neviditelné. A v tom



je préavé urcita vyhoda. Shodou okolifcsti zakryva Mésic prave
jen slune¢ni kotou€¢ a ponechava odkryto nejblizSi slunecni okoli.
Spatfime tam mnoho zajimavych Ukaz(. Tésné kolem sluneé¢niho
kotouce se prostira nejnizsi ¢ast slune¢ni atmosféry, nazvana
podle Cervené barvy chromosféra. Dale pak se Sifi stfibFita zar
sahajici do vzdalenosti nékolika polomér( sluneénich, kcrona.
Z chromosféry do korony vstupuji do zavratnych vySek mnoha
set tisic kilometrd sluneé¢ni vybuchy, nazvané protuberance.
Vsechny tyto zjevy mUtzeme velmi dobfe pozorovat pfi Uplném
zatméni slunecnim, protoze Mésicem je odclonéna mnohem jas-
néjSi deska slunec¢ni. Mimo zatméni se sice podarilo spatfiti tyto
zjevy ve specialnich pfistrojich, ale jen velmi nedplné. Snad
v budoucnosti vyvoj védy pFispéje i zde ke zdokonaleni pozoro-
vacich method. Studium slune¢ni atmosféry, t. j. chromosféry a
korony, je podstatnou c¢asti studia sluneénich vlivih na Zemi.
Chromosféra a korona jsou, abychom tak fekli, prvni na rané
v proudu slune¢niho zarfeni a na nich spatfime nejsilnéji a nej-
dfive jeho vliv. Tim by byl vysvétlen jeden dlvod uziteénosti
slunec¢nich zatméni. Je jich vSak jesté nékolik.

Uplné zatméni Slunce znamena nahlé vyfazeni vliva sluneg:
niho zareni na velky okrsek zemského povrchu a zejména iono-
sféry. Co jiného mize lépe objasniti tvto vztahy neZ pravé ta-
kové preruSeni. Proto se dnes pfi zatméni nepozoruje pouze dale-
kohledy, ale hvézdafi si vozi s sebou radiové vysilaci a pfijimaci
stanice. Sleduji pf¥ijem radiovych vin nékolik dni pfed zatménim
a po ném a ve stejnou dobu za jinak stejnych podminek také pfi
zatméni. Z nalezenych rozdild se pak odvozuje velikost a druh
sluneéniho plsobeni na ionosféru. V posledni dobé pfislo se na to,
Zze kromé svétla pfichazeji k nam ze Slunce také radiové vinv
v délce od nékolika centimetr do nékolika desitek metr(. Nevi-
me vSak urcité co tyto viny vysila, zda cely povrch slunecni, Ci
hlavné slunecni skvrny, nebo dokonce slunecni korona. PFi za-
tméni* Slunce, kdy mésiény kotoué postupné zakryva rdzné &asti
Slunce, da se tak rozhodnouti sou€asnym poslechem na kratkych
vinach a jejich zdroji. VSechna tato radiova pozorovani maji
velkcu vyhodu proti pozorovanim ryze astronomickym. Daji se
provadéti i p¥i zamrateném pocasi a tato okolnost jisté prFispéje
k jejich oblibé zejména mezi zklamanymi hvézdari.

Na konec je$té o jednom z dalSich cil(, které sleduji hvéz-
dafi pri zatméni. Kdyz Einstein objevil theorii relativity, nalezl
mezi jinym jako nezbytny dUsledek theorie, 7e se svételny pa-
prsek uchyluje vlivem pfitazlivosti téles. OvSem na tak rychlého
posla, jakym je svételny paprsek, je k méFitelné Uchylce tfeba
velmi silného pdsobeni gravitaéniho, a takovym je na pfiklad
Slunce. K zjisténi Einsteinovy uUchylky svétla je nutno pozoro-



Obr. 2. Montaz pf¥istroji nasi vypravy (Link a Grunbaum). — Obr. 3.
Z tdbora americké vypravy v Bocaiuvé. Vypousténi balonl s registradnimi
pFistroji. Cteni pfFistrojd bylo zachycovano radarovou anténou vpravo.

vati Uchylku svétla hvézd blizko slune¢niho okraje. Za normal-
nich okolnosti je podobné pozorovani prakticky neproveditelné
pro veliky jas Slunce. P¥i Uplném zatméni mQzeme vSak zcela
dobfe fotografovati v jeho okoli i velmi slabé hvézdy a porovna-
nim se stejnou fotografii pofizenou v noci za nepfitomnosti Slun-
ce zméfiti pripadnou odchylku svétla. Dosavadni méreni toho
druhu v celku potvrzuji Einsteinovu theorii.

Ale ted uz dosti suchoparné védy a povézme si néco o brazil-
ském zatméni také trochu z hlediska neastronomického. O za-
tmeéni védeéli hvézdafi povSechné mnoho let napfed a jiz v roce
1946 byly k disposici velmi podrobné vypodéty o jeho prCibéhu a
mistech, z nichZ se da pozorovati. V Brazilii se seSlo celkem 8 za-
hrani¢nich vyprav, dvé vypravy americké, vyprava finska, fran-
couzska, kanadska, sovétska, Svédska a naSe vyprava Ceskoslo-
venska. Anglicka vyprava, sméfujici do Brazilie, ztroskotala na
letiSti v Dakaru. Z téchto osmi vyprav spatfily zatméni Slunce
jen jedna vyprava americka a vyprava finska, pozorujici v Bo-
caiuvé. Pét vyprav v Araxe a francouzska vyprava v Bebedouro
mély zamraceno.

Dvacatym kvétnem skoncila prvni etapa naSi brazilské cesty
a nastala druhé. Cili Brazilané se chopili v8emi desiti vzacné pfi-
leZitosti, jakou jim poskytlo Uplné zatméni Slunce a pFitomnost

velkého poctu zahrani¢nich hvézdard. Ukazali svou bohatou a
krasnou vlast, usporadali pfFi té pfileZitosti a za nasi pomoci mno-
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ho védeckych a popularnich prednasek. A tak v Casovém rozpéti
deseti dnl prednasel jsem jednou na schlizi Akademie véd v Rio
de Janeiro, dvakréate v Belo Horizonte, hlavnim mésté statu Minas
Gerais, a trikrate na université v San Paulu. Na rozloué¢enou
jsem jesté promluvil na schiizce naSich krajand v San Paulu.
A nejinak to méli i ostatni hvézdari, pokud vCas neodletéli za
more. Ale srdec¢na pohostinnost brazilskd, doplnéna ¢astym po-
Zivanim proslulé brazilské kavy, a bezvadné fungujici letecké
linky dovedly pfeklenouti tyto nepatrné potize. Po brazilské astro-
nomii by meéla pfFijiti na fadu jeSté brazilskd gastronomie. Ale
tu jiz suchd mluva nestaci.

Nase vyprava byla z nejvétsi €asti umoznéna podporou MSO
(odbor AV 1, pfednosta Dr. M. Havranek). V Riu jsem byl velmi
srdec¢né pfijat naSim vyslancem a zplnomocnénym ministrem Dr.
J. Reisserem, ktery spolu s Ufedniky "vyslanectvi mi velmi ulehdil
prvni styk s americkou pevninou. Nase vyslanectvi mi pak bylo
po celou dobu pobytu cennym raddcem a pohostinnou oasou v ci-
zim prostiedi. V osobé Ing. J. Grunbauma z Ria jsem naSel ne-
ocenitelného pomocnika a pfitele za v3ech spletitych okolnosti,
které v brazilském interioru nikdy nechybi. VSem vypravam se
dostalo srde¢ného pfrijeti a pohostinstvi od brazilské vlady, re-
presentované komisi pro slune¢ni zatméni s jejim predsedou Dr.
Benedito Quintino dos Santos. VSem patfi nas srdecny dik.

(Z casti podle autorovy prednasky v ¢&s. rozhlase.)

Zdenék Kopal:

O mimogalaktickych supernovach.

V predchéazejicich castech naSeho ¢lanku o supernovachi)
jsme uvedli, Ze béhem uplynulého tisicileti se pouze tfikrate ob-
jevil tento vyjimecény zjev v soustavé nasi MIécné drahy — a to
po kazdé jeSté v dobach pred vynalezenim dalekohledu. Kdyby-
chom byli omezeni na to, co se o nich podafilo rekonstruovat ze
starych zaznamd, nase celkové védomosti o supernovach by véru
byli velmi nedplné. Podle toho, co jsme se vSak dovédéli, dosahly
jmenované tFi galaktické supernovy v maximu absolutni velikosti
mezi — 14. az — 16. vis magn., jiz nakratko patrné prezafily celou
nasi MIléénou drahu. Je-li tato ohromna jasnost vyraznou vlast-
nosti vSech supernov, znamena to, Ze hvézdy tyto jsou — alespon
doCasné — nejjasnéjSimi nebeskymi télesy, jez ve vesmiru zname,
a ze je tedy mlZeme uzfit nebo fotografovat ve vzdalenostech,

1) R. H., 27, 145, 169, 194, 1946; 28, 17, 31, 1947.



kde vSechny jiné hvézdy i celé hvézdné soustavy jiz mizi s dohle-
du. Je-li tomu tak, mohli bychom vSak ocekavat, ze v ohromném
poctu spiralnich mlhovin, jez lze fotografovati modernimi reflek-
tory, by nahla vzplanuti supernov neméla byt pfFilis vzacna.

Podrobnéa pozorovani toto ofekavani vskutku potvrdila. Nej-
znameéjsi mimogalaktickou supernovou je nepochybné Nova S
Andromedae z roku 1885, jez vzplanula v jadfe znamé mlhoviny
v Andromedé a dosdhla témér Sesté zdanlivé velikosti, viditelné
pouhému oku. Jeji objev a v8e, co se kolem ného sbéhlo, popsal
nedavno pékné v tomto Casopise Dr. Bohumil Hacar, na jehoZ ¢la-
nek odkazujeme.2) Po mnoho let astronom@m unikal plny vyznam
tohoto zjevu. KdyZ se vSak za naSi paméti podafrilo rozlozit 100pal-
covym reflektorem hvézdarny na Mt. Wilsonu amorfni hmotu ml-
hoviny v Andromedé v jednotlivé hvézdy, Ritchey, Hubble a jini
pocali objevovati normalni ,nové” hvézdy této sousedni galaxie
v pocCtu 20 aZz 30 ro¢né. Ty vSak obvykle dosahovaly v maximu
pouze 17.— 19. zdanlivé velikosti — tedy o dobrych dvanact hvézd-
nych tFid slabSi nez S Andromedae roku 1885. Moznost, ze S
Andromedae byla normalni novou nasi vlastni galaktické soustavy
a na mlhovinu v Andromedé se pouze nahodné promitala, je tuze
nepravdépodobna z mnoha dGvod(, z nichz nejsilngj$im byl po-
divny a zcela nezvykly raz jejiho spektra; ale o tom vice aZ
pozdéji.

Prvni, kdo upozornil na zasadni rozdil mezi novami a super-
novami byl, zda se, Shapley pravé pred tficeti lety. O deset let
pozdéji zah4ajili hvézdari Hubble a Baade na Mt. Wilsonu pravidel-
nou fotografickou prehlidku velikého poctu blizSich spiralnich
mlhovin, aby zjistili frekvenci, s niZz se v nich supernovy objevuji;
a r. 1936 se k nim pfidruzil Zwicky na Mt. Palomaru, jenZ k pre-
hlidce pouzil svételnych reflektor@ Schmidtova typu. Ovocem této
prace aZz dosud byl objev pfiblizné t¥i tuctd mimogalaktickych su-
pernov (12 sejich objevilo v jediném r. 1940!), jez nahle vzplanuly
na pozadi vzdalené spiralni mlhoviny, po kratky ¢as (nékolik dn(
az tydnd) zAafily tak jasné, ba i jasnéji, nez cela spirala, postupné
vS8ak slably, az opét zmizely s dohledu. Typickou ukéazku, jak tento
zjev na fotografiich vypad4d, nam predstavuje hovejSi ¢ast naSi
prilohy, kde obrazek napravo (ne zcela ostry pro neklid vzduchu,
jenz v dobé exposice panoval) nam ukazuje supernovu v NGC
4273, jak ji zachytil dne 16. Unora 1936 van Maanen na Mt. Wil-
sonu. Na obrazku nalevo, exponovaném r. 1931 Mayallem, neni
pak po nijaké hvézdé v posici supernovy z r. 1936 ani stopy. Moz-
nost, ze v tomto nebo jinych podobnych pfipadech jde o objekty
blizSi, jez se pouze promitaji na vzdalené mlhoviny, Ize zcela vy-

2) Ft. H., 27, 9, 1946.



loucit. Celkova plocha mlhovin, jez americti hvézdéari fotografo-
vali, byla zcela nepatrnym zlomkem ¢asti oblohy, kterou pokryva-
ly jejich snimky. Objevily-li se pak nové hvézdy vice nez tficet-
krate vzdy na pozadi spiradlnieh mlhovin, a dokonce poblize jejich
jader, neni nejmensSich pochyb, Ze s nimi vskutku fysikalné sou-
visi. Celkové absolutni velikosti pFislusnych typG spiralnieh mlho-
vin jsou dosti dobfe znamy; a pficteme-li k nim rozdil mezi zdan-
livou velikosti mlhoviny a novy, jeZz se na jejim pozadi objevila,
dospéjeme k absolutnim velikostem — 12 az — 16 — ¢Cili Fadové
tymzZ, jez jsme vySetFili pro t¥fi znamé galaktické supernovy. Neni
tedy pochyb, Ze mame v obou pfipadech co €init s tymZ kosmic-
kym zjevem a jednim z nejvyznacnéjSich, jez ve vesmiru zname.

Jaky je rozdil mezi supernovami a objekty, které povazujeme
za ,normalni” hvézdy nové ? Rozdill je tolik, Ze vzdor spole¢nému
jménu je pochybno, maji-li oba zjevy spolu vlibec mnoho spolec-
ného. Srovnejme predevSim jejich absolutni velikosti. Zatim co
obycejné novy dosahuji v maximu obvykle — 4. az — 8. absolutni
velikosti, maximalni jasnosti supernov kolisaji mezi — 12. az — 16.
vis. magn., a predci tedy leskem obycejné novy tisickrate az deseti-
tisickrate. Mezi obéma skupinami pak neni takfka zadného pre-
chodu. Rozpéti svételnych zmén obycejnych nov dosahuje prd-
meérné osmi aZ deseti hvézdnych tfid, zatim co u tFi galaktickych
supernov, jejichZ osudy jsme si popsali v pFedchéazejicich Castech
naseho ¢lanku, toto rozpéti dosahle dvaceti hvézdnych tfid a moz-
na jesté vice.3 Jinym rozdilem je tvar svételnych kFivek nov a
supernov. Zatim co pokles jasnosti obyCejnych nov je Casto ne-
pravidelny a byva preruSovan kolisanim nebo i druhotnymi ma-
ximy, slabnuti supernov se déje takfka s matematickou pfFesnosti.
Minkowski z hvézdarny na Mt. Wilsonu, jenZ vénoval velikou po-
zornost studiu svételnych kfivek znamych supernov, rozliSuje
mezi nimi dva typy: t. zv. typ |, jenZ se vyznacCuje ostrym maxi-
mem dosahujicim extrémni jasnosti (— 15. az — 16. abs vis.
magn.), a typ n, vyznacujici se plochym déle trvajicim maximem,
jehoZ nejvétSi absolutni velikost kolisa mezi — 12 a — 14. Stalice,
jejiz vybuch dal vznik Krabi mlhovinég, i Tychova hvézda byly ne-
pochybné supernovami typu |, kdeZto u Keplerovy novy si nejsme
typem tak zcela jisti. DalSim podstatnym rysem rozliSujicim novy
a supernovy je frekvence, s niz se setkdvdme s obéma zjevy ve
vesmiru. Nové hvézdy nejsou totiz nijakou vzacnosti. V naSi MIéc-

3) Rozdil prdmér, amplitudy svételnych zmén obou skupin novych hvézd
je pomérné nejméné presvédcivym dokladem jejich rozdilné podstaty; nebot’
na pf. Nova Puppis 1942, kterou mozna néktefi Ctenafi zahlédli v listopadu
toho roku nizou€¢ko nad jiznim obzorem jako hvézdu prvé velikosti, dosahla
amplitudy témeér osmnéacti hvézdnych tfid. To vSak byl zjev mezi novami
zcela vyjimecny a amplitudy supernov mohou byt ovSem daleko vétsi.



né draze jich prlimérné vzplane 20— 30 ro¢né;4 béhem uplynulych
tricet let méli Clenové Cs. astronomické spoleCnosti pfFilezitost
spatfit pét nov jasnéjSich nez druha velikost. Srovnejme s témito
Cisly odhad Zwického, podle néhoz jedna supernova vzplane v téze
spiralni mlhoviné prdmérné jednou za 600 let! To jest ovSem ¢isli-
ce pribliznad a razu statistického. Zname totiz mlhovinu (NGC
3184), v niz tfi supernovy vzplaly v rozmezi pouhych 16 let— a to
dvé dokonce téhoz reku (1921). S dvéma supernovami v rozmezi
23 let (r. 1572 a 1604) jsme se ostatné setkali i v nasi vlastni ga-
laktické soustave.

NejvymluvnéSim dokladem zasadniho rozdilu mezi oby€ejnymi
novami a supernovami jsou vSak jejich spektra. Spektra novych
hvézd byla dodnes podrobné studovana jiz v nékolika desitkach pfi-
pad(. Jevi mnoho svéraznych rysQ, jez byly jiz kdysi ¢asteéné po-
psany v tomto ¢as.;5 a nejvyraznéjs$im z nich v dobé kolem maxi-
ma je neobycC. intensita vodikovych ¢ar v absorpci i emisi. Spektra
supernov jsou za to skuteCnou astronomickou vzacnosti. AZ dosud
jich bylo ziskano sotva pal tuctu, a to s nepomérné mensi dispersi.
S jejich vykladem jsou vSak hvézdari prozatim bezradni. Spektra
tato nejevi totiz v podstaté zadnych ostrych ¢ar, nybrz splet Siro-
kych emisnich past (Sifky 150— 200 A), jez se patrné navzajem
prekryvaji. Stredni a dolni ¢ast nasi pfilohy tento jejich raz sdo-
statek ilustruji. Stfedni ¢ast predstavuje spektrum supernovy z r.
1936 v NGC 4273, jejiz pFfimy obraz ¢tenar uzfi na fotografii v pra-
vém hornim rohu. Spektrum toto exponoval Humason nebularnim
spektrografem (o dispersi 500 A/mm u H?) namontovanym v Cas-
segrainové fokusu IOOpalcového reflektoru na Mt. Wilsonu v dnech
24. az 26. unora 1936 po tfi noci (mezi mraky), s celkovou exposici
11 hodin, pFi ¢emZ supernova zafila jako hvézda 15,7. vis. vel. Hor-
ni Cast nasSi fotografie predstavuje srovnavaci spektrum helia
(v emisi; negativni reprodukce); uprostred je spektrum superno-
vy, jak je zachytil bezStérbinovy spektrograf; a pod nim je totéz
spektrum uméle v laborato¥i rozSirené pro snazsi prehled. Dolni
cast nasi prilohy kone¢né ukazuje spektrum (pFimé i rozSifené)
jiné supernovy, jeZ se objevila roku 1926 v NGC 4303 a jeZ ziskal
Nicholson rovnéZz na Mt. Wilsonu.

Pohled na tato spektra — a to jsou z nejlepSich, jaké dodnes
zndme — zajisté Ctenare presvédci, Ze identifikace jejich jednotli-
vych rysd bude tvrdym ofiSkem. Dosud se vskutku nepodafilo ani
jediny jasny pas nebo ¢aru s jistotou pfFipsat kterémukoli znamé-

«) Vezmeme-li v ohled téz stejnou pravdépodobnost vyskytu nov na
opacné strané od galaktického stfedu nasSi soustavy, jeZ jsou nadm nevidi-
telné pro silnou absorpci svétla v prostoru mezihvézdném v roviné MIécné
drahy.

5) Viz c¢lanek Dr. Hacara v R. H., 7, 41, 1926.



mu prvku.§ Whipple a pani Paynova-Gaposkinova to vysvétluji
nesmirné rychlou expansi supernov v dobé jejiho vybuchu. Ex-
panse rychlosti nékolika tisic km za vtefinu je totiz s to rozsiFit
plvodné Gzké spektralni ¢ary do podoby Sirokych pasti— aWhip-
ple s pi GaposSkinovou dokazuji, Ze na pf. spektra supernov v spi-
ralnich mlhovinach IC 4182 ¢i NGC 1003 jsou v podstaté obycej-
nymi hvézdnymi spektry prdmérnych typQ, jejichz ¢ary jsou roz-
§ifeny v Siroké pasy Dopplerovym posuvem. Baade a Zwicky za-
stavaji naproti tomu nazor, Ze pfiCina zahadného razu spekter
supernov neni abnormalni rychlost expanse, nybrz nadmiru vyso-
ka povrchova teplota téchto hvézd v dobé jejich lesku — Fadové
nékolika set tisic stupnl — jeZz by samozfejmé naprosto premé-
nila raz jejich spekter. Nedavné zjiSténi pomérné nizké rychlosti,
jiz se rozpinala Krabi mlhovina za uplynulych devét set let, ubralo
nazoru Whipplovu a pi Gaposkinové mnoho pfesvédcivosti. Jedna
véc se zda vSak jista: v supernovach neni vodiku, nebo se v nich
vyskytuje pouze v nepatrném mnoZstvi. At je podivny raz jejich
spekter zpUsoben ¢&imkoli, neni totiz mozné, aby i stopy vodiko-
vych &ar byly v nich tak zcela zahlazeny, kdyby jej hmota téchto
hvézd obsahovala v patrném mnoZstvi. Spektralni rozbor veliké
vétSiny normalnich hvézd jevi, Ze jejich atmosféry se skladaji
témeér vyhradné z vodiku (90— 99%), s pouze zcela nepatrnou pfi-
mési prvkd téz8ich. V nitrech hvézd je tomu, zda se, naopak; tam
podle vSeho vodik tvoFi zhruba pouze tfetinu celé hmoty. Spektra
obycejnych novych hvézd béhem jejich vzplanuti jevi vskutku ne-
obycejné silné vodikové &ary, a je mnoho ddvodd k nazoru, Ze cely
vybuch takové novy je pouze povrchovym zjevem, jenz se vlastni
struktury celé stdlice mnoho nedotkne. NepfFitomnost vodiku
v spekrech supernov znamena, moZna, Ze zde vidime alespon na-
kratko obnaZeno Zhavé jadro hvézdy — jak se domniva Baade
a Zwicky — a je-li tomu tak, pak jsou supernovy doCasné nejen
nejjasnéjsimi, nybrz i nejzhavéjsimi nebeskymi télesy, jez muze-
me ve vesmiru pfimo pozorovat.

Co je pfi¢inou katastrofy, jeZz se vzdalenym pozorovateldm
projevuje jako vzplanuti nové hvézdy? To nevime jeSté s jistotou
ani u normalnich nov, a tim méné u daleko mohutngjsiho a patrné
zcela rozdilného zjevu supernov. Whipple nadavno oZivil pro super-
novy starou domnénku o srdZce dvou stalic poukazem, Ze mnoZstvi
celkové energie, jeZz by se béhem takové srazky uvolnilo, je téze
radové velikosti jako celkova energie vyzafena typickou superno-
vou béhem jejiho vybuchu (108ergd). Domnénku tuto lze v3ak
stejné tézko dokazat jako vyvratit; nebot kvantitativni popis zje-

®) Dvé z &ar v Cervené &asti spektra (A 6300 a 6363 A) byly nékte-
rymi hvézdari identifikovany jako zakazané Cary dvakrat ionisovaného kys-
liku. Neni vSak vylouceno, Ze tato shoda je pouze nahodna.



vU provazejicich srazku dvou hvézd by byl nesmirné nesnadny.
Jini hvézdéari (Chandrasekhar, Baade, Minkowski) se opét domni-
vaji, ze vzplanuti v podobé supernovy je prdvodnim zjevem pre-
meény hvézdy z normalniho stavu v degenerované jadro, k niz
dojde, kdyZ hvézda vycCerpa svou zasobu vodiku a preméni jej vSe-
chen v helium, resp. ostatni téz8i prvky. Podle Zwickeho jsou vy-
buchy supernov téZz zdrojem kosmického zareni. Jsou, nejsou —
toho se ¢tenar od autora téchto Fadkd nedovi; to nevi jesté s urdi-
tosti nikdo a nebude patrné védét po delSi dobu — nedojde-li zatim
k vybuchu nové galaktické supernovy, ktery bychom mohli studo-
vat zblizka a tim jak se patfi rozhojnit své malé védomosti o tom-
to vyjimecném zjevu. Je takika tragedii, Zze vSechny supernovy
nasi MIécné drahy, o nichZ vime, vzplanuly pfed vynalezenim dale-
kohledu a Zze u nejmohutnéjsi z nich— supernové zr. 1054 — jsme
odkazani v podstaté na Gryvkovité zpravy ¢&inskych dvofanld a
kronikarG. Kdyby k takovému vybuchu doslo dnes, kdy bychom
mohli hvézdu a zejména jeji spektrum podrobné studovat desit-
kami velikych dalekohled(, FeSeni celého problému by se nepo-
chybné znamenité urychlilo. JelikoZz nezname dne ani hodiny, kdy
se tak mUze stat, nezbyva nez doufat, Ze k supernové v Ophiuchu,
kterou kdysi spatfil Jan Brunovsky na Karlové mosté v Praze pa-
méatné noci dne 10. fijna 1604, se bohda co nejdfive pridruzi dalsi.
Kdo bude asi jejim objevitelem?

Pozn. redakce. Zvlastni zasilka s obrazljy k tomuto ¢lanku, kterou
autor expedoval z Harvardovy observatofe jiz pfed 2 meésici, do uzavérky

listu nedosla a nutno ji, bohuzel, povazovat za ztracenou. Dojde-li jesté,
anebo podafFi-li se nam ziskat nahradu, otiskneme obrazky dodate¢né.

mJosef KlepeSta: >

Usili o dokonalejsi fotografii nebe.

Pfed padesati lety obdivovali se Gcastnici fotografického
kongresu v Pafizi fotografiim oblohy, které ziskal A. A. Common
kratkoohniskovym objektivem Petzvalova druhu. O 10 let pozdéji
opakovati pokus u nas v Praze bratfi Josef a Jan Fricové. Pole ob-
jektivu, kterého pouzivali, bylo sotva uspokojivé v rozsahu 10°.
Pocatkem nového stoleti se konstrukce Sirokouhlych objektivC
urcenych pro astronomickou fotografii stale zdokonalovaly a je-
jich astigmatické chyby i sférické korekce podstatné zlepSily.
Taylor-Cookdv triplet a Zeisslv astrotessar byly jiz znacné do-
konalé po vSech strankach a byly prekonany teprve v prvni &tvr-
tiné stoleti ¢tyfF aZz péticoCkovymi anastigmaty. Pole dobfe za-
kreslené se rozSifilo nad 20° a zna¢né jeho Casti mohlo se pouZzit



Jewettlv dalekohled Schmidtova typu na stanici Oak Ridge Harvardovy
observatore. Dr. Bok (vlevo), sle€ény Sawyer a Daro uprostred.

k presnému posiénimu méfeni. Nevyhodou vsech téchto druh(
optiky bylo, Ze s rozmérem a s rostoucim poctem co€ek snizovala
se znacné jejich svételnost. PFi optimalni svételnosti 1 :5 bylo
stale potfebi dlouhych exposic, aby se ziskal na negativu zaznam
hvézd slabSich nez 13. velikost. K Fadné exponovanému negativu
partii Mlécné drahy, kterého bylo na pfiklad potfebi k studiu
temnych mracen, vyhovovala exposice 3 az 5 hodin. Velka rame-
na spirdlové mlhoviny N. G. C 224 v Andromedé, v nichZ bylo
objeveno fotograficky mnoho supernov, byla proexponovana te-
prve po tfech a ¢tyfech hodinach. Nad to konstrukce CtyFc¢ocko-
vych anastigmatd je omezena technickymi prekazkami, takze



dosud nejvétdi objektiv toho druhu ma 500 mm v prGméru. Je
sice pravdou, Ze veliké pr@méry parabolickych zrcadel umoznily
podobné snimky provadéti v ponékud kratSi dobé, ale také je
znamo, Ze obrazy ziskané reflektorem k Ukolm proméfovacim
jsou méné vhodné. U velikych reflektord je mozno k takovym
Gcéelim pouzit jen centralnich partii negativu v rozsahu jedné
tfretiny zdanlivého préméru Meésice. Mnohem dokonaleji tento
ukol plIni dlouhofokalni objektivy s dobrou kresbou v rozsahu 2n
na obloze. Jejich nevyhodou je mala svételnost a nedobra kresba
plosnych pfedmétd jako mlhovin a komet. Tyto nesnaze prekonal
genialni napad nezavislého optika hamburské hvézdarny B.
Schmidta. Roku 1930 navrhl Schmidt konstrukci, jejiz hlavni
slozkou zlstalo kulové zrcadlo se vdemi znamymi chybami. Ty se
napravily korekéni €oCkou. Vysledkem bylo dokonalé, avSak za-
kFivené pole. Aby tuto nesnaz odstranil, navrhl Schmidt pouzi-
vani kasety kulatého tvaru s urcCitym zakFivenim, kterému se
snadno podda plochy film. Shledalo se, Zze vSem témto podmin-
kam lze technicky vyhovéti a vysledek celého napadu bylo doko-
nale kreslené pole 8 az 20° Siroké v jakosti, které jsme byly zvykli
jen v malém poli u parabolickych zrcadel a u nejlepSich objek-
tivl. Tato zakladni optickd soustava Schmidtovych komor je
ovSem citliva na centrovani v poloze kasety. Korekéni ¢ocka ma
nekulové plochy zavislé na voleném poméru ohniska a je sama
0 sobé vidy uméleckym dilem. PF¥i poméru ohniska 1:1a prd-
méru 12 cm dosahne vybrus jeji depresni €asti 0,164 mm a tato
kfivka musi byt dodrzena na 0,001 mm presné. Zakfiveni pole
ve vrchliku kasety obnasi p¥i témze poméru 1,9 mm pfi prdméru
kasety 46 mm.

Modifikaci Schmidtovych komor je velikd Fada. Mnohé
z nich vyhnuly se zakFiveni filmu tim, Ze daly do cesty paprskdm
odrazenym od kulového zrcadla dal$i konvexni zrcadlo, které
srovnava obraz na plochy fotograficky material. S Gspéchem jsou
realisovany hlavné konstrukéni navrhy J. G. Bakera. Harvardo-
va observatofr byla jednou z prvnich hvézdaren, ktera nabyla
skvélych zkuSenosti s komorami tohoto druhu a nevaha s rekon-
strukcemi starsich reflektor( s parabolickym zrcadlem. Ve sta-
nici Oak Ridge je mimo Feckerlv 60 palc. reflektor Schmidtova
komora o prémeéru zrcadla 33 palct s karekéni ¢ockou 24 palcd,
ktera v modifikaci Bakerové kresli bezvadnym zplsobem desku
19cm X 19cm- Kresba hvézd je ostra, jejich pr@iméry malé a
pFi svételnosti komory /3,5 postaCuje exposice 30 minut, aby
vSechny jemné podrobnosti a obrysy mlhoviny Severni Ameriky
byly proexponovany. Reprodukuji snimek ziskany za hodinu ko-
morou Jewettovou-Schmidtovou, ktery dokazuje jemnost kresby
v ramenech spiralové mlhoviny, €oc¢kovymi objektivy nedosazi-



telnou.*) V planu Harvardovy hvézdarny jsou stavby dalSich ko-
mor tohoto druhu a mezi nejvyznacnéjsi patfi 32 palcova komora
s rovnou kasetou ve vzdalenosti 120 palct. V tomto pfistroji bude
se pouzivat desek 10 palct do &tverce a predpoklada se neobydej-
na ostrost obraz( stalic. Podobnym zpClsobem bude prekonstruo-
van Rockefellerdv reflektor na stanici v Jizni Africe.

Snimek hvézdarny na Skalnatém Plese pfFi svétle Zrcadlo 1:1, prGmeér
Mésice Schmidtovou-GajduS§kovou komorou (ve- 166 mm, prohloubeni
dlejSim zrcadlem, exposice 20 sek.). uprostfed 15mm. Vy-
brousil Ing. Gajdusek.

Ve Spojenych Statech je mnoho desitek Schmidtovych ko-
mor v c¢innosti. Observatof na Mount Palomaru pracuje jiz delSi
dobu s tfemi Schmidtovymi komorami, z nichZ jedna ma prGmér
zrcadla 72 palcl p¥i svételnosti f/2,5. O vyznamu téchto komor
bylo v odbornych publikacich dosti psano, takze je tézko pocho-
pitelné, pro¢ v Evropé, tfebaze je kolébkou myslenky, jsme z0-
stali tak pozadu. Staci poukéazat na UGspéchy, které pravé na Mt.
Palomaru méa Zwicky pFi objevech a sledovani supernov.

Jedno je vSak pochopitelné v Evropé, a to, Ze Sest let valky
nepralo novym mysSlenkam ve védé tak mirumilovné, jakou je
astronomie. O Schmidtovych komorach jsme i pfed valkou ne-
meéli mnoho informaci a nebyly nam prakticky jejich vysledky
znamy. Dnes, kdy se k ndm dostaly prvni originalni kopie, vidi-

*) Viz posledni strana obalky.



me, Ze je to skutecny pokrok, ktery lze porovnat s vyznamem
objevu achromatického objektivu. O Schmidtovych komorach
jsme theoretisovali se zemrelym Ing. Zarubou-Pfefermannem a
jen jeho pred€asna smrt zavinila, Ze jsme na Petfin nedostali
40 cm komoru podobného druhu. V roce 1943 na podzim chodil
jsem po Petfiné s prof. Ing. Vilémem GajduSkem a naSe rozmlu-
va tocila se stale okolo novych systémd komor pro fotografii
nebe. Tézka doba a nedostatek podrobnéjsi literatury oddalily

Zwicky u Schmidtovy komory na observatofi Mt. Palomar.

vSechny plany aZz do letoSniho roku. 'V bohaté korespondenci
s GajduSkem dohodli jsme se na prvni konstrukci komory
Schmidtova druhu. Méla mit zrcadlo 160 mm v préiméru a korek-
¢ni CoCku 120 mm pfFi ohnisku celého systému taktéz 120 mm.
Tato prvni, zkuSebni komora pFi enormni svételnosti 1 : 1 méla
zakreslit dobrym zpCGsobem 20" do kruhu. Tedy na ponejprv byl
poloZen optikovi nejobtiznéjsi ukol. V dobé nékolika mésicl do-
vedl GajduSek uUkol zdarné k cili. Neni Ukolem tohoto ¢lanku po-
skytnouti ¢tenafi podrobny popis komory a jejiho sestaveni, to
slibil uginiti pFilezitostngé sam jeji autor. Chci jen naSim &len@im
referovati o vysledcich, které jsem touto komorou ziskal z hvéz-
darny na Skalnatém Plese. KdyZ moji pratelé pred odjezdem pro-
hlizeli neobvyklé zakfFiveni hlavniho zrcadla, pokyvovali neddvé-
Fivé hlavou. Nuze ja jsem se v dQvéfe v Gajduskovo dilo nezkla-
mal. Jiz prvni snimek na Gevaertdyv film, citlivy 32° Sch., byl pro
nas vSechny prekvapenim. Rozsahla oblast kolem stalice Deneb



Mlé&na draha v souhvézdi Orla. Snimek GajduSkovou komorou typu
Schmidtova 120/160 mm, svételnost 1 :1, exposice 23 hod. 05 min. — 23 hod.
10. min. dne 18. VII. 1947. Gevaert Panchrofilm 320 Sch. Observatof na
Skalnatém Plese, snimek Klepestiv. Reprodukce nemdze vystihnout boha-

tost oroginalu. V3imnéte si kruhovych obrazkd na kraji 20" pole!

v Labuti byla po exposici péti minut téméF preexponovana.
VSechny podrobnosti, exponované na fotografiich jinou optikou
CtyfFi hodiny, byly zde syté zaznamenany v rekordnim c¢ase. Za
velmi prdzraéné noci postacilo 60 sekund k tomu, aby veliky
oblak ve Stiru, véetn& jemnych praliv sméFujicich k souhvézdi
Strelce, byl na negativu jasné a zretelné zachycen. DalSi pokusy
jen zvySovaly naSe prekvapeni. Velikd mlhovina v Andromedé
byla proexponovana za 3 minuty. TaZ doba postacila na jasny
zaznam jemnych Fasovych mlhovin v Labuti. Stejné tak tomu
bylo v jinych ¢astech oblohy. Tésné u zapadu ziskal jsem po jed-
né minuté velmi krasné snimky, na nichz ku p¥. je zachycen obrys
Lomnického Stitu a nad nim hvézdy do jedenacté velikosti. Mezi



nimi je plné proexponovana jako mlhavy obla¢ek kulova hvézdo-
kupa v Herkulu. Jasnost komory je tak velika, Ze po nékolika
minutadch se zaznamenaly stalice prvni velikosti na necitlivém
papiru Ridax. Ziskal jsem za nékolik jasnych noci mnoho zku-
Senosti v praxi, které vyzaduje vyseknuti kulatych plochych fil-
md, jejich vyména v komore za noci a jejich zpracovani. Za né-
kolik noci byly naexponovany desitky negativl a bylo jasné, Ze
komora je idealnim prostfedkem k rychlym prehlidkam oblohy.
V této svételnosti nalezla by uplatnéni v mnoha pfipadech, jako
je fotografie polarni zare, meteorl, porovnavacich fotografiich
pod cervenym filtrem, s hranolem pred korekéni cockou atd.
Byly ziskany fotografie pf¥i exposici 15 vtefin, na nichZ jsou prc-
exponovany mraky osvétlené Mésicem a mezi nimi jsou stalice
do desaté velikosti. Takova nouzova fotografie mQze mit i sv{j
vyznam, kdyZ trvald obla¢nost znemoziuje jiny zpUsob fotogra-
fické registrace néjakého zjevu, jakym mUGze byt kometa nebo
nova hvézda. PFirozené ma velika jasnost komory nepfijemnou
stranku v tom, Ze je nutno velmi ¢asto vyménovat film. Za cer-
vencovych noci byl film po ¢tvrt hodiné silné zavojovan. Tato
okolnost ovSem nedovoluje vyuziti tak svételnych kcmor ve
meésté s umélym osvétlenim.

Schmidtovy komory a jeSté snad lépe jejich obmény s rovny-
mi deskami jsou dnes nezbytnou soucasti kazdé hvézdarny, ktera
ma dobrou vili jit s pokrokem doby. Ale i nas pokus s prvni ¢es-
kou komorou toho druhu je dokladem, Ze namahavé, dlouhotrva-
jici exposice patfi dnes- historii a jsou mafenim vzacnych hodin
za jasnych noci. PFirozené specialni posi¢ni a jiné specialni ukoly
astrofysiky jsou nadale odkazany na praci s malo citlivymi astro-
grafy. Zda se vSak, Ze ani vyvoj Schmidtovych systémC neni
u konce, a pouc¢na prednaska pana Linfoota v Praze ukazala, Ze
jsou mozné kombinace, které jejich vysledky jesté zlepsi.

Dr. Otto Seydl:

Védecka a buditelska ¢innost kral. astronoma
- Antonina Strnada.

K dvoustému vyroc¢i jeho narozenin.
(Pro néaval latky opozdéno.)

Dne 13. srpna 1746 se narodil v Nachodé Antonin Strnad,
pozdé&jSi tFeti reditel Prazské hvézdarny, zaloZzené jesuity r. 1751.
Odkazuje pro udaje Zivotopisné k ¢lanku Dr. Fr. Schustra, otis-



ténému s podobiznou v XII. ro¢niku tohoto ¢asopisu (1931), po-
davam zde k dvoustému vyroci narozenin Strnadovych obraz jeho
védecké a buditelské €innosti.

Kdyz r. 1781 zemfiel druhy fFeditel Prazské hvézdarny, ex-
jesuita P. Fr. Zeno, stal se jeho nastupcem dosavadni adjunkt
tohoto Ustavu, Antonin Strnad, také byvaly Clen jesuitského
Fadu, jenZ po zruSeni Ffadu r. 1773, nejsa dosud vysvécen, se vra-
til do stavu svétského.

Prvym feditelem Prazské hvézdarny byl P. Josef Ste p-
1li ng, pokrokovy badatel, experimentator, fysik i astronom, na
jehoz podnét ji fad zfidil. Stepling i jeho nastupce Zeno véno-
vali novému Ustavu asi 8000 zlatych k zakoupeni pfistrojd. Po
zruSeni Ffadu se stala hvézdarna majetkem rakouského statu, na-
zyvala se od té doby ,kralovskou” — pozdéji ,cis. kral.” —
Prazskou hvézdarnou, a jeji reditel mél titul ,kralovsky astro-
nom”.

Od zalozeni Gstavu uplynulo do nastoupeni Strnadova tficet
let. Tato doba, dosti snad dlouh&a v Zivoté Ustavu naSi doby, byla
kratkd pro Zivot ustavu v XVTIIl. stoleti, kdy vSechen Zivot,
literarni i védecky, se ubiral tempem mnohem volnéjSim nezli zi-
vot doby nasSi. Hvézdarna byla tehdy na pocatku své cinnosti.
Obdobi pfed zruSenim jesuitského Fadu a po ném i preména hvéz-
darny v Ustav statni jisté nepfinesla Gstavu na nékolik let do-
state€ny klid k védecké praci. Tyto nepfiznivé podminky byly
stupfovany nedostatkem finanénich prostfedk{. Za doby Fadu
vydrzovali Gstav jesuité; po zruSeni fadu byl ro¢ni pfijem hvéz-
darny 156 z!. 30 kr. konven¢ni mény, coz byly Groky ze t¥i kapi-
tald, cinicich 4000 zlatych, uloZenych ve prospéch hvézdarny.
Jinych pFijma nebylo, zejména nebylo’ve stol. XVIIIl. a v prvych
letech stol. XIX. 7za4dné pravidelné statni podpory. Uroky z jistin
nestacily €asto, hlavné kdyZ se Ustav rozvijel, ani k zapraveni nej-
nutnéjsich Gaétd a na kancelarské potieby.

Tak byl Strnad postaven v Celo Ustavu nedostateCné opatre-
ného hmotnymi prostiedky, jenZz nemél ani néaleZzitych mistnosti
pozorovacich, ani ddlezité podpory védecké ¢innosti, Fadné knihov-
ny. Byly na hvézdarné sice pfistroje, zakoupené Steplingem a Ze-
nonem, téZkopadné kovové kvadranty, nékolikeré hodiny a né-
kolik malo dalekohledd. Av3ak vysoka, S$tihla véz hvézdarny,
kradsna architektonicky, v niz byly umistény pristroje a v niz byla
hlavni pozorovaci mistnost, nepfipoustéla néalezity rozhled po ce-
Iém obzoru, jejz astronom potrebuje k sledovani vSech dostup-
nych zjevl na nebi; kromé toho mnozstvi komind v okoli zneGis-
tovalo ovzdusi koufem, jak si Strnad na to stéZuje v jednom svém
spise, a tak prace PraZzské hvézdarny v té dobé byla velmi ome-
zend. Za Zivota Steplingova méla hvézdarna k pouziti jeho vlastni



knihovnu, &itajici 600 svazk(. Ponévadz se dostala odkazem uni-
versitni knihovné, pozbyla hvézdarna této ddlezité pomCcky a vy-
pomahala si teprve postupem doby vznikajici knihovnou Strna-
dovou.

Stepling, uditel Strnaddv, byl v pozorovani astronomickém
nepochybné samoukem. Nemame aspon zadnych zprav, z nichz
by se mohlo usuzovati, Ze se nékde ucil pozorovat. P. Zeno pak se
zabyval hlavné matematikou a geologii, takZe na Strnaddv vyvoj
timto smérem nemél asi valného vlivu. Ostatné byl Feditelem
Ustavu pouze tfi léta, takze to, co se Strnad naucil, nabyl od
Steplinga a vlastni pili. (Pokra&ovani.)

Zavis Bochnicek:

Novy typ fotoelektrického fotometru.

(Obsah referatu z pracovni schiize sekci CAS.)

MnozZstvi svétla pFfichazejici k nam z hvézd méri astronomicka
fotometrie tfemi methodami: visualni, fotografickou a fotoelek-
trickou. Uvedené prvni dvé jsou nejvice uzivany a naSe znalosti
o vesmiru se zakladaji predevSim na jejich vysledcich. Methoda
tfeti je nejmladsSi a pracuje se s ni pouze na nékolika hvézdarnach.
Pfesto si zaslouzi zvlaStni pozornosti, protoze fysikalni pochody,
které pfi jejim pouZiti vznikaji, jsou nam znamy, cozZ nelze fici o fo-
tografické a tim méné o visualni fotometrii. Kromé toho ma pred-
nost v tom, Ze mérena veli¢ina (na pf. elektricky proud) je pfimo
umérna mnozstvi pfijimaného svétla, kterouzto vlastnost ostatni
methody nemaji.

PFekadZzkou ovSem je nepatrné mnozstvi energie (po pF. vy-
kon), jaké jest méfFiti. Svételny proud hvézdy Oma spektra AO ma
vykon pouze 1,2.10 LW .cm-1. Je tudiz nutno pouziti daleko-
hledd o velkém prGméru, které nashromazdi dosti svétla, a dale
velmi citlivych elektrickych method k méfeni vzniklého proudu
nebo napéti.

Svétlo mozno preménit v elektrickou veli¢inu uzitim technic-
kych foto¢lankC odporovych, hradlovych nebo emisnich. Prvy druh
se zaklada na zjevu, Ze ozarenim se méni elektricka vodivost né-
kterych latek (na p¥. kovové-krystalickd modifikace selenu). Dru-
hy typ uziva ventilového plsobeni styéné plochy jistych kovl a je-
jich kysliénikQ (na pf. Cu— Cu02), pfi jejichz ozareni vznika mezi
obéma latkami potencialni rozdil. Zakladem tfeti skupiny fotoelek-
trickych ¢lankd je Hallwachstv zjev: kovy pfi ozareni dostate¢né
energetickymi fotony uvolnuji elektrony, které lze svésti na klad-
nou elektrodu a zde méfFit. Pokusy se ukazalo, Ze jesté lepSiho UCin-



ku se dosadhne, naneseme-li na Cisty kov (napf. Ag) vypafenim ve
vakuu slabou vrstvu nékterého z alkalickych prvk( (na pf. Cs),
pripadné za pritomnosti malého mnozstvi kysliku, nebo doutna-
vym vybojem ve ziedéném vodiku. Takto aktivovanad komplexni
vrstva jest zdrojem emise elektrond.

V astronomii se nyni uziva vakuovych fotoemisnich &lanka,
a to pro jejich dobré vlastnosti: vysoky vnitfni odpor, linearita a
znacna ucinnost pfemény svétla v elektrickou energii. Pfesto vSak
i zde je proud uvolnénych elektrond maly: svétlo hvézdy Om a
spektra AO dava jen 10~'sA na 1 cm2 Tak malé proudy astrono-
mové drive skutecné méfili, i kdyZ to byla prace velmi obtizna. Byly
uéinény celkem t¥i pokusy, jak dosahnout vétSich proudd. Prvni
uzival sumaéniho Gc&inku tim, Ze se méFilo az po delSi dobé, kdy se
na anodé nashromazdilo dostatek emitovanych elektrond. Tato
-nabijeci” methcda byla sice UspésSna, ale ¢asové zdlouhava. Dru-
hé zlepSeni uzivalo narazové ionisace, kterou vyvolaly emitované
elektrony urychlené elektrickym polem anody ve zifedéném plynu.
PFi tfeti methodé zesilovaly se fotoelektrické proudy elektrono-
vymi lampami.

V poslednich letech uzili americti astronomové zabyvajici se
elektrickou fotometrii, nového zplsobu zesileni proudu, a to t. zv.
nasobi¢em elektron(.*) Jeho princip pozlstava v tom, Ze kazdy
z fotoemisni vrstvy uvolnény elektron dopada na anodu, opatfenou
opét emisni vrstvou, a uvoliiuje z ni nékolik novych elektron (na
pr. 5 az 6). Ty pak jsou strzeny k dalSi anodé o vy$58im potenciélu
a cely déj se opakuje. Timto pochodem elektronovy proud expo-
nencialné vzrdsta. Devitistupfiovym nasobi¢em lze dosahnout ze-
sileni az o 107. PFi tom vystupujici proud je pfimo umérny inten-
sité vstupujiciho svétla.

Vystupni proud se méfi citlivym galvanometrem systému De-
prez dArsonval, ktery ovSem musi byt nehybné umistén na miste,
chranéném pred otfesy. Takovy zrcadlovy galvanometr dava zpra-
vidla vychylku 1 mm na vzdalenost 1 m pf¥i proudu 1.10_LA.

Spodni hranici, k niz lze sestoupit, neudava v nasem pfipadé
citlivost galvanometru, ale nepravidelnosti t. zv. temného proudu,
ktery vznika pfedev3im v nasobici. Jeho vznik je thermicky; i v na-
prosté temnoté vystupuji z vrstvy elektrony (v uvedeném pfipadé
néco pres Sest tisic kazdou sekundu). Jejich pocet nahodné kolisa
v jistém intervalu (za uvedenych podminek v rozsahu *54) a
pravé proto nepravidelné kolisani se projevuje rusivé jako t. zv.
thermicky Sumot elektrond. Jeho proudova sloZzka na vystupu je
3,2.10~"A. Pod tuto mez tudiZz nelze sestoupit (ledaze snizenim
teploty zmenSime temny proud a tim ponékud i jeho Sumot).

*) Viz téz ft. H. 23 208.



Z meéfeni provadénych na Lickové hvézdarné v Kalifornii
udéava G. E. Kron (Bulletin of the Panel on the Orbits of Eclipsing
Binaries Nr. 4), Ze svétlo hvézdy 6. velikosti a spektra AO v dale-
kohledu o pr@iméru 30 cm dava v uzitém nasobici proud 1,5 . 10~?A.
Z toho mtzeme obecné odvodit pro hvézdu m velikosti pozorovanou
dalekohledem o prdméru d cm

Jj. = 4,2.10— °,4m

Jiny, velmi zajimavy vztah se mi podafilo odvodit z poZadavku,
Ze nejmensi mefitelny proud nesmi byt menSi nez thermicky Su-
mot pozorovaného a temného proudu. Tomuto meznimu pozadavku
(prah citlivosti) odpovida hvézdna velikost

m= 7,8+5 log dan

kterou lze oznacit jako meznou viditelnost. Obdobna rovnice totiz
plati také pro pozorovéani visualni (kde vSak konstanta je 7,0). To
znamend, ze tento fotoelektricky clanek je dokonce citlivéjSi nez
lidské oko.

PFesna méreni na 0,01lmIize provadét u hvézd o 5 tfid jasnéj-
Sich nez mezna velikost podle posledné uvedeného vzorce, na 0,001m
u hvézd jasnéjSich o 7,5 tfid. Méfeni se ma vykonavat diferenci-
alné navazanim na blizké hvézdy zhruba téze jasnosti. Tim se vy-
lou¢i zmeény extinkce zemské atmosféry. Vyznam téchto presnych
méreni je pro fysiku zafeni hvézd, predevd8im proménnych, nanej-
vys dllezity.

Laskavosti Dr. Z. Kopala z harvardské hvézdarny se nam do-
stalo pfesnych informaci o tomto typu fotoelektrického fotometru.
A snad také u nas se nalezne porozumeéni, Ze naklad malo pres
Sest tisic K€s, jaky je s opatfenim zakladnich casti tohoto pfi-
stroje spojen, mQze pfi pili a svédomitosti nasich astronomd pfi-
nésti Ceskoslovenské védé podstatny uZitek.

s

Zpravy a pozorovani ¢lent C. A. S.

Polarni zafe u nas dne 17. Cervence 1947. K nékolika letos pozorova-
nym zarim pristoupila dne 17. VH. dalsi. Byla sledovana cleny i nahodily-
mi pozorovateli od 21 hod. 45 min SEC vec€er dne 17. az do 1 hod. 15 min.
SEC rano dne 18. &ervence. Souvisela asi s velkou skupinou slune&nich
skvrn, kterd prochéazela dne 17. centralnim polednikem v malé heliocen-
trické Sifce. Pozorovani zaslali pp. Hvizdala a Kraft, Rokycany; Malecek
a Broz, Plzen; Ing Luke$, trig. bod Tfebounn u Touzimi; plk. Podhrazsky
v Malackach; konec¢né oblastni lesni Skola ve skautské reservaci v Jino-
Sové u Nameésté n/Osl., prof. Novotny a j. PFijem na kratkych vinach byl
b&éhem této polarni zafre velice zajimavy. Tak amatérsky vysilaé OK1ZBX
hlasi Gplné vymizeni americkych amatérskych stanic na pasmu 14 mc/s,
kde v tu dobu byly slySitelny pouze dvé stanice: Santiago a Novy Zeeland.
Téz stanice OK1NB pozorovala zhor$ené podminky na pasmech 19, 31,



41 a 49 m, kde silné evropské stanice (Londyn, AFN) vykazovaly rychly,
periodicky fading a slabou intensitu. Vzdalené stanice nebyly slySeny vU-
bec, zatim co podminky na 80 metrech se zlepSily i pro vzdalenéjsi stanice.

Podobné hlaSeni zaslala i stanice OK2EL z Brna, ktera pf¥i polarni
zaFi dne 17. 4. 47 pozorovala zhorSené podminky pro dalkovéa radiotelegra-
ficka spojeni.

DelingerQv efekt, ktery se nyni pfi zvySené sluneéni &innosti vysky-
tuje dosti Casto, byl pozorovan ve dnech 6. IV. 12,58— 14,00 SEC, 26. V.
13,10— 14,00 SEC a velmi intensivni dne 14. VI. 11,45— 12,45 SEC.

Lidova hvézdarna Stefanikova v Praze vita kazdé podobné hlaseni,
nebot” uvedena pozorovani vhodné doplnuji systematické sledovani slunecni
¢innosti, které se na hvézdarné provadi pokud mozZno denné. Pk.

Pozorovani Merkura pfFi jelio letoSni elongaci v €ervnu na soukromé
hvézdarné K. Novaka na Smichové. Podle mych tFicetiletych zkuSenosti
v pozorovani Merkura profidnou u néas vlivem pocasi i takové pfFiznivé
elongace, jako byla letos v €ervnu, a to zejména na jafe, kdy byva u néas
obycejné velmi klidny vzduch. Tehdy jevi se Merkurovy faze v pichlavém,
nékdy az napadném cervenozlatém lesku proti elongacim v letnich mési-
cich, kdy sviti v mdlém Zlutavém svétle, jak tomu bylo na pfiklad letos
v €ervnu.

Mne jako amatéra pfivedly k témto pozorovanim obtize a rlzné kla-
my optického a fysiologického pQOvodu, dale zvlastni osvétlovaci zakony
u vnitfnich planet Merkura a VenuSe a konecné i skuteCnost, Zze u téchto
objektl lze dosici i pomérné malym, ostfe zobrazujicim dalekohledem jis-
tych vysledk(. Bylo by Zadouci, aby tento mdj material byl doplnén i ji-
nymi pozorovateli, a tak se rozliSilo, co je skute€né a co jen zdanlivé.

Dne 17. VI. 1947 kolem 20 hod. SEC podafFilo se mi spatfiti Merkura
v zorném poli hlavniho dalekohledu p¥i zvétSeni 41X, ackoliv jsem jej uz
X2 hod. pfed tim podle kruht a chronometru hledal. Soutasn& nebylo mozno
planetu rozeznat v jasném zorném poli hledacku o 0 35 mm p¥i zvétSeni
10X. Teprve asi za dalsi % hodinu jevil se Merkur v hledacku jako velmi
slaby, pravé viditelny nacervenaly bod. PFi pomérné klidném vzduchu a
bezmra&né obloze zaménil jsem zvétseni za 183X (HughensQv a pozdégji
monocentricky okular) a zaostfil jsem pomérné jiz Gzky srpek faze, ktery
se jevil v celkové Zlutavé-krémovém, mdlém zabarveni. U jizniho razku
mohl jsem rozeznati jakousi oranzové zbarvenou podlouhlou skvrnu, Iépe
snad FeCeno oranzové zabarveni, kdezto rlzky byly bilé, a to jizni z mensi,
kdezto severni v napadné vétsi casti. Obcas se vzduch tak uklidnil, ze se
faze jevila jako ostfe vykrojena, coz byl nadherny teleskopicky pohled.

Pozoruhodna byla téz viditelnost neosvétlené c¢asti Merkura v men-
§im prdméru, nez by odpovidalo srpku (irradiace ?), v barvé $pinavé 3edo-
modré, kterd nevyplinovala cely zdanlivy kotou¢ a tratila se do zluté ob-
lohy. Tento opticky klam, zplsobeny snad dispersi vzduchu a podporovany
fysiologickym klamem, totiZz snahou po doplnéni zdanlivého kotouce, byl
spatifen téz laikem, jemuZz jsem pristiho dne v tutéZ hodinu, ovSem za
méné priznivych okolnosti ukazal Merkura. Karel Novak.

Zajimavou stopu meteoru spatfila skupina pozorovatell Ilétavic na
LHS v noci ze 13. na 14. Cervence. V 1 hod. 02 min. 25 sec. SEC se objevil
v Pegasu meteor jasny jako Vega. ktery proletél neobvykle dlouhou drahu
z Pegasa do Sev. Koruny za 4,5 sec. Na pocatku byl barvy Zzluté, potom
zfetelné zelené. Meteor zanechal po celé délce drahy velmi jasnou stopu
téz zelené barvy, ktera podle shodnych adaja trvala 5,1 vtefiny. Stopa
byla ihned po objeveni a po celé délce zretelné dvojitd. Obé casti, jez si
byly zcela podobny, byly spolu rovnobézné ve vzdalenosti asi ¢tvrt stupné.
Zjev budil dojem, jako by meteor proletél jakymsi mrakem a rozcisl jej
na dvé casti, jejichz okraje pak svétélkovaly. Nejpravdépodobnéjsi vysvét-



leni podava TrowbridgelQv vyklad vzniku stop. Meteorické stopy jsou podle
ného tvoreny fosforeskujicimi molekulami vzduchu, seskupenymi do jaké-
hosi valce podél drahy meteoru. VétSinou vSak patrné svétélkuji spiSe jen
stény tohoto valce. V naSem pripadé vznikl dojem dvou stop patrné tim,
Ze jsme se na tuto svételnou trubici divali pFiblizné kolmo k jeji délce.
Plavec.
Slune¢ni Cinnost od roku 1944. Nastava jedno z nejzivéjSich maxim
slune€ni €innosti a pozorovatelé Slunce se zdjmem sleduji, ze jimi odvozo-
vana relativni Cisla se stale zvétSuji. Podle posledni vyro¢ni zpravy pozo-

KFivka slune¢ni €innosti (relativni ¢isla) od roku
1946. Kreslil: zZd. Ceplecha.

Prehlednd mapka sluneéni ¢innosti — otocka 1254. Podle pozorovani F.
Kadavého sestavil Z. Ceplecha.

ruje u nas Slunce 28 pozorovatell. Sejde se proto kazdy rok zna&ny pozo-
rovaci material. Tato statistickd pozorovani maji ovSem vétsi cenu jsou-li
zpracovana. Zatim jsem se pokusil o jejich zpracovani od posledniho mini-
ma slune€ni ¢€innosti, to je od roku 1944. Vysledek je graficky znazornén
(obr.). KFivka, ktera postupuje skoky je kFivka pozorovanych mésicnich



pramérl, plynula kfivka je pro vyrovnané meésiéni prdmeéry. Na této kf¥iv-
ce je krasné vidéti prudky vzestup slunec¢ni €innosti do poloviny roku 1946,
kdy relativni &islo dostoupilo hodnoty 100. Ro&ni primeéry relativnich &isel
jsou v roce 1944 8,1, v roce 1945 28,1 v roce 1946 105,8. Zd. Ceplecha.

Planety a Ukazy v zAFi a Fijnu 1947. (SEC.)

Merkura nelze v zafi ani v Fijnu pozorovat. Rovnéz Ve-
nuse je v zafi neviditelnd, teprve v Fijnu se objevi na vecerni
obloze nad zapadnim obzorem a zapada zahy po Slunci. Mars
vychazi o pllnoci az v 23 hod. a postupuje z Blizenc do Raka.
Jupiter zapada vecer v zafi kolem 20, v Fijnu kolem 18 hodin
se souhvézdim Vah a Stira. Saturn vychazi ve 3 hodiny aZ
o pllnoci (v Raku). U r ana m@zeme vyhledat podle mapky z ¢.
3 t. feCniku pozdéji v noci, je v souhvézdi Byka.

Mési¢né <ctvrti: posledni ¢tvrt dne 8. zafi, nov 14,

prva ctvrt 23., aplnék 30. zafi, posledni ¢tvrt 7., nov 14. ¥ijna,
prva ¢tvrt 23. a uplnék 29. fijna. Z ukazl je vyznacénéjsi u nas kon-
junkce Marsu s Mésicem dne 8. fijna v 22 hod., kdy je Mars 4°
jizné, a 9. Fijna se Saturnem v 23 hod., 5° jizné od Mésice. m

Z meteorickych rojd maji Orionidy maximum 22. Fijna.

Zpravy Spolecnosti.

2. schlize spravniho vyboru CAS se konala dne 14. kvétna 1947 v za-
sedaci sini Lékarnického domu v Praze za UGcasti 18 &lenl vyboru. Jednani
Fidil mistopFedseda Spolecnosti Dr. B. Sternberk. Bylo pFijato 18 Fadnych
¢lenl, 2 ¢lenové zemfieli a jeden byl vyfazen. Byl pfeten a schvalen zapis
z ustavujici schlize spravniho vyboru a predb&zné& schvalen zapis z valné
hromady. Bylo pojednano o 25letém jubileu p. Kadavého a o jeho jmeno-
vani tajemnikem, dale o opravach pfistroji a o né&kolika daldich aktualnich
otazkach. Dr. Sternberk referoval o vydani dal$ich dilG Astronomie a o no-
vych hvézdnych mapkach. V zavéru bylo jeSté pojednano o navrhu rady
Novaka, aby hvézdarna byla vyzdobena slune€nimi hodinami.

3. schiize spravniho vyboru CAS se konala dne 27. &ervna 1947 v za-
sedaci sini LHS, za G&asti 15 &len vyboru v &ele s pFedsedou, p. prof. Fr.
Nuslem. Jednani Fidil mistopFfedseda Dr. B. Sternberk. Bylo pF¥ijato 24 Fad-
nych ¢&lenl, 1 ¢len zemtel a 1 vystoupil. Byl pfecten a schvalen zapis mi-
nulé vyborové schlize. Hlavnim bodem programu byla debata o finan&ni
situaci SpolecCnosti na zakladé rozpoctu na druhé pololeti roku 1947, ktery
predlozil pokladnik p. Vratnik. Na upozornéni jednatele Matéje bylo pojed-
nano o technickych potizich pFi provadéni hromadnych navs§tév a v souvis-
losti s tim i o dovolenych p. Kadavého a pi Jichové. S povdékem bylo pfFi-
jato oznameni p. Cerného, 7e se vzdava autorského honorafe za nové vy-
dané hvézdné mapky ve prospéch Spole¢nosti. V zavéru bylo pojednano
kratce o jednom navrhu k oslavam 30tého vyro&i CAS.

Clenska schlize CAS se konala dne 28. VI. 1947 v p¥ednaskové sini
LHS. Na pofadu byla pfedev§im pfednaska p. Doc. Dr. Buchara: Kouzelny
proutek novodobé gravimetrie, ve které p. doc. vypravél o svych védeckych
i ostatnich dojmech z cesty do Svédska a Danska. Dr. Sternberk pak re-
feroval o astronomickych novinkéach.



Rozesilame nové popularni dilo pro SirSi vrstvy:

Dr V. GUTH, doc. F. LINK, prof. dr
J. M. MOHR, dr B. STERNBERK

ASTRONOMIE
(SLUNECNI SOUSTAVA)

Stran 344, obraz( 153 v textu, 12 pfiloh na kFidé.

Cena brozované knihy 180 K¢s. Clenska cena 150 K¢&s.

Clenskou slevu maji jen ti ¢lenové, ktefi knihu objednaji pFimo
u tajemnika Spole¢nosti, Praha IV - Petfin, Lidovad hvézdarna.

Program spolkové cinnosti v zari 1947.

Sobota 6. IX. Debatni veCer Klubu Mladeze.
(Uzavérka dotazd v sobotu 30. srpna.)

Sobota 13. IX. Clenska schlize Klubu Mladeze.
PFednasi Dr. V. Guth: Nové pozorovaci methody v astro-
nomii.
Sobota 20. IX. Pracovni schlize sekci s obvyklym programem.
Sobota 27. 1X. Clenska schiize Spoleénosti s pFednaskou.

Sobota 4. X. Debatni vecer Klubu Mladeze.
(Uzavérka dotazQ v sobotu 27. zafi.)

V8echny schlize se budou konati v prednaskové sini Lidové hvézdarny
Stefanikovy. Zagatek vzdy v 18 hodin.

P¥ihlasky zajemcl o dali predplatné amer. ilustr. asopisu ,,Sky and Teles-

cope” prijima Josef KlepesSta, Praha XI, Riegrova ul. 7.

L. Lauda, B. Malecek: ,Mapa severni oblohy”. Tato Ctyrbarevna
mapa rozmeéru 68X 96 cm (sloZzend v obalce 25X 23 cm) obsahuje: hvézdy
viditelné pouhym okem, v3echny objekty katalogu M, mnoho objektd ka-
talogu N. G. O., nové rozdéleni souhvézdi, MIéEnou drahu a dale volné
upravenou mythologickou mapu sev. oblohy, mapku k urCeni €asu podle
hvézd, orientaéni mapku, svétovou sféru, €esky a latinsky seznam souhvéz-
di a j. Cena mapky Ké&s 40,—, pro ¢leny CAS K¢és 30,— . PoStovné u sloZe-
nych map ¢ini K& 3,—, u map v roli K& 6,—. Objednavky vyfizuje vy-
hradné Astronomicky obor LUH v Plzni, Prokopova tF. 14/1.



RISE HVEZD

Redakce a administrace: Praha 1V - Petfin, Lidova hvézdarna Stefanikova.

Vychazi desetkrat rocné prvy den v mésici mimo cervenec a srpen. Dotazy,
objednavky a reklamace tykajici se €asopisu vyfFizuje administrace. Rekla-
mace chybéjicich Cisel se pFijimaji a vyFizuji do 15. kazdého mésice. Redaké&ni
uzavérka Cisla 10. kazdého mésice. Rukopisy se nevraceji, za odbornou sprav-
nost pFispévku odpovida autor. Ke vdem pisemnym dotazt@m pfiloZzte znamku
na odpovéd.

Roc¢ni predplatné 120 K&s. O na tohoto Cisla 12 K¢s.

OBSAH

Obraz na titulni strané obalky: Coelostat ondfejovského spektrohelioskopu.
Snimek Letfus. — Na zadni strané obalky: Velkd mlhovina v Andromedé.
snimek Jewettovym teleskopem, exposice 60 min., hvézdy ostré az do rohl
snimku. — F. L ink: Ceskoslovenska vyprava za sluneénim zatmé&nim do
Brazilie. — Z. Kopal: O mimogalaktickych supernovach. — J. Kle-
pe §ta: Usili o dokonalejsi fotografii nebe. — O. Seyd1 Védeckd a bu-
ditelska ¢€innost kral. astronoma Ant. Strnada. — Z. Bochnic¢ek: Novy
typ fotoelektrického fotometru. — Zpravy a pozorovani &len CAS. —
Ukazy na obloze. — Zpravy Spoleénosti.

Ceskoslovenska spole€nost astronomicka

Praha 1V - Petfin, Lidova hvézdarna Stefanikova. Telefon ¢&. J/63-05.

Ufedni hodiny: ve v8edni dny od 14 do 18 hod., v nedéli a ve svatek se nelfa-
duje. Knihy z knihovny Spole¢nosti se pQjéuji podle knihovniho fadu &lendm
vzdy ve stfedu a v sobotu od 16— 18 hodin. Clenské pFispévky na r. 1947:
Clenové Fadni: 120 K¢s; vysokoSkolaci, vojini v normalni presencni sluzbé a
mladez vlbec do 20 let: 80 K&s. Novi ¢lenové plati zapisné 10 K&s, resp.
5 Ké&s. Clenové zakladajici plati 2000 K¢&s jednou provzdy. Vsichni &lenové
dostavaji Casopis zdarma s vyjimkou druhych a dalsich &lenl v jedné roding,
ktefi plati ¢lensky prFispévek 20 K&s. Zménu adres oznamujte vplatnim list-
kem s poukazem 3 Ké&s. — VesSkeré platy pouze vplatnimi listky poStovni
spofitelny na Sekovy uGcet €. 38.629. (Vplatni listky bianco u kazdého pos-
tovniho Gfadu.)

Lidovad hvézdarna Stefanikova
Praha 1V - Petfin. Telefon & 463-05.

V z&fi je hvézdarna pristupna jednotlivem bez ohla%eni v 21 hod. letniho
Casu denné kromé pondélkl, $kolam a spolkm po telefonické dohcdé&, av3ak
vyhradné za jasnych vecera.

Majetnik a vydavatel &asopisu RiSe hvézd Ceskoslovenska spole&nost astro-
nomicka, Praha IV-PetfFin. Odpov. zastupce listu: Prof Dr. F. Nusl, Praha-
Bfevnov, Pod Ladronkou €. 1351. — Tiskem knihtiskarny Prometheus, Praha
vni, Na Rokosce 94. — Novinové znamkovani povoleno €. F. 159366/ma/37.
— Dohlédaci Gfad Praha 25. — 1. zafFi 1947.






