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Shriime si stru¢né obsah predchazejicich stati v nékolika slo-
vech. PFima i spektroskopickd pozorovani Krabi mlhoviny v sou-
Casné dobé dokazuji, Ze se mlhovina tato rozpina rychlosti Fadové
1000 km/sec; a je zfejmé, Ze rozpinala-li se stejné rychle i v mi-
nulosti, nemohla existovati déle nez asi devét set let. V starych
¢inskych kronikach se pak vskutku dovidame, ze pf¥iblizné v té
dobé — roku 1054 — na misté, kde dnes pozorujeme Krabi mlho-
vinu, objevila se jasnéd hvézda, jeZ se v maximu leskem vyrovnala
Venus$i a zGstala viditelnd pouhému oku témér dvé léta. Uvedli
jsme d@vody, jez svédci, Zze to byla galaktickd supernova; a neni
pochyb, Ze dnesSni Krabi mlhovina je jejim zbytkem. Supernovy
jsou zjevem kosmicky nesmirné vzacnym — pouze tfi se objevily
v naSi galaktické soustavé v uplynulém tisicileti — a je proto
jisto, Ze studium Krabi mlhoviny nas mQze v mnohém poudit o vy-
buchu supernov a jeho d@sledcich. PoslySme proto, co v tomto
ohledu mlhovina hvézdardm odhalila.

Klicem k fysikalnimu slozeni dneSni mlhoviny jest jeji spek-
trum. Zminili jsme se jiz, Zze se sklada z emisnich ¢ar i spojitého
pozadi. Odkud pochazeji oba tyto prvky? Aby to rozlustil, W.
Baade z hvézdarny na Mt. Wilsonu pofridil v letech 1940— 1942
sérii snimkd Krabi mlhoviny 10Opalcovym reflektorem v svétle
rGznych aéinnych délek. I na obvyklych fotografiich v modro-
fialovém svétle Ize rozeznat, Ze se obraz mlhoviny sklada v pod-
staté z dvou sloZzek: z centralni amorfni hmoty tvaru S, pres niz
se preklada rozsahla a spletita sit jemnych jazy¢ékd (viz obr. 3).*)

*) Obr. 3 na posledni strané obalky tohoto cisla, obr. 4 na prvni

strané. MéFitko v obou pFipadech stejné, rozeviete desky a srovnejte oba
obrazky, jeZz jsou i stejné orientovany.



Kdyz vSak Baade postavil pfed fotografickou desku filtr, ktery
propustil pouze Cervenou cCast spektra mezi X5200— 6600 A, sit
filament( nabyla na urditosti a prezafila docela amorfni pozadi;
mlhovina se tim objevila v zcela netuSeném vzhledu (obr. 4). R.
Minkowski, rovnéz na Mt. Wilsonu, namifFil pak svételny spektro-
graf na jednotlivé ¢asti Krabi mlhoviny a zjistil, Zze kdykoli Stér-
bina spektrografu zachytila filament, ve spektru se objevily inten-
sivni jasné linie — byla to hlavné vodikova ¢ara H« (/ 6563) a
dvojice ¢ar ionisovaného neonu U 6548 a 6584), jez vSechny spa-
daly do mezi propusténych Baadeovym cervenym filtrem. Kdyz
vSak Baade pouzil filtru infraCerveného, ktery absorboval svétlo
téchto Car, na fotografiich nebylo po filamentech naraz ani stopy.

Vyklad téchto pozorovani nepfipousti sporu. Sit filamentd
emituje Carové spektrum, zatim co vnitfni amorfni hmota se vy-
znacuje spektrem spojitym. Co jest vSak plvodem téchto dvou
druhd zareni? Objevi-li se v spektru galaktické mlhoviny spojité
pozadi, byva to pravidelné svétlo okolni hvézdy (obvykle raného
spektralniho typu), odrazené nebo rozptylené na Ccasteckach,
z nichz mlhovina sestava. Celkova svitivost takové reflexni mlho-
viny nem(ze zfejmé za zadnych okolnosti prevySovat luminositu
stalice, jejimz svétlem mlhovina zafi. Krabi mlhovina vSak jako
celek zafi, podle Baadeho, jako hvézda devaté fotografické veli-
kosti, zatim co vSechny ostatni hvézdy v mlhoviné samé se na
fotografické desce jevi nékoliksetkrate slabsi. MoZnost, Ze svétlo
téchto hvézd by mohlo byt podstatné zeslabeno prichodem hmotou
mlhoviny samé, jest vyloucena. Fialové slozky rozStépenych emis-
nich ¢ar (viz obr. 1), jez vznikaji v ¢astech mlhoviny k nadm obra-
cenych, se totiz na spektrogramech nejevi o nic silnéji nez slozky
Cervené, jez vznikaji v Castech od nas odvracenych. Svétlo fila-
mentd tedy neutrpi znatelné na intensité prdchodem celou mlho-
vinou a svétlo hvézd patrné také ne. Vyklad svétla Krabi mlho-
viny pouhou reflexi selhava tedy v samém pocatku; a zda se ne-
vyhnutelné, Ze plvod emisniho kontinua musime hledat proto
v mlhoviné samé. Z fysiky je znamo, Ze plynna hmota mize za
urcitych okolnosti vydavat spojité spektrum. Spektrum takové
pozorujeme na pf. u naSeho Slunce i u jinych stalic. Zdanliva obtiz
tohoto vykladu v pfipadé mlhoviny vS8ak spociva v tom, Ze zplsob
ten vyZaduje relativné vysoké hustoty zaficiho plynu a mohutny
zdroj neustalé energie. Mame vSak jiné vychodisko? VySetfme
proto blize tuto moznost, zda nam nedovoli vysvétlit pGvod spo-
jitého spektra amorfniho jadra Krabi mlhoviny i emisnich ¢ar
jejich filament(.

Prvnim krokem na této cesté bude pokus identifikovat ma-
tefskou hvézdu Krabi mlhoviny — vlastni zbytek supernovy z r.
1054. Spolehlivym voditkem nadm budou Sipky na obr. 1, znézor-



fujici expansi mlhoviny; nebot je-li dnedni Krabi mlhovina vskut-
ku zbytkem byvalé supernovy, jeji jadro nemize byt daleko od
spole¢ného priseéiku jednotlivych Sipek. Ve skute¢nosti nelze
ovSem ocekéavat, ze se vSechny Sipky protnou v matematickém
bodé, nebot méfeni lateralni expanse byla nesnadna; ale ukazuje
se, ze vSechny prochéazeji malou ploskou (na obr. 1 vyznacenou
svétlym krouzkem napravo od stfedu snimku); tam tedy musime
patrat predevSim. P¥imé fotografie stopalcovym reflektorem uka-
zaly vskutku v bezprostfednim okoli tohoto mista dvé slabé stéalice
pfiblizné 16. fotografické velikosti. Jest nékterd z nich byvalou
supernovou ?

Baade a Minkowski urcili barevny index obou hvézd i réaz
jejich spekter. Severnégjsi slozka této dvojice jevila barevny index
priblizné +0,5 magn. a spektrum G. Oboje svédci, Ze je to hvézda
normalni a prdmérné svitivosti, kterd mozna s mlhovinou vCbec
fysicky nesouvisi. Jizni slozka je vSak zajimavéjsSi. Jeji barevny
index je nepatrny (+0,1 magn.) a podle toho bychom odhadli jeji
spektralni tfidu na A nebo nanejvySe rané F. Spektrum, jez Min-
kowski ziskal stopalcovym reflektorem, vSak nejevilo vibec zad-
nych car. Pouzita disperse u tak slabého objektu byla nezbytné
nizka, a nebylo by proto divu, kdyby spektrogram nezachytil slabé
C¢ary. U spektralni tfidy A v3ak dosahuje maxima intensity Bal-
merova vodikova serie, a i v tfidé F jsou jeSté jeji linie tak silné,
Ze jejich nepfitomnost na Minkowského spektrogramech lze téZzko
vylozit dGvody instrumentalnimi. Z fysiky je znamo, Ze nepfitom-
nost Car ve viditelné Casti spektra jest obvykle ukazatelem vyso-
kého stupné ionisace a tedy neobycejné vysokych teplot. Je-li
tomu tak i v tomto pfipadé — a zni to pravdépodobné — pak
v jizni slozce jmenované dvojice nalezl Minkowski vlastni zbytek
supernovy z roku 1054.

Zdanliva fotograficka velikost této hvézdy je 15,9 magn. Pa-
rallaxu Krabi mlhoviny lze spolehlivé zjistit srovhanim Ghlové la-
teralni expanse s radialni expansi mérfenou spektroskopicky;
Baade tak odhadl jeji vzdalenost na 1000 parsek(. Absolutni foto-
graficka velikost byvalé supernovy jest tedy pfiblizné +5,6; ale
jelikoz mezihvézdnd hmota v prostoru mezi nami a mlhovinou
zeslabi svétlo zhruba o osm desetin hvézdné tfidy, jeji skutecna
velikost je +4,8 — takfrka taz jako u naseho Slunce. Je mozné, Ze
tato hvézda je vlastnim plvodem svétla Krabi mlhoviny ?

Je to mozné; a dOvodem je pravdépodobné vysoka teplota
této hvézdy. Je dobfe si pfipomenout, Zze s povrchu nasi Zemé mu-
Zzeme i za nejlepSich podminek pozorovat zevrubné pouze maly
vysek celkového zareni, a tim celkového spektra hvézd — pf¥iblizné
obor mezi 3000 a 10 000 A. Zareni vinovych délek delSich nez 1 u
je totiz z veliké Casti absorbovano molekulami vodnich par a kys-



licniku uhli¢ittho v naSsem ovzdusi; zatim co kratkovinné zareni
hvézd padne za obét molekulam ozonu, jehoz silna vrstva ve vyso-
kych polohach zemské atmosféry predstavuje neprostupny filtr
pro ultrafialové svétlo vinovych délek kratSich nez 3000 A.
I u hvézd neprili§ vysokych povrchovych teplot — feknéme
10 000° — vétSina zareni spada do oboru vinovych délek, jez pad-
nou za obét atmosférickému, ozonu. Kdyby povrchova teplota ta-
kové hvézdy vzrostla (at z jakéhokoli dfivodu) na 100 000" nebo
500 000°, jeji celkové zareni by vzrostlo nejméné se ¢tvrtou moc-
ninou teploty a tedy mnohatisickrate. TakFfka veskery prirdstek
by v3ak spadal do oboru velmi kratkych vinovych délek, jez nevi-
dime ani nemUlZeme pozorovat; proto zdanlivA jasnost takové
hvézdy by tuze nevzrostla a nezménila by se mnoho ani jeji barva.
Obklopme vSak tuto stalici mlhovinou. Jeji kratkovinné zareni
bude brzo zcela pohlceno okolnimi ionty a vyslano znovu na vinach
ponékud deldich; kaskadova absorpce a emise brzo pfeméni pQ-
vodni kratkovinné zéareni na viditelné svétlo — a cela mlhovina
se nam rozzari. Kdyby vSak pramen kratkovinného zareni zanikl,
mlhovina by zmizela takfka okamzité — jako elektricka zarovka
zhasne, otoCime-li vypinacem.

To jest, co pravdépodobné pozorujeme dnes na obloze v po-
dobé Krabi mlhoviny, jejiz mlZznd hmota byla vyvrZzena do pros-
toru v dobé vybuchu supernovy. Minkowski vySetfil na podkladé
theorie kaskadovych procesll, jaké vlastnosti musi mit matefrska
hvézda Krabi mlhoviny, ma-li dat vznik jejimu pozorovanému za-
feni. DoSel k zavéru, Ze hvézda tato musi zarit alespon tolik, jako
cerné téleso povrchové teploty zhruba 500 000 stupnd. Jeji polo-
mér by pak byl pouze asi dvakrat vétsSi, nez polomér nasSi Zemsg;
a jeji hustota radové miliénkrat vyssi nez u naseho Slunce. Hmotu
této hvézdy odhaduje Minkowski na 13— 15O a hmotu okolni
mlhoviny pfiblizné na 1 O. Ve skutecnosti zafi tedy hvézda tato
asi 30 OOOkrate jasnéji nez naSe Slunce a mlhovina sama asi
350krate. Nam se jevi tak slabé pouze proto, Ze pfevazna cast je-
jich z&feni neni pristupna lidskému oku nebo fotografické desce.

Zminili jsme se jiz, ze v dobé svého vybuchu, roku 1054, svi-
tila tehdejSi supernova asi po tfi tydny pfiblizné jako hvézda —5
velikosti; a je-li od nas vzdalena 1000 parsekd, jeji absolutni vi-
sudlni velikost pfesadhla — 16. Zarila tedy supernova tenkrate tak
jasné jako cela naSe galakticka soustava! To vSak bylo jiz velmi
davno; nebot svétlo jeji potfebovalo vice nez 3000 let, aby k nam
z této vzdalenosti doletélo. Kosmicka katastrofa, jejimiz svédky
byli orientalni pozorovatelé roku 1054, udala se viastné nékdy
2000 let pFed Kristem — tedy nékdy v dobé, kdy podle chronologl
se praotec Abraham vystéhoval se svou rodinou a cCeledi z chal-
dejského mésta Ur do Palestiny. Tak, jak vidime mlhovinu dnes,



tedy vypadala nékdy pred 3000 lety; a jelikoz zivot jeji matefské
hvézdy jest vyméren, je pravdépodobné, Ze v soucasné dobgé jiz
Krabi mlhoviny neni — pouze jeji svétlo jeSté leti prostorem na
své nekonecné pouti. Prohlédnéte si ji proto dobfe hledatem na
Petfiné, pratelé astronomie v Praze, aZ se na podzim mlhovina
znovu objevi na vecerni obloze; naSi vzdaleni potomci budou o ni
jen slychat ve zpravach, které jim zanechame.

Co jest pric¢inou nebeské katastrofy, jez se nam jevi jako vy-
buch supernovy? Co jest plvodem nesmirného mnozstvi energie,
jez se timto vybuchem uvolni ? K témto otazkam ma dnes jiz véda
mnoho co Fici, a my se k nim v téchto mistech vratime. DF¥ive
v8ak, neZz tak ucinime, pohovofime si o druhych dvou zndmych
supernovach, jez se rozzafrily v nasi MIéEné draze béhem uplynu-
Iého tisicileti; ale o téch az pfFisté. (Pokragovani.)

Doc. Dr. F. LINK:

Meteoricky vyzkum vysoké atmosféry.

Je tomu dnes vice nez 20 let, kdy pfiSli Lindemann a
Dobson se svou theorii meteort a jejim uzitim pro vyzkum
vysoké atmosféry. Pro anglické badatele byl tehdy meteoricky
Ukaz jednoduchym procesem fysikalnim. Rychle letici meteor pfi-
rovnali k pistu hustilky, ktery pfed sebou stlacuje vzduch. Ten
vlivem adiabatického déje, t. j. stlaceni bez ztrat tepla, se ohfiva,
od né&j se ohFiva i meteor a vypafuje se. Zhavy meteor a pary jej
obklopujici sviti, a tak se stava pristupnym naSemu pozorovani,
i kdyZ jeho rozméry dosahuji jen zlomkd milimetru.

Toto pomérné jednoduché schéma neni asi spravné, jak prvné
upozornil americky fysik Sparow a po ném i jini badatelé,
mezi nimi téZ Opi k. Meteory pozorujeme ve vysoké atmosfére
mezi 200 km az 50 km ve vysoce ziedéné atmosfére, a z toho dd-
vodu nemUze dojiti ke vzniku polStare stlateného vzduchu pred
meteorem, jak to pfedpokladali L. a D. Narazi-li molekula vzdu-
chu na rychle letici meteor, mdze nastati v jednom extrémnim
pripadé srazka dokonale pruznd, pfi niz molekula se odrazi dvoj-
nasobnou rychlosti meteoru, nebo ve druhém pfFipadé srazka do-
konale nepruzna, pfi niz se molekula urychli na rychlost meteoru
a je jim odhrnuta stranou. Aby pfed meteorem nastalo stlaceni
vzduchu, t. j. nahromadéni vét§iho poctu molekul, s nimiz se me-
teor srazil, je nutno, aby néjaka prekazka zabréanila uniknuti mo-
lekul po srazce. V hustilce jsou to stény valce a ve volné atmo-
sféfe to mohou byti okolni molekuly vzduchu, jsou-li k tomu
ovSem pfFiznivé podminky. Odlétnuvsi molekula se srazi s jinou,



a mUze tak byti udrzena v prostoru pred leticim meteorem. Vza-
jemné srazky molekul zaviseji, jak kazdy snadno pochopi, na
hustoté vzduchu. Ve velmi Fidké atmosfére jsou podobné srazky
vzacné a tak zvana volna draha molekuly, t. j. draha, kterou uleti,
nez se srazi s jinou, je Ffadové desitky centimetrll az metry, zatim
co na povrchu zemském dosahuje jen nékolika miliéntin centi-
metru. Proti takové draze nékolika decimetr(l jsou rozméry na-
Seho meteorického pistu i pfFi jeho velké rychlosti nedostatecné,
aby mohlo nastati prfed nim stlaeni. Je to néco podobného, jako
kdybychom ve valci o svétlosti nékolika decimetrd chtéli stlaco-
vati vzduch pistem prdméru jednoho milimetru. Vysledek by
ovSem byl nulovy. P¥i letu meteoru vysokou atmosférou dochazi
tudiz k individualnim srazkam molekul s meteorickym téliskem.
Témito srazkami, jejichz stupen pruznosti lezi nékde mezi obéma
extrémnimi pripady, brzdi se pohyb meteoru a na Ucet kinetické
energie vznika otepleni a vypafrovani téliska.

Opik postavil svou theorii meteordl na Sparowové nazoru a
dosel k nékolika zajimavym vysledk@im. Meteoricky Ukaz zavisi,
jak plyne z naSich Gvah, na po¢tu molekul, které meteorické té-
lisko potkava na své draze. Tento pocet je Uplna obdoba, nerku-li
identita toho, co v atmosférické optice nazyvame vzdusSna hmota,
kterd pfichazi v Gvahu pro svételny paprsek. Opik ve své zjedno-
dusené theorii nasel vztah

Mo q+ h __

Mi q 3
kde M2 je vzduSna hmota (viz obr. 1), kterou proSel meteor od
vstupu do zemské atmosféry az do zhasnuti, a M 1 podobné defino-
vana veli¢ina pro bod zazehu. Jejich pomér zavisi na tepelnych
konstantach materialu, t.j. na teple q potfebném k dosazeni te-
ploty varu a na teple h potfebném pak k vypareni meteoritu. Pro
Zelezné meteory uvadi Opik pomér roven 4,1 (log = 0,61) a pro
kamenné meteory 2,9 (log = 0,46).

Pozorovani meteord ze dvou stanic davaji vysky zazehnuti
a zhasnuti, z nichz m@zeme vypocisti prislusné vzdusné hmoty,
zname-li prdbéh hustoty vzduchu ve vysoké atmosfére, a na konec
stanoviti pro kazdy pozorovany meteor pfislusny pomér k, resp.
log X jak je pro vypocet pohodlngjsi. Opikova theorie nedava
ovSem hustoty vzduchu ve vysoké atmosféfe a pro né musime se
obratiti jinam. Jednou z mala method, které umoznuji urceni
pribéhu hustoty vzduchu ve velkych vyskach, je nase methoda
soumrakovych zjev(. MéFime-li jas oblohy v zenitu, a to za sou-
mraku, mdzeme odvoditi pribéh hustoty ve vySkach mezi 50 az
150 km. Zemsky stin (viz obr. 2) omezuje totiZz na pozorovaci ver-
tikale PZ jistou cast vysoké atmosféry pFimo osvétlené Sluncem.



Tato Cast rozptyluje slune¢ni svétlo k pozorovateli a mnozstvi za-
visi pak na hustoté vzduchu. Provedeme-li pak pfisluSnou theorii
zjevu, mdzZeme z méfeni jasu odvoditi hustoty vzduchu, které po-
tfebujeme k vypoctu naSich vzduSnych hmot.

Provedl jsem vypocCet poméru log k pro vice nez 1000 me-
teort, jejichz vysky byly uréeny. Jsou to v prvé fadé pozorovani
anglickych a americkych amatérd, kterd mi dodala nejvice mate-
ridlu. Z nich byly vybrany meteory slabsi nez 0", nebot Opikova
theorie se vztahuje jen na mala téliska. Tim se pocet naSich me-

Obr. 1. Obr. 2.
Obr. 1. Meteoricka draha v atmosféfe. — Meteor vnikne v misté H do atmo-
sféry (neurcita hranice), objevi se v bcdé O a zmizi v bodé Z. Pozorovatelé
v mistech E a D ur&i sméry k bodim O a Z a tim i pFislusné vy3ky nad po-

vrchem zemskym. Z nich se ur&i vzdusné hmoty odH do O aM-2od H do Z.
Obr. 2. Rez Zemi po zéapadu Slunce vedeny pozorovatelem P, stfedem C a
Sluncem S.

teord redukuje na 881. PTi statistickém zpracovani byly pak tyto
meteory rozdéleny na letni (duben aZ za¥i) a na zimni (Fijen aZ
bfezen).V kazdé z téchto skupin byly vybrany bud Perseidy nebo
Leonidy jako zastupci kometarnich meteor a zbytek byl pokla-
dan (i kdyZz ne zcela opravnéné) za meteory sporadické. Takto
byly ziskany celkem ¢&tyfi skupiny meteortl a v kazdé skupiné byla
provedena statistika Cetnosti log k v zavislosti na velikosti tohoto
poméru. Vysledky jsou znazornény na obr. 3.

Na prvni pohled konstatujeme tu ve skupiné sporadickych
meteor( jak letnich, tak zimnich tfi vyznaéna maxima cetnosti
log k, oznacena pismeny A, B, C. Maxima B a C davaji prGmérné
hodnoty log k — resp. log k = 0,70, coZ dosti dobfe odpo-
vida Opikovym hodnotam poZzadovanym predem pro kamenné a
Zelezné meteority (0,46 a 0,61). Ostatné bude nutno revidovati
Opikovy hodnoty na zakladé modernéjSich experimentalnich dat.
Byla by to velmi zasluzna préace zjistiti experimentalné na zakladé



vzork({ z nalezenych meteoritd pFislusna tepla q a h. V kazdém
pfipadé jsou naSe Cisla nejen potvrzenim Opilcovy theorie, ale
také i v hrubych rysech potvrzenim spravnosti naSich soumrako-
vych vysledk(. Maximum Getnosti oznaené pismenem A ukazuje
na moznost existence nové, dosud neznamé kategorie meteoritQ,
které se lisi od prvnich dvou bud slozenim nebo jinym mechanis-
mem sviceni, neZ pfedpoklada Opikova theorie.

Perseidy a Leonidy nedéavaji dosti urcité vysledky, které by
nas opraviovaly k négjakym zavérdm, jiz proto, Ze jejich pocet je
meteort v 1été proti maxim@m zimnim A', B’, CF. Toto poSinuti
se da mezi jinym také vysvétliti rdznou teplotou atmosféry v lété
a v zimé. Podle toho by méla byti ionosféra kolem 100 km vySky
v lété chladnéjSi nez v zimé. Pro zajimavost uvadime, Ze podobny
zjev byl nalezen ze zvukovych sondazi ve vySkach mezi 30 az
60 km.

Nas statisticky material sebrany ze vdech moznych prament
je dosud velmi neuplny. Pozorovani jsou lokalisovana hlavné na
srpen a listopad, kdy se objevuji Perseidy a Leonidy. Kromé toho
vétSina z nich pochézi z prvé poloviny noci. Kone¢né vSechna po-



Dvojity dalekohled Lidové hvézdarny na Petfiné, ktery byl za revolucnich
bojl po3kozen, montuje se po opravé provedené firmou Eta.
Snimek: €erny.

zorovani byla vykonana na severni polokouli. Bylo by tudiz velmi
zasluznym ¢inem nasich i cizich amatérd, kdyby obratili svQj zfe-
tel k systematickému uréovani vySek meteor(l, a to po cely rok
nejen vecer, ale také i po pdlnoci a rano. Samoziejmé pozorovani
na jizni polokouli by byla velmi cenna. Nalezené poSinuti maxim
Cetnosti v Iété a v zimé by se totiz mohlo podle svého plvodu pro-
jeviti stejné nebo opacné na jizni polokouli nez u nas. Také se daji
Cekati rozdily mezi veCernimi a rannimi vysledky. Jinymi slovy
otevira se tu pozorovateldm meteor( skuteéné moderni pole pu-
sobnosti. Dluzno vSak pfipomenouti, Ze pozorovani jasnych me-
teord (nad Om) nemaji pro nas ucel ceny, a z toho dGvodu jsou
i fotografickd pozorovani jen nepatrnym (bohuzel) pFispévkem
k prostym pozorovanim visualnim.



K stému vyroli objeveni planety Neptuna.

Vytah pFfednasky konané ve schizi Cs. astronomické spole¢nosti v Praze
dne 21. zafFi 1946.

Dne 23. zafi 1946 uplynulo sto let od objeveni osmé planety
soustavy slunecni, Neptuna, genidlnim astronomem hvézdarny

v Pafrizi, Leverrierem. V Pafizi bude vzpomenuto tohoto jubilea

Reprodukce podobizny Leverrierovy podle olejomalby zachované
na hvézdarné v Parizi.

v Fijnu vefejnou prednaSkou na Sorbonné a vystavou pamaéatek,
vizicich se k astromickému badani z obdobi objevu. | v jinych
kulturnich strediscich se vzpominalo a bude jeSté vzpominat vel-
kého uspéchu pronikavého lidského ducha, jakym je objev Nep-
tuna. Nebot nastal za okolnosti nejvy§ mimoradnych: existence
planety byla pfredpovédéna, byla vypocCtena jeji dradha na nebi
i velikost jeji hmoty, a to vSe z Gvah jen theoretickych. Astro-
nomovi bylo oznameno, kam ma namifit dalekohled, ze tam spatfi



téleso, dosud nepozorované. Dalekohled byl namifen a planeta
byla nalezena. V dg&jinach lidské kultury mdzZeme najiti jen malo
udalosti tak podivuhodnych.

Tento objev byl vysledkem pohybu sedmé planety slunecni
soustavy, Urana. Urana objevil anglicky hvézdar, slavny W. Her-
schel dne 13. bfezna 1781; jiz dfive byl pozorovan nékolika po-
zorovateli, avSak nebyl poznan jeho planetarni raz. Takovych
pozorovani je znamo 19; jedno z nich je aZz z roku 1690. Roku
1821 uverejnil francouzsky astronom Alexis Bouvard v PafFizi
tabulky k vypoCtu mista této planety. Material tabulek sestaval
z pravidelnych pozorovani poloh planety v Greenwichi a PafFizi
za dobu 40 let od r. 1781 a z 19 ndhodnych pozorovani, sahajicich
zpét témeér o stoleti. Porovnavaje oba druhy pozorovani, narazil
Bouvard na neocekavané obtize. Nemohl nalézti vypoctem zad-
nou eliptickou drahu, jez by, spojena s poruchami, vyvolanymi
pfitazlivosti planet Jupitera a Saturna, k nimZ se musi ve vy-
po¢tu drahy pfrihlizet, vyhovovala pozorovanim obojiho druhu,
starSim i novéjSim. To znamena, polohy nové planety, zméfené
na nebi, nebylo mozno umistiti na vypoctené elipse, nehodily se
tam. Proto zalozZil svij vypocet jediné na pozorovanich novéjsich,
od roku 1781 poc€inajic, jez mohl pravem pokladat za presnéjsi.
V pojednani, v némz se zabyval timto uUkolem, vyslovil, jako
prvy, pamatny nazor: ,PonévadZ je nutno,” pravil, ,rozhodnout
se mezi pozorovanimi starSimi a novéjSimi, podrzel jsem moderni,
jez jsou pravdépodobné presna, a ponechavam pozdéjsi dobé roz-
hodnouti, zdali tato obtiz, uvésti obé Fady pozorovani v souhlas,
je v nepresnosti pozorovani starSich, nebo v néjakém cizim a
neznamém vlivu, jemuz je planeta- 'podrobena.”

Rozdily mezi vypoctenymi a pozorovanymi polohami planety
Urana stale rostly, takZze kolem roku 1840 cCinily vice nez tfice-
tinu zdanlivého prdméru Mésice, a otazka o vlivu neznamého té-
lesa, kterou vyslovil Bouvard a po ném Bessel, zajimala astro-
nomy ¢im dale tim vice. JiZz roku 1834 navrhl Anglican Hussey
vypocisti jeho pFibliznou polohu a pak je vyhledat dalekohledem.
Astronom Airy, tehdy profesor v Cambridgi a potomni kréalov-
sky astronom Velké Britannie, prohlasil tento ukol za bezna-
déjny, ponévadz se domnival, Zze by se pohyb Urana musel sledo-
vat béhem nékolika obéhd kolem Slunce, z nichZz kazdy trva 84
let. Roku 1842 vypsala spolecnost nauk v Gottingach cenu na
reSeni Ulohy dokonalého prostudovani pohybu planety Urana se
zfetelem k odchylkam velkych a vzristajicich chyb tabulek Bou-
vardovych. Némecky astronom Bessel se pocal zabyvat timto
ukolem, avSak zemfel jeSté téhoz roku; od té doby se zaméstna-
vali touto Ulohou pouze dva astronomové: tfiadvacetilety student



z university v Cambridgi John Cough A dams (nar. r. 1819)
a dvaatricetilety astronom hvézdarny v Pafizi, Urbain Jean Jo-
seph Leverrier (nar. r. 1811 v St. L6). Roku 1843 dospél
Adams k prvému vysledku vypoét, Ze neznamé téleso se pohy-
buje kolem Slunce v kruhové draze a v dvojnasobné vzdalenosti
Urana od Slunce. Roku 1845 obdrzel pfiblizné feSeni drahy ru-
Sivé planety, t. j. jeji tvar a velikost. Vysledek ukéazal profesoru
Challissovi, fed. hvézdarny v Cambridgi a pozdé&ji téz Airymu.

Leverriera vyzval astronom hvézdarny v PafFizi Arago k stu-
diu tohoto Ukolu v lété 1845. Leverrier nejprve prepocetl drahu
Uranovu podle znamych podminek; doSel k vysledku, Ze z nich
neni mozno urciti drahu, jez by vyhovéla vSem podminkam. Nato
patral po pric¢inach neshody. Podrobnym rozborem uUkolu doSel
k Gsudku, Ze jedinou pfFi¢inou rozdild je vliv nezndmé obéznice.
Slo o to, vySetFiti jeji drahu po nebi. Po dalsim studiu problému
polozZil si Leverrier tyto otazky: ,Mohou se vysvétliti nepravi-
delnosti pohybu Uranova plsobenim pfitazlivosti obéznice, obi-
hajici v roviné ekliptiky v dvojnadsobné vzdalenosti Urana kolem
Slunce? Je-li tomu tak, jakad musi byt pro ten pfipad nynéjsi jeji
poloha, velikost jeji hmoty a veliCiny, urcCujici jeji drahu?”

Obtize, s nimiz bylo spojeno FfeSeni této udlohy, jsou obrov-
ské. K dokonalému poznani eliptické drahy, jakou probiha kolem
Slunce obéZnice, musi se znat 6 veli€in, jez se nazyvaji elementy
nebo prvky drahy. Dva z nich stanovi polohu roviny, v jaké draha
lezi, dalSi tFi stanovi rozméry drahy v jeji roviné, posledni pak
polohu obézZnice ve draze. Vlivem jiné planety se bude liSit sku-
teCna draha od drahy eliptické, bude poruSena. K vypoctu veli-
kosti poruch se musi znat 7 jinych veli¢in, t. j. 6 prvk( drahy
rusSici obéznice, a kromé toho i jeji hmota. Zname-li téchto 13
veli€in, jest vypocteni drahy planety Uloha velmi rozsahla a ob-
tizna. AvSak opacné uloha, kterou si urcil Leverrier, vypodcisti
z velmi nepatrnych poruch v3ech téchto 13 veli¢in, to jest 6 prvk(
drahy neznamé planety a velikost jeji hmoty a 6 veli¢in k opra-
veni elementt drahy planet Urana, dosud znamé pouze pfibliznég,
je uloha neobycejné obtiznéjsi.

Leverrier si ukol ponékud zjednodusil, stejné jako Adams,
predpokladaje, Ze hledané téleso se pohybuje v roviné ekliptiky
a ve dvojnasobné vzdalenosti Urana od Slunce, takZze pocet ne-

Reprodukce posledni stranky Leverrierova rukopisu pojednani ,,Recherches
sur les mouvements de la planéte Herschel (dite Uranus)”, vyS§lém v ro-
¢ence ,,Connaissance des Temps pour lI’'an 1849”. V horni Casti je opis za-
véru Galleho dopisu ze dne 25. za¥i 1846, jimz oznamil Leverrierovi, Ze
nasel hledanou planetu, a jeji poloha. — Pfedlohy obou snimk0 vénoval

feditel hvézdarny v PafFizi, p. André Danjon. ->
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znamych veli¢in se tim snizil na 8. ZvlaStnim matematickym po-
stupem urcil pak to misto v ekliptice, v némz mélo byt neznamé
téleso pro urcity okamzik; byla to poloha, pro niZz jediné sou-
hlasila velikost vypoctenych poruch s pozorovanim. V c¢ervnu
roku 1846 udal pfibliznou polohu, jeZz se liSila pouze o 1 stupen
od mista, udaného Adamsem. Teprve souhlas obou téchto vy-
sledkd, Leverrierova a Adamsova, zpUsobil, ze Airy, jemuz Adams
jiz dfive sdélil vysledek svych vypoétl, pohlizel na tento Ukol
s mensi nedldvérou. Vyzval profesora Challise v Cambridgi, kde
v té dobé byl jeden z nejvétSich dalekohledC v Evropé, aby se
pokusil vyhledat novou hvézdu pozorovanim okoli udaného mista.
Challis chtél zaznamenat polohy vSech hvézd v konCiné nebes
0 10 stupnich Sifky a 30 stupnich délky podél ekliptiky; pozoro-
vani to zamyslel vykonati tfikrate, aby se zjistilo, zdali néktera
z hvézd nezménila svou polohu od jedné prohlidky k druhé.
Kdyby se tak stalo, bylo by ddvodné podezfeni, Zze je hledanou
planetou.

Zatim oznamil Leverrier 31. srpna 1846 dalsi vysledek svého
badani, totiz prvky drahy hledané obéznice a jeji polohu na nebi.
Méla byt asi 8. velikosti, t. j. o 2 velik. tFidy slabsi, neZ jsou nej-
slabSi hvézdy, viditeIné pouhym okem. Tato data sdélil némec-
kému astronomu Gallemu do Berlina dopisem ze dne 18. zafi
1846. Galle totiz poslal Leverrierovi astronomicky spis, jejz pravé
vydal. Leverrier mu dopisem podékoval a p¥i té prilezitosti mu
sdélil Gdaje o hypothetické planeté se zadosti, aby po ni patral.
Téhoz dne, kdy dopis obdrzel, 23. zafi 1846, nalezl Galle, porov-
navaje oznaCenou koncinu nebes s hvézdnymi mapami, jeZz v Ber-
liné pravé vysly, hledanou obézZnici, necely stupenn od vypocte-
ného mista. Jeji zdanlivy prdmér ¢&inil tolik, kolik pfedpokladal
Leverrier, 3 obloukové sekundy. Tento velkolepy vysledek sdélil
Galle Leverrierovi; ten sam byl pfekvapen shodou vysledku se
svym udajem, nebot dfive udal rozhlohu nebes, v niz se méla ob-
jevit nova obéznice, rozsahem 10 stupnd. To bylo také pficinou,
pro¢ nehledal sam, nebo jiny z astronom@ hvézdarny v Pafizi,
nové téleso; nebot nemajice dostatecné mocny dalekohled, ne-
troufali si ji nalézti v tak velké ¢asti nebes, v mnoZstvi stalic.

V té dobé pokracoval Challis na své prohlidce nebes. Dne
29. zari obdrzel posledni pojednani Leverrierovo s urcCitymi daty
o0 nové planeté; i zménil zplsob své prace a snazil se vyhledat
ji na udaném misté. Mezi 300 stalicemi, jeZ pozoroval toho ve-
cera, shledal jednu, jeZz se zdala mit znacnéjsi prdmér; byla to
skutec¢né hledana obéZnice. Dne 1. Fijna obdrzel zpravu o objevu

jiz drive, dne 4. a 12. srpna. Neprohlédl vSak dFive své zaznamy,



a tim byl pFipraven o Cest prvého pozorovatele nové planety.
Leverrier ji nazval Neptunem, ackoliv Arago navrhoval jméno
Leverrierovo.

Leverrierovi se dostalo za jeho epochalni objev velikého
mnozstvi poct od rlznych védeckych spoleénosti a od panovniku.
Po umrti Aragové roku 1853 se stal feditelem hvézdarny v Pa-
Fizi a v tomto Gradé setrval, az na léta 1870— 1872, az do svého
umrti roku 1877. Jeho prace o objeveni planety Neptuna mu za-
jistila nehynouci slavu. Je otiSténa v oficialni roCence hvézdarny
v Pafrizi, Connaissance des Temps, na rok 1849, vyslé roku 1846,
s nazvem ,Recherches sur les mouvements de la planete Herschel
(dite Uranus)”.

Casto byly rozhovory o tom, komu naleZi vétsi slava a pravo
prvého objevu, zdali Leverrierovi nebo Adamsovi. Plati-li zasada,
Ze za objevitele se povaZuje ten, kdo objev dfive uverejnil, neni
pochybnosti, Ze je to Leverrier; nebot prvy oznamil verejné vy-
sledky svych vypoctl, a vyvolal pfimé optické vyhledani planety
Galiem. AvSak tato skute¢nost nezmenSuje zasluhy Adamsovy,
jenz doSel k stejnému vysledku jako Leverrier asi o rok dfive;
musime jej tymZ pravem povazovati za objevitele Neptuna, ja-
kym za ného povazujeme Leverriera. VSechny spory o priorité
jednoho nebo druhého jsou zbytecné. Astronomie musi byt
vdécna obéma za to, Ze vzajemné nezavisle rozresSili ukol, vyza-
dujici jak neoby&ejny ddvtip a theoretické znalosti, tak i trpéli-
vost a vytrvalost.

Ani namitka, uc€inéna Leverrierovi v tom smyslu, Ze jeho
myslenka neni pQvodni, nybrZ pronesend jiz nékolika astronomy
pfed nim, nem0zZe ubrati jemu a Adamsovi zasluhy, kterych si
ziskali, dokazavSe v tak velikém problému platnost Newtonova
zakona v3eobecné gravitace a planetarnich zakonG Keplerovych,
i pronikavou mohutnost matematické analyse.

Budiz pfipomenuto, Ze tato latka, objeveni planety Neptuna,
byla zpracovana v Ceské beletristické literature. Mistr Jakub
Arbes, milovnik véd matematickych a pfirodnich, ji uzil ve svém
zajimavém romanetu, nazvaném ,,Ethiopska lilie”, vySlém roku
1879. V ceské odborné literature referoval o objevu po prvé,
pokud je mi znamo, nékdejSi adjunkt Prazské hvézdarny, uni-
versitni profesor Dr Augustin Seydler, roku 1874 v Casopise
pro péstovani matematiky a fysiky. Cesky preklad Leverrierova
pamatného dopisu Gallemu z 18. zafi 1846 otiskl v 40. ro¢niku
téhoz Casopisu roku 1911 s nékterymi poznamkami Dr Jindfich
Svoboda. V cizi literature referoval o problému Neptuna obSirné
kromé jinych zejména E. Loomis ve spise ,The recent progress
of Astronomy” (New York, 1856) a feditel hvézdarny v Pafizi,



MontaZz dvojitého dalekohledu v hlavni kopuli Lidové hvézdarny za vedeni
p. lzery. Snimek: Cerny.

P. Tisserand, v roCence ,Annuaire du Bureau des Longitudes”
roku 1885. Téchto vSech spist bylo pouzito v tomto ¢lanku.

Neptun je vzdalen od Slunce 4501 milion kilometr(; ma
jeden meésic, obihajici kolem planety jednou za necelych 6 dni.
Dnes uZz neni posledni obéznici slune¢ni soustavy. Zatim je ji
obéZnice Pluto, kterou objevil fotograficky jako hvézdu 15. ve-
likosti dne 21. ledna 1930 astronom Lowellovy hvézdarny ve
Plagstaffu v Arizoné (USA), C. W. Tombaugh, nedaleko mista,
jez predpovédél zakladatel hvézdarny P. Lowell na zakladé vy-
poctu poruch pohybu Neptunova a Uranova, tedy metodou, ja-
kou postupoval Leverrier. Pluto je vzdalen od Slunce asi 5890
miliont kilometrd.



Dalekohledy.

(Dokon¢eni.)

V§imnéme si ponékud blize obou teleskopickych typG. Prvy
pripad, kdy obraz vytvofeny prvni ¢asti je vné celkového systému,
je zakladem dalekohledu terestrického (Gallileova, holandského).
V druhém pripadé je tento obraz mezi obéma ¢astmi, a tim dosta-
vame zakladni konstrukci dalekohledu astronomického (Keple-
rova).

Dalekohled terestricky se tedy sklada ze spojné ¢ocky — ob-
jektivu a rozptylné ¢oc¢ky — okularu.
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MnozZstvi svétla, které vchazi do dalekohledu, je dano primeé-
rem objektiv( Li L.,, opticky Feceno vstupni pupilou dalekohledu.
Chceme-li plné vyuzit svételnosti dalekohledu, je tfeba umistiti
vstupni pupilu oka do vystupni pupily dalekohledu L\ L' To
vSak v pripadé terestrického dalekohledu neni mozné, protoze vy-
stupni pupila je mezi obéma ¢€ockami. Proto prakticky je vstupni
pupila oka vystupni pupilou dalekohledu. Vstupni pupilou P je
pak obraz pupily P', vytvofeny dalekohledem a objimka objektivu
L, Lo pUsobi jako prizor dalekohledu. Protoze terestricky daleko-
hled nema realny obraz mezi objektivem a okularem, nemdze miti
clonu zorného pole a proto tento prdzor je neostrym ohraniéenim
zorného pole. Pfredmeétové zorné pole je urceno Uhlem, pod kterym
se jevi prdzor L yL.2ze stfedu vstupni pupily P, obrazové je uréeno
Uhlem, pod kterym vidime ze stfedu ocni pupily obraz objimky
Z/. 2/2. U terestrického dalekohledu je stanoveni zorného uhlu
vS8ak zavedly k obsahlé diskusi. Uvazme proto pouze pf¥ipad pfi-
mého vidéni. Je-li a vzdalenost okularu od oka, y Uhlové zvétSeni
dalekohledu, D pr@meér objektivu a | vzdalenost objektivu od oku-
laru, pak je poloviéni Uhel prfedmétového zorného pole



Zorné pole je tedy tim vétsi, ¢im je vétsi prdmér objektivu, ¢im
je dalekohled kratSi, a ¢im je oko blize okuladru. Obrazové zorné
pole je dano vztahem

Protoze o¢ni pupila plGsobi jako vystupni pupila dalekohledu, je
svételnost dalekohledu rovna svételnosti oka — az na nepatrné
ztraty v pfristroji, zavinéné reflexi na plochach a prdchodem vrst-
vami skla.

Shrneme-li uvedené poznatky, mzeme Fici, ze tento druh da-
lekohledu nesnasi velkého zvétSeni (max. 6X), nebot méa pak
velmi malé zorné pole. V zajmu dostatecného zorného pole je nutna
velka svételnost a z toho divodu se hodi pro pozorovani méné
svétlych predmétd (divadelni kukatko). Obraz vytvofeny objekti-
vem je mimo dalekohled, proto se neda v této roviné ostfe omezit
zorné pole nebo umistiti zamérny obrazec. Terestrického daleko-
hledu se da tedy uZit pouze jako pFistroje pozorovaciho. Jeho vy-
hodou je, ze dava obraz pfrimy.

Daleko vétSi vyznam ma druhy typ dalekohledu, dalekohled
hvézdéarsky. Sklada se z objektivu a okuléru, ktery je v principu
spojna Cocka, v praktickém pouZiti podle potfeby vice nebo méné
slozity positivni opticky systém.
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Obr. 4.

Rovnéz v tomto pfipadé je mnozstvi svétla, které vchazi do
pFistroje, vymezeno prdmeérem objektivu PAPo, ktery je u hvézdar-
ského dalekohledu vstupni pupilou pFistroje. Jeji obraz— vystupni
pupila — vytvoreny okularem se jevi jako svételny kotoucek,
ktery mdzZeme zachytit za okularem na matnici. Pro bodové zdroje
je svételnost dalekohledu udavana Giselné jako &tverec prdméru
vystupni pupily. Aby do oka pfiSlo co nejvice svétla, ztotoZzriujeme
vystupni pupilu dalekohledu s o€ni pupilou. Svételnost je nejlépe
vyuZzita, jsou-li tyto pupily stejné velké. To v praxi neni vSeobecné
mozné, a proto je nutno pfFi optické konstrukci brati v Gvahu,
k jakému Gc€elu méa byt prFistroje pFfevazné pouzivano.



Casto je nutné znati rozlisovaci schopnost dalekohledu. Nor-
malné rozlisi oko dva body, jejichz Ghlova vzdalenost je 60". Jed-
noduchym vypocétem se da dokazat, ze dalekohledem o zvétSeni y
rozliSime dva body, jejichz uhlova vzdalenost

Velmi ddlezitou charakteristikou dalekohledu je zorné pole.
Je ostfe vymezeno clonou zorného pole. Je ve spolecné ohniskové
roviné objektivu a okuléru, a tedy v roviné obrazu vytvofeného
objektivem. Vymezuje svazek paprskd nejvétsiho sklonu a jeji
pramér je podminén konstrukci okularu. Poloviéni zorny Ghel W
pfedmeétového zorného pole dalekohledu je dan vyrazem

‘W= + «,
U
v obrazovém zorném poli

d
tg H = — —
12
kde d je polomér kruhové clony zorného pole.

Astronomicky dalekohled ma daleko SirSi pouziti nez daleko-
hled terestricky. Je to pfedevdim tim, ze mlzZeme poZadovat velké
zvétSeni. Ma presné ohranitené zorné pole a v roviné clony ma-
Zeme umistit zamérny obrazec nebo mikrometrickym Sroubem
posunovatelnou znaCku. Tento dalekohled slouZi tedy jako daleko-
hled pozorovaci, zamérny, nebo méfici. Nevyhodou jest, Zze dava
obraz pfevraceny. V astronomii neni nutné, aby byl obraz pfimy,
a pouziva-li se tohoto dalekohledu k pozemnim pozorovanim nebo
méfenim, vzpfimuje se obraz bud terestrickym okularem nebo
rGiznymi hranolovymi systémy.

Ke konci uvadim jako nazorny pfriklad vypocet optickych
hodnot astronomického dalekohledu svételnosti 4, 50nasobného
zvétSeni, zorného Uhlu 1°, svételnosti objektivu 1:10 (tato je defi-
novana jako pomér prdméru objektivu k jeho ohniskové vzdale-
nosti) .

ProtozZe je dana svételnost 4, je prdmér vystupni pupily 2 mm.
Dalekohled ma& miti 50nasobné zvétseni, tedy prdmér vstupni pu-
pily, coz prakticky znamena prdmeér objektivu, je 100 mm. Své-
telnost objektivu je 1:10, z ¢ehoZz plyne ohniskovéa vzdalenost ob-
jektivu f\ — 1000 mm, a vzhledem k celkovému 50nasobnému
zvétSeni je ohniskova vzdalenost okularu f2 — 20 mm. Celkova
délka dalekohledu je 1020 mm. Polovi¢ni zorny thel je 30", polo-
viéni prdmér clony d = 8,73 mm (prdmér clony je tedy 17,46 mm).
Dalekohledem rozliSime dva body o uhlové vzdalenosti 1,2".



Co to je?
RozluSténi astronomické hadanky ze 4. &isla.

Neni to svétlo leticiho aeroplanu ani osvétleny vlz lanovky, neni to
rozstépeni meteoru na dva jedince o stejné vaze, p¥i ¢emz plsobenim pf¥i-
taZzlivosti a zaroven odtazlivosti udrzuji mezi sebou stejnou vzdéalenost a
zaroven maji kazdy stejné mnoZzstvi kapacity proudu. Neni to svétly pruh,
ktery obepind oba dva meteory a je roztrouSend hmota meteoru v plane-
tarnim prostoru, ani to neni halo nebo jak se lidové Fika ,,zahradka”, ktera
byva okolo Slunce, FidCeji okolo Mésice. Nejsou to osvétlena jednotliva ob-
laka, zvana beranci, ani fotografie dvou osvétlovacich raket volné padaji-
cich. Neni to ani odraz paprskl0 zapadajici VenuSe a Jupitera od antény
(antiradaru), ani dvoji odraz na hlading jezera Strby v kombinaci s odra-
zem svétla na dné jezera, zjevy nazvané interference, neni to nic z toho,
co hadali hadajici, ale nepfemyslejici hadaci.

PFicna periodicita zjevu Uplné pravidelnd hned dava tusit souvislost
se stfidavym proudem, CcCili fotografii umélého svételného zdroje. Podélna
rozmazanost svéd¢i o tom, 7Ze se bud zdroj nebo komora za exposice pohy-
bovaly. Je to prosta fotografie vlaken blizké Zarovky, kterd se vyexpono-
vala malym otvorem nedokonale dovfené zavérky fotografického aparatu,
drzeného v ruce. Maly otvor uprostfed zavérky zpasobil, Ze zarovka neni
pfeexponovana a ze vlakna jsou relativné ostra i pfi malé vzdalenosti zdroje
od komory. Zaclonime-li aparat na nejmensi otvor a pohybujeme-li jim pfFi
oteviené zavérce pred zarovkou tak, aby jeji obraz rychle preSel po emulsi,
mbzeme takovychto meteorl nadé&lat libovolné mnoZstvi. Jejich podoba se
meéni podle orientace vldken ke sméru pohybu, jejich pfFi€na periodicita
podle rychlosti pohybu.

Jediny spravny lustitel: Ing. S. Suba. Zasoba fotografickych papir@
se mi nezmensSila.



Vyznam RoCenky pro na3e méreni.

Kdo nechce o astronomii jen Cist, ale chce ji osobné délat, tfeba skrov-
nymi prostfedky, nutné potfebuje nasSi RoC¢enku, jednak ke kontrole, jednak
aby vyuzil svych vysledkd. — Cislo, jeZ obecn& ze svého méFeni ur&ime,
je védeckou surovinou, kterd potfebuje prezkoumani, nez ji pouzijeme.

ZpUsobem v ftisi hvézd (ro&. XX., str. 46) vylozenym urcil jsem 30.
bFezna 1946 v Treboni vySku Slunce v poledne: v = 44°38'. Uzival jsem
obrazku Slunce 1 mm dirkou a olovnice z lykového vlakna. Zemépisnéa Sirka
Treboné jest p = 49I1I00'. Deklinaci slune¢ni vypoteme ze vzorce $= v —
— ( 90 — iTp). Odecteme tedy od vy3ky zmérFené 41«, €imz dostaneme dekli-
naci + 3°38'.

Ke kontrole podivame se na deklinace slune€ni do Ro€enky. Ale pozor:
my méfime deklinaci pro pravé poledne tFfeboriského €asu. V roc€ence je
udana deklinace pro pllnoc, jiz den v Greenwichi zagind. — Poc&itejme nej-
prve, jako bychom mérili na poledniku 15° vych. Greenwiche. Ukazuji-li
naSe hodiny Fizené radiosignalem poledne, je v Greenwichi teprve 11 hod.
dopoledne svétového &asu (SC). Pro tuto hodinu tabulku interpolujeme.
VypiSeme:

v 0 hod. SC dne 30. bFezna byla deklinace sluneéni +3°26'65,
v 24 hod. SC téhoZ? dne byla deklinace -f3°49'08.

Vypocteme zménu deklinace béhem 24 hod., totiz + 23'33. — Zhruba pfFijde
na 1 hod. zména o 1, na 11 hod. o 11', takZe pro ¢as naseho méreni vychazi
priblizné +3°38".
PFesnou opravu ziskame trojclenkou:
X 123,33 = 11 : 24,

z Cehoz * = 10'69. Podle toho méli jsme namérit + 3°37'34, coz je dosti
blizko nasi hodnoté + 3°38'.

MéFiti mame v pravé poledne tFfeboriského cCasu. Délka Treboné cini
14»46'. Trebonsky &as se lisi malo od stfedoevropského (SEC) ¢&asu 15° po-
ledniku. V RocCence nalezneme, Ze pravé poledne pro polednik 15° bylo

v 12 hod. 4 min. 40 sec. — V Treboni bude o 55 sec pozdéji, tedy v 12 hod.
5 min. 35 sec SEC. — Rozdil ten nema v8ak vyznam v hranici pFesnosti
s niz pracujeme. PF¥i kulminaci Slunce prochazi vyska maximem. Tu si
Slunce chvili postoji — pro nasSe skrovné prostfedky — neZ znamename, Ze

vystup méni se v sestup. A deklinace sama se teprve béhem hodiny zméni
0 1', coz jest hranice naSi vykonnosti. Rozdil se ztrati v neodvratnych chy-
bach pozorovacich. Vliv astron. refrakce je také asi 1'.

1 Kdy, co a jak pozorovati

Planety a Mésic v Fijnu.

Obdobné& jako v zafi a pro pozorovani jeSté nepfriznivéjsi je poloha
velkych planet na vec€erni obloze. Merkura nelze pozorovat, VenuSe,
Mars a Jupiter mizi ve ve€ernim soumraku na zadpadnim obzoru. Je-
diné Saturn vychazi, arci teprve mezi pllnoci a 23. hodinou SEC. Prva
c¢tvrt Mésice bude dne 3. Fijna, Uplnék 10. fFijna, posledni €tvrt 17. Fijna,
dne 18. Fijna mine Mésic Saturna a 25. Fijna bude nov. S.



Smeérnice pro pozorovani meteorti komety Giacobiniho-Zinnerovy
V roce 1946.

Skvély zjev meteord komety Giacobiniho-Zinnerovy v roce 1933%)
davd nam nadéji na opakovani zjevu p¥i letoSnim navratu komety do pfi-
sluni. Kdyby nebylo rusivého pUsobeni planet, pak bychom mohli ogekavati
opakovéani zjevu v noci z 9. na 10. Fijna 1946, a to v rannich hodinach (ko-
lem 5. hodiny SEC); na zavadu pozorovani bude ovSem mési¢ny uplnék.
Vlivem poruch se ov3em toto maximum mulzZe pozméniti a je té&zko je
zpfedu stanoviti. Proto bude dobfe, kdyZz pozorovatelé meteorl vénuji sle-
dovani roje nejméné i noc predchozi a nasledujici. Nejddlezitéjsi jsou tato
pozorovani:

1. PFesné stanoveni polohy radiantu (pfibliznd poloha je AR 17 hod.
30 min., D+ 55° v ,hlavé Draka”). Stanovime ji zakreslenim drah v bliz-
kosti radiantu do gnomonického atlasu, nebo sledovanim okoli radiantu v da-

Snimek komety 1946e Giacobini-Zinner z noci 3./4. zafFi 22 hod. 40 min. az
0 hod. 40 min. SEC, 600 mm zrcadlem (Newton) na Skalnatém plese, kde
je fotografovana od 5. srpna. (A. Mr kos.)

lekohledu o malém zvétSeni a velkém zorném poli (triedrem) a zakreslenim
stop do patficné mapky (kopie Bonnského atlasu), nebo konec¢né fotogra-
fovanim jasnéjsich stop meteord v okoli radiantu svételnou komorou; nej-
lépe se hodi svételnosti 1:3 aZz 1:4 s ohniskovou vzdalenosti 50— 100 cm.

*) Viz Rise hvézd, XIV., 183.



V pripadé velké frekvence exponujeme dvé oblasti nebe ve smérech o 90°
odliSnych (posuzovano se stanoviska radiantu). Nezapominejme na to, Ze
poloha radiantu zavisi u G.-Z. meteorll znacné i na zenitové vzdalenosti
radiantu.

2. Hustota roje — hodinova frekvence. Nejlépe, kdyZ si vybereme ob-
last nebe urcité vymezenou, a to bud mechanicky (na pf. draténou siti, jaké
se uzivalo pFi pozorovani Byrdova meteorického programu v roce 1934 —
viz R. H.), nebo pomysIné spojnicemi urc€itych hvézd. V prvém pfFipadé
pozorujeme v okoli zenitu, v druhém pfipadé v okoli pélu. Pozoruje-li cela
skupina pozorovateld, rozdé&li se G€astnici na rGzné svétové strany (Sz, JzZ,
JV, SV a zenit). PFi malé frekvenci uvedeme vedle €asu objeveni (na vte-
Finy), souhvézdi a sméru i obvyklé fysikalni konstanty: hvézdnou velikost,
rychlost, délku trvani a stopu. PFi velké frekvenci omezime se na udani
sméru a velikosti. PFi neobycejné silné frekvenci pak jen na pocet
meteorld roje v uréitém &asovém Useku (na pf. v minut&, nebo v 5 minutach
a pod.). Vyznam ma i sledovani frekvence a jasnosti meteor( v triedru,
resp. dalekohledu o velkém zorném poli a malém zvétSeni. VSimnéme si,
zda se meteory neobjevuji ve skupinach (,,dvoj¢ata”, ,trojc¢ata” a pod.);
tento zjev je dllezity pro posouzeni stafi roje, resp. stanoveni jeho hmoty. PFi
pFfesném stanoveni Casu zjevu muizeme zjev sledovati dodate¢né ze zapisQ,
pfi velké frekvenci vSak je to obtizné; pak hledme alespon odhadnouti pro-
cento dvojcat, trojéat a pod.

3. Fotografovani meteor ma za uUkol stanoviti jednak polohu radiantu
(viz bod 1.), jednak sledovati i fysikalni vlastnosti roje (maximum drahy,
stopy, rychlosti, spektra). Pro mési¢ny svit bude tfFeba vymérovati Castéji
desky (pF¥i velké frekvenci po ¢tvrt hodinach).

4. Studium vysokych atmosférickych vrstev. Uréovanim vySek spo-
le€né pozorovanych meteorl miZeme sledovati, zda se méni i vyska zazehu
a konce stopy v zavislosti na denni dobé, €asu i frekvenci. Sledujte, zda se
neméni i intensita radiového pfFijmu (zmény ionisace ionosféry). Objevi-li
se velmi znacny roj, sledujte (hlavné v oblastech horskych a v mistech
vzdalenych pramyslovych stfedisek), zda se nevyskytnou ve filtratu atmo-
sférickych sradzek (na snéhu v horach) mikroskopické zbytky meteorické
hmoty.

VSechny dosazené vysledky (i negativni) oznamte na$i meteorické
sekci. Dr V. Guth.

Dlouhoperiodické proménné hvézdy. Podle vypoétd E. Vandekerk-
hov eho, uvefejnénych v Casopise Belgické astronomické spole¢nosti ,,Ciel
et Terre”, nastanou maxima nékterych jasnych dlouhoperiodickych promén-
nych hvézd: 1946, Fijen, 6.: T Cas, 15.: RT Hya, 17.: RS Lib, 18.: R And,
21.: RVir; listopad, 2.: T Cen, 10.: XOph, 13.: S Her, 26.: oCet, 27.: RTri
a prosinec, 9.: R Oph, 27.: R Cyg. Maximalni jasnosti vSech hvézd jsou vétsi
nez 8m, takZe je moZno pozorovati i triedrem. Mapky pro vétSinu téchto
proménnych byly uvefejnény v Risi hvézd. J.

Zpravy Spolecnosti.

Program rozhlasovych prfednasek v Fijnu 1946. V pravidelném vysilani
nasi Spole¢nosti ve ,,Ctvrthodinkach ve vesmiru” bude 7. Fijna ve 13,45 hod.
vysilana pfednaSka Dr Vlad. Gutha o meteorech komety Giacobini-Zinne-
rovy a 21. Fijna ve stejnou hodinu prec¢teme prednasku vynikajiciho hvéz-
dafe amerického Dr Edwina P. Hubble: Vyzkum prostoru. Pfednasky vy-
sila stanice Praha 1. Autor dal tuto prednasSku k disposici nasi Spole¢nosti
prostifednictvim Dr Zderika Kopala.



Z administrace: V administraci mzete objednati jesté tyto star3i ro¢-
niky €asopisu Rise hvézd: XXIV., XXV., XXVI. (1943, 1944, 1945). Ro&niky

jsou uplné. Cena Kc&s 60,— , poStou K¢&s 66,— . Také letoSni ro€nik je mozno
obdrzeti jeSté od prvého cisla. — Dale je moZzno obstarati: OtaCivou mapu
oblohy. Cena Ké&s 75—, pro cCleny Spole€nosti za K&s 60,—, postou Kcs
64,— . Vratnik: Mapa severni oblohy a polohy planet do roku 1955. Cena
K&s 30,—, posStou Ké&s 33,— . KlepesSta: Uranometria (obrazovy atlas). Cena
K&s 30,—, poStou Ké&s 33,— . Hvézdarska rocenka na rok 1946. Cena Kc¢s
35,—, poStou Ké&s 38— . KlepesSta: Fotografie hvézdné oblohy. Cena K¢Cs

140,— , vaz. K¢&s 170,— , poStovné Kés 10,— .

Z technické poradny: zrcadla o pr@méru 100 mm jsou prozatim vy-
prodana. MUzeme obstarati zrcadlo o prdméru 125 mm a ohnisku 125 cm
ze zrcadlového skla za Ké&s 1200,—, z optického skla Tempax, stejny praQ-
mér, ohnisko 100 cm, za K&s 1500,— . Dale mizeme obstarati optiku na
hledacky (blizs§i na str. 118 t. ro¢.) a v dohledné dobé i hotové okulary
20 mm.

SoutéZ na nejlepsi ¢lanek do RiSe hvézd, kterou vypsal Klub mladeze
spolu s redakci tohoto casopisu, skoncila dnem 31. srpna 1946. O umisténi
doslych praci rozhoduje péti€lenna porota, v niz zasedaji pp. Dr Buchar,
Dr Guth, Klepesta, Mat&j a Dr Sternberk. Vysledek soutéZe bude oznamen
v listopadovém nebo v prosincovém ¢&isle Rise hvézd.

Kurs meteorické astronomie. Zacatek kursu i praktickych cviceni
v patek dne 11. Fijna t. r. v 18,30 hod. VSichni zajemci dostavte se urcité.
Trvani kursu 4 tydny. Zavére€nou prednasku proslovi p. Dr Guth.

Clenska schlize Klubu mlade?e kona se v sobotu dne 12. ¥ijna na Li-
dové hvézdarné na Petfiné. Na programu prednaSka E. Heinla: Biologické
vlivy zéafeni. Zacatek v 18 hodin.

Clenska schlize CAS bude v sobotu dne 19. Fijna o 18. hodin& v Lidové
hvézdarné na Petfiné. Na programu prednasky a referaty.

2. schiize spravniho vyboru CAS byla 15. kvétna 1946 v zasedaci sini
LHS za ac&asti 13 €lend vyboru. Schizi zah4jil v 19 hod. 10 min. Dr. B. Stern-
berk. Do Spole¢nosti bylo pfijato 56 novych &lend, z toho 21 ze Zlina. Po
Upravé honorard za pfrispévky v R. H. zabralo dal$i program &teni navrhu
novych stanov, pFi ¢emz o nékterych paragrafech se rozvinula ¢ila rozprava,
na jejimz zakladé provedeny zmény. Schlize ukon&ena ve 22 hod. 10 minut.

3. schiizi spravniho vyboru CAS zah4jil 28. kvétna 1946 ve vyborové
sini LHS v 19 hod. 30 min. Gfadujici mistopFedseda Dr. B. Sternberk. Schize
se zUc&astnilo 16 ¢&lenG vyboru. Jednalo se o prodeji knihy p. J. Klepesty:
,Fotografie hvézdné oblohy” a o novém epidiaskopu. Usneseno, aby se fi-
nancni zalezitosti predkladaly pokladnikovi Spole¢nosti dfive nezli jsou pro-
jednavany ve vyboru. Poté pf¥ijal vybor 11 novych &lenG a vyslechl zpravu
jednatele a pokladnika. | v této schlzi byl jesté predCitan a projednavan
navrh novych stanov. Schiize skong&ila po 22. hoding.

Prodam: zrcadlo O 120 mm, f: 1100 mm. Pointer 0 40 mm,
f: 400 mm, 25X. Okular 20 mm. Dva tubusy na reflektory
0 150 mm. Brus na brouseni zrcadel v soucastkach. K. Sedla-
¢ek, Praha XlIIl., Husova 12.

Koupime za pfrijatelnou cenu ostfe kreslici fotograficky objektiv
tFicockovy, vétsi svételnosti, prt’lrr]ér nejméné 80 mm. Jiho-
Ceska astronomicka spolecnost v Ceskych Budé&jovicich.



