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JOSEF HULA:
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Filolog pFfichadzi mezi astronomy.*)

Filolog mezi astronomy — tak zni thema mé prednasky, kte-
rou, prosim, racte vyslechnout shovivavé, avSak s virou v moje
ujiSténi, ze byla koncipovana opravdové, ba jako kus mého Zivot-
niho kréda. Pfipominam, Ze nejsem matematik; musim vSak fici,
a to bez jakékoliv ironie, Ze matematické mysSleni ve mné budilo
a budi obdiv spojeny s Uctou, a také kus zavisti, vyvolané tim, ze
jsem byl na svété ochuzen o kus vnitfni krasy, kterou matematické
mysSleni v sobé skryva. Rikam se starymi romantiky, ktefi krasu
matematiky uctivali hned vedle krasy hudby, Ze poesie abstrakt-
niho matematického mysSleni ¢eka teprve na svoje vyjadfeni a na
svého skutec¢ného basnika. Technické nauky a védy uz takové bas-
niky nalezly. Proc¢ predesilam tato slova o matematice? Protoze
vim, ze v kazdém astronomovi je kus matematika — jinak to ani
neni mozné a myslitelné. Je tedy vskutku matematik basnicky a
umélecky citici ¢lovék? Zajisté. VSimal jsem si vzdycky naSeho
ucitelského stavu a tu jsem shledal, Zze matematici, fysikové a pfi-
rodovédci byvali a jsou lepSimi a zanicenéjSimi hudebniky nez
na pf. ¢esStinan, historikové. Z toho poznani jsem usoudil, Zze pfed-
stavitelé exaktnich véd touzi po exaktnim vyjadfeni nejenom po-
mysld a vztahu rozumovych a pfedmétnych, ale i citovych. Je-li
vyrazem idedalniho zachyceni rozumovych pfedstav matematika se
svymi symboly, je stejné pregnantnim vyrazem a zachycenim lid-
ského citu hudba. Proto se mohou oba tyto vyrazové prostredky
tak dobrfe vedle sébe snésti v povaze, které fikam matematicka.
Nikdy jsem nevéril a nevéfim, Ze je krasa a poesie obsaZena jen
ve slavi¢im klokotani, v bublani horského pottcka, v zapadech
slunce, majovych nocich nebo pfedtuchach prvni lasky. Stejna
krasa, vSak krasa vysoce abstraktni, zcela odhmotnéna, je i v tko-
nech matematickych. Jak jsem uz pravil, ceka tato krasa teprve
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na svoje vhodné vyjadreni. TéZko o tom néco Fikat nezasvécenclm.
zvlasté tém, ktefi se ve své bohorovnosti domnivaji, ze uz si davno
rozfeSili vSechny svétové problémy a ktefi ztratili pokoru a obdiv
pro vztahy nehmotnych véci. Tito Sosaci, které zde mam na mysili,
povazuji tedy matematiku za docela suchoparnou zalezitost, coz je
asi tak, jako by hluchy upiral hudebnimu mistrovi porozuméni pro
tony, nebo jako by slepy dokazoval malifi, Ze neni barev. A nyni
zase k té astronomii. Aplikace matematickych zakonu ji ¢inf jesté
velkolepéjsSi a zahadnégjsi. Snoubi se spolu v monumentalni archi-
tekturu lidského ducha, v systém predstav, nad néz nic neni v lid-
ském mysSleni hlubSiho a uUctyhodnéjSiho. K nebi vzhlizelo lidstvo
uz od davné vécnosti a bude tam vzhlizeti stale. Vesmir zlstane
navzdy velkym otaznikem, nécim, co bude navzdy poutat mysli
nejhlubSich duch(, i duSe docela primitivni. Lidé, ktefi si stanovili
za cil pfemysSleni o zdkonech vesmiru a badati o smyslu jeho stvo-
feni, museji byti podle mého pfesvédceni vskutku dobf¥i a naplnéni
onémi vlastnostmi, které povySuji Cclovéka k obrazu Bozimu.
Astronomové jsou idealisté v nejlepSim slova smyslu. Myslim, ze
je dobfe a blaze mezi nimi ziti. Vidim u nich, Zze nehledaji ani bo-
hatstvi, které mol a rez kazi, ani se nepachti po svétské popularité,
mnohdy tak trapné, ubohé a ¢asto jeSté nicotnéjsi nezli Zivot jepice.
Astronomové byli proto odedavna skutecnymi filosofy, a pohléd-
neme-li trochu zpét, zjistime, Ze praveé oni vyorali nejhlubsi brazdy
v déjinach lidského ducha. Byli a jsou filosofy v nejvlastnéjSim
slova smyslu — jejich mySlenkovy dostrel jak v konkrétnim, tak
i v symbolickém slova smyslu je mezi vSemi badateli nejdelsi, nej-
pronikavéjsi. Ve svém zkoumani nekonecnosti, véénosti, vznikani,
trvani a zanikani stoji hned vedle téch, ktefi si vzali za pfedmét
svého zkoumani nekonetnost a tajuplnost lidského nitra, lidské
duse a vSech citl, které, a¢ uloZzeny v nas, zlstavaji nas$im nejvét-
§im tajemstvim, tajemstvim lidského mikrokosmu.

Nad zdhadami vesmiru se zamyslelo lidstvo uz od pradavnych
¢asl. Upadal bych do 3kolské manyry, kdybych uvadél priklady
z rlznych dob a rliznych narodl. Znamenalo by. to podavat delsi
nebo kratSi obsah nékteré z publikaci, zabyvajicich se déjinami
astronomie, coz vSe jsou véci kazdému odbornikovi dobfe znamé.
A pfece nemohu nezminiti se o velkém €eském basnikovi, inspirace
tak typicky kosmické, vesmirné — o Otokaru Bfezinovi. Zda se mi,
Ze neni dosti zdUOraziovan pravé tento kosmicky rys jeho poesie,
pravé tato napln, ktera z Bfeziny ucinila basnika nad¢asového, vé-
vodiciho nejenom na naSem Ceském, ale i na svétovém Parnasu.
Odtud ta vaznost Bfezinovy poesie, vaznost, ke které vyzraje kaz-
dy lidsky duch, ktery se oddal zkoumani vesmiru a jeho konfron-
tace s tajemstvim lidské duSe. Jsem proto pfesvédcen, Ze se spo-
le¢nost astronomU nemUze nikdy podobati spoleénosti smiskd, ce-



chard, vtipalk(l a tak zvanych optimistd. Vzdy mivam dojem, ze
vlbec vSe, co jakkoliv souvisi s vaZnou astronomii, ma do sebe
cosi z téchto magickych barev a duSevnich zrcadleni, ze to vSe
tvofi velebny a nekone¢ny akord nad jednou spole€énou dominan-
tou, kterou je lidsky cit a duch, buSici nednavné na brany nepo-
znatelna, nekonecnosti, vécnosti.

Nerudovy Pisné kosmické, které bych jeSté chtél jmenovati
v souvislosti s Otokarem Bfezinou, jsou také hlubokym zamysSle-
nim nad Zivotem a vesmirem, zamysSlenim béasnika, jehoz zakladni
vnitfni ladéni je mnohem vice orientovano ve sméru kosmickych
problémd, nez jak by se snad mylné usuzovalo podle Nerudovych
humornych stranek nebo podle jeho nékterych feuilletond, jejichz
nalistickou lopotou. Jsem-li uz u téch ¢eskych basnik{, dovolte mi
uvésti jeSté jedno jméno, jméno Karla Hynka Machy. Také on
vdéci za nejkrasnéjsi stranky své poesie zminéné kosmické inspi-
raci, Machova basen ,Noc”, kde konfrontuje vesmir s ¢lovékem,
ktery je véznén na této zemi, kde ukazuje, jak bolestné naréazi lid-
skad touha po vesmirné nekonec¢nosti na mfize, které kolem c¢lo-
véka ukovala omezenost jeho smysli — tato Machova basen patfi
podle mého soudu mezi nejlepsi, co na toto staré a stale nové the-
ma bylo vibec kdy basnicky napsano. Nepochybuji o tom, vazeni
panové, Ze i vam, ktefi se pfiblizujete k tajemstvim vesmiru v prvé
fadé s vyzbroji Cisté exaktnich, matematickych, fysikalnich a ji-
nych véd, — Ze i vam, je tento Mach(v zakladni basnicky a filoso-
ficky prozitek dobfe znam. Vzdyt to byla, myslim, v prvé fadé tato
basnicko-filosoficka touha pfFibliziti se k hvézdam, odpoutati se
od zemské tize, ktera vas pfivedla k vaSim astronomickym vy-
poétiim, k trpélivosti pfimo svétecké, jez vam dala prozkoumati
a zaregistrovati tolik védeckych faktd, ktera jste moci svého vé-
deckého di@myslu jako by zacarovali db nadhernych matematic-
kych symbold a kfistalové Cisté logiky. V dusich, které se oddaly
(tak jako vase) zkoumani slunci, planet a vlibec vSech kosmickych
tajemstvi, je té skute¢né, pravé, hluboké a vSelidské poesie mno-
hem a mnohem vice, nez si snad ve své skromnosti pFipouStéji.
A pravé tuto skromnost bych oznadil u astronomu, lidskych to
ktera je v mych o€ich stavi vysoko i nad ten nejvybranéjsi vzdéla-
nostni pr@imér, zvlasté pak hledame-li podle znamé skeptické for-
mule za oltafem kazdé lidské ctnosti néjaky sobecky zajem. Mlu-
vi-li astronom o milionech, nemysli nikdy na svou kapsu, a kdyz
uz o milionech, tedy o milionech svételnych rok nebo o milionech,
za které by se dal poriditi reflektor €i teleskop, jenz by jesté dale
poodhrnul rousku vesmirnych tajemstvi, jenz by byl s to ovéfiti
jesSté dokonaleji tuSena fakta. Hvézdar je tedy skutecny filosof



(rézné pokusy s ucenim opic bych jenom velmi nerad poéital do
filosofie), astronom je skute¢ny basnik — i kdyz se nékdy utapi
v Cislech, i kdyz skoro stale manipuluje se spektroskopem, daleko-
hledem a podobné. Jak jsem se uz zminil: nesmime totiz povazo-
vat za basnika jenom toho, kdo opévuje slavicitlukot a probouzeni
jara. Bylo by paradoxni upirat vnitfni basnické ustrojeni praveé
astronomovi, ktery se zabyva predevSim prvotnimi pficinami onéch
vzruchl, které podminuji takové zjevy, jako je slavici zpév a pro-
bouzeni jara. Nebyti vesmirnych sil, které zkouma& pravé a prede-
v8im astronom, nebylo by ani tohoto ptaéiho zpévu, jarnich rdstd
atd. Basnik-astronom se ovSem nemUze stati nikdy tak popular-
nim jako obycejny verSovec, ktery lépe odpovida bézné, ba kon-
venc¢ni predstavé basnika. Basnik-astronom skoro nikdy nepiSe
verSe: jeho svét je pFiliS zavratny, cit skoro nevyslovitelny. Zminil
jsem se o basnicich Bfezinovi a Machovi. Ti nam alespon nazna-
€uji, jak dchvatné, prudce a naléhavé k nam promlouva vesmir.
Hvézdar, ktery umi Cist matematické symboly své védy, je také
basnik sui generis, a snad zavrat, ktera jej jima pfi pohledu do
vesmiru, je jeSté vétsi, nezli citové opojeni, které napliuje pfFi po-
hledu k hvézdam normalniho basnika. Je tedy poesie a poesie, a
Fici o tom néco nového bude pravé ukolem budouci estetiky a poe-
tiky. —

Kdybych mél uvésti néktery z nejhlubSich a nejostfejSich do-
jm0 svého zivota, pak by mezi nimi byl i ten, ktery se mne vzdy
zmocnoval pfi pohledu do hvézdné letni, jarni nebo zimni noci.
Bylo to zvlasté v dobé mého raného mladi, kdy jsem jeSté neznal
slavny Kantlv vyrok o hvézdném nebi a kategorickém imperativu
mravniho zakona v nas. Jestlize mne na svété néco mucilo rozuméti
vysostné, hluboké, metafysické poesii, byla to vesmirna ¥iSe, ktera
mne vZzdy znovu a znovu uvadi v zadumani, v onu svatec¢ni naladu
lidského nitra, kde je Clovéku tak Gzko v pFedtuse téchto nekoneg-
nych tajemstvi, a kdy je zaroven tak Stasten onim neznamym Stés-
tim lidského poznani, které nas podle slavného vyroku bible pfibli-
Zuje k obrazu bozimu. TvarFiv tvar této zahadné nekonecnosti a vy-
sostné krasy nas naplfiuje dvoji pocit: védomi vlastni nepatrnosti
a nahodnosti v Uzasné a gigantické souhfe kosmickych svétl a
gravitaci, na druhé strané pak blahy pocit vnitfni harmonie, Stésti
a vdécnosti za to, Ze jsme alespon Castecné Ucastni — tfeba jenom
jako nepatrni a snad, docela zbytec¢ni divaci — této velké kosmické
férie, vzneSené ve své matematické zakonitosti a skryvajici pred
ubohym lidskym zrakem uz od nepaméti prava a nejvlastnéjsi ta-
jemstvi. Tato kosmicka predtucha, tento bolestny a zaroven tak
slastny GZas napliuje snao\kazdého, jen ponékud nevSedniho lid-
ského tvora. Pohled do vesmiru umocnuje podstatné také ostatni
lidské city. To neni jen nahodny a povrchni béasnicky privések,
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jestlize nalézame na pf. i v naSi lidové poesii tolik nehynoucich
kras, inspirovanych zboznym, oddanym a tazavym pohledem do
hvézd — které dovedou promluviti k srdci i neu¢enému, avSak
schopnému primitivniho Uzasu nad velkoleposti tohoto stvoreni.
Doporucuji vam, vazeni, pfi této prilezitosti, abyste si znovu a
znovu poslechli vam tak dobfe znamy SmetanQv trojhlasy sbor
»-Ma hvézda”, napsany na slova Josefa Vaclava Sladka. Na jeho
prosté krase a citové bezprostfednosti se da takrka Skolsky de-
monstrovati, za¢ vdéci slunci a hvézdam také ostatni lidska uméni.
Zkusme odmysliti si z poesie vanoc tfpyt hvézdnych noci, odmysle-
me si z poesie jeslitek zafi betlemské komety, vySkrtejme z pre-
krasné Vrchlického basné, nazvané ,Véanoce”, jeji metafory
o hvézdnych kfistalech — a znicili jsme poesii samu, poesii, ktera
je tak Uzce spjata s metaforami, odvozenymi z hvézdnych vySin.
Vysvétlete, pro¢ pravé tyto metafory, odvozené z vesmirnych své-
td, maji na nas tak magicky, prudky a opojivy Ggin?

Snad jsem, vazeni panové, odbocil trochu daleko od vaSeho
pojimani astronomickych tkoll, ale domnivam se, jak jsem pravil
uzZz na pocatku, zZe i u vas je tato citova a basnicka stranka stejné
Ziva, ne-li jesSté zivéjsi, ale ze si vSechny tyto city nechavate spiSe
ve svém srdci.

Dovolte, abych zakoncil poznamkou, ze pfichazim do vaseho
astronomického krouzku ne proto, Ze bych snad, chtél néjak obo-
hatit vaSe odborné pracovni pole — na to totiz moje sily ani zda-
leka. nesta¢i — pfichazim proto, Ze vas svét je mi tak neskonale
drahy a citové blizky, Zze mezi vami ziskam cenné podnéty a za-
miluji si jeSté vice a snad tak jako vy sami svét hvézd, vzdalenych
slunci, vesmir odvékych tajemstvi a zakon( . ..

Z. PAJDUSAKOVA, Skalnaté Pleso:

Skupina slne¢nych 3kvfin, viditel’na prostym okom.

Dna 29.1 1946 objavila sa na severovychodnom okraji Sinka
na 24"heliogr. Sifky skupina Skvin, ktorej mimoriadna mohutnost
bcla uz vtedy patrna.

Vytvofila sa na cdvrateaej strané v cbrovskom poli fakul,
v ktorom za minulej otoCky bolo za sebou 5 stredne velkych sku-
pin; tieto vSetky sa vratily, zatial’ ¢o nova skupina vyréastla do
gigantickych rozmerov a bola uz od prvého dna viditel’'na prostym
okem.

Vychodna skvrna novej skupiny, asi tfikrat vacsSia ako zapad-
na, mala mohutné jadro tvaru podkovy, ktoré sa neskorSie roz-
délilo svetelnym mostom. Fakule okolo skupiny boly zvlast jasné



1946 11. 2. 10 hod. 13 min. SEC, Skalnaté Pleso.
L. PnjduMkové, A. Mrkos.



a rozsiahle, okolo veducej skvrny sa vytvofil i charakteristicky
jasny prstenec.
Plocha celej skupiny bola asi 1,15 .10"™ km2; vel’ka skvrna
i s penumbrou mala 8,5.10) km2 mensSia 3 .10l km2 Skupina
bcla asi 23krat vacsSia ako povrch zemsky a 270.000 km dlha.
Pohl'ad na nezvyCajnu skupinu Skvin bol zvlast poésobivy
v triedru, opatrenom vhodnym filtrom, pricom jej mohutnost’ plne

1946 N. 5. 12 hod. 40 min. SEC, Kromériz.
C. Siler.

vynikla. Jej vyvoj a rozpad sa dal dobré sledovat’ na kazdoden-
nych snimkéach, ktoré sme robili pokial' nam nie vel’'mi priaznivé
pcéasie dovolilo. Cakali sme aj na jej ozvény v zemskej atmosfére,
no marne v oblacnych nociach cyklonalnej povetrnostnej situéacie.
Vplyv tejto jedineCnej slneCnej poruchy nemohol sa ani plne na
Zemi uplatnit, lebo pre jej znacnd Sitku a pre okamzita polohu
rotacnej esi nevstupila ani do centralnej zény slne€ného kotuca,
ktorej sa len dotkla pri pfechode centralnym meridianom.

Po novej otoCke objavila sa tato skupina znova na vychod-
nom kraji Sinca dna 27. februara.

Tli



Astronomicka hadanka: Co to je?

Tento zajisté zcela mimoradny ,meteor” vyvolal se prekvape-
nému fotografovi na negativu, exponovaném dne 24. kvétna 1943
cd 21*38mdo 23h48mza mirné oblacné noci nedaleko severniho
pélu. Prvotni prekvapeni bylo ovSem zahy vystfidano roz&aro-

vanim. Ale co se to vlastné vyexponovalo? Aparat byl namifen
z véze horského hotelu pres jezero nad Stity Vysokych Tater, smé-
rem kde neni zadnych cest, sidel ani umélych svétel. Zahadu pred-
kladam k rozlusténi &tenafdm. Kazdy spravny lustitel dostane
péknou astronomickou fotografii (nebude-li jich vic, nez mam
fotografickych papirfl). Své néazory poSlete na adresu: Statne

observatorium Skalnaté Pleso, p. Tatranska Lomnica.



Hypotheticky systém T Crb.

LetoSni nova hvézda — T Corcnae borealis — liSi se néktery-
mi vlastnostmi od typickych nov. Je to pfedné jiz druhy pozoro-
vany vybuch této nové hvézdy (prvy byl v roce 1866), podle né-
hoz Ffadime tuto hvézdu do skupiny t. zv. nov rekurentnich. Sem
patfi T Pyxidis, U Scorpii a RS Ophiuchi kromé dalSich, u nichz
v8ak zafazeni do této skupiny neni zcela jisté. U T Pyxidis byla
pozorovana ffi maxima jasnosti (m = 6,5), a to v letech 1890,
1902 a 1920 o amplitudé 7 hvézdnych tfid, u RS Ophiuchi jsou
znadma dvé maxima (m = 4,3) z let 1898 a 1933 o amplitudé
8 tFid. U letoSni novy je jeji amplituda také 8 hvézdnych tfid. Pro
srovnani budiz uvedeno, Ze u normalnich nov je amplituda 11,7
hvézdnych tFid.

Vysoka galakticka Sitka T Crb ([} = +47") nas nemusi zne-
pokojovat; okolnost, Zze se nové hvézdy vyskytuji prevazné v niz-
kych galaktickych Sifkach, je razu pouze statistického, takze pfi-
pousti vyjimky.

Podstatny rozdil je vSak ve velmi prudkém sestupu od maxi-
ma jasnosti, ktery u jmenovanych tFi rekurentnich nov trva asi
jen tfetinu roku, zatim co u normalnich nov trva nékolik let.
Kromé toho zde probiha zcela hladce bez pulsaci, jimiz se zna¢na
¢ast nov vyznacuje.

A konecné je to spektrum. Normalni nové hvézdy patfi k zha-
vym typlm s vysokou povrchovou teplotou, ktera pfi uhasinani
novy jeSté stoupa. Jmenované tfi rekurentni novy vSak maji v mi-
nimu jasnosti spektra nizkych teplot; u TCrb je to dokonce spek-
trum cerveného obra — gM3.

Tvto spektralni pomeéry nejsou slucitelné s naSimi predsta-
vami o vyvoji novych hvézd. Proto byla vyslovena domnénka, Ze
uvedené tFfi novy jsou dvojhvézdami, z nichZz v minimu jasnosti
vidime pfevazné zareni chladnéjsi, ale mnohem vétsi slozky, zatim
co v maximu pochéazi témér vSechno svétlo od vlastni nové hvézdy,
tedy od mensiho, ale zhavého prlvodce hlavni slozky. Dvojhvézd
podobného slozeni je znamo nékolik (na pf. nCeti, *Aurigae,
V'V Cephei).

Pokusme se nyni za tohoto predpokladu analysovat svételnou
kfivku TCrb (z roku 1866). VSechny tfi zdanlivé visudlni veli-
kosti souvisi spolu vztahem

my -- in,— 2,5 log {1()—(w(>»—<th)— 1},

ktery snadno odvodime ze zakladni defini¢ni rovnice mezi hvézd-
nymi velikostmi a pfisluSnymi intensitami. P¥i tom



vis = je zdanliva hvézdna velikost novy,

m, — je zdanlivA hvézdna velikost ob¥i hvézdy,

m = je celkova hvézdna velikost systému, odpovidajici
svételné kTivce.

V uvedené rovnici zndme pfFimo jen m. AvSak o tovmiZeme
ucinit predpoklad, Zze v maximu jasnosti je jeji absolutni velikost
— 7,0 a amplituda jejich svételnych zmén je 11,7, coz jsou hod-
noty formalnich nov.") Smime-li téchto hodnot pouzit u T Crb,
pozname jeSté v dalSim. Podle toho by v minimu byla zdanliva
hvézdna velikost této novy 13,7 a jeji prispévek k celkovému
zareni by byl zcela nepatrny — pouha i/30 visudlni intensity
systému. To znamena, Zze v minimu vidime prakticky jen €ervenou
obFi hvézdu, jejiz velikost je 10,0.

Za pouziti téchto hodnot vypocital autor prtibéh hypothetické
svételné kFivky nové hvézdy (obr. 1). Vykazuje opét velmi rychly

Obr. i.

sestu\p od maxima — vice jak 10 hvézdnych tfid za 100 dni. Nej-
zajimavéjsi vSak je sekundarni maximum s amplitudou plnych 5
hvézdnych tFid, které nasleduje 150 dni po hlavnim maximu. Jeho
c¢asovy prGbéh je mnohem volnéjsi: 50 dni k dosazeni nejvyssi
hodnoty a sestup trvajici asi 1 rok. Podobné sekundarni maxi-
mum mély — pokud je mi zndmo — pouze dvé novy: NAurigae
1891 a N Herculis 1934, pfi ¢emZ se v8ak obé tyto hvézdy liSily
od TCrb témér Ctyfmésitnim maximem, po némz teprve nastal
prudky pokles a ncvy vybuch.-) Bude-li se i letos TCrb chovat
tak jako 1866, pak se naskytd naSim pozorovateldm od kvétna
i) Nyni se spiSe pFijimaji hodnoty — 6.V a 13 magn. Pozn. red.

- V 732 Sagittarii (1936); niz8i sekundarni maximum méla XXTauri
(1927). Pozn. red.
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poc¢inaje vzacna prilezitost, aby svymi pozorovanimi doplnili nase
védomosti o této zvlastni hvézdé. PF¥ipojujeme proto podrobnou
mapu okoli TCrb se srovnavacimi hvézdami (obr. 2).

D¥ive ucinény predpoklad o absolutni velikosti novy nam do-
voluje pfi znamé zdanlivé velikosti vypocitat jeji vzdalenost. Je
tctiz

log ipc=1+0,2 (m M).

Pro TCrb vychazi 631 parsec, coz e
je vzdéalenost, kterou jiz nelze .

zmeéfFit metodou roc¢ni parallaxy. i _ " 40

Absolutni velikost nové hvézdy ’ o

v minimu je pak +4,7 a velikost ° 2

obFi hvézdy by byla +1,0. To je e -

na hvézdu spektralni tFidy gMS b e

ponékud malo (leda, Ze by néa- ol

lezela k neCetné skupiné t. zv.

subdwarfs, podobrd, coz také neni

vylougeno), nebot v prliméru je-  mss * VY % XYL
jich absolutni velikosti jsou kolem
—0,4. Provedeme-li znovu uréeni
vzdalenosti, pfi €emZ vezmeme
tuto hodnotu za zaklad, pak vychazi vzdalenost systému T Crb
1200 parsec, absolutni velikost novy v maximu —8,4, v minimu
+3,3. Zatim nelze rezhodnouti, které hodnoty jsou spravnéjsi.
Upozornuji, ze vS8echny velikosti v ¢lanku uvedené jsou velikosti
visualni.

Podle velikosti novy v minimu by mohlo jit o hvézdu hlavni
sekvence Hertzsprung-Russellova diagramu se spektrem F. Na-
proti tomu nékteré pFimo pozorované cary ve spektru T Crb
(emise H a He+) vyzaduji intensivnhiho kratkovinného zareni,
jakého dostatek vysilaji hvézdy mnohem ZzhavéjSi, nez gMS
(Te oo 3800") nebo dF (T, oo 7000"). Autor odvodil jistou funkci,
z niz by se na zakladé pozorovaného rozdéleni intensity spojitého
spektra dala vypocitat aspon nejvyssi teplota Zhavé slozky,") avSak
numericky vypocet ukazal, Ze tato funkce je velmi citliva na bolo-
metrické velikosti obou slozek, kterou vSak nelze s dostacujici
pFesnosti u ob¥i hvézdy zarucit, nehledé ani na hypothetickou veli-
kost zhavé slozky. Funkce se vS8ak nezda vylucovati existenci vel-

Obr. 2.
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mi zhavé hvézdy (nékolik desitek tisic stupnd), ktera by vyzaro-
vala vétSinou kratkovinné svétlo potfebné k emisi He+. Bohuzel
silnd absorpce v zemské atmosféfe znemoznuje pfimé pozorovani
v této spektralni ¢asti.

Linearni primér takové hvézdy by byl zlomkem sluneéniho
pr@iméru. Hvézdy téchto vlastnosti jsou znadmy jako jadra plane-
tarnich mlhovin (spektrum W ).

Souhrnné lze Fici:

Systém T Crb je od nas vzdalen 630 pfip. 1200 parsec a skla-
da se z cervené obfi hvézdy spektra gM3 o visudalni absolutni veli-
kosti +1.0 pop¥. —0,4. Jeji prameér je 22- az 35krat vétsi nez prd-
mér Slunce. Druh&a hvézda tohoto systému — nova — je hvézdny
trpaslik zhavého (pravdépodobné velmi Zzhavého) spektralniho
typu o hypothetické absolutni velikosti -j-4,7 po pf. +3,3 (visual-
né). Jeho svételna kfivka s prudkym vzestupem a rovnéz velmi
prudkym sestupem vykazuje znacné sekundarni maximum, které
nasleduje 150 dni po maximu hlavnim.

KAREL NOVAK:

O urcCovani osobni rovnice a registracnich chyb.

Veskera urcovani presnych ¢asovych udajd lidskou a mecha-
nickou cinnosti jsou nepfesnd pro zpozdéni, zavinéné reakci nasi
nervové soustavy a setrvacnosti registracniho zafizeni po strance
mechanické a elektrické. Tento rozdil Casovy mezi okamzikem
zjevu a okamzikem reakce oznacujeme vyrazem ,0sobni rovnice” ;
je zavisla na temperamentu pozorovatele a jest ovliviiovana una-
vou, namahou (na pF. skréena, nucena poloha pozorovatele u da-
lekohledu) a dlouhym ¢asovym, odstupem. Elektromagnetické pQ-
sobeni vyZzaduje obvykle také kratkou, ale méFitelnou dobu k Gc&in-
ku na mechanickou ¢éast kontaktniho resp. registracniho zafizeni,
kterou nazyvame ,feakéni dobou relais” anebo ,zpozdénim regi-
strace”.

Oscbni rovnice:

U mnohych pozorovani vyskytujicich se v astronomii, ve fy-
sice a v jinych oborech, na pf. urCujeme-li polohu néjakého télesa
nebeského vzhledem k sousednimu télesu na nebi kruhovym mi-
krometrem, tedy jde-li pouze o rozdily Casové za predpo-
kladu stejného vzhledu a jasnosti, nepfichazi osobni rovnice
v Gvahu.

Bézi-li vSak o pfimy €asovy Udaj jednotlivého zjevu, ku pfFf
o prGchod hvézdy,vlakny dalekohledu, pak jest nutno zjistény



casovy Udaj opraviti o osobni rovnici.0) Tato osobni rovnice,
lépe FeCeno ,absolutni osobni rovnice” u jednoho pozorovatele
a ,relativni osobni rovnice”, jde-li o pozorovani téhoz zjevu vice
pozorovateli, jsou rtGzné podle toho, jakym smyslem bylo vy-
konano takové pozorovani. Rovnéz se liSi pozorovani jednoho
a periodicky se opakujiciho zjevu, na prF. sledovani rafie vtefi-
nové zrakem anebo odposlouchani rytmickych bezdratovych
¢asovych signald.

Takové osobni rovnice lze zméFiti rGznym zpQsobem. Za-
pojime vypinacem (v. nakres) dvé pomocna relais stejné kon-

strukce po strance mechanické a elektrické v sérii, tedy za sebou.
K sekundarnimu okruhu jednoho relais zapojime druhou packu
chronografu a druhé relais zapojime k tfeti pacce chronografu
anebo pres anodovou baterii k doutnavce. Pak lze patficnym
ustavenim dotykovych Sroubk( dosici u obou relais soudobosti
ucinku. Zapojime-li pak jesté, jak z nakresu patrno, k tomuto
okruhu pomocny ruc¢ni kontakt elektricky, je mozno timto kon-
taktem rozzehnout! doutnavku, kterd nema prakticky zadnou
setrvacnost.

Timto zafizenim se zjisti absolutni osobni rovnice takto:
ZkuSebni osoba v mistnosti, kde nelze uslySeti narazy kotvy re-
lais, zaznamenava nepravidelné rozzihani doutnavky rué¢nim kon-
taktem. Zaznam &asového zpozdéni vQé&i rozzehnuti Zarovky jest
absolutni osobni rovnice pro aperiodické zjevy, pozorované dotce-
nym pozorovatelem zrakem a rucnim elektrickym kontaktem.
Rozzhavujeme-li doutnavku vtefinovym kontaktem kyvadlovych

") Ri%e hvézd 1929, str. 171. Karel Novak: ZkuSenosti z pozorovani za-
krytG hvézd Mésicem; tyz autor A. N. 249, 111, 1933.



hodin, mGzeme takto stanoviti osobni rovnici p¥i pozorovani zje-
v periodickych.
Reakeni doba relais:

K zjisténi doby pUsobeni kontaktu relais jest nutno pfedem
rozliSovati, zda jde o proud stejnosmérny bud trvale plynouci
anebo pulsujici, ¢i o proud stfidavy. V pfipadu stejnosmérného,
trvale plynouciho proudu opatfime jednu packu chronografu za-
Ffizenim kontaktnim a zapojime tento kontakt k primarnimu
okruhu relais, které chceme prezkoumati, a k tomu zdroji elek-
trické energie, kterého obvykle pouzivame pf¥i registraci. K sekun-
darnimu okruhu tohoto relais zapojime volnou packu chrono-
grafu. Rozdil €asovy, vzhledem ke kontaktu prvni packy chrono-
grafu, jest reakéni doba relais. Mozno ji jeSté dale prozkoumati
jako funkci intensity proudu.

Takovym zplsobem lIze také uréiti reakéni dobu jednotlivych
pacek chronografu.

Urcovani zpozdéni registrace:

V pulkovském buletinu €. 10, €. 96 pojednal Renz av A. N.
1932, &. 5913, Schitte o zkouskach spolehlivosti registrace. Podle
Renze jest presnéjSi zaznam signalu na prouzku chronografu
v okamziku spojeni proudu za predpokladu, Ze obé packy
chronografu jsou zapojeny k stejnym c¢lankdm baterie. Schutte
prichazi k opacnému vysledku, a to, Ze se pfi stejné baterii a ne-
stejnych odporech vodi¢d zpozduje spojeni proudu rostoucim od-
porem az o vice nez 0,2' a ze preruSeni proudu, ni¢im neovlivio-
vano, jest bezvadné. Doporucuje se tedy prozkoumati i po této
strance kazdy k védeckym ucel@im uréeny chronograf.

PFi automatickém zaznamu Easovych signald zesilovacim za-
Fizenim, citlivym relais a chronografem probihd primarnim okru-
hem relais stejnosmérny proud pulsujici v taktu kmitQ nizké frek-
vence. Ma odliSnou dobu reakéni, nez pravidelné plynouci proud
stejnosmeérny.

Metodou Mahnkopfovou m@zeme zjistiti takové odchylky bé-
hem ¢&asovych signald: Zapoji-li se kontakt pomocnych hodin
mezi pfFijimaci stanici a registraéni relais, mQze prochazeti okru-
hem relais proud pFijimace jen tehdy, je-li uzavien hodinovy kon-
takt. Vtefinové znacky signalu jsou vétSinou preruSovany. Na-
stane-li uzavfeni kontaktu béhem trvani signéalové znacky, pak
prochéazi proud okruhem relais a uzavie proudovy okruh chrono-
grafu, a to pozdéji o hledanou reakéni dobu relais, nez kdyby byl
pfimo pasobil hodinovy kontakt na packu chronografu.

Jinou metodu, jak urcit zpozdéni registrace bez pomocnych
hodin popisuje Schltte v A. N. 1932, &is. 5913. Princip této me-
tody, pochazejici od Heilmanna, spociva v tom, Ze se zapoji tele-



grafni kli€¢ k pfivodu antény pfFijimaci stanice. PFi zmacknuti
klice prerusi se pfivod antény a uzavfe se pomocny okruh elek-
trického vedeni, ktery zapoji dvé relais stejné reak¢ni doby.
z nichz jedno uc€inkuje pfimo na dalSi packu chronografu, kdezto
druhé relais zapoji zase pfivod k anténé. Zmackne-li se telegrafni
klic béhem znacky signalové (Casové) postacujiciho trvani, lze
urciti zpozdéni registracniho zafizeni (pFijimaci stanice vCetné
zesilovace atd.) podle ¢asového rozdilu obou zaznamda.

Z praxe poznamenavam jeSté toto: ZjiSténa doba reakéni
urcitého chronografu podléha po urcitou dobu variacim, ovliv-
novanych ¢asovym odstupem a trvanim predesSlé registra¢ni Cin-
nosti. Je tedy nutno po urcitou dobu pred registraci uvésti v €in-
nost elektromagnety.

Tepelné zmény vyplyvajici z ro€nich dob ovliviiuji velmi pod-
statné zpruzinové soudasti registraénich pfFistrojd, a tim také
reakéni dobu.

Kontrolu posuvu pasku resp. rotace valce lze uskuteCniti
ladickou, buzenou po dobu registrace hnacim zafizenim chrono-
grafu. Pfesnost posuvu pasku plyne pak z pravidelnosti vinovky,
zakreslené vhodnym zafizenim (ladickou) na okraj pasku, pf¥i-
padné na polep valce.

O vlivu napéti elektrického proudu na zpozdéni registrace Se
shledalo, Ze stoupajicim napétim se znac¢né zmenSuje doba zpoz-
déni u registrace. PFi napéti 16 V— 24V bylo pozorovano jakési
optimum. Ponévadz je obtizno zameziti korosi kontaktl pFi tak
znacném napéti, jest tento poznatek pro obvyklé Ucely registrace
bez praktického vyznamu.

Aby se zabranilo periodickym odecitacim chybam pfi redukci
registrovanych zaznamd, jest nutno (vzhledem k odpadu kotvy
hodin) pfihlizeti vzdy bud k sudym nebo lichym vtefinam. PfFi
vymeérovani obvyklou sklenénou anebo celuloidovou Skalou tfeba
brati v pocet pfipadné nepresné déleni Skaly. Obvykla prFesnost
takové registrace se pohybuje v mezich +0,02\

Drobné zpravy.

Novy meteoricky roj. Na souvislost nového meteorického roje UMid,
objeveného 22. prosince 1945 na Skalnatém Plese, a periodické komety
Tuttleovy s periodou 13,6 roku, poukazuje v cirkulafi U. A.l. ¢ 1027 ze
4. Uanora 1946 také R. Rigollet z pafFizské hvézdarny. Soudi, Ze sekularni
zmensSovani vzdalenosti perihelia této komety €ini velmi pravdépodobnym
zrod nového vyznac¢ného meteorického roje, dostavujiciho se koncem pro-
since. Podle jeho vypoctu ma radiant 19. prosince polohu: 221'>6, -f78"6, ne-
daleko radiantu Dzubékova. A. B.

Kratkodobé chromostérické ,,klasky”. Fotografie harvardskym korono-
grafem vedly k .objevu nepatrnych protuberanci, velmi €astych a zcela kréat-
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kodobych. Jejich Zivot trvd asi 4 minuty, rozmér maji 3"—4" krat 10".
Slune¢ni kotou¢ jich obsahuje asi 2 miliony. Souvisi snad s granulaci a jsou
novym dokladem turbulence slune¢niho povrchu.

Posledni minimum slune¢nich skvrn. Podle mt wilsonskych pozorovani
nastalo posledni minimum slune¢nich skvrn 1944,3. MANL

Moderni pocitaci stroje, zejména elektrické stroje na dirkované listky
znacné zmenSily praci s hvézdarskymi vypocty. Comrie a j. jich uzili pFi
vypoétu planetovych poruch, pfi redukci katalogl, p¥i transformaci soufad-
nic pro zonova pozorovani v Yale a nejnovéji jich pouZil Eckert v American
Nautical Almanac za valky. Tak na pf. Air Almanac (pro letce) je nyni
zcela pocitdn strojem a také sazba i korektura jsou zmechanisovany. —
PFi polednikovém pozorovani ve Washingtonu nanaSeji stroje precessi a
provadeéji zdlouhavé redukce na zdanlivé misto, ba dokonce berou v pocet
i pfFistrojové konstanty, opravy hodin a soustavné opravy. PFi vyzkumu
Merkura FeSily stroje 4684 podmine¢nych rovnic s 10—11 neznamymi za
tyden. D¥ive to podéital zkuSeny poétar 10 tydn(.

Velkda Schmidtova komora. Observatof nazvana po firmé Warner-
Swasey nda 61/91 cm Schmidtovu komoru, t. zv. Burrellov teleskop s velmi
solidni montézi. Fotografické desky jsou kruhové a maji prdmér 20 cm.
Méfitko snimkQ je 97,2"/mm. Za 10 min. dostane 18,5.magn. na emulsi
Eastman 103a-0. Dalekohled ma objektivni hranol flintovy o prdméru 61 cm
a lamavém uhlu 4", ktery dava za 30 min. 12,5 magn. pro 2 mm Siroka
spektra s dispersi 283 A./mm.

PocCasi a ionosféra. Abbot tvrdi, Ze bude moZzno predpovidat teploty
tyden predem, jestliZze budeme pozorovat vrstvu E na dostatecném poctu
stanic a najdou-li se prostfedky, jak odhadnout nékolik dni napfed zménu
slune¢ni konstanty.

Optiky z umélych hmot. Zndmé& americk& Polaroid Corporation zkou-
Sela k optickym Géeldm za valky pfes 100 rGznych umélych hmot a nalezla
jen dvé vhodné latky: polycyklohexyl metacrylat (CHM) a polystyren (sty-
ren), znamy z vyroby umeélych hmot. CHM ma pro sodikové svétlo index
lomu 1,50645, styren 1,59165, takZzZe jich moZno pouZzit pfi konstrukci achro-
matického objektivu (styren zastupuje flint, CHM korunni sklo). Obé latky
maji urcité vady, CHM mékne pfi 70" C a snadno se poSkrabne; styren se
smrstuje o 26'y pfFi polymerisaci a lze ho tedy uZzit jen pro mensi zvétSenf;

je rovnéz dosti mékky. — VétSinu vad se podafilo za valky odstranit, byl
objeven zejména zpdsob, jak tvrdit povrch téchto hmot a kombinovat je
se sklem. Zpracovavaji se v pyrexovych formach. — Pouzilo se jich na pr.

v protitankovém dalekohledu (zv. 3X ), fotokomo¥e pro letadla (f 2,8), ktera
ma 4 cCotky z umélé hmoty a jednu sklenénou. Vyrobilo se dale 20 000
Schmidtovych soustav. — V budoucnosti bude cely Schmidtiv systém pro
televisi zhotoven z umélé hmoty. Tato hmota se mdlze vrtat, obrabét na
soustruhu atd. Je zajimavé a je novym dokladem vztah( astronomie k tech-
nické praxi, Ze Séfem vale€né vyroby téchto optik byl Dunham jr. z Mt.
Wilson. — Vyroba téchto optik se asi uz nezdokonali tak, aby vyhovovala
astronomickym pozadavkGm na presnost, zejména kdyZz nyni odpadl tlak
vale¢nych potreb.
Relativistickd basefi neznamého autora:

There was a young lady named Bright,
Whose speed was faster than light;
She eloped one day

In a relative way

And returned on the previous night.

(Sky and Telescope.)



Loran. Vedle radaru vynalezli americti radiotechnikové metodu, kterou
lodé nebo letadla mohou takfka za kazdého pocasi zjistiti svoji polohu s pfFes-
nosti, odpovidajici metodam astronomické navigace. Je to loran (Long
Uange Aid to Navigation). Pouziva se sité trojic vysilacek velmi kratkych
signald na vinach blizkych rozhlasovym. Kazda trojice obslouzi na mofi
prostor az do vzdalehosti pres 2000 km. Koncem véalky pokryvalo vysilani
70 loranovych stanic (alespori v noci) cely prostor mezi stfedni Evropou,
Severni Amerikou a Asii s Indii. Obé vysilacky kazdé dvojice jsou vzdaleny
od sebé vzdy asi 500 km a vysilani kazdého péaru je synchronisovano. Po-
loha lodi se stanovi tim, Ze se oscilografem zmé¥Fi €asovy rozdil mezi pFi-
chodem velmi kratkych impuls@ obou vysilatek s presnosti jedné mikro-
sekundy, a to pro dva pary vysilacek. Geometrickym mistem stejnych ca-
sovych rozdilG je pfiblizné hyperbola; prasecik dvou hyperbol, patfFicich
dvéma partm vysilatek (jedna je spole¢nd) stanovi misto lodi nebo letadla.
Provadi se to na specialnich mapéach, jichz se vytisklo pfes 2 miliony kopii.
PFi stavbé loranovych vysilatek uplatnila se astronomickd méfeni polohy
i méfFeni gravitacni. Na tichomorskych ostrovech ma totiz gravitacni od-
chylka zna¢ny vyznam, nebot jejich bfehy jsou velmi strmé. PfFesnost lora-
noévych méreni (jedna mikrosekunda = 150 m = 5") vyZaduje, aby se zjis-
tila velikost gravitacni odchylky, ktera je na havajskych ostrovech az 64".
Rovnéz je nutno vzit ohled na tvar Zemé. — Ve vétSich vzdalenostech se
berou v pocet viny odrazené od ionosféry a soucasné je mozno studovat, jak
se chova vrstva E. — Ponévadz se takto daji mérit oblouky 500—900 km
na 150 m, bylo by mozZzno pouzit loranu k triangulaci. Pfesnost bude zvy-
Sena, zjisti se odchylky vertikaly na isolovanych ostrovech presné a pod-
morska struktura oceandi.

Studium Slunce mimo zatméni. B. Lyot se spolupracovniky zdokonalil
za valky svQj koronograf na Pie du Midi a vlbec pozorovani Slunce mimo
zatméni. Uzival polarisaénich monochromatickych filtrd a mohl dokonce
kinematograficky zachytit koronu ve dvou barvach (6374,5 a 5302,8) vedle
protuberanci v H< Zjistil, Ze korona je stacionarni, 7e v ni neni proudd,
zda se vSak, ze ,pulsuje”, t. j. v rozsdhlych Castech se jeji svétlo obcas ze-
sili nebo zeslabi. Podle toho by bylo zaFeni budicim prvkem korony. Chromo-
sféra se jevi na okraji Slunce jako pas o S§ifce 3"—7". Na slune¢nim ko-
touci ziskal filtry snimky, odpovidajici vodikovym spektrohelicgramidm, ale
méné kontrastni.

.Novae se vyskytuji prevazné v MIéEné draze (gal. Sifka menSi nez
10u). VétSina je bliz nez 3000 parsek od Slunce a 500 parsek od roviny
MIééné drahy. Hranice 3000 pc je asi zplsobena nesnazemi, s nimiz je spo-
jeno odkryti vzdalenéjSich nov. Skupina nov v Orlu je 1—2 kpc od nas.
Novae ve Strelci jsou asi v tamnim hvézdném mrac¢nu. Podle Dean B.
McLaughlina nelze podle toho rozhodnout, zda mra¢na ve Strelci jsou ¢asti
jadra MléEné drahy.

Prvni a nejvétSi atomova bomba. Jak znamo, vyslovil prfed 15 lety
Lemaitre hypothesu, Ze vesmir zahédjil svoji existenci explosi zarode¢ného
praatomu, €¢imz vznikly galaxie a jejich ,uprk” asi pfed 2 miliardami let.
To by byla prvni a nejvétSi atomova bomba, jejiz explose dosud trva v za-
Feni hvézd.

Letecké snimky zatméni Slunce. Ctyfi letadla Royal Canadian Air
Force fotografovala 7 kamerami Gplné zatméni Slunce v Americe dne 9.
Cervence 1945. Ziskala pfitom snimky pfimé, spektralni i polarisované.

S. T.

Praktické vyuziti radarového styku s Mésicem? Velmi zajimavou
mysSlenku, jak vyuZzit radarového styku s Mésicem, vyslovil nedavno velitel
americké namorni Skoly radaru, kapitan Eddy. Jeho mySlenka se tyka tele-
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vise. Jak znamo, pf¥i norma&lnim rozhlasovém vysilani se viny S§ifi jednak
po povrchu zemském, jednak — do vétSich vzdalenosti — zemskou atmo-
sférou a zpét na povrch se dostavaji odrazem od Heavisideovy vrstvy. Ale
pFi televisi, u niz se uziva velmi kratkych vin, podobné jako v radaru, ani
jedna z naznacenych cest nevede k cili. VIny SiFici se po povrchu zemském
tlumi se pfi narazu na hmotnou prekazku, viny prostorové vnikaji hluboko
do Heavisideovy vrstvy (viny radarové ji dokonce pronikaji) a nevraceji se
zpét na zem v dostate¢né sile. Z toho dlvodu je moZno sledovat televisni
vysilani jen v téch mistech, kam viny z vysilace dorazi bez prekazky, tedy
v tom okruhu, kam az lze s televisni vysilaci antény dohlédnouti. Proto se
televisni vysilaci stanice stavély vzdy na vyvySenych mistech a v nejnovéjsi
dobé se dokonce v Americe planuje pravidelné vysilani s okruznich strato-
sférickych letadel, tak zv. stratovise. A kapitan Eddy pfichazi s mysSlenkou,
aby se televisni pofad radarovymi vinami prenasSel nejprve na Mésic a te-
prve odrazem od mésicné plochy se navracel zpét na zem, do televisnich
pfijimacd. Toto usporfadani by pfirozené mélo za nasledeek, Ze by porad
takto pracujici televisni stanice mohli sledovat vSichni posluchagi, u nichz
by v dané dobé byl Mésic nad obzorem, tedy na celé jedné zemské polokouli.
Také pro vysilatku by musel byt nad obzorem. Jisté by nebylo pfili§ pf¥i-
jemné, kdyby napinavé drama nam zmizelo v poloviné s promitaci stény
naSeho pfijimace jen proto, Zze pravé Mésic zapadl. Vyuziti vysilaci energie
bylo by arci nepatrné. Sv.

Slune¢ni c€innost r. 1749— 1914. W. Brunner, byv. Feditel hvézdarny
curySské techniky, uvadi v 145. Cisle Svycarského ¢asopisu ,Astronomische
Mitteilungen” statistiku slune¢ni ¢innosti, pokud je charakterisovana vy-
skytem skvrn. V publikaci jsou uvedeny prdmérné hodnoty pozorovanych
a vyrovnanych mésiénich a rocnich relativnich Cisel od roku 1749 do roku
1944, jakcz i epochy maxim a minim od roku 1610. Zvlasté vyrazna maxima
nastala v letech 1769, 1778, 1788, 1837, 1848, 1870, 1917 a 1937, kdeZto na-
proti tomu maxima r. 1805, 1816, 1829, 1833, 1907 a 1928 byla velmi slaba.
Z hodnot v publikaci uvedenych lIze vypodcisti primérnou délku periody me-
ximalni ¢innosti na 11,12 roku, kdezto cyklus 25lety neni vlbec patrny.

J. B.

| Kdy, co a jak pozorovati

Planety, souhvézdi a novinky na nebi v dubnu 1946. Merkur neni
v pfFiznivé poloze pro pozorovani. Venus3e je vecCernici, zapadd v 20—21
hod. SEC. Za&Fi za soumraku nad zapadnim obzorem v —3. velikosti. Mars
je viditelny po cely vecer do ¢asnych hodin rannich v Blizencich a Raku, je
+1. velikosti. Jupiter vychazi veCer za soumraku se souhvézdim Panny
a je viditelny po celou noc v —2. velikosti. Saturn pobliz Marsu v Blizen-
cich je nad obzorem cely ve€er do rannich hodin v 0. velikosti. M ésic je
v novu dne 2. dubna, prva ¢tvrt nastane dne 8, Uplnék 16. a posledni ¢tvrt
dne 24. Miji: Saturna dne 8. dubna v 20 hod., Mars dne 9. v 8 hod. (Mars 0,2"
jizné) a dne 16. dubna Jupitera ve 2 hodiny. — Prvni kometu letoSniho
roku (1946a) objevil Timmers na vatikanské observatofi dne 2. Gnora. Pro-
jde perihelem v polovici dubna; pfi objevu byla 9. velikosti a sldbne. — Na
Saturnovi se objevila bild skvrna. — Konecné poradi telegram@, oznamu-
jicich objev nového vybuchu TCoronae borealis: 1 Yerkes Obser-
vatory, 2 Leyden, 3. Greenwich, 4. Bologna, 5. Praha, Bochnicek. DepeSe
dosly do Kodané ve dnech 10.— 12. Gnora, vybuch byl zpozorovan po prvé dne
7. Gnora. Podle harvardskych snimkd byla nova jesté dne 3. Gnora t. r. 11,2.
velikosti. Ohman upozorfiuje, 7e snad bude nyni moZné zpozorovat odraz
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svétla tohoto vybuchu v mlhovinném zbytku atmosféry, vymrsténé p¥i vy-
buchu r. 1866.

Polohy vyznacnych souhvézdi. Pocatkem dubna vecer v 21 hod.: nizko
nad severovychodem Lyra s Vegrou, vySe nad Lyrou Velky vz,
nad vychodo-jihovychodem Bootes s Arkturem, nizko na jihovychod
Panna se Spicou, vysoko nad jihem Lev s Regulem, nizko nad
jihozapadem Velky pes se Siriem, vysoko nad zapado-jihozapadem
Blizenci s Castorem a Polluxem a nize Orion, nizko nad
zapadem Byk s Aldebaranem a vySe Vozka s Capellou, nad
severo-severozgpadem Cassiopeia. Rano ve 3 hod.: nizko nad severo-
vychodem Cassiopeia, vysoko nad vychodem Lyra s Vegou, nize
nad vychodo-jihovychodem Orel s Atairem, nizko nad jihem Stir
s Antarem, vysoko nad jiho-jihozdpadem Bootes s Arkturem.
nize pod nim Panna se Spicou, nizko nad zapadem Lev s Regu-
le m, vysoko nad severozapadem Velky vdz.

Vyzva. Sekce pro pozorovani meteorll ma v Umyslu uspofadati o ve-
likonocich sjezd zastupcl v3ech stanic, na kterém by byl dohodnut defini-
tivni program a organisace sekce. Prosime vSechny zajemce, aby se pfi-
hlasili na LHS. Podrobny program jim bude sdé&len pisemné. Naméty debat
vitany- V. Guth.

Pozorujte proménné hvézdy! Sekce pro pozorovani proménnych hvézd
uverejiiuje dalsi mapky dvou dloulioperiodickych hvézd, jejichz maxima na-
stanou v Cervnu. RCassiopeiae: maximum 4,8, minimum 13,6; perioda
426 dni, spektrum M7e. Velikosti srovnavacich hvézd: a 4,0, c 4,8, d 5.2,
e57,961 h70 k72 174 m 75 n82 088 p99 hv. tf. — RVirgi-
nis: maximum 6,2; minimum 12,0; perioda 147 dni, spektrum M4e. Veli-
kcsti srovnavacich hvézd: a 55, d 69, e 7,1, f 76, g 7,9, h 82, k 86, 19,0.
m 93, n 9,6. Velké mapky jsou urceny pro dalekohled a maji sever dole.
kdezto malé orientacni slouzi k pozorovani triedrem a sever je nahore.

Jifi Bouskct.

j Technicka poradna.

£. POLESNY, Ceské Budgjovice:
Formovéani optické plochy.
ii.

O zkou$eni optické plochy bylo v ,Ri8i hvézd” jiz také psano, proto
je jenom v rychlosti prebéhneme. Pro amatéra je nejjednodussi metodou
stinova zkou$Ska Foucaultova, vypracovana v roce 1857. Jak
v dalSim uvidime, nesta¢i tato zkousSka pro pfesné posouzeni tvaru plochy
a musime pfrikroditi k pfesnéjsimu zméreni odchylek nasi plochy od ptvodni
koule na pfiklad metodou Ritcheyovou. Tuto metodu si pro svdj ucel jesté
vhodné upravime. Urcitou orientaci o vlastnostech nasi optiky ziskame po-

zorovanim extrafokalnich obrazkd hvézdy nebo umélé hvézdy ve stfedu
kFivosti.

Foucaultova stinova zkousSka:

Plocha kulového zrcadla mé, jak vime, tu vlastnost, Ze paprsky své-
telné, vychazejici ze stfedu koule, soustfeduje po odrazu do stfedu téze
koule. Této vlastnosti vyuzivd Foucaultova stinova zkouska.



Ve stfedu krivosti nasi kulové plochy umistime maly, silné osvétleny
bod, ktery utvofime nejjednoduseji timto zplsobem: dame matnou Zza-
rovku do svétlotésné uzavieného obalu- a tento cbal opatfime otvorem prd-
méru asi 1 cm: zakryjeme jej posuvnym plechem, do néhoz jsme vyvrtali
dirku o prdméru nékolika mm. Tuto dirku prelepime kouskem staniolu, do
kterého vypichdeme ostrou jehlou mali¢kou dirku primeéru nékolika desetin
milimetru. Cim bude otvirek mensi, tim lépe. Staniol poloZzime na sklenénou
desku a Spickou jehly promackneme otvor. Tento obal s Zarovkou si pFipev-
nime k levé strané na prkénko asi 20X20 cm. Zafizenim, kterym budeme
zkouSeti, zda se odrazené paprsky soustfeduji opravdu v jednom bodég, je
ostra hrana noze, nejlépe holiciho, ktery upevnime svisle do Spalicku dfeva.
Tento Spalicek poloZime vpravo od svételného bodu a dvéma drazkami umoz-
nime jeho pohyb ve sméru odpfedu dozadu a od pravé strany k levé.
V drazce odprfedu dozadu se pohybuji sanky, které nesou drazku od prava
doleva. Pcsun v drazkadch musi byti velmi jemny, sanky ani nozZik se
nesméji chvéti a musi zachovati pfesné nastavenou polohu (obr. 1). V nej-
jednodussim pripadé staci ke zkouSeni jenom Spalicek, dostatecné tézky
(nejlépe kovovy), ktery nose nozik.

Obr. 1. PFistroj pro stinovou Obr. 2. Schéma Foucalltovy
zkouSku Foucaultovu. stinové zkoUsky.

V zatgmnéné mistnosti postavime zkousené zrcadlo svisle bud na stdl
nebo na zidli, nejlépe na zvlastni podstavecek slozeny z vodorovného a svis-
lého prkénka. Abychom mohli plochou zrcadla nataceti kolem vodorovné
osy, upevnime k vodorovnému prkénku Sroub (nejlépe vzadu, aby nam
zrcadlo pfi nahodném padu na néj nenarazilo). Jeho ota€enim se da plocha
prkénka, a tim i zrcadlo, nataceti kolem vodorovné osy. Ve dvojnasobné
ohniskové vzdalenosti, tedy ve vzdalenosti poloméru kFivosti plochy, umisti-
me nyni na druhy stll nebo Zidli prkénko se svételnym bodem a ost¥im.
Odkryjeme vétSi otvor, abychom vidéli, kam naSe zrcadlo odrazi paprsky,
nafidime je na hranu ostfi, zkracenim nebo prodlouzenim vzdalenosti obra-
zek kruhového otvoru na ostfi zaostfime, pak zasuneme maly otvor a mu-
Zeme zacCit se zkou3enim.

Podivame-li se na zrcadlo okem umisténym asi 1 cm za ostfim, vidime
plochu zrcadla jasné osvétlenou jako Mésic v aplikd. Vidime-li v zrcadle
jenom mensi bod, je to znamenim, Ze ostfi je bud p¥ili§ blizko nebo pfili§
daleko od zrcadla. Ostri i svételny bod museji byti pfi zaostfeni co mozna
blizko u sebe. Nyni posunujeme opatrné ostfim zprava doleva, az nam
seCe svételny kuZel odrazeny od zrcadla. P¥i tom pozorujeme na osvétlené
plose jeden z téchto t¥i Gkaz(:

1. Jakmile se ostfi dotkne zprava kuzele svétla, zatmi se ndm prava
Cast zrcadla a temny stin postupuje po zrcadle stejnym smérem, jak po-
hybujeme ostfim. V tomto pfipadé jsme s ostfim pfFiliS blizko k zrcadlu.
(PFipad 2A a 3/2)



2. Jsme-li s ostfim pf¥iliS daleko, zatmi se nam pfFi pohybu ostFi od
prava nejprve levy okraj zrcadla a stin postupuje proti pohybu ostfi. (2B
a 3/3)

3. Dostaneme-li se po nékolikerém zkousSeni pFesné s ostfim do stfedu
kFivosti naSi kulové plochy, tedy do mista, kde se vytvofi ostry obrazek
svételného bodu, sta¢i nepatrny pohyb ostfi smérem do leva, aby se cely
svételny kuZel, soustfedény v bodu stejné velikém jako otvor ve staniolu,
ostfim zakryl. V tomto p¥ipadé nam svétlo najednou zhasne a cely kotouc
se objevi ve slabé stfibrolesklé
barvé. Pozorujeme-li na naSem
zrcadle tento zjev, mdZeme
s jistotou Fici, Ze naSe zrcadlo
ma kulovou plochu. 12C a 3/1)

PFfedstavme si nyni, Ze na
nasi kulové ploSe mame pro-
hloubenou zonu tvofici jakysi
dolik ve stfedu zrcadla, jak na-
znateno na obr. 3/4. Vnitfek
tohoto doliku bude miti polo-
meér krivosti ponékud mensi
nezli zbyla ¢€ast zrcadla. Bude-
me-li s ostfim presné ve stfedu
kFivosti zbylé plochy okrajové,
pak se paprsky odrazené od
plochy doliku sbéhnou v bodé
ponékud blize k zrcadlu. Pro
tyto paprsky nastava tedy pfFi
seCeni ostfim pfipad oznaceny
¢islem 2B a 3/3, nebot ostfi je
pFilis daleko za stfedem k¥ivo-
sti. Na ploSe doliku uvidime pfi
pohybu ostFi doleva stin, ktery
se pohybuje z levé strany. Prava
Cast doliku je za to ve svétle,
ackoliv okrajova plocha pravé
zhasla a jevi se v barvé stfibro-
dedé. PFi pozorném pohledu na
takto osvétlenou plochu vnima naSe oko vzniklé stiny jako skute¢né stiny
nepravidelnosti plochy, ktera je osvétlena velmi Sikmo z levé strany. V na-
Sem pfipadé budeme miti dojem rovné plochy, v niZ je dolik osvétleny svétlem
zleva dopadajicim.

Cely vtip Foucaultovy stinové zkouSky zalezi
v tom, abychom si zvykli hodnotiti stiny pozorované
na zrcadle opravdu plasticky jako vlastni stiny ne-
pravidelnosti plochy.

Nékdy je i pro zkuSené oko velmi nesnadné rozhodnout!, zda jde o pro-
hluben ¢i vyvySeninu v ploSe. Je to hlavné tehdy, kdyz jsou zony velmi
ostfe ohranic¢eny. V tomto pfFipadé obycejné rozhodne velmi dobfe seceni
paprsku ostfim mali¢ko pred stfedem kFivosti a za nim. Seceme-li kulovou
plochu pred stfedem kFivosti smérem k zrcadlu, ale jiz velmi blizko tomuto
bodu, neni stin postupujici po ploSe zprava urcity, ale méa silné rozmazané
okraje, a vyslednym dojmem je kruhovd vyvySenina, osvétlend Sikmym
svétlem zleva (obr. 3/2). PoSineme-li ostfi nepatrné za stfed kfFivosti, bézi
rozmazany stin zleva, a mame dojem zleva osvétlené kruhové misy
(obr. 3/3). U kulové plochy secené presné ve stfedu kFivosti mame dojem
dokonalé roviny (obr. 3/1).



Pfed stfedem kfivosti se nam podle naseho zplsobu posuzovani jevi
doliky jako doliky, kdeZto za stfedem kfFivosti jako vyvySeniny. Za stfedem
kFivosti tedy dostavame jakysi negativ odchylek pozorované plochy od koule.
V8echny vySkové rozmeéry jsou zde dokonce znacné zvétSeny, takZe nepatrny
dolik se nam jevi jako znacna vyvySenina a obracené®).

Jsme-li na pf. za dne na asfaltové silnici, zda se nam aplné hladka,
protoZe je osvétlena hodné shora. Jdeme-li po téze silnici v noci a jede-li
proti nam auto, které osvétluje silnici Sikmo se”strany, podivime se, jak je
vlastné plocha asfaltu hrobolata. A stejné zjistime p¥i Foucaultové stinové
zkousce i velmi malé odchylky od idealni plochy.

Zpravy Spolecnosti.

Unorova schiize Klubu mladeze, ktera se konala na Lidové hvézdarné
Stefanikové 23. Gnora, méla na poradu zajimavou prednasku nadporuéika
Horky, v niz prednésejici podrobné probral pracovni mozZnosti obnovené
planetarni sekce a Ucelné poukazal na rdzné problémy, které je mozno da-
nymi prostfedky, které jsou nyni &lenm Spole¢nosti k disposici, Fesit. Za-
vérem bylo promitnuto nékolik diapositivd.

Ustavujici schlize Klubu mladeZe bude se konat v sobotu dne |
I 20. dubna 1946 v 17,30 hod. na Lidové hvézdarné na Petfiné. DUlezity |
Il program! TJEast nutnd!

Clenska schlize CAS dne 16. anora 1946 na Stefanikové hvézdarné na
PetFing. Ucastnilo se ji 88 ¢lenl. Tato navstéva ukazuje, 7e ani nepfFiznivé
pogasi neni prekazkou v obtizné cesté na Petfin. Clenské schiize maji pestry
program, a proto se tési zvySenému zajmu c¢lenstva. Po zpravach o novych
Ukazech na obloze (Nova T CrB, nova kometa) prednasel Dr. VI. Guth
o novych nazorech na pUvod meteord. Dale promluvila Dr. J. Dolejsi o po-
kovovani zrcadel. Obé prednasSky byly vyslechnuty s opravdovym zajmem
a vyvolaly Zivou debatu. VétSina Gcastnikd zdrzela se po ukonéeni schlze
na kursu pozorovateld proménnych hvézd.

Vyborova schlize CAS byla dne 12. Gnora 1946 na Stefanikové hvéz-
darné za Ggasti 14 &len@ vyboru. Pfedsedajici p. Dr. B. Sternberk oznamil
objev Novy T CrB naSim ¢lenem Z. BochniCkem. Spravni vybor ocenil tento
objev darem triedru. PFfecten a schvalen zapis minulé vyborové schilize. Bylo
pFijato 23 novych fadnych ¢&lend. Projednana korespondence jednatele a ob
jednan .reflektor Ing. Roléika o prdméru 40 cm. Pokladnik A. Vratnik podal
pokladni zpravu. S diky kvitovan dar psaciho stroje p. MUDr. Malaskem.
Vybor pojednal o zvySeni cen dalekohledd Amatér a pfijal navrh p. Kle-
pesty, tykajici se jeho knihy Fotografie hvézdné oblohy. Projednany bézné
spolkové zalezZitosti.

*) Foucaultova stinovéa zkouSka je v intimnéjsim vztahu spiSe k deri-
vaci kFivky, ktera znazorfiuje odchylky zrcadla od koule, nez ke kf¥ivce
samé. Nicméné v jednoduchych pFipadech a pf¥i vhodné poloze ostfi dava
plasticky obraz vad plochy, jak je v ¢lanku vysvétleno. Fiktivni Sikmé osvét-
leni sméfuje pf¥i tom u zrcadel s opacné strany nez n0z, u objektiv( s téze
strany. — V ¢lanku zminénda dvojznakost souvisi s tim, Ze v prvém pripadé
byla zvolena za referen¢ni kouli koule s mensim, v druhém pfipadé s vétSim
polomérem, nez je polomér kfivosti zkouSené plochy. VG¢&i témto dvéma
ref. koulim byla zkouSena plocha v jednom pfipadé vypoukla, v druhém vy-
duta. V praxi se pfi F. zkouSce voli instinktivné referen¢ni koule, t. j. poloha
ostFi tak, aby se co nejlépe pFimkla k da?ié ploSe.

Pozn. red.
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Vyborova schize CAS 28. Gnora 1946 na Stefanikové hvézdarné na
Petfiné. PFitomno 11 ¢&lend vyboru. Po projednani korespondence pfijato 16
novych fadnych &leni. Dr. B. Sternberk referoval o objektivech vyrobenych
pro Spole€¢nost p. Ing. Rol¢ikem a pojednéno o jejich prozatimnim usklad-
néni. Na podnét p. Ing. Boreckého rozhodl vyboB pfFihlasit se ke spolupraci
pfi opravé slune¢nich hodin prazského orloje. PF¥ijat navrh Dr. VI. Vanda
na vydani astronomického slovniku anglicko-¢eského a rusko-Ceského. Vzata
na védomi zprava o ¢innosti Astronomické sekce PFirodovédecké spolecCnosti
v Mor. Ostravé. Schvalena vyména riznych &asopis@ za Rise hvézd. NUC
schvaluje vy3$i ¢lenskych pfispévk( a cenu &asopisu. Schvéalena zprava pani
L. Landové-Stychové o €innosti a usneseni propaga¢ni a organisacni komise.
Po debaté tykajici se obsahu RiSe hvézd schiize skon&ena.

Radna valna hromada CAS za rok 1945 bude v sobotu dne 27. dubna
v 17 hod. 30 min. v Zengerové poslucharné ceské techniky v Praze, Karlovo
nameésti. Program viz Vyro¢ni zprava v tomto Cisle.

Cena prof. Dr. F. Nusla. Na schzi konané dne 8. bfezna 1946 rozhodl
se jednomysiné spravni vybor CAS udéliti cenu prof. Dr. F. Nusla za rok 1945
panu B. Curdovi-Lipovskému z Moravské Ostravy za jeho zasluhy o populari-
saci astronomie na Ostravsku. — PFi udéleni ceny prof. Dr. F. Nus$la uvadim
jména vsech nositel( této ceny: za rok 1938 IngC. Karel Cacky, 1939 Dr. A.
Becévar, 1940 Dr. V. Guth, JUC. J. Kvic¢ala, Ing. Jar. Stépének a Al. Vratnik,
1941 J. KlepeSta, 1942 J. Zeman, 1943 Karel Andél a 1944 Ing. Viktor Rol¢ik.

F. Matéj.

Novi Elenové Spoleénosti: Na vyborové schiizi dne 22. prosince 1945
byli pFijati jeSté tito ¢lenové Fadni: Nechvéatalovad Eliska, profesorka, Olo-
mouc; Pantléek Miloslav, studujici, Pardubice; Pe$kovAd BoZena, vdova
po vrchnim Fediteli Hypote¢ni banky, Praha Il; Pokorny Vladislav, kon-
struktér, Sezimovo Usti; P46l Stanislav, bohoslovec, Brno; PospiSil Zdenék,
studujici, Olomouc; Rube$ Zdenék, zak méstanské Skoly, Nachod; Rychet-
cky, taj. Svazu pratel SSSR, Jihlava; Sedlak Josef, Grfednik, Kostelec na
Hané; Skach Jaroslav, odb. ucitel, Sadska; Slezdk Bohuslav, studujici, Brou-
mov-Velkd Ves; JUDr. Stadnik Ant., kdnd. notarstvi, Olomouc; Stanék Ed.,
soustru?, kovu, Ludikov; Stanék FrantiSek, ugitel, Veseli n. M.; Sabata Lu-
bomir, stroj. zamec¢nik, T¥ebi¢; Silinger Karel, GFfednik, Nové Mésto na
Mor.; Soltés Karol, vysoko§kolak, Praha XV ; Spirk Karel, studujici, Tfebig¢;
Sticha Ladislav, kom. afednik, Varnsdorf; Tlusty Antonin, post. Grednik,
Praha XI1I1; Tlusty Jaroslav, val. invalida, St. StraSnice; Tuma Emil, Gfed-
nik mést. Urfadu, Nymburk; VaSek Lubomir, profesor, Zlin; Zitko Karel,
post. Urednik, Dobruska.

Na vyborové schizi dne 21. ledna 1946 byli pfFijati: ¢lenové zaklada-
jici: Ing. Kamenigek JiFi, expert minnist. zahr. obchodu, Praha I1l. — Cle-
nové Fadni: Cihlar Ladislav, odb. ugitel, Pelhfimov; Cechova Milada, studu-
jici, Praha VHI.; Cervinka Ladislav, soudni revident, Kladno; Diblik Otakar,
studujici, Brno; Dvofak Miroslav, studujici, DusSniky; Dzubak Milan, studu-
jici, PreSov; EKkSlagr Karel, studujici, Pocatky; Foltyn Miroslav, techn.
arednik, Brno; Glivicky Vladimir, studujici, Bozkovice; Hampejs Ivan, stu-
dujici, Litomysl; Havel Jaroslav, hudebnik, Praha XV.; Havelka Frantisek,
profesor, PFerov; Hrdina Josef, strojni topi¢ CSD, Prerov; Janda Vladimir,
studujici, Praha-Nusle; Komarek Zdenék, rolnik, Lipec; KFiz Stanislav,
akt. ddstojnik, Sumperk; Marek FrantiSek, ucitel, Praha-Dejvice; Matéjka
Jaroslav, profesor, VSestary; OkleSték Jaroslav, studujici, Brno; Pajdu$a-
kova Ludmila, asistentka, Tatr. Lomnica; MUDr. et RNDr. Rosenberger
Zdenék, lékaF, Pardubice; Ruttner Josef, stavitel, Praha XVI.; Skuctek Ka-
rel, Gcetni GFednik, Praha-Smichov; Slavik Zdenék, studujici, BeneSov; Svo-
boda FrantiSek, Gfednik, Brno; Taborsky Vaclav, fed. pojiStovny, Praha n.;



Teichman Matéj, pokladnik v. v., PFerov; Térsek Bofivoj, studujici, Praha
VIl.; IngC. Wiinsch Josef Bedfich, studujici, Dolni Mokropsy; Ing. Zavod-
§ky Frangiéek, dil. inz. CSD v. v., Louny; JUDr. Zicha Josef, okresni soudce,
Ricany; Zak Véaclav, ucetni, Stankov.

Ukazka vyobrazeni mEknihy J. Klepe§ta; Fotografie hvézdné oblohy.
«Clen@im Spole&nosti expeduje administrace ,RiSe hvézd”. Cena broz. 140 K¢s.

"vaz. 170 K¢&s, obal a poStovné 10 K¢s.

Redakci doslé knihy: Miroslav Fendrych: PFirodni védy. Studie
o jejich povaze, klasifikaci a terminologii. Nadkladem vlastnim (Praha Il,
Zitna 34). — Dr. V. Guth a Doc. Dr. F. Link: HvézdaFska rotenka na
rok 19/t6. M4j.

ZEISSCV LETECKY TESSAII fokus 500 mm nebo delsi, jeden nebo
dva kusy koupime. Nabidky s popisem a cenou na adresu; Statne observato-
rium Skalnaté Pleso, p. Tatranska Lomnica.

Majetnik a vydavatel gasopisu ,,Rise hvézd” Ceskoslovenska spoleénost astro-

nomickd, Praha IV.-Petfin. Odpovédny redaktor: Prof. Dr. Fr. Nusl, Praha-

BFevnov, Pod Ladronkou ¢€is. 1351. — Tiskem knihtiskarny ,Prometheus”,

Praha VIIl., Na Rokosce ¢is. 94. — Novinové znadmkovani povoleno €. T.

159366/11la/37. — Dohlédaci Gfad Praha 25. — Vychazi desetkrat rocné. —
V Praze 1. dubna 1946.



