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Merkur ($) je veCernici v poloze pro pozorovani nepfiznivé. —
VenusSe (9) je jitfenkou, je 30. Fijna v konjunkci s Jupiterem; na obr.
€. 1 jsou vyznaceny polohy obou planet vidy 1 hod. pfed vychodem Slunce.
P¥i konjunkci je VenuSe jen y2° severné od Jupitera. — Mars postupuje
v souhvézdi Blizencll, které je pocatkem Fijna v 5 hod. SEC vysoko nad
jiho-jihovychodem. Dne 26. fijna je Mars v konjunkci se Saturnem (Saturn
iy2° jizné). — Jupiter neni viditelny. — Saturn postupuje v souhv.
Blizenct, které je pocatkem Fijna v 5 h. SEC vysoko nad jiho-jihovychodem.
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Poloha vyzna¢nych souhvézdi nad obzorem pocatkem
Fijna. Ve&er ve 20 hod. SEC: nizko nad severovychodem Vozka s Capel-
lou a jeSté vySe Cassiopea, vysoko nad jihem Orel s Atairem, vy-
soko nad jihozdpadem Lyra s Vegou, nizko nad zdpadem Bootes s Ark-
turem, nizko nad severo-severozapadem Velky vdz. — Rano ve 4 hod.
SEC: vysoko nad severovychodem Velky viz, nizko nad vychodem Lev
s Regulem, vysoko nad jiho-jihovychodem M aly pes s Prokyonem a jesté
vySe Blizenci s Castorem a Polluxem, nad jihem Orion, vlevo nize Velky
pes se Siriem a vpravo vySe Byk s Aldebaranem, pobliz zenitu Vozka
s Capellou, vysoko nad severozdpadem Cassiopea.

1 Fijna po€ne opét vychazeti mésicnik ,Letectvi”. Bude prinaseti staté
0 v8em, co se letectvi tyka, t. j. mimo jiné techniky, prdmyslu, obchodu
(vnitFniho i zahran.), dopravy, sportu atd. Pfedplatné: Do konce roku
1946 120 K, na r. 1946 96 K. Redakce ,Letectvi" Praha Il., Smecky 22.

1. Cislo tydenniku E. F. Buriana: ,Kulturni politika” vySlo 14. z&afi 1945
v legionafském nakladatelském druzstvu Cin. Casopis, novy obsahem
1formou, pfinasi zajimavé zpravy a poznamky ze vSech oblasti kultur-
niho Zivota u nas i v ciziné. Cislo stoji 2 K.

Zpravy Spolecnosti.

Z cCinnosti prazského ustfedi. V utery 21. srpna t. r. byla delegace
SpoleCnosti pfijata p. ministrem Skolstvi a osvéty univ. prof. Dr. Zderilkem
Nejedlym, kterému odevzdala pamétni spis Ceskoslovenské astronomické spo-
le€nosti, k némuz byly pFipojeny vyznacnéjSi publikace vydané Spole¢nosti
za dobu jejiho trvani. Delegace seznamila pana ministra s nynéjSim stavem
geskoslovenské astronomie a s programem Ceskoslovenské astronomické
spole€¢nosti. Pan ministr, ktery, jak ¢lenové delegace poznali, byl o dneSnim
stavu naSi astronomie dobre informovan, projevil o snahy a cile Spole¢nosti
nevSedni zajem. V srde¢né vyméné nazor( vyzvedl pan ministr nutnost re-
organisace pfirodovédeckého badani vibec a zminil se v souvislosti s tim
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Dne 10. zafi 19°5 zemfiel ve véku 8Jf let

RNDr h. ¢. a Dr techn. h. c.

JOSEF JAN FRIC,

zakladatel ondfejovské hvézdarny Zalov, president Na-
rodohospodarského Ustavu Ceské akademie a vyznamny
Cesky primysinik. Byl pohfben dne 11£ zafi 19°5 na
naSeho naroda.

Odesel tvirce skvélych pfistrojd védy astronomic-
ké i véd technickych, horouci vlastenec a odvazny bo-
jovnik ¢s. Mafie prvé valky, jemuz osud dopral dockati
se osvobozeni vlasti z temnot druhé valky svétové.

Rige hvézd vénovala obséahlé ¢lanky Zivotu a dilu
tohoto vynikajiciho Cecha pf¥i jeho 75. narozeninach.
Nejkrasnéjsi pomnik mu postavime, jestlize nova naSe
republika spini povinnostkterou darovaci listinou ,,Ga-
lova, hvézdarny bratfi Josefa a Jana Frice pfi univer-
sité Karlové” prevzal Ceskoslovensky stat r. 1928, totiz
vybudovati Fadné Ustav tak velkolepé J. J. Fricem za-
lozeny.



Minulost prvkl( ve vesmiru.

Stézi najdeme namét vice okouzlujici, nez je sledovat slozitou
historii prvkd, z kterych vznikly hvézdy, Slunce a planety. Do ne-
davna jsme velmi mélo védeéli o tomto odvétvi kosmogonie a teprve
v dobé nejposlednéjsi zaCinaji se plnit Cetné a znatné mezery na-
Sich védomosti.

Zatim nevime nic o vlastnim pocatku vesmiru a jeho prvkd,
ale pokrocili jsme velmi tim, Ze Iépe rozumime strukture a stabi-
lité atomovych jader. Uvahy o pomérném zastoupeni prvkd vedou
nas k zavéru, ze nynéjsSi rozdéleni mohlo by se utvofrit jediné za
krajné vysokého tlaku a teploty: potfebna teplota je Fadu 1011
stuprifl, coz je teplota asi desettisickrat vy33i nez teplota nitra
Slunce. Podrobnéjsi Gvahy o zastoupeni jednotlivych isotop’ v3ak
ukazuji, Ze po vzniku celkové rovnovahy pfi této fantastické teplo-
té dosahlo se rovnovahy detailni mezi jednotlivymi isotopy sou-
sednich prvkd v pozd&jsim stadiu, kdyZ rozdéleni celkové uz ,za-
mrzlo”. Na pfiklad rovnovaha isotopl kysliku pravdépodobné
vznikla teprve tehdy, kdyz teplota této plvodni smési klesla na

5.109 stupnd a hustota neutron® na 1025 neutrond na cm3.

Tento obraz souhlasi dobfe s predstavou rozpinani vesmiru a
dochazime proto k zavéru, Ze vesmir zahdjil svoji zivotni drahu
spiSe vybuchem nez jako pomérné tichy a klidny chaos, jak si jej
predstavovali star$i kosmogonikové. Prvotni smés plynd se pak
velmi rychle ochladila, pravdépodobné expansi, a brzy se zacaly
tvorit gravitacni instability, z kterych rostly galaxie, rozptylené
dosti rovnomérné v prostoru, kazda o hmoté asi 100 000 milionG
slunci. Tyto kondensace se pak smrstovaly Ucinkem vlastni pfi-
tazlivosti, rychlosti rotace rostly a koneCné byla vymrstovana
nebo spiSe vlivem otaceci hybnosti ztracela se hmota, ktera utvo-
Fila rovnikové protaZzeni znamé jako spiralni ramena. Hmota
v téchto ramenech, nechranénd' pred ztratou tepla, ochlazovala se
a opét tvorila oddélené kondensace, které se nakonec zhustily
ve hvézdy. Je pravdépodobné, Ze plvodni prvky byly dobie promi-
chany a 7e kazda hvézda dostala jako vychozi material pfiblizné
touz smés prvk(. Pfedstavme si, jak by vypadala tato smés prvkd.
RGzné Gvahy vedou k zavéru, ze hvézdna hmota se sklada asi
z 50% vodiku podle vahy. Néasledujici nejcastéjSi prvek je kyslik
s 25%, ostatni prvky jsou zastoupeny v mnozstvi mnohem men-
&im; helium 8%, uhlik 7%, dusik 2% a po nich néasleduji Zelezo
a argon, kazdy néco pres 1% vahy. Ostatni prvky jsou zastoupeny
v mnozstvich vesmés mensich nez 1%. Tyto odhady necini si za-
jisté narok na velkou presnost a FeCend Cisla budou mozna zlepSe-



na, ale jasné byla prokdzana prevaha lehkych a vzacnost tézkych
prvkl. Existuje viak vyznaéna nepravidelnost: nakreslime-li kfiv-
ku, znazornujici zastoupeni prvk( podle jejich poradi, ziskame
priblizné hladkou €aru s vyjimkou vyznacné prolakliny mezi olo-
vem a thoriem, kde jsou umistény radioaktivni prvky, ale také se
znacnym poklesem mezi heliem a uhlikem, ktery ukazuje na krajni
vzacnost lehkych prvk@ lithium, beryllium a bor.

Tato zahadna mezera byla vSak pozdéji dostatecné vysvétle-
na. Pravdépodobné' ji vlbec nebylo, kdyZ se galaxie tvofily, ty
prvky se v3ak rozpadly ve Zhoucim nitru galaxii a hvézd a vyuzilo
se jich jako ,paliva”, které ty objekty zachranilo pfed zhroucenim
a smrti. Hvézdy se staly alchymickymi laboratofemi, kde se lehké
prvky preménovaly ne ve zlato, ale v helium, pfi ¢emz se uvolnila
obrovska mnozstvi energie, ktera udrzovala hvézdné pece v chodu.
Reakce tohoto druhu se nazyvaji thermonuklearni, ponévadz za-
visi na teploté; kriticka teplota premény urcitého prvku je totiz
priblizné umérna Ctverci jeho atomového Cisla. Vodik tedy reaguje
pFi nejnizsi teploté, asi pri 1 000 000°. Dva protony tvori deuteron,
ktery potom zachyti dalSi dva protony a vytvofi jadro helia. Tato
reakce pro svou slozitost obstarava snad jen polovic potieby slu-
necni energie pres to, Ze teplota slunecniho nitra je vysoka. Nasle-
dujici reakce probihaji mezi 3 a 7 miliony stupid, jsou to jedno-
duché reakce lithia, beryllia a boru s vodikem. PonévadZ vnitfni
teplota Slunce je asi 20 000 000°, vysvétluje to okam?zité jejich
krajni vzacnost a z&roveni dokazuje, Ze Zemé vznikla z hmoty,
kterd méla docasné teplotu vy3si nez 7 miliont stupnd. Nejddle-
Zitéjsi jadrova reakce, ktera probiha pfi 20 000 000° a ktera zivi
v8echny hvézdy hlavni posloupnosti, je reakce uhliko-protonova.
Z uhliku hmoty 12 a protonu tvofi se dusik hmoty 13, ktery zase
zachyti dalSi proton a vytvori dusik hmoty 14 a treti proton dava
dusik hmoty 15. Toto jadro zachyti Ctvrty proton, ale vznikajici
jadro uvolni jadro helia, ¢imz se stane znovu uhlikem o hmoté
12*). Uhlik tudiz pUsobi spiSe jako katalysator, Cisty vytéZek je
preména vodiku v helium. Vypocet ukazuje, Zze kdyby Slunce zafilo
s nyné&jsi vykonnosti asi po 2 000 milion( let, spotfebovala by se
pouze jedna pétina procenta jeho vahy vodiku k ndhradé ztrat**).
Je proto evidentni, Zze bude dlouho trvat, nez Slunce vycerpa svoji
zasobu vodiku. AZ se v8ak vycCerpd, Slunce se bude asi smrstovati,
pfi ¢emz jeho vnitini teplota prestoupi 20 miliond stupfid a kon-
trakce se patrné zastavi teprve tehdy, az jina jadrova reakce pocne
dodavati dalsi energii.

Hvézdy hospodafi se svymi ptvodnimi podily hmoty rdizné aje

Viz ¢lanky B. Sternberka v RH. 24, 9,1943 a 26, 47,1945. Pozn. red.

)
,**) Podle dat nam pristupnych dochazime k cifernému vysledku poné-
kud odliSnému, totiz 6% vodiku. Pozn. red.



pravdépodobné, Ze nalezneme na nebi hvézdy liSici se obsahem vo-
diku, ackoliv pozorované rozdily mezi hvézdami jsou asi spide zpQ-
sobeny rfiznym pfidélem hmoty nez rtiznosti chemického slozeni.

Prvky v nitru hvézd jsou asi rovhomeérné promichany, exis-
tuje v3ak jakési tFidéni prvk( pobliz povrchu. Vodik a helium
spole¢né tvofi obrovské slunecni protuberance, ale zédkony, podle
nichz jsou rozdéleny jednotlivé prvky, nejsou naprosto jednoduché.
Na pfikl. tézky vapnik je pFitomny v nejvysSich vrstvach Slunce
a je nerovnomérné rozdélen v obrovskych plochach.

Tyto problémy jsou arci zcela jednoduché ve srovnani s pro-
blémem rozdéleni prvk( v zemské kdre. Na§ zmatek pocina zde na
samotném vychodisku nasich Gvah, protoZe pCvod planetarni sou-
stavy neni jeSté dosti uspokojivé rozfeSen, ackoliv existuje o tom
mnoho theorii. Ale téméF vSechny souhlasi v tom, Ze planety
vznikly néjakym vice nebo méné postupnym pochodem kondensace
Zhavych plynd. Je tudiZ tfeba poohlédnouti se po bodech varu rtz-
nych latek, abychom zjistili, které prvky kondensovaly na prvém
misté. Bod varu vSech latek klesa znacné pri nizkych tlacich, takze
nakonec pFi velmi nizkych tlacich se mnoho latek zkondensuje
pFimo do tuhého stavu, ponévadz pak jejich body varu jsou nizsi
nez body tani. Je dCleZité znat aspon pfriblizné tlaky, pfi kterych
kondensaci prvk{ predpokladame. Kromé stop wolframu a platiny
je pravdépodobné uhlik prvym prvkem, ktery kondensuje. Jestlize
v8ak mlhovina obsahuje kyslik, znaéna ¢ast uhliku mQze byti pfi-
tomna ve formé plynnych kysliénikd, takZe z prvkd velmi pravdé-
podobné nejdrive se srazi zelezo, po ném kifemik nebo kifemicitany.
Za predpokladu, ze parcialni tlak Zeleznych par byl pouze 10- 6
dyn/cm2, nastane srazeni Zeleza priblizng pf¥i teploté 1000° abs.,
coz je pomérné vysoka teplota pro Uspésné tvoreni planet. Je zcela
mozné, Ze aspon malé planety se nezkondensovaly z plynné mlho-
viny nebo z Jeansova vlakna pfimo, ale Zze mlhovina srazila svoje
Zelezo a snad kifemik nejprve ve formé prachu nebo malych &astic
a Ze se zkondensovala pozdéji do oddélenych hmot, které pak vy-
tvoFily planety. KdeZto velké planety byly schopny udrzet pCvodni
chemické slozeni mlhoviny, obsahujici velké mnoZstvi vodiku, malé
planety nedovedly nasbirati a podrzeti lehéi plyny kvali své malé
gravitani pfritazlivosti. Ponévadz vodik silné redukuje a snadno
se slucuje s kyslikem na vodu, ¢imz brani okysli¢eni mnoha jinych
prvkl, jeho pFitomnost nebo nepfitomnost méla hluboky vliv na
dalSi vyvoj planet. Abychom uvaZovali o vyvoji kazdé planety
zvlast, vedlo by nas v tomto kratkém clanku pfilis daleko a bude-
me zde rozebirati jenom pouze dalSi vyvoj Zemé, kterd je pFirozené
Iépe znama nez kterakoliv jina planeta.

KdyZz se prvky zkondensovaly v naSi Zem, brzy se rozdélily
ve tFi tekuté, nemichajici se vrstvy. Nejhlubsi se skladala z rozta-



veného Zeleza, obsahujiciho trochu rozpusténého niklu a trochu
jinych kovd. Tato vrstva byla pokryta hlubokym oceanem, roztave-
nych sirnik@l a ten byl zase pokryt silnou vrstvou kiemicitand,
ktera pravdépodobné plvodné se nediferencovala. Tato vrstva kie-
micCitanova se vS8ak v pozdéjSim stadiu rozdélila na t¥i oddélené
slupky: silnou vrstvu kfemicitanl magnesia (nazvanou geology
»Sima” podle si pro kifemik, silicium a ma za magnesium), na niz
plavala tenéi vrstva kiemiditant aluminia, zvana ,,sial”’, a nad ni
Zulové kry, jez pokryvaji jen Cast zemského povrchu, ktery prav-
dépodobné ztuhl ihned, jakmile Zemé vznikla. Granitové bloky,
plovouci na sialu, tvori dnesSni pevniny a mélka more, naproti tomu
dno hlubokych ocean(l je pravé povrch sialu, pokryty trochu
kalem.

Soudime, Zze v tomto stadiu zemského vyvoje nebylo zadné
atmosféry, protoze teplota jejiho povrchu byla pfFiliS vysoka, a ze
jakéasi atmosféra se pocala tvofit, teprve az Zemé postupné chlad-
la a uvolfiovaly se postupné plyny, zvlasté vodni pary, plvodné
rozpusténé v kfemicitanech. Paru, smiSenou s chlorovodikem, chrli-
ly pak obrovské sopky a nakonec se kondensovala v oceany. So-
pecné pary strhovaly s sebou velikda mnozstvi prchavych fluoridd
a chloridd kovl, jez nakonec byly vodou rozloZzeny a vytvofily
vrstvy rud a mineral(. Tak vznikly vrstvy boraxu, slidy, obsahu-
jici prvky caesium, lithium a rubidium, a rGizné rudy véetné Zelez-
né. Je zajimavé, Ze uran a thorium tvoFi prchavé slouceniny, takze
prakticky cela zasoba uranu v Zemi se prestéhovala na povrch
s tim ddsledkem, Ze radioaktivni slouceniny, které uvolfiuji znatné
mnoZstvi tepla, jsou umistény ve vrstvé nékolik kilometr( silné
a nejsou rovnomeérné rozdéleny v celém objemu Zemg.

Dusik, pohiceny v kovové vrstvé, a kyslicnik uhlicity, rozpus-
tény v tekutych horninach, ndhodné pronikaly na povrch a nyni
se tvofFila pomérné husti atmosféra, slozend hlavné z kysliku uhli-
¢itého, dusiku a vodnich par, obklopujici Zulové kontinenty a kyse-
Ié oceany. Vrela kyselina solna snadno extrahovala sodik a jiné
kovy z povrchovych skal a tvofila se obycejna sdl i jiné chloridy.
Kyselina uhli¢ita napadla pak vapnik, hofr¢ik a pravdépodobné Ze-
lezo, a ohromna mnoZstvi rozpustnych dvojuhli¢itanti se hromadila
v morskych vodach.

Po tomto obdobi extrakci z povrchovych skal ve velkém mé-
Fitku zcela zménilo tvaF Zemé obdobi frakcionované krystalisace
a srazeni. Obrovské loziska sedimentarnich Zeleznych rud srazela
se nejprve ve stavu neokysli¢eném, co? je dlkazem, Ze v této perio-
dé zemské historie nebyl zadny kyslik v atmosféfe. Zdalo se, jako
by bylo kone¢né dosazeno rovnovahy, ale nahle neoCekavana zme-
na zachvétila pevniny i oceany a kacejic stary poradek zrevolucio-
nisovala podminky. Zivot sestoupil na Zem a kyslik se uvolfioval



energii sluneénich paprsk z ohromného mnozstvi kysliéniku uhli-
¢itého slozitymi pochody, které pdsobily rostliny. Nejprve byl
spotfebovan volny kysli¢nik uhlicity; pak rozpustné dvojuhlicita-
ny vapniku a horciku, rozpusténé v mori, byly oloupeny o nadby-
tek svého kysli€niku uhli¢itého, nerozpustné uhliitany se srézely
v mélkych mofich a tvofily pozdéji horskd pasma dolomitu a va-
pence. Ale oloupené prvky brzy se pomstily. Prameny kysli¢niku
uhlicitého se vycerpaly, zdroje vapniku v mofi dosly a celé popu-
lace podivnych rostlin a Zivogichl byly odsouzeny k smrti hladem,
ryby byly pfinuceny odhodit svilj pevny krunyf: pouze ty, které se
prezily a povrch Zemé se stal divadlem gigantickych bojd pro po-
zGstalé. Zivouci hmota vyvinula GZzasnou schopnost soustfedovati
nanejvys vzacné prvky ze svého okoli. Nyni se objevuje na scéné
Clovék, odkryva loZziska uhli a hornin a znovu pfevraci trvajici
podminky. I I A |

Literatura: Jeans, J., Nature, 151,7 (1943). Physics of the Earth,
edited by B. Gutenberg, New York and London (1939). Jensen, H., Nat 27,793
(1939). Weizsacker Ph. Z. 38, 633 (1938). Saunders, B. C., and Clark, R. E. D.,
Order and Chaos in the World of Atoms, London, 1942. Gamow, The Birth
and Death of the Sun. — Prelozil z Journal of the British Astronomical
Assodation 54, 64, 1944 brezen, B. Sternberk.

E. BUCHAR:

O meéfeni Zemé jako podkladu mapy.

(Pokracovani.)

3 MéfFeni nadmofskych vySek.

Jak jsme si jiz Fekli, je stanoveni polohy trigonometrickych
bod{ Glohou prostorovou, spodéivajici jednak v uréeni polohy bodu
na zakfivené ploSe elipsoidu, jimz zemské téleso idealisujeme,
jednak ve zjisténi svislé odlehlosti bodu od této plochy. Protoze
zminény povrch elipsoidu je pfFiblizné shodny s morskou hladinou,
mluvime o nadmorské vySce bodu.

Nejpresnéjsi ze znamych zplsobl méreni nadmorskych vy-
Sek je nivelace, jejiz zakladni mySlenka je schematicky zna-
zornéna na obr. 5. VySka mezniku nad morskou hladinou je zde
dana celkovou vySkou pomysiného schodisté, jehoz jednotlivé
stupné jsou vytvofeny Useky svisle stavénych nivelacnich lati
a vodorovnymi zamérami nivelacniho stroje, stojiciho v kaZzdém
stupni vzdy pfriblizné uprostfed mezi obéma latémi. Nivelacni pf¥i-
stroj je v podstaté dalekohled s. vodovazkou, kterym lze vodo-
rovné zamériti na déleni prvni a druhé laté. Po zdznamu obou



Cteni se prvni lat a pristroj pfenesou a postavi na dalSim stupni,
zatim co druha lat zlstane na svém misté. Zaméreni strojem a
¢teni na latich se na druhém stupni provede stejnym zptsobem,
a tak se v nivelatnim tahu pokracuje az k naSemu mezniku a pro
kontrolu se méreni provede podél celého profilu jeSté opacnym,
smérem. Celkova vySka vyplyva potom ze souctu vySek jednotli-
vych stupid, danych na lati vzdy rozdilem obou &teni. V nasem
jednoduchém pfipadé jest vySka V~v 1 v2 v3— v4. Déleni
invarovych meéfitek nivelaCnich lati se obfas kontroluje tyCovym.

invarovym metrem. Vyskovy rozdil dvou bod vzdalenych 1 km
Ize touto metodou urciti s nahodilou chybou asi +1,5 mm.

Daldi, t. zv. trigonometricky zplsob méreni vysky
predpoklada stanoveni vySkového uUhlu paprsku, sméfujiciho na
méfeny bod. VySkovy Uhel se zde méFi na svislém kruhu theodo-
litu, pfi ¢emz nulova poloha kruhu se zjistuje citlivou libelou. Hle-
dany vysSkovy rozdil bodu a stanoviska stroje vypocCteme potom
podle takto zmeéreného Uhlu na zdkladé vodorovné vzdalenosti
bodu, znamé z triangulace, pfi ¢emZ vSak vySkovy Uhel dfive mu-
sime opraviti o vliv pozemské refrakce a zakfiveni zemského po-
vrchu. Presnost tohoto zpdsobu je jiZ mnohem mensi, nebot chyba
v uréeni vyskového rozdilu bodd v kilometrové vzdalenosti mdze
nasledkem nepravidelného lomu svételného paprsku dosdhnout
hodnoty i nékolika cm. v

Chceme se jedté zminitiobarometrick ém zplsobu mé-
Feni vysky, zaloZzeném na zjiSténi zmény tlaku vzduchu, ktery, jak
znamo, se zmensuje s ubyvajici tloustkou vzduSné vrstvy mezi
stanoviskem a horni hranici zemské atmosféry. Zméneé tlaku vzdu-
chu o 1 mm pfFi tom odpovidé pfiblizné vySkovy rozdil 11 m. Pro-
toze se vSak tlak méni také z jinych pfic¢in, mQze chyba obnaset
i desitky metr(. Topografovi a cestovateli, ktefi pfi svych méreni



pouZzivaji vétSinou aneroidd, prokazuje nicméné i tento méné pres-
ny zplsob neocenitelné sluzby.

Podkladem veskerych vy3kovych Gdajd jest zakladni vy 3 -
kova sit, jejiz pletivo zpravidla sleduje komunikacni trati a
tvofi podobné uzlové body a klicky, jak je zname ze schematic-
kych naértl v jizdnich Fadech. Namérené vySkové rozdily jsou tu
opraveny pouzitim vyrovnavaciho pocCtu na zakladé podminky, ze
jejich soucet v kazdém uzavifeném okruhu ma davat nulu. VySkova
sit ovSem musi byt pFipojena na morskou hladinu, coz se u nas stalo
jiz v minulém stoleti v ramci praci stupfiového méreni. VSechny
naSe vySky se vztahuji na hladinu Jaderského more, jejiz stfedni,
od vlivu pfFilivu a odlivu oprosténa poloha byla odvozena na vodoctu
v terstském pristavé. V dobé okupace byly vySky také vztahovany
na normalni hladinu némecké vyskové sité, pfi ¢emz bylo nutno pd-
vodni Gdaje prdmérné o 25 cm zmensiti. Samo sebou se rozumi, Ze
body vySkové sité v pFirodé je nutno pro budoucnost vhodné zajis-
titi. Déje se to v prvé fadé zfizenim zakladnich vySkovych zna-
¢ek v onéch mistech, jez s geologického hlediska lze povaZovati
za dostatecné neproménné. Z doby stupriového méreni se na naSem
Uzemi zachovaly dvé zgkladni, v rostlé skale zFizené znacky, ozna-
¢ené a chranéné krycim kamenem. Jedna z nich je u LiSova v jiz-
nich Cechach a druha u Cadcy na Slovensku. Mimo to bylo v po-
sledni dobé modernim zplsobem stabilisovano jesté nékolik ji-
nych zakladnich bodd. Celkova délka trati nasi nivelaéni sité ob-
nasi 18 000 km a v ni je zajisténo asi 34 000 vyskovych znacek,
osazenych ve vzajemnych vzdalenostech prdmérng 0,5 km. Tyto
body jsou zpravidla stabilisovany zeleznym ¢epem, zapusténym do
podezdivky domdl, mostdl, propustek nebo i kamen( na trig. bo-
dech. PFi méFeni se nivelacni lat stavi na nezazdénou hlavici epu.
Setkavame se ovsem i se stabilisacemi jinych druhd, jako jsou na
priklad znamé znacky na nadraznich budovach. Ve vySkovém ope-
ratu Zemémeéri¢ského uradu ma kazdy vySkovy bod svoje Cislo, je
tam strucny popis jeho umisténi a uvedena nadmorska vySka na
1 mm. To neznamenda ovSem, Ze Udaj lIze s touto presnosti zaruciti.
Vlivem hromadéni systematickych chyb jsou absolutni vysky
ve skuteCnosti presné jen asi na 1 dm. Nadmorské vySky se ale
mimo to v ddsledku pohybl zemského povrchu skute¢né méni.
Proto je nutno zaméreni vySkové sité alespon kazdych 50 let znovu
opakovati. Kazdé vySkové méreni odvozené vychazi z nékte-
rého bodu nivelacni sité. Koty trigonometrickych bodd jsou urco-
vany obousmérnym trigonometrickym meérenim rozdilG vy3ek, pfi
¢emz vychozi z nich se nivelaci navazi na nejblizSi bod vyskové
sité. Jak jsme se jiz zminili, nedosahuje trigopnometricky zpCsob
ani zdaleka presnosti nivelace; tak je znamo, Ze vySkové koty sta-
rého rakouského operatu byly i o nékolik metrt chybné.

m



P¥i vyhodnocovani nivelatnich méreni musime vyskové roz-
dily opraviti o tak zvanou ortometrickou korekci, ma-
jici pGvod v tom, Ze vzdalenost elipsoidickych hladinovych ploch
smérem k rovniku roste, podobné jako vrstvy podélné rozfiznuté
ploché cibule jsou ve své nejvypuklejsi Casti nejsilngjsi. Nadmor-
ské vySky samy vlastné nejsou vztazeny na nulovou elipsoidickou
plochu. Predstavime-li si totiz, Ze zemské more mu(Ze volné proni-
kati siti myslenych tunel( i pod pevninami, tu volna, i pod konti-
nenty jsouci hladina nema onen predpokladany tvar geometric-
kého elipsoidu, nybrz tvar velmi slozitého, matematicky nevysti-
ZitelIného télesa, zvaného geoid, ktery vyplyva z nepravidelného
rozloZzeni hmot v zemském télese. ProtoZze vSak nivelace se kona
v jistém smyslu ,soub&Zzné” s geoidem, jsou nasledkem této zalud-
nosti nadmorské vySky vztazeny na jeho zvinény povrch. Podle
poslednich autorovych vysledkd dosahuje relativni zvinéni geoidu
v Cechach a na Moravé hodnoty asi 2 m. Ke spravnému vypog&tu
ortometrickych oprav je vlastné nutno znat skutecné hodnoty zem-
ské tize podél celé nivelacni trati. Pak by bylo ale na misté vedle
ortometrickych vySek udavati také jim odpovidajici hodnoty dy-
namické definované fysikalné velikosti prace nutné k vyzdvi-
Zeni hmotné jednotky az na danou koétu. Rozdily nejsou sice veliké,
ale prece jen se tak vyhneme prekvapeni, Ze na planu prdplavu, ké-
tovanému obyc¢ejnym zplsobem, nam tec¢e voda do kopce. Turista
by arci svou fysickou namahu, spojenou s vystupem na kopec,
z dynamické koty nepocital. Podle poslednich mezinarodnich po-
Zadavkd je vSak méreni vySek nutno redukovat na zakladé skutec-
nych hodnot tize. Proto se pfed rokem s pFipravnym gravitacnim
méFenim zacalo i u nas.

4, Ourceni zemépisné polohy aazimutu
podle hvézd.

Trigonometrickou sit, jejiz tvar a rozméry byly odvozeny na
zakladé méreni trojahelnikovych Uhlt a zékladen, je nutno nyni
na povrchu zemského elipsoidu spravné umistiti a orien-
tovat i. V nejjednodusSim pripadé se to stane tak, Ze v nékterém
zékladnim bodé sité podle hvézd urcime jeho zemépisnou Sifku
a délku a mimo to uhel zvany azimut, ktery néktera z tohoto bodu
vychazejici trojuhelnikova strana svird se smérem mistniho po-
ledniku. Potom geodetickou sit uloZzime na elipsoidu tak, aby jeji
zakladni bod se ztotoznil s jeho astronomicky urenou polohou a
aby také trojuhelnikova strana splynulad se zminénym, astrono-
micky zjiSténym azimutem. V takto uloZené a orientované siti lze
potom-vypocCist zemépisné soufadnice kteréhokoliv bodu sité. Aby-
chom dokonaleji uloZili geodetickou sit, provadime astronomicka



meéreni ve skutecnosti na vice bodech a souc€asné tak ziskdme ma-
terial k urc€eni pravého tvaru zemského télesa. K tomu se v3ak
jesté vratime.

Vénujme nyni pozornost zplsobu a pomdckam, jimiz potieb-
na astronomickad méreni provadime. PredevSim se pokusime co
nejjednoduseji se seznamit s Ulohou urceni zemépisné polohy. Po-
loha néjakého bodu A na povrchu nasi Zemé je vystizena jeho ze-

mépisnou 3ifkou P a zemépisnou délkou X (Viz obr. 6.) Prvni

z obou je Uhel, ktery svira smér tiznice SA s rovinou zemského
rovniku a druha je dana Uhlem, ktery rovina mistniho poledniku
BAP svira s rovinou zakladniho poledniku CP, jimz podle mezina-
rodni dohody je polednik greenwichsky. Stfed nebeské sféry lze
ale vzhledem k nekonecnosti jejiho poloméru premistiti do stifedu
Zemeé 8. Prodlouzena zemska osa SP protne potom sféru v nebes-
kém p6lu P' a obdobné rovina zemského rovniku protne sféru v ne-
beském rovniku. Vidime, Ze nebeska koule je dokonalym obrazem
.zemékoule a také polohu hvézd na ni definujeme ve zcela podobné
souradnicové soustavé. Hvézda H je tu urcena svou Uhlovou vzda-



lenosti od rovniku B'H - < zvanou deklinace a dale Ghlovou vzda-
lenosti prdseéiku deklinaéni kruznice s rovnikem od jarniho bodu

Tg' -a, zvanou rektascense. Deklinace se jevi téZ jako Uhel, se-
vieny paprsky SB' a SH a obdobné rektascensi Ize definovati jako
Uhel mezi paprsky SE' a $T. Podobné jako jizni zemépisné Sirky
pocitaji se i deklinace na jih od rovniku zaporné.

Ve své Uvaze na kratko pfipustme, Ze zemékoule neni zplos-
téla, takze jeji tiznice bodu A prochazi stfedem Zemé S. Prodlou-
Zeny smér tiznice SA protne nebeskou sféru v nadhlavniku Z a
obrazem mistniho zemského poledniku BAP je nebesky polednik
B' Z P', na némz se potom zemépisna Sifka {pjevi jako uhlova vzda-
lenost zenitu Z cd nebeského rovniku. To znamena, Ze podafFi-li se
na néjakém neznamém misté zemského povrchu v nadhlavniku
uzfiti znamou hvézdu, je zemépisna Sifka tohoto mista rovna pravé
mdeklinaci této hvézdy, a tu si vyhledame v astronomické rocence.
K urceni zemépisné Sitrky neni vSak nutno patrati po néjaké hvéz-
dé v nadhlavniku, mame-li po ruce pfistroj, kterym mdizeme zméf¥it
zenitovou vzdalenost hvézdy H pravé v okamziku jejiho prdchodu

meridianem. Potom je hledana zemépisna Sifka dana vztahem

®= S=pZ
pFi ¢emZ horni znaménko plati pro hvézdu pozorovanou na severu
mezi nadhlavnikem a svétovym polem a dolni znaménko pro hvéz-
du méfenou na jih od zenitu. MéFenou zenitovou vzdalenost je arci
nutno dfive opraviti o vliv astronomické refrakce.

Zemeékoule, rovhomeérné se otacejici kolem své osy uprostred
pevné nebeské sféry, jest vlastné velmi dokonaly prostfedek k meé-
feni Casu. Cifernikem tohoto hvézného orloje je nebesky rovnik
a rucickou, ukazujici mistni hvézdny Cas, je v mistnim meridianu
lezici paprsek BBB'. Mistni hvézdny €as 0 je pak dan uhlovou
vzdélenosti jarniho boduT od bodu B', lezici v mistnim poledniku.
Podobné lze definovat greenwichsky hvézdny Cas 6g jako uhel
C'ST .Protoze vSak Uhel mezi obéma poledniky byl definovan jako
zemépisna délka | bodu A} plati jednoduchy vztah

1=0 — OG,
Cili zemépisna délka je dana rozdilem mistniho a greenwichského
Casu v témze absolutnim okamziku. Mistni hvézdny €as O lze vSak
zjistiti pozorovanim prtichodu néjaké hvézdy merididnem, protoZe
potom O = a Obdobné greenwichsky hvézdny Cas vyplyva z po-
zorovani prlchodu hvézd meridianem C'P\

P¥i astronomickém stanoveni azimutu trojuhelnikové strany
je ukolem urcit dhel, ktery svira tato do vodorovné roviny promit-
nuta strana se smérem poledniku. PFi.tom se nejcastéii pouziva
metody zamérovani na Polarku, kde se theodolitem zjiStuje vodo-



rovny Uhel mezi pohyblivou Polarkou a svétlem, signalisujieim
smér strany. PFi zamére na hvézdu se soucasné ¢te Udaj hodin, po-
dle néhoz se vypoCtem stanovi odchylka Polarky od meridianu,
ktera pak pri¢tenim ke zminénému Uhlu mezi Polarkou a signalem
dava hledany azimut signalu. Po téchto vSeobecnych poznamkach
obratime svou pozornost k astronomickym pracim na Gzemi naSi
republiky dosud vykonanym a pfi tom se také zminime o pouzi-
tych metodach a pfristrojich.

Obr. 7. Universal k méfeni zemépisnych soufadnic a azimutd.

AZ do zaCatku XIX. stoleti bylo u nas velmi malo mist, jejichz
poloha byla astronomicky uréena. Snad to byla jen osaméla urceni
polohy Prahy a Novych Benatek, vykonana Tycho Brahem a
pravdépodob. nékolik astronomickych bodd Mullerovy mapy Cech.
Pokrok znamenaji teprve sextantem urcené Sifky a za pouziti
ohnovych signaltl provedena méreni rozdilG délek, jez na Getnych
mistech v Cechach na zac¢atku minulého stoleti vykonal Feditel
Prazské hvézdarny Dr. Martin A. David. Vysledk{ jeho méFeni po-
uzil farar Kreybich pfi kresbé své mapy Cech.

Se soustavnym méfenim polohy trig. bod( se zacalo teprve
ve druhé polovici minulého stoleti pFi pFilezitosti stfedoevropské-
ho stupnového méreni. Tyto prace vykonal z nejvétsi
Casti byv. Vojensky zemépisny Ustav ve Vidni. Zemépisné SiFrky
byly ur€eny na 42 bodech v Cechach a na Moravé vySe zminénou

1



metodou méreni zenitovych vzdalenosti hvézd pfi prfichodu meri-
dianem anebo v jeho blizkosti. K méreni se pouzivalo velkého uni-
versalu firmy Starke s lomenym dalekohledem a kruhy o prdméru
34 cm a 32 cm. Moderni typ universalu firmy Askania je zobrazen
na obr. 7. Pozorovani bylo usporadano tak, aby se vyloucily chyby
déleni ¢tenim na rozlicnych mistech kruhu. K vylouceni systema-
tickych refrakCnich vlivi byly vysledky kombinovany z vegernich
a rannich méreni. Na nékolika bodech byla zemépisna Sifrka kromé
toho uréena pozorovanim prdchod( hvézd I. vertikalem, t. j. vys-
kovym kruhem kolmym na merididn. Prdmérna chyba vysledkd
0 néco mensi nez + 0,2" svéd&i o velmi dobré jakosti mé&feni, z nej-
vétsi Casti vykonanych Dr. R. Sterneckem. Na zakladé v této dobé
provedenych méreni rozdilG zemépisnych délek bylo moZzno odvo-
diti délky trig. bod( Ladvi a Snézka. Mistni ¢as hodin na obou
stanicich byl uréovan na zakladé prdchodt hvézd meridianem, po-
zorovanych pasazniky, a za ucelem telegrafického porovnani uda-
jG hodin byly ob& stanice spojeny dratem. Soucasné s mérenim
Sifek byly urCovany také azimuty metodou zaméFovani na
Polarku, pfi ¢emz se uzilo téhoz universalu Starkeova. Vysled-
Ky spocCivaji opét na rannich a veCernich pozorovacich Fadach a
vliv chyb déleni horizontalniho kruhu byl mirnén podobnym opat-
fenim jako pFi méfeni vodorovnych GhlG. Zhusta bylo pozorovano
jesté za denniho svétla, a tu bylo pokud mozno zamérovano na
svétlo heliotropu. K stanoveni okamzikC zamér slouzil chronometr,
jehoZz korekce byla uréovana z prlichod hvézd vertikalem Polar-
ky. Primérna chyba téchto azimutd, uréenych v ramci stupriové-
ho méreni, obndsi asi £+ 0,4".

K novym astronomickym pracim doSlo teprve za republiky.
Méreni zemépisné polohy byla vesmés provedena podle metody
stejnych vySek NuSlovym-Fricovym cirkumzenité-
lem (viz obr. 8). Tento ddmyslny pfistroj umoznuje urditi casy
prichodu hvézd, kdyZ dosahnou jisté pevné vysky, blizké 50°. Po-
pis pFistroje si ¢tenafr laskavé vyhleda v plvodnich publikacich,
nebo prvém dile ,Astronomie”, vydané roku 1942 Csl. astronomic-
kou spolecnosti. My si jen pFipomeneme, Ze pFistroj je zaloZzen na
sextantovém principu dotyku proti sobé se pohybujicich obrazC
hvézdy a ze dusi pristroje je dokonale vodorovna hladina rtuto-
vého horizontu. Z ¢ast prGchod hvézd, elektromagneticky zazna-
menanych na chronografu, se vypoctou pouzitim vyrovnavaciho
poCtu hledand zemépisna Sifka a mistni hvézdny ¢as najednou.
ProtoZe Cas zdkladniho greenwichského meridianu vyplyva ze
srovnani nasSich hodin s rytmickymi ¢asovymi signaly,
rozdil obou ¢asli nam pak dava p¥imo zemépisnou délku. P¥i tom
je nutno pfipomenouti, 7ze zdznam prQchodu hvézdy je zatizen
chybou, zvanou osobni rovnice. Tato chyba byla vylu€ovana tim



zplsobem, Ze byla pfimo v terénu méfena zvlastnim pomocnym
pFistrojem. K méreni Casu se vesmeés pouzivalo hvézdnych chrono-
metrdl a chronograft firmy Ditisheim. Prdmérna chyba v uréeni
zemeépisné polohy cirkumzenitadlem obnasi v Sifce asi + 0,1" a
v délce + 0,3", Cemuz na zemském povrchu odpovidaji posuny
+3m a = 6m. Na mnoha bodech mohly byt cirkumzenitalem
urcené Sifrky porovnany s vysledky jinych metod a shledana velmi

dobra shoda. Také porovnani cirkumzenitalovych a pasaznikem

Obr. 8 Meéreni zemépisné polohy Nuslovym-FriCovym cirkumzenitalem.
Snimek: K. Polak.

ziskanych délek na bodech Ladvi a Veli$ vedlo k pomérné malym
rozdilim 0,03s a 0,006s. VSechen tento prikazni material svédci
o tom, Ze Nus$lGv-Pri¢Qv cirkumzenital je prvotfidnim pFistrojem
geodetické astronomie.

V souvislosti s mérenim zakladny u Podébrad byla Zeméméric-
skym Grfadem uréena zemépisna poloha bod{ Sadska a Velis pou-
Zitim nékolika metod. Novym Secrétanovym pasaznikem, opatre-
nym neosobnim mikrometrem, byla stanovena Sifka jednak podle
metody Horrebow-Talcotovy a mimo to z prlichodd hvézd I. verti-
kalem. Timto pFistrojem byla také uréena zemeépisna, délka na za-
kladé pozorovani prdchodC hvézd merididnem (viz obr. 9). Soubéz-
né byla konana méreni cirkumzenitalem a nalezena shoda vysled-
ki v §ifce na 001" a v délce shledan nepatrny, prve jiz zminény
rozdil 0,006s.

Méfeni azimut G bylo provedeno metodou zaméfrovani na
Polarku, pfi ¢emz vysledky byly vesmés odvozeny z 24 uhlG. PFi



pozorovani pouzilo se pfFistrojd firem Bamberg, Hildebrand, Fen-
nel a j. Na nékolika stanicich bylo se zdarem uzito téZ metody prQ-
chodtl hvézd vertikalem signalu. Prdmérna chyba v uréeni azimu-
tu jest asi + 04"

V dobé 1924— 1944 byla meérena zemeépisna poloha celkem
na 70 trig. bodech, pfi ¢emz bylo cirkumzenitalem ve vice nez 450
pozorovacich nccich pozorovano asi 20.000 hvézd. Azimuty byly

Obr. 9. Méfeni zemépisné polohy pasaznikem.
Snimek: Buchar.

urCovany na 74 stanicich. V obou Gdajich jsou zapocteny i body,
leZici na'lzemi Zakarpatské Ukrajiny. AZ na méfeni na 3 stani-
cich, provedené v dobé okupace, byly vSechny tyto astronomické
prace vykonany nasim Vojenskym zemépisnym Ustavem.

Je dano samotnou povahou astronomickych praci, ze pozoro-
vatel bydli a Zije pfimo na pracovni stanici, takZe jeho poznatky
po nékolilA sez6néch jsou pohfichu smiSeného razu. Hlavni“zretel
vénuje se ovdem prekonani obtiZi, jeZ ohroZuji zdarné provedeni
jeho Ukolu. Ve vé€ném boji s nepfizni poCasi musi vSak snaSeti
i jiné, na prvni pohled zcela nevinné nesnaze taborového Zzivota.
Znacnou Utrapou jsou mu komari, za teplych noci plné vyuzivajici



jeho soustfedéné nehybnosti, jsou to tieba ale také spousty cvrékd,
ktefi na jiznim Slovensku dovedli dokonale rozkousati jeho Saty
a knihy, nemluvé o podobném najezdu legion& mysi a idylickém

souziti s rodinou zmiji v jednom taborfe na Moravé. Aby mohl
spravné plniti své astronomické uUkoly, musi oviem vénovat pa-
tficnou péci i problémdm gastronomickym, jejichZ transcendent-
nost se ukazala teprve za valky. (Dokonéeni.)

ZDISLAV BALIK:

RozliSovaci schopnost oka.

Kazdy astronom ma znat vlastnosti svého pfistroje a tedy
také vlastnosti svého nejvzacnéjsino pristroje — oka. IFro pozoro-
vatele planet je velmi ddleZitd schopnost rozeznavati malo kon-
trastni, drobné a blizké detaily.

Uvodem popisi jeden z pokustll, které jsem vykonal. Na bily
papir nakreslil jsem tusi postupné zredovanou fadu kruhovych



skvrn prdméru 5 mm od syté ¢erné aZz do velmi bledé, sotva na-
dychnuté, tak aby zdanlivy rozdil ve svétlosti dvou sousednich
kotoucku se zdal stejny.

Vzdy jsem zakryl vSechny skvrny az na jednu a vzdaloval
jsem se od papiru. V dostatecné velké vzdalenosti skvrna zmizela,
takZe papir se zdal stejnomérné bily.

Kazdému je jisté jiz predem zrejmé, jak pokus dopadl:
tmavsi skvrny byly k rozeznani z vétSi dalky. Nejtmavsi skvrna
zmizela z dalky 22 m, nejbled5| z dalky 9y2m

Tento vysledek neni vSak tak samoziejmy, jak se zda Cteme
prece o theoretické rozliSovaci schopnosti oka 60", praktické asi
200". (Astronomie, vydana CAS, str. 48.) Nemély by tedy snad
skvrny zmizet vSechny v téZe vzdalenosti, pfi stejném mezném
zorném Uhlu? Zorny Uhel pfi mém pokusu se pohyboval od 47"
do 109", byl tedy celkem mensi.

Uhlova vzdalenost stfed( dvou sousednich &ipk& na sitnici
ogni ¢ini asi 30", podle B. Hacara v Ri8i hvézd, ro¢. 1925, str. 84,
je tato vzdalenost 37". Pfedpoklada se, Ze dva blizké body mize-
me v Krajnim pfipadé rozeznati tehdy, jestlize jejich obrazy na
sitnici oddéluje aspon jeden Cipek, tedy p¥i Uhlové vzdalenosti asi
60". Tato predpokladana rozliSovaci schopnost se tyka dvou bliz-
kych bodl. Byva CGasto zaménovana za rozliSovaci schopnost pro
jediny bod, o kterou pravé bézi v naSem pokuse.

V Risi hvézd, ro€. 1926, na str. 26, bylo referovano o slunecni
skvrné viditelné pouhym okem, ktera zaujimala -to plochy slu-
neCni, coz odpovida zornému uhlu asi 82". Jisté byly pouhym
okem rozeznany skvrny mensi. Temna mési¢na skvrna Mare Cri-
sium se zda pouhému oku tak rozlehla, Ze bychom rozeznali jisté
skvrnu i 4krat mensi. Severojizni prmér Mare Crisium méFi asi
210", ¢tvrtina této hodnoty jest 53".

RozliSovaci schopnost pro jediny detail Gzce souvisi s ohybo-
vymi zjevy a zalezi predevSim na osvétleni obrazu pozorovaného
detailu na sitnici a na kontrastu s okolnim osvétlenim sitnice.
Stalice, které maji nemeéritelny zorny uhel, vidime, jsou-li jas-
n&jsi nez 6. velikosti, ale ¢erny kruh na tmavo3edém pozadi pozo-
rovany za Sera jsem rozeznal teprve tehdy, kdyz jeho zorny udhel
prekrocil 320" az 500"!

Zalezi také na vzdalenosti. Plocha neméni sv{j zdanlivy
plodny jas (svétlost), kdyZ se od ni vzdalujeme, ale zdanliv4 jas-
nost sviticiho bodu klesi se Ctvercem vzdalenosti. Proto maly
svétly detail rozliSime zblizka pfi mensim zorném Uhlu nez z dalky.

Za Sera ke zhorseni rozliSovaci schopnosti prispiva také okol-
nost, ze pri velmi slabém osvétleni citlivost sitnice na kontrasty
klesa. Zhorseni rozliSovaci schopnosti nastava také pfi pfrilis sil-
ném osvétleni.



Tyto r0zné slozité vlivy znemoznuji sestaviti néjaky vzorec,
z néhoz by bylo mozno vypocitati theoretickou rozliSovaci schop-
nost za rozlicnych podminek.

Nejlépe se rozeznavaji kontrastni cary. RozliSitelnost Car je
za stejnych podminek prdmérné asi 5krat lepsi nez bodd. O tom
se mize kazdy presvédéit pozorovanim. Roku 1930 jsem rozeznal
telegrafni draty, i kdyz jejich 3ifka ¢inila pouhych 5" az 6"
Svétla C¢ara na temném pozadi by se rozeznala jisté jeSté lépe,
nebot' irradiace jasné oblohy zGZuje zdanlivé Sifku telegrafnich
dratd.

Bilou emailovou teCku na Cerném pozadi jsem pFi dennim
svétle pouze v jediném pripadé spolehlivé rozeznal pf¥i zorném
Uhlu 20", jindy pfi 35" az 45". Prdmér ohybového zjevu na sit-
nici ocni pFi denni akomodaci zornice ¢ini asi 110". Je tedy patr-
no, Ze rozliSovaci schopnost oka je za pfiznivého osvétleni znacné
men3i nez 60" az 200" a Ze m0zeme rozeznati detaily daleko
mensi, nez je ohybovy zjev.

Jednou z namitek proti realnosti Lowellovych kanald na
Marsu bylo, ze Sitka jim zakreslenych Car je jen sedmina Sifky
ohybového kotoucku. Ale poznali jsme, Ze oko v pFiznivém pfFi-
padé rozezna Caru az 20krat uzsi nez je ohybovy zjev. Podle zmi-

néného jiz Hacarova ¢lanku byla Sitka Lowellovych kanalG pra-
mérné 0,058" pfi zvétSeni 500nasobném, coz odpovida Sifce obra-
zu Cary na sitnici 29", tedy hodnoté zcela pfijatelné. Tim ovSem
nechci hajit existenci kanal(, v niz vétSina astronomd jisté pra-
vem jiZ neveri.

Jak je tomu s rozliSovanim dvou blizkych detail(? Jak se
osvédcCuje theoreticka hodnota 60"?

Dva stejné veliké kruhy, které se dotykaly a jejichz vzdale-
nost byla tedy rovna préméru jednoho z nich, rozlisil jsem pfi
mezné Uhlové vzdalenosti 108". PFi vzdalenosti rovné dvéma pra-
meéram, tedy kdyZz mezi obéma kruhovymi skvrnkami byla mezera
v ifce prdméru jedné skvrnky, byla rozliSovaci schopnost prd-
mérné 96". Jsou-li kruhy dosti od sebe vzdalené, nesplynou zdan-
livé v jeden bod, vzdalujeme-li se od nich, ale zmizi kazdy od-
délené. Za pfiznivych podminek nastal tento pfipad pfi vzdale-
nosti skvrn 135", v Seru asi pfi 250". Z toho plyne, Ze na pf. dva
kontrastni kruhy, jejichZ préiméry vidime v zorném uhlu 60" a je-
jichZ vzdalenost ¢&ini 120", jevi se naSemu oku jako jeden malo
kontrastni bod o prdméru 180". Tyto zjevy se rusivé uplatiuji
pFi pozorovani planet.

U dvou, stejné silnych ¢ar zalezi rovnéz na pomeéru Sirky car
k Sifce mezery. Je-li mezera Uzka a Cary hodné Siroké, nastava
vlastné pfipad rozeznani jediné cary, totiz oné Uzké mezery. PFi

Sifce ¢ar 120" byla mezera zietelna, dosahovala-li aspori 20", tedy



pfi vzdalenosti stfed( ¢ar 180". Byla~li mezera stejné Siroka jako
¢ary, byl mezny rozliSovaci Uhel mezery 40" pfi vzdalenosti stre-
da &ar 80". PFi Carach, které byly 3krat uzsi nez Sitka mezery,
byl mezny zorny Uhel mezery 75" pfi vzdalenosti stfed( ¢ar 100"
P¥i Carach velmi tenkych proti mezere, ktera je oddéluje, roz-
liSuje se kazda Cara samostatné. V nejpfriznivéjSim pripadé roze-
znal jsem cCary, jejichZ stiedy byly vzdaleny 55".

V Seru takovém, Ze po pfivyknuti oka bylo mozno jen s na-
mahou Cisti nonpareillovy tisk, musely byti skvrny od sebe vzda-
lené az 1000" a ¢ary az 800", abych je rozlisil.

V dalekohledech mensich otvor(l je vinou ohybu svétla a ne-
dostateCné jasnosti obrazu rozliSovaci schopnost velmi mala.
Skvrny a cary splyvaji a méni kontrast, ¢imz se znacné zmeni
vzhled pozorovanych detaildl. Pokud se tyée barevného kontrastu,
Ize z pokus® soudit, Ze na rozliSovaci schopnost ma kontrast ba-
rev stejny vliv jako kontrast jasnosti. Zelené skvrny na Cerveném
pozadi jsou stejné dobfe rozeznatelné jako bilé na €erném nebo
cerné na bilém.

Z téchto Gvah a pokusl plyne také zajimavy vysledek pro
uziteCné zvétSeni dalekohledu. Za predpokladu rozliSovaci schop-
nosti oka pro dva detaily rovné 60" jest uziteCné zvétSeni rovné
¢iselné priimeéru objektivu v mm (viz Astronomicky slovnicek).
Ale pro malo kontrastni detaily je rozliSovaci schopnost horsi
a proto uzite¢né zvétSeni je v tomto pripadé vétsi. Mlzeme se pre-
svédciti, Ze pozorovatelé planet uZivaji skoro vidy zvétSeni vét-
§iho. Neklid vzduchu klade tu ovSem mez. Optimalni zvétSeni ne-
roste proto imérné s prdmérem objektivu, ale podle empirickych
dat s druhou odmocninou prdméru.

Optimalni zvétSeni Z = k . \d, kde k znaCi konstantu a D
pr@mér otvoru objektivu v mm. Tak na pf. pan K. Novak podle
Udajd v R. H. uzival zvétSeni rovné nejcastgji 18 . ]]D, méné casto
28 . |/D.

Pro hodnotu konstanty k plyne ze zvétSeni, kterych pouzival
Lowell, 18 az 24, Quénisset 14 az 20, Graff 10 az 21, Fauth 12
az 20, Barnard 11 az 30, prGmérné asi 20. U prdmérd objektiv(
mensSich nez 400 mm jest optimalni zvétSeni vétsi nez t. zv. uzi-
teCné. U objektiv( vétsich vSak zpravidla neni vyhodné uzit zvét-
Seni uziteCného, nybrz mensiho. ZvétSeni vétSich, nez je 400nasob-
né, lze uzit jen u nejlepSich strojd na vysoko polozenych hvézdar-
nach pfi vyborném vzduchu.

vySe zvétSeni rovné 50 . )/ D. Z toho plyne, Ze za horni mez m(ize-
me povazovati zvétSeni asi 2500nasobné pro pozorovani planet.



O pruznosti zemského télesa.

Otazka pruznosti zemského télesa souvisi Uzce s problémy
rotace zemské a vékovitych pohybC zemskych poldi, o nichZ pfi-
nesla RiSe hvézd ¢lanky ve svém 25. ro¢nikul-2.

Zemé neni télesem tuhym. PFizpQsobuje se silam, jez na ni
pUsobi vné i uvnitf. Tvar zemského télesa je v podstaté vyslednici
tize a pfitaZlivosti hmot mimozemskych; jakym zplsobem se tyto
sily na zemském télese uplatni, to zavisi na vlastnostech a uspo-
radani hmot, jez zemské téleso buduji. DUleZitou vlastnosti zem-
ského télesa je jeho pruZnost. Zavisi na ni velikost slapt
mofri, projevuje se v pohybech svislice, plisobenych pfitazlivosti
Slunce a Mésice (t. zv. slapy kiry zemské), ovliviiuje rozdéleni
zemské hmoty a tim hodnoty tiZze, zavisi na ni doba, ve které
krouzi osa rotace zemské kolem hlavni osy setrvacnosti zemského
télesa. Elastické vlastnosti Zemé urcuji spolu s hustotou charak-
ter a rychlosti zemétresnych vin. Theoretické Gvahy vedou k za-
véru, Ze stabilita zemského télesa vyZzaduje urcité minimalni tva-
rové pruznosti. Pruznosti -zemského télesa je dana téz perioda jeho
vlastnich kmitQ.

Téleso zemské se nam jevi pruznym jen v uritych pfipadech;
v jinych pripadech projevuje znacny stupen plasticity.

NeZ se dame do podrobngjSich vykladd, bude dobfe si zopako-
vati nékolik fysikalnich definic, aby se predeSlo nedorozuménim
nebo nespravnému chapani nékterych pojmai.

1 Zakladni pojmy. Tuhym télesem nazyvame ta-
kové, které neméni sv(j objem ani tvar, at na né pdsobi jakékoli
sily. Neni tedy schopno deformace. Tuhé téleso je abstrakce, nebot
viechny skuteéné hmoty se Giinkem sil (tlak(, tahd, sil st¥iz-
nych) deformuji. Jestlize hmota se snazi vratiti do nedeformova-
ného stavu; jakmile prestaly plsobiti deformuijici sily, Fikame ji
hmota pruzna. Jestlize hmota se poddava deformujici sile a
zlstava deformovana, i kdyz deformujici sila prestala pGsobiti,
nazyvame ji plastickou. Prikladem pruzné hmoty je kaucCuk,
plastické socharska hlina. Pruznost i plasticita se méni zménou
fysik&lnich podminek. Zavisi pfedevSim na teploté a tlaku. U téles
pevnych sejevi deformace objemové atvarové; uka-
palin a plynd jsou mozné jen deformace objemové,
kdezto tvarové jsou kapaliny plastické, plyny pak zaujmou kazdy
jim pfFistupny objem.

Pruznost latek pevnych je charakterisovana dvéma obecné

1) Guth: O rotaci nasi Zeme, ft. H., 25, 1—86, 45 —48, 1944,
2) Guth: O vékovitém pohybu zemskych pold, R. H., 25, 69— 73, 1944.



nezavislymi konstantami. Pouziva se téchto dvojic konstant: M o-
dul E pruZnosti v tahu a Poissonlv koeficient
0 (pomér pricné deformace k délkové), nebo dvojice konstant
Laméovych | a A kde Auje tak zv. modul stfizny nebo téz
modul torse, anebo konecné konstant kaju kde k je tak
zv. koeficient (ne)stlacitelnosti neb objemovy
modul, definovany pro tlak p a objem V vztahem k = Vdp/dV.
Pro nads méa vyznam predevSim toto posledni vyjadreni. Koeficient
k totiz vyjadfuje pruznost objemovou, modul torse A pak
pruznost tvarovou. Vzajemny vztah uvedenych konstant pruz-
nosti plyne ze vzorc(:

2 oE E 7 E « Ul
M=) ez 2L - 37U = 4T

Konstanta ju vyznaCuje pruzny odpor hmoty proti tvarovym
zménam, Cili jeji rigiditu; proto se nékdy oznacuje [a pFimo
jako rigidita hmoty. Cim vice vzdoruje hmota zméné tvaru, tim
je rigidnéjSi. Obycejné (lehce tekuté) kapaliny nekladou zméné
svého tvaru znatelny odpor: jejich rigidita je nepatrna, jejich mo-
dul torse se blizi nule. Jinak je tomu u kapalin s velkym vnit¥-
nim tfenim (viskositou). Viskosni kapaliny jsou tézce
tekuté. Tekou tim tize, ¢im je jejich vnitfni tfeni vétSi. S rostouci
viskositou se objevuje zaroven rigidita (modul torse nabyva méri-
telnych hodnot) a kapalina nabyvéa vlastnosti latky pevné tim
vice,- €im je viskosita vétSi. Vztah mezi viskositou a rigiditou for-
muloval matematicky Maxwell uz r. 1867. Jako rigidita, tak i vis-
kosita je zavisla na teploté a tlaku. Prevladaji-li u kapaliny s vel-
kou viskositou vlastnosti kapaliny nebo hmoty pevné, zalezi na po-
méru trvani dané deformace stfizné k relaxac¢ni dobé latky.
Relaxacni doba je Cas, za ktery stfizna deformace klesne vlivem
tvarové pruznosti na 1/e ptvodni hodnoty, kde Cislo e — 2,71828...
je zaklad prirozenych logaritm@. Pro sily kratsiho trvani, neZ je
relaxacni doba, chova se latka jako by byla pevna; pro sily znacné
delSiho trvani nez relaxacni doba prevladaji u latky vlastnosti
kapaliny.

O latkach pruznych vime dale, Ze jejich pruznost je skoro do-
konald, jestlize deformace z(stavaji dostatecné malé a pod tak
zv. mezi pruznosti. Plati tu zakon Hookelv, podle né-
hoZ je deformace imérna pdsobici sile. PFi velkych defor-
macich se hmota nevraci zcela do plvodniho stavu; ¢asem se mu
pfiblizidopruzovani m, avSak ¢ast deformace zClstava trvale.
Nad mezi pruznosti dochéazi se u mnohych latek pevnych k hranici,
kdy latka jako by zalinala téci; jiz malda zména deformujici
sily zpUsobi znatnou zménu deformace, aniz se v3ak pfi tom po-
rusi soudrZnost ¢astic hmoty.



P¥i statickém urCovani modulu torse zavisi vysledek také na
dobé, po kterou nechame deformuijici silu pGsobiti. PCsobi-li de-
formujici dvojice dlouhou dobu, obdrZzime u jedné a téZe latky
hodnoty modulu torse tim mensi, ¢im déle nechame deformujici
silu plsobiti. Zjistime vSak, Ze po takovém dlouhém pQsobeni de-
formujici sily nezmizi deformace, prestane-li sila plsobiti. Déje se
tak i v pripadech, kdy se latka pFi kratkodobé deformaci jevila
Uplné pruznou. Této vlastnosti Fikame fluidita, nékdy se
mluvi také o latkach latentné tekutych. Fluiditu jevi ve
vétSi nebo mensi mire vlastné vSechny latky. Za obycejné teploty
da se dobfFe pozorovati na pf. u asfaltu, smaly, pecetniho vosku,
v malé mife také u skla. Tyto latky se jevi vO¢i kratkodobym
silam pruznymi a pfi prekroceni hranice pevnosti kfeh-
kymi. VUG¢i silam dlouhodobé plsobicim jevi se vSak jako latky
plastické a libovolné malou silou Ize dociliti bez porusSeni sou-
vislosti &astic velikych deformaci, jen kdyZ tato sila pQsobi do-
statecné dlouho.

Z feCeného poznal jiZz Ctendr, Ze oznaceni ,,pevny”, ,kapalny”,
prip. ,plynny” je tfeba s hlediska theorie pruznosti presné vyme-
ziti. Kriterium bude toto: Latku s méFitelnym modulem torse bu-
deme oznacovati iako pevnou, latku s modulem torse blizicim
se nule oznacime jako kapalnou, jestlize jeji objem zavisi jen
malo na tlaku. Latky s modulem torse konvergujicim k nule, které
za daného tlaku vyplini kazdy pfFistupny prostor, oznacime jako
plynné.

2 Pruznost Zemé jako celku.

a) Samotné existence pFilivu a odlivu mofi napovida,
Ze Zemé jako celek se chova jako téleso pevné. Kdyby se totiz
chovala jako téleso kapalné, poddéavaly by se pritazlivosti Slunce a
Mésice Uplné shodné jak hydrosféra, tak i zbytek zemského télesa:
nebylo by rozdilu v pohybech vnitfni €asti zemského télesa a vod
ocean(. PFiliv a odliv by vibec nevznikly. Trvala existence pfi-
livu a odlivu od pravéku dokazuije, Ze zemské téleso neni vQéi pe-
riodicky proménnym pfitazlivym silam od Slunce a Mésice plas-
tické, nebot tyto sily nezanechaly na zemském télese zadnych
trvalych deformaci. Bylo by tedy myslitelné povazovat! téieso
zemské bez vodniho obalu za téleso tuhé. Schweydarova méreni
Schmidtovym gravimetrem a pozorovani ZéUnerovymi kyvadly,
jez jsou citlivd na naklony horizontalni roviny a tedy téz zmény
svisliee, dokazala vSak existenci slapd kGry zemské. Pev-
na Cast Zemeé tudiz vykonéava vlivem pfFitazlivosti Slunce a Mésice
obdobné pohyby jako je pf¥iliv a odliv moFi; rozdil je ovSem ve
velikosti téchto pohybd, nebot zmény v poloze ze svisliee dosahuji
pro Mésic hodnot pouze asi 0,02", pro Slunce asi 0,01", a dale
v tom, Ze slapy kiry zemské probihaji prakticky souhlasné s obgé-



hem Slunce a Mésice. Lze je tedy povazovati za zjev staticky, za-
tim co slapy oceand jsou zjevem typicky dynamickym. Pevna &ast
télesa zemského je vaéi slapovym silam tedy téméF dokonale
pruzna.

b) Srovnanim vypoctené vysky pfilivu pro Zemi jako téleso
tuhé s pozorovanimi a z kolisani svislic plynou vztahy pro tva-
rovou pruznost Zemé, je-li zndm objemovy modul.
Ten se da stanoviti z kolisani zemskych pdla.

Zemeé je totiz télesem, jehoz hlavni osa setrva¢nosti z réiznych
pric¢in (nesymetrie stavby, transporty vzduchovych mas za tlako-
vych zmén, zmény v zatiZzeni pldy ledem a snéhem, proménné za-
tizeni vegetaci, zmény v rozlozeni vod, vertikalni a horizontalni
pohyby kontinent( a jejich ¢asti) nesplyva s osob rotac¢ni. Podle
theorie setrvaénikd (viz na pf. ZaviSka: Mechanika, Praha 1933,
str. 214) opisuje pak rotacni osa kolem hlavni osy setrvacnosti
plast kuzele. Nasledkem toho zemsky p6l krouZzi okolo pélu hlavni
osy setrvacnosti v kfivkach kruhu podobnych, ovSem obecné ne-
uzavienych, jejichz prdmér je asi 10 m. Toto kolisani zemskych
pold byva také oznacovano jako kolisani zemépisnych
SiFek. Perioda, s niz krouzi pél zemsky kolem pélu osy setrvac-
nosti, se da vypodisti. Pro Zemi jako téleso tuhé vychéazi perioda
304 dni (Eulerova perioda), pro Zemi kapalnou by byla tato pe-
rioda nekonecné dlouha. Periody skutecné pozorované jsou podle
Wanacha 422— 456 dni (Newcombova nebo Chandlerova perioda).
Podle Lovea da se podle Chandlerovy periody vypocisti objemovy
modul k pro zemské téleso. Jak jiz Fedeno, lze pak ze slapl a ko-
lisani svislice urCiti modul torse zemského télesa Cili jeho
rigiditu.

3 PruZznost Zemé v zavislosti na hloubce
pod povrchem.

Theorie prostorovych zemétfesnych vin dava pro
rychlost vi vin podélnych (lonsritudinalnich) a rychlost vt vin
pricnych (transversalnich), Sificich se nitrem zemskym, tyto
vzorce:

+ = 1/7?; q = hustota.
L3N * a

Z mikroseismickych pozorovani dovedeme urciti rychlosti vi
a Vt jako funkce hloubky pod povrchem. Jiz existence vin podél-
nych a pricnych klasifikuje Zemi jako téleso pevné, a to aspon
nad 2900 km hloubky. Za predpokladu, Ze je zndma hustota q v za-
vislosti na hloubce (tfeba ze zdkona Rocheova, viz na pr. Zaviska:
Mechanika, str. 277), mtzeme ze znamych hodnot via vt vypo -
Cisti jak objemovy modul k, tak modul torse a
v zavislosti na hloubce. P¥i tom je nutno o nejhofejSich 60 km,



tvofenych krystalinickou kCrou zemskou, uvazovati zvlasté, nebot
v kdlre jsou seismické poméry sloZitéjsi nez v ¢astech spodngjsich,
kde jiz pod 120 km hloubky Ize povaZovati strukturu Zemeé za
soustfedné soumérnou. Prlbéh modulu torse /s vyjimkou hofej-
Sich 60 km udava schematicky kfivka 1 na obr. 1. Pod hloubkou
2900 km (velké& seismické diskontinuita) se nepodafilo, jak znamo,
bezpecné dokazati prdchod transversalnich vin. Podle toho by tedy
podle horejSiho vzorce pro A mélo byti v centralni Casti Zemeé jx
nulové nebo velmi malé, jinymi slovy jadro zemské by se jevilo
jako kapalné. Nez poméry v jadfe nejsou zcela jasné; Gutenberg
tam odhaduje hodnotu A asi na 1—4 . 1011 dyn/cm2 Pro trojdilné

Obr. 1. Modul torse ii (ri- kdnat
FW gidita) v nitru zemském.

KFivka 1. podle ,Guten-

berga na seismickém pod-

kladé, kFivky 2. a 3. podle

Schweydara; 2. z pozoro-

vani vysky prilivu, 3

z chandlerské periody.

Obr. 2. Objemovy modul
6% Kk v nitru zemském. Sche-
: matisovano.
Obr. 1 Obr. 2.

téleso zemské, slozené z plasté, mezivrstev a jadra (viz R. H., 25,
7, 1944) mame bez prvnich 60 km tabulku:

Hloubka km 60 1200 2900 jadro *

X 6 20—23 25—40 '< 20.1011 dyn/cm2

Pro srovnani jsou v obr. 1 zakresleny kfivka 2, znazornujici
pribéh uréeny Schweydarem z pozorovani vysky pfilivu, a kfivka
3, prdbéh uréeny z chandlerské periody. KFivky ty byly vypoéteny
za predpokladu, 7e fx se Fidi zakonem obdobnym jako Rochelv za-
kon pro hustotu, jehoZ rovnéz bylo pouzito. Dlsledek je nesouhlas
se seismickym vysledkem. Schweydarovy kFivky ukazuji znacné
stoupani rigidity ve stfednich €astech zemskych.

Podle Meissnera vyZzaduje stabilita zemského télesa, aby
ve stfedu Zemeé byla hodnota modulu torse vétsi nez 152 .1011
dyn/cm2 Jeffreysovy Uvahy vSak pfFipoustéji stabilitu zemského
télesa i tehdy, kdyby bylo v jadre ,« — O, jestlize rigidita vnéjSich
¢asti dosahuje hodnot nahore uvedenych.

Zname-li modul torse jako funkci hloubky pod povrchem, ob-
drzime ze vzorce pro rychlost vin podélnych také objemovy modul
k v zavislosti na hloubce. Jeho hodnoty pro vyznacné hloubky po-
davé tabulka ( Gutenberg):



/
Hloubkakm 60 1200 2900 jadro
k 13 40—45 45—90 60—130.1011 dyn/cm2

Graficky je znazornén prtbéh k ve zjednodusené formé na
obr. 2. Jadro se jevi znacné méné stlacitelné neZz plast, ostatné
v souhlase se znamym poznatkem, Ze stlaCitelnost hmot s rostou-
cim tlakem klesa. V grafu vidime téZ zménu skokem na seismické
diskontinuité v 2900 km. Udaje v nasi tabulce (1929) se valng
nelisi od vysledkd praci nejnovéjSich, pokud se ty¢e numerickych
hodnot. Rozdily jsou spiSe v tvaru kfivek. Tak na pf. hodnoty
z theorie Kuhnovy-Rittmannovy (1941742, viz R. H. 25, 6—11,
38—40, 1944) maji spojity prdbéh bez singularit.

V seismice se Casto zavadi pro jednoduchost za Poissonova
konstantu ohodnota Vypocet jeji podle vzorcl na zacatku
tohotp ¢lanku dava hodnoty v intervalu 0,25—0,28; v jadfe budou
patrné hodnoty vétsi. ZjednodusSeni se tedy ex post jevi zcela pfFi-
pustnym, pokud jde o €asti Zemé mimo jadro.

NejhofejSich60km— krystalinicka klra zemska
— je seismicky nejlépe probadanou Casti zemského télesa, trebaze
jeji mosaikova struktura je velmi vzdalena jednoduchosti sou-
stfedné-soumeérného usporadani hlubsich Casti Zemé. Proto je také
znamo regionalni rozlozeni hodnot k a A Jako vysledek se uka-
zuje, 72e obrovsky sialicky blok (viz druhy citovany
¢lanek Guthdv), tvoFici pevninu Eurasie, dno Atlantského oceanu,
ledovych mofi a americky kontinent, ma nejvétsi tloustku (maxi-
malné 60 km) pod kontinenty a mensi pod dnem mofi. Tento blok
lezi na simatickém podkladé, daleko hutnéjSim, rigidnéjSim a
méné stlaCitelném. Simaticky podklad tvofi v Sirych rozlohach
Tichého ocednu pfimo dno morské, nebot sialicky pokryv tam
chybi. Elastické konstanty, které vyplyvaji pro povrchovy sialicky
blok, odpovidaji pFiblizné konstantdm pruznosti Zuly. Proto se
nékdy hovofi o Zulové kFe kontinentalni.

Ukazali jsme, ze vO&i kratkodobym (na pf. zemétfesnym)
deformacim se zemské téleso chova jako hmota pruzna. Stejné se
chova viéi silam slapovym a dokonce Ize Zemi pokladati za pruz-
nou i pro deformace v trvani radu chandlerské periody. Tvarova
pruznost se uplatfiuje daleko vétSi mérou nez pruznost objemova.
Zkoumani vlivu pruznosti na rozdileni hmoty, a tedy na
tizi a dobu rotace Zemé ukazuje, Ze vliv pruznosti zemské
jetu zanedbatelné maly, stejné vlivna precesi, kde
se Zemé chova témeér jako téleso tuhé. Perioda vlastnich
kmitd Zemé by méla byti asi 1 hodina; této dobé bv odpovidala
hodnota torsniho modulu asi 8 . 1011 dyn/cm2

4. Uginky sekularnich sil.

Jak se chova Zemé k sildm pUsobicim celé geologické epochy
a jen sekularné se ménicim?



Episodicky vyvoj dneSniho povrchu Zemé charakterisuji geo-
logové (Stilie) jako stfidani obdobi epiro genese, t. j. dlou-
hych obdobi klidného vyvoje za plsobeni sil véky plsobicich a ien
sekularné proménnych, s obdobimi orogenese, jez byla kratsi
a bouflivéjsi, s prevahou sil plsobicich pomérné kratkodobé, které
namahaly material Casto nad mez pruznosti a nezfidka i za mez
pevnosti, pfi ¢emz se objevily vSechny vlastnosti hmot, u nichz
jsme se na zaCatku ¢lanku zminili. Orogenesi vznikla v hlavnich
rysech ona pestra mosaika ker dnesni zemské kdry. Orogenese
ma také podstatny podil na dneSni bohaté vertikalni cClenitosti
zemského povrchu.

Je nasnadé mysSlenka, Ze nestejnorodost a vertikalni ¢lenitost
by se méla projeviti v ploSném rozdéleni hodnot tizZe,
jmenovité v tom, ze by hodnoty tihové nad kontinenty mély byti
znatelné vétSi nez nad oceany. Vyplyva to z fakta, Ze hustota
hmot skladajicich kontinenty je prdmérng 2,7 g/cm3 kdezto hus-
tota vody oceanCl pouze asi 1 g/cm3 Méreni v8ak ukéazala, Ze re-
gionalné se hodnoty tize nad kontinenty neliSi pfFiliS od hodnot
nad ocedny. Také vertikalni &lenitost kontinent(l se nezobrazuje
v hodnotach tize tou mérou, jak by se ofekavalo. Tento zjev se
vyklada tak, Ze simaticky podklad, na némZ spociva pevninny
blok, se chova v(ci stale plsobici tizi iako latka latentné tekuta.
Kry bloku ,plavou” na simatickém podkladé a snazi se tedy o ja-
kousi hydrostatickou rovnovahu, jiz mohou pro vysokou viskositu
magmatu dosahnouti jen po dlouhé dobg, a to jenom regionalné.
Toto zjednavani hydrostatické rovnovahy se jevi pomalymi verti-
kalnimi pohyby kontinent( nebo jejich vétSich ¢asti. Jako pfiklad
mozZno uvésti zndmé stoupéni Svédskeé tabule. Je to vyrovnavaci
pohyb, vyvolany zmizenim diluvialniho zalednéni Skandinavie.
KaZzdé takové stoupani je ovSem kompensovano klesanim na jiném
misté. Vékovité pohyby zemskych pdld a stéhovani pevnin, o nichz
piSe Guth v druhém z citovanych ¢lankd, jsou jinym dokladem
plasticity simatu.

Z orogenetickych zjevd je zvlasté charakteristické vr as-
néni. PFi tomto se ve velké mife projevuje nejen pruznost a
pevnost, ale také fluidita hmot. Smoluchowski ukazal, Ze vznik
velkovras mocnych sedimentarnich vrstev je fysikalné vysvétli-
telny jen tehdy, kdyz predpokladame, Ze tyto vrstvy spocivaji na
plastickém podkladé. Tento predpoklad mozno povazZovati za
splnény, nebot vrasnéni trvalo dostatec¢né dlouho, aby se mohla
plasticita podkladu uplatniti. Jinak je ovSem pf¥i pohybech kratce
trvajicich, jejichz svédky jsme na pr. pfi zemétfeseni. Tam se
chovaji hmoty (az do hloubek asi 700 km) jako télesa pevna a
kfehka, reagujici, jakmile je prekroCena jejich mez pevnosti za
danych podminek, nahlym porusSenim souvislosti ¢astic (lomem)..



5. Zaveér.

V celku tedy se jevi téleso zemské az do hloubky 2800 km
vaéi kratkodobym pohybdm (i v trvani fadu chandlerské
periody) jako téleso pevné a pruzZzné s rigiditou, ktera jiz
v hloubce 100 km dosahuje rigidity oceli (asi 8.1011 dyn/cm2 ;
v jadfe pak se chova jako velmi malo stlaitelna kapalina.
Vagi sildm plsobicim sekularné jevi Zemé tvarovou
plasticitu; chova se jako kapalina o obrovské viskosité, pfri-
zplsobujic se tvarové jen velmi zvolna pdsobeni téchto sil.

(Ze Statniho geofysikalniho Ustavu v Praze.) '

Dr. OTTO SEYDL:

Hodiny na PraZzské hvézdarné v minulosti (1777-1842).

Mezi zajimavé dokumenty archivu Statni hvézdarny v Praze,
starym nazvem PraZské hvézdarny, nalezeji zpravy o hodinach,
jez byvaly majetkem Ustavu, nebo jez tu byvaly zkouSeny, nebo
jez na hvézdarnu byly zapQjéeny k praci nékterého badatele. Né-
které stroje hodinové se zachovaly z XVIII. stoleti, od pocatku
Zivota hvézdarny, zalozené r. 1751 prazskymi jesuity v Klemen-
tinu, az do naSi doby, tfebas byly mezitim nékolikrate upraveny
podle pokrokd hodinafského umeéni; z jinych zbyvaji pouhé sk¥i-
ng, stroj zmizel. Ojinych, zejména o hodinach cizich, se dovidame
pouze ze zapiskd v hodinovych denicich, z GFednich spist Ustavu
nebo z védeckych pojednani jejich ¢lend, zejména z éetnych praci
¢tvrtého feditele hvézdarny, P. Martina Aloise Davida (1757
az 1836).

Podle inventarniho seznamu pfFistroji hvézdarny ze dne 18.
Xl1. 1777, kdy jeji zakladatel, P. Josef Stepling (1716—1778)
odevzdal majetek hvézdarny svému nastupci, P. Fr. Zenonov i
(1734—1781), byly mezi dvaceti pfFistroji patery hodiny Kky-
vadlové; jedny z nich zhotovil vynikajici pafizsky hodinaf Le-
paute za 220 rynskych. Jejich kyvadlo bylo sestaveno z Zeleznych
a mosaznych tyCinek. Steplingovi, jenZ z dédictvi po matce, rozené
Cesce, zesnulé 1763, vénoval na pristroje hvézdarny 4000 zlatych,
je objednal v PafFizi jesuita Huberti z Wiirzburgu, s nimz si Step-
ling dopisoval. Byly to astronomické hodiny podle navrhu Angli-
¢ana Harrissona se zvlaStnim zafizenim k docileni rovhomérného
chodu. Kdyz je Lepaute hotovil, doziral najeho praci slavny fran-
couzsky astronom Lalande, bydlici s Lepautem v témze domé.
Oba byli nepochybné v dobrém vzajemném vztahu, ponévadz chot
Lepautova byla vynikajici matematicka, a pro tuto schopnost ji



znali ucenci celé Francie*). Jiné kyvadlové hodiny daroval Step-
lingovi jesuita P. Piczardi.

Nékteré hodiny, jeZz hvézdarna koupila pozdéji, byly pGvodu
doméciho. Jedny z nich, FfeCené Mullerovy, zhotovil hodinar hvéz-
darny, Simon Muller podle navrhu tfetiho Feditele Ustavu, Ant.
Strnada (1746—1799). Byly sestrojeny umysiné tak, aby se
daly snadno rozlozit a prenaSet s mista na jiné, a to proto, Ze teh-
dejSi adjunkt hvézdarny, pozdéji jeji rfeditel David, potFeboval
takovy vhodny stroj k méreni astronomickych souradnic na ces-
tach. O téchto hodinach pravi David, Ze Muller je sestrojil velmi
obratné, takZe hodiny maji chod lepSi a rovhomeérnéjsi nezli ho-
diny Lepautovy. Tyto hodiny byly koupeny jiz z penéz od vlady,
ponévad? hvézdarna po rozpusténi jesuitského Fadu r. 1773 se
stala samostatnym statnim uUstavem rakouskym, nezavislym na
université.

V denicich o chodu hodin, jez byly vedeny za Strnada a ze-
jména za Davida velmi peclivé, se pripominaji stru¢nymi zazna-
my hodiny Eisgrubrovy, prazského plvodu, s nimiz David
meéril ku pf. dne 26. VII. 1796 v HlubocCepich v domé inZenyra
Hergeta vysSky Slunce sextantem. V denicich se nazyvaji hodi-
nami ,prazskymi”. Jiné hodiny prazské prace, z dilny hodinare
K oska, pllsekundové, se pfipominaji k r. 1829; neni vSak o nich
poznamenano, byly-li majetkem hvézdarny, nebo byly-li tu jen
zkouSeny. Snad to byly hodiny, jindy uvadéné nazvem hodin
sprazskych na stredni Cas”.

Od zminéného hodinafe Mullera mél malé pUGlsekundové
hodiny klaster v Teplé u Marianskych Lazni, k némuz pfislusel
feditel David. Koupil je prelat klastera, Chrysostom Pfrogner
pro hvézdarnu na gymnasiu v Plzni, jez nalezelo tepelskému Fadu
premonstratd. Budiz poznameno, Ze na tomto Ustavé pCsobil
pozdéji P. Frant. Smetana, autor prvého Ceského spisu o astro-
nomii, vydaného s nazvem ,Hvézdoslovi” r. 1837 v Plzni.

Jiné hodiny prazské prace byly od hodinare Bisswangra
mladSiho. Byly sestrojeny r. 1798, mély drevéné kyvadlo, a byly
na hvézdarné pouze zkousSeny. Potom je Bisswanger prodal milov-
niku astronomie, VAclavu ze Schdénaul, sekretafi hrabéte
Thuna z Décina za 90 zlatych. O jejich kyvech se v deniku zkou-
Sek pfipominda, Ze se déji na vahadle ,hrotité zaobleném”.

O Bisswangrovy hodiny se zajimal pfitel a korespondent
DavidQv, Teditel vévodské hvézdarny v Goté, FrantiSek baron
Zach, vynikajici astronom a znalec hodin. V dopise z Goty ze
dne 12. za¥i 1797 se tazal po jejich cené. Bisswangrovy hodiny
meély asi dobrou povést. Ze spis@i Davidovych zname jesté dvoje

*) Byl po ni nazvan krater na Mésici. Pozn. red.



jiné: jedny byly na zminéném plzefiském gymnasiu, kam je ob-
staral David. Uzil jich r. 1821 v Plzni a okoli, kdy tu méfil zeme-
pisné souradnice vesnice BFeziny u Stfibra. Druhé, sekundové,
mél jiny pritel DavidCv, znAmy meteorolog a kartograf, P. F. J.
H. Kreybi.ch, ¢&len spole€nosti Vlastenecko-hospodarské, farar
v Zitenicieh u Litomé&fFic.

V Bfeziné pomahal Davidovi mérit majitel panstvi, k némuz
vesnice tehdy nalezela, znamy Cesky Slechtic, Jachym hrabé
Sternberk, ¢len Kralovské &eské spoleénosti nauk, milovnik
astronomie. K stanoveni okamzik( viditelnosti ohfovych signald,
jimiz se zjiStovaly rozdily zemeépisnych délek dvou mist, uzival ho-
din, zvanych ,Tertienuhren”. Byly to asi hodiny mensi nebo ka-
pesni, ponévadz David o nich poznamenal, Ze je hrabé drzel v ruce.

I jini Slechtici té doby byli milovniky astronomie, meteorolo-
gie a jinych pfirodnich véd. David pripomina ve svych pojedna-
nich dva bratry, hrabata Vincence a Leopolda Kaunitze.
Prvy z nich mél malou hvézdarnu, v niz mél kyvadlové hodiny,
blize neoznacené. Druhy si koupil prostfednictvim Davidovym
r. 1813 theodolit od Reichenbacha z Mnichova, zhotovil si globus
a kromé jinych pfistroj astronomickych mél sekundové hodiny
od znamého vynikajiciho prazského hodinare a mechanika Boz*
k a. Tajemnik tohoto Slechtice, Josef Sykora, mél od Bozka
pllsekundové hodiny. BoZek dodal také PraZzské hvézdarné sekun-
dové kyvadlové hodiny s dfevénym kyvadlem; od r. 1813 byly
nékolikrate prepracovany, posledné r. 1934, a slouzi hvézdarné
podnes.

David sdm mél hodiny ,auchovské”, t. j. od hodinare Au g a
zVymaru. Koupil je od Zacha v zaFi 1801, kdy ho navstivil v G6té.
Byly jednoduché, a proto vhodné k méreni na cestach, kdy jich
uzil nékolikrate. V srpnu 1830 je mél na vrchu Petfing, kde Casto
meéFival. Pozdéji pFepracoval je BoZek tak dokonale, Ze podle slov
Davidovych nabyly tyto zcela obycejné hodiny pravidelného
chodu.

I o kapesnich hodinach nalézame v Davidovych pojednanich
0 méfeni astronomickych poloh mist v Cechach nékteré zminky.
V dobé jeho ¢&innosti, koncem stoleti XVIIl. a pocCatkem stoleti
XIX., nemély ovSem kazdé kapesni hodiny zafizeni k udavani
sekund. O téch, jez je mély, byva to zvlast poznamenano. David
sam v prvych letech své bohaté cinnosti kapesnich hodin nemél,
nebot na nékolika cestach si je k mérFeni vypdjgil, tfrebaze mél po
ruce snadno prenosné hodiny Miillerovy i Augovy. Jisté uznal
nutnym kontrolovat chod kyvadlovych hodin, jeZz sestavil na po-
zorovacim misté, hodinami kapesnimi, jez byly v klidu, kromé
obvyklé kontroly z pozorovani astronomickych zjevd.



Takovych vyptjéenych hodin uzil v zari 1793 ve Vy3Sim
Brodé k méreni poledni vySky Slunce. Nalezely inspektoru hospo-
dérstvi tamniho klasStera, s jehoZ spravou mél David velmi dobré
styky. Poznamenal o nich, Ze to byly kapesni hodiny, udavajici
sekundy. TéhoZ roku k méreni v klastefe Teplé si vypUdjcil kapes-
ni hodinky od klaSterniho lékafe Dr. Nehra; sestrojili je dva
tamni mnisi, a podle Davidovy pozndmky udavaly sekundy, kdyz
lezely, ponévadz k tomu mély zvlastni zarizeni.

K méFeni astronomickych soufadnic mésta Sluknova v srpnu
1795 mél David jiz své kapesni hodiny od vynikajiciho prazského
hodindfe Engelschalka. Nazyva je ,zcela obyCejnymi ka-
pesnimi hodinkami”. Pfed odjezdem z Prahy je porovnaval po né-
kolik dni s hodinami kyvadlovymi a zjistil, Ze po natazeni udrzi
stfedni Cas asi po 15 az 16 hodin, odecCtou-li se malé rozdily, jez
pochéazely z nerovhomérného rozdéleni ciferniku. Upotfebil jich
k méfeni na vrchole Décinského Snézniku, kam by byl vynesl ho-
diny kyvadlové jen obtizné. Mél totiz na cesté, kterou vystizné
popisuje, védeckych pfistrojd az dost: kromé sextantu a umélého
obzoru mél libeilu, tFistopovy achromaticky dalekohled, tlakomér
a teplomér.

V z&Fi tého? roku 1795, kdy? méfil opét v Sluknové, vypajcil
si kapesni hodiny od tamniho ucitele Petra Mdullera. Ale i staro-
bylé slune¢ni hodiny, zhotovené na zdi zdejSiho kostela jesuitou
P. Janem Kleinem (1684—1762), jenZz byval spravcem mate-
matického musea prazskych jesuitG v Klementinu po tficet let
a velmi obratné zhotovil krasné astronomické hodiny, dodnes
uchované v museu hvézdarny, i jiné pfistroje, doSly tu cti: David
jimi urcoval pravy Cas.

V Zz&Fi r. 1800 uzZil k méreni v klaStefe Teplé kapesnich hodin
Mdllerovych, nepochybné od téhoz Mdllera, od néhoz méla Praz-
ska hvézdarna hodiny kyvadlové.

| o kapesnich hodinach ciziho pfivodu mame v Davidové po-
jednani jednu zminku. Byly od Cousina z Pafize a nalezely Davi-
dovi. PFipomina o nich, Ze udavaji sekundy tak pravidelné a
stejnomérné jako hodiny kyvadlové.

Také nékolik chronometrd se vyskytlo béhem dlouhé Davidovy
C¢innosti na Prazské hvézdarné. Majetkem hvézdarny nebyl z nich
zadny; bylt chronometr tenkrat pfilis drahy pfristroj, nez aby si
jej mohl opatFit ndS ustav, jenz mél k cinnosti velmi malo pro-
stredkaql.

Jeden z téchto pfistrojt byl hvézdarné zapdjéen r. 1795 pU-
vodné k meérenim Davidovym, ale po jeho odchodu na odpocinek
tu zlstal je$té mnoho let. Teprve r. 1859, po CtyfiaSedesati letech,
vratila jej hvézdarna majitelce, Kralovské €eské spoleCnosti nauk.
Byl to anglicky pfistroj z dilny Svycara Josue Emeryh o, used-



Iého v Londyné, zakoupeny Spolecnosti r. 1791 za 900 zlatych na
radu barona Zacha k méreni profesora technického Ustavu Fr.
Gerstnera. Pristroj se stal nepfimou pfFi¢inou sporu barona’'
Zacha se SpoleCnosti, jak jsem 6 tom psal v samostatném pojed-
nani. David ho uZival po léta na Cetnych svych cestach k méreni
zemépisnych soufadnic. Na portrétu Davidové, jenZz je v museu
hvézdarny, se zachoval jeho obraz; mél velikost vétSich kapes-
nich hodin. PFistroj sam se ztratil ze sbirek némecké university,
kam jej SpoleCnost prodala.

Dne 30. VII. 1797 navstivil Prazskou hvézdarnu Alexandr
v. Humboldt. Kromé sextantu a tlakoméru mél na své cesté
i chronometr, zhotoveny sekretafem Seyffertem v Drazda-
nech. Ve zpravé o této navstéve, kterou David podal Zachovi v do-
pise ze dne 5. srpna toho roku, uvedl David nepochybné Ciselné
hodnoty o chodu Humboldtova chronometru a poukéazal k jeho
jakosti. AvSak Zach, znalec téchto pfistroj(i, jenz kromé vynikaji-
ciho Svycara Emeryho, némeckého vyrobce Arnolda a anglického
Mudgeho neuznaval na tomto poli nikoho jiného, napsal ve své
odpovédi k dopisu dne 21. srpna ironicky, Ze ,Humboldt slysi
blechy kaSlat, Ze lituje velmi Humboldta, jestlize véri, Ze ma
chronometr; od chronometru je jeho pfistroj nekonecné vzdalen”.

Také jeden z &eskych milovnikd astronomie mél hodiny od
téhoz Seyfferta; byl to dékan Norbert L er net v Mnichovicich
u Prahy. Koupil je prostfednictvim Davidovym.

Zach nazyval chronometry podradné jakosti ,vicechrono-
metry”. NepodafFilo se mi zjistit, od koho pochézi tento nazev, ale
vyskytuje se v soudobé literature i jinde nezli snad v ¢lancich Za-
chovych. O takovém ,vicechronometru”, zhotoveném Emerym, se
zminuje David ve svém deniku ke dni 2. srpna 1802. Vezl jej pres
Prahu na védeckou cestu do Afriky lékar Dr. Seezen, a méril
jim v Teplicich a ve Veltrusich u Prahy 2. srpna toho roku. Vy-
pUijcil si tento pfFistroj od vévody sasko-gotského, v jehoz sluzbach
byl Zach. -

Jiny anglicky chronometr, Broockbans(v, byl na Prazské
hvézdarné po sedm let, od 1806 do 1813. Davidovi jej zapdijcil
k uzivani feditel tovarny na Zbraslavi, majitel panstvi Konojedy,
Ludvik Sulzer (naroz. 1751 v G6té, zesn. 1832 v Mexiku), jenz
jej obdrZzel darem od svého pfitele, Broockbankse. Se Sulzrem se
David stykal velmi Casto; jeho prostfednictvim platival Zachovi
do Goéty, kde SulzrCv bratr byl mechanikem hvézdarny, za knihy
a pristroje, jez mu Zach objednaval z Anglie a Francie. Tento
chronometr byl na Prazské hvézdarné zkouSen, uzivalo se ho
k méFeni, byl tu i opravovan hodindfem BoZkem a r. 1813 byl
prodan Jos. Bayerovi, spravci katastralniho uradu v KlaSter-
nim Hradisti u Olomouce, milovniku astronomie za 380 zlatych
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konv. mény. Ten mél kromé jinych pf¥istrojd hvézdarskych ky-
vadlové hodiny s dfevénym kyvadlem bez kompensace.

Tohoto oddaného ctitele astronomie stihla pohroma, jaka
v kazdém milovniku hvézdarstvi, i kdyz nebyl pfimo UGcasten™
musela vzbudit trpké pocity. Psal o ni Fediteli Davidovi 22. srpna.
1813 v dopise, jimz pravé mu dékoval za zprostiredkovani koupé
chronometru. Jeho rozsahla zahrada s 500 ovocnymi stromy, v niz
mél hvézdarnu s prdchodnim pfistrojem a jinym zafizenim, z¥i-
zenou nemalym nakladem, byla nedaleko klasterni budovy, jez
meéla byt v té dobé opevnéna. Proto mu Urady sdélily, Ze zahrada
s hvézdarnou i s rozlehlym jeho domem se vSim pFisluSenstvim
musi byt srovnana se zemi. Trpce si stéZuje na tento osud Davi-
dovi: ,Vase veledistojnost dovede nejlépe posoudit, jak je mi ob-
tizna tato obét, jiz mam prinésti pfimo své vlasti; a ackoliv mi
byla zabezpe€ena néalezita ndhrada za utrpénou Skodu, prece velmi
dobfe pocituji, Ze urcité libdstky neni Ize hmotné nahradit.”

Jiny chronometr, od vyrobce Arnolda, vezla pres Prahu 30.
Cervna 1808 baronka Mattova z Vidné, jez se zabyvala astro-
nomii theoretickou a méFivala i soufadnice mist. S Feditelem
Davidem si dopisovala.

Kone€né nalézdme ve spisech hvézdarny zminku o chrono-
metru ceského plvodu. HodinaF Josef Mikulasek v Zam-
berce — jenz své jméno zménil ve francouzské ,Nicolas” — pro-
daval kolem r. 1850 chronometry po 150 zlatych. Zabyval se réiz-
nymi zvlastnimi druhy hodin a podle zpravy, jiz se mi o ném do-
stalo ze Zamberka, doved| opravit i stroje, s nimiz si jiny hodinar
nevédél rady.

Doc. Dr. ZDENEK SEKERA:

Meteorologie za valky a po valce.

Jednou z véd, jejiz poznatky ddlezité se uplatiuji ve valce a
kterym vzdy toto uplatnéni pFinese rozvoj v dobé povélecné, je
nepochybné meteorologie. Bylo tomu tak v prvé svétové valce,
jsme nyni svédky téhoz zjevu v druhé valce svétové.

Vratime-li se v mySlenkach zpét do dob pfed prvou valkou
svétovou, skoro se divime primitivnim metodam, kterymi meteoro-
logie tehda slouzila valeGnym dkolim. Nemohla jim s dne3niho
stanoviska mnoho prospét. Povétrnostni mapy tehdejSi doby do-
vedly povédét velmi malo a urcovani vySkového vétru pilotovanim
bylo jediné aerologické méfeni, které vSak slouzilo toliko balistice.
Ale béhem této valky se letectvi velmi rychle vyvijelo a na jejim
konci se jiz setkdvame s prvymi meteorologickymi lety, kdy pozo-



xovatel hlasil nejen stav meteorologickych prvkd ve volném
ovzdusi, ale vSimal si oblacnych soustav, fotografoval je s vy3ek
nékolika km a ziskal tak vibec prvé fotografie toho druhu. V této
valce tedy vznikly aerologické vystupy letadly a zde je vlastné
kolébka dnes jiz velmi rozsahlého védniho oboru — aerologie,
vyzkumu to vySSich vrstev naSeho ovzduSi. Minula valka vsak
prispéla skoro bezdéky k rozvoji moderni meteorologie a k zcela
novému jejimu pojeti jeSté jinou okolnosti. Maly neutralni norsky
stat byl valkou rdzem zbaven zprav o pocCasi s mori a z okolnich
statd, celkova blokada vsak nutilajej intensivnéji se obratit k mofi
a hledati v ném jesSté vydatnéjSi zdroje vyzivy. Nedostatky zprav
z ciziny mély byt nahrazeny zhuSténim sité vlastnich meteorolo-
gickych stanic. S obdivuhodnou organisaci vyrostly takika pres
-den nové stanice a tak se brzo dosahlo dosud nebyvalého zhusténi
meteorologickych soucasnych méreni na velmi malé rozloze. Toto
Usili vSak neprineslo vétsi zajiSténi zprav o stavu pocCasi na mori,
ale za to velmi prospélo védecky. Tato husta méreni prokazala,
Ze vlastnosti vzduchu mohou byt i na malém rozmezi velmi od-
liSné, Ze v ovzdusi se stykaji vzdusné hmoty odliSnych fysikalnich
vlastnosti, které jsou navzajem oddéleny plochami prudkych pre-
chod(l teploty a vlhkosti. Tak byla dokazana existence tak zv.
front a tak vznikla svétoznama norska skola, vedena prof. V. Bjer-
knesem a jeji zasluhou skvéla theorie polarni fronty a vzniku cy-
klon, putujicich to tlakovych nizi, theorie, na niz dnes je vybudo-
vano moderni, exaktni pFfedpovidani pocasi.

PFiblizil se druhy svétovy pozar a my vSichni, ktefi se zaby-
vame touto mladou védou, jsme tusili, ba pfedpovidali stejny prQ-
béh udalosti, snad jesté vétSi rozvoj a pokrok meteorologie béhem
valky a po ni, nez byl v dobach prvni valky svétové. Vétsi proto,
protoZze meteorologie v dobé mezi témito dvéma krutymi dobami
dosahla velikého rozvoje a dllezitého praktického uziti. Zajisto-
vani letecké dopravy, predpovéd pocCasi na leteckych tratich, vidi-
telnosti v cilovém prostoru letd, presné znalosti stavu ovzdu$i pro
balistiku atd., to v3e jen dokazovalo dileZitost meteorologie a jeji
v8estranné uziti v budouci valce.

A naSe tuSeni a predpoklady se naprosto splnily. Prvé kroky
okupantskych okovanych bot sméfovaly u nads k nasim meteorolo-
gickym astaviim. Zavedena byla v kratké dobé eentralisace me-
teorologické sluzby a pfipojeny k ni podle Fi&skych vzor( oddéleni
pro zemédélskou meteorologii a srdZzkomérné stanice hydrologic-
kého Gstavu. Statni Gstav byl pFezvan na UstFedni Gstav meteoro-
logicky, podFizen dozoru Reichsamtu flr Wetterdienst, resp. Luft-
waffe, a prikdzany mu prace predevSim klimatické. Predpovédni
Ustfedi v Ruzyni bylo obsazeno ,,soukmenovci”, vSichni byvali za-
méstnanci museli opustiti toto pdsobistg, pfislusna oddéleni byla



zbavena sluzby a pfriclenéna k Ustfedi v HoleCkové ulici na Smi-
chové. Snahy zachovatr provoz synoptického oddéleni a zuZitkovat
tohoto nuceného prazdna ke studiu a odbornému Skoleni personalu,
k védeckym pracim, pFi nichZ by technicky personal nevychazel
ze cviku, nesetkaly se s porozuménim u némeckych pand a bohuzel
i u nékterych nasich lidi. A tak oddéleni synoptické bylo rozpus-
téno. Byl vydan témeér smésSny zakaz vydavani zprav, dovoleno
poskytnouti informaci o jediném prvku, na pr. teploté, az za 14
dni atd. Censura pasla po slovu predpovidani pocasi a tak ¢lanky
o meteorologii mizely z Casopisd, dosud jesSté vychazejicich. PFi
tom nam bylo jasno, Ze tyto zakazy udajdl nejsou opodstatnény,
protoze staci jen jediny prelet nepratelskym Uzemim pozorovacim
letounem a nepfitel se dovi o pocasi vice, nez by se dozvédél ze
zakazanych Gdajd prostrednictvim vyzvédné sluzby. Z odbornych
dosud vychazejicich asopisti zmizely prace ze synoptické meteo-
rologie, zmizela jména mladych, jen tu a tam se objevila v nekro-
logu, vynorila se jména starSich generaci a prace v duchu minu-
Iého stoleti s vyjimkou praci z theoretické meteorologie, kterym
asi némecké vedeni nerozumélo, a proto jim nepfiklddalo veliky
vyznam.

A zatim na druhé strané se organisovala velkoryse meteoro-
logicka sluzba. Pfedni meteorologové opoustéji sva predvalecna
poslani, poradaji kursy pro letecké meteorology, predni synopti-
kové vSech spojenych narodd Fidi tuto sluzbu, pokracuji hore¢né
ve svych badanich, tvofi nejvySSi meteorologickou radu a jsou
Ze zminénych kurstl vychazi mnoho leteckych meteorologdl, sto-
jicich svymi védomostmi vysoko nad svymi nepratelskymi kolegy,
letiSté jsou vybavena az pétindsobnym poctem védeckych téchto
sil proti predvaleCnému stavu. Meteorologicka sluzba 'stavi se na
predni misto a je tepnou vSech valeCnych operaci nejen ve vzduchu
a na mofri, ale i na pevniné. S tempem zbrojniho préimyslu postu-
puje i vyvoj méFicich pfistrojd. A tu, jak se dalo oCekavat, byl
kladen predni ddraz na méreni ve volném ovzdu$i; v Sirokych
oblastech nad pevninami, nad pobrezim a nad sebe menSim ostro-
vem radiosondy nékolikrate denné telegrafuji sv4d méfreni s vel-
kych vysek, ddimyslna sit meteorologickych letll nad oceany a nad
nepratelskym uUzemim vybavuje prFedpovédni UGstfedi zasobou
zpraV, predcici co do potu mnohokrate predvalecné stavy, a zpra-
u nas zakazany a které by mohly, kdyby se byly dostaly vyzvéd-
nou sluzbou na misto urceni, vzbuditi toliko ismév nad svou pri-
mitivnosti.

Ultrakratké viny radioelektrické umoznuji méreni vySkovych
vétr( i v mracich, které jsou pro lidské oko neprostupné a nedo-



voluji sledovati v nich pilotovaci balénky. Tyto viny spolehlivé
uréuji vydku a rozlohu neviditelnych mrak(, zvlastni pfijimacd
atmosférickych poruch udava polohu boufrkovych front a vzniku
novych cyklon. A neni divu, Ze letecka zbran mohla s takovou bez-
1pecCnosti drtit nepfritele. Takto se tedy splnily naSe pfedpoklady.

Nyni pomalu se odhalujici rouska vojenskych tajemstvi nam
dava nahlédnouti do dneSniho stavu meteorologického badani a
jeho uziti. Jen rozvoj a zdokonaleni pFistrojd-a méFici techniky
jsou obdivuhodné. A co nam teprve prinese probadani a podrobné
zkoumani vsech ziskanych vysledk(, které tyto dokonalé pfFistroje
a dokonald organisace méreni za onu dobu nashromazdily? Ne-
divili bychom se, kdyby znamenaly pro meteorologii stejny pre-
vrat, jako pfinesla prvni svétova véalka.

OvSem litice valky na druhé strané mnoho poSkodila. Mnoho
stanic bylo zni¢eno, pozorovaci dlouhodobé Fady pretrhany, pre-
rusenim spojd rozruena drivéjSi organisace vymény zprav. Nasi
*nladi meteorologové, kdyz opét po 6 letech zasedli k povétr-
nostni mapég, spatfili ji uboze prazdnou. Bylo tfeba znovu budovat,
uvést stanice do chodu, a jak se pomalu rozjizdi mirovy stroj, po-
malu se po€inaji plniti povétrnostni mapy hlasenimi, predpovédi
pocasi jiz opét tiSe vplynuly do novin a zprav tiskovych kancelari,
na letiStich se zase davaji predpovédi let(l, a tak pomalu zaéina
pro nas dlouho touzebné oCekdvana moznost prace, moznost no-
vych vyzkumd.

Ale jedna bolest jesté z(Cstdva. Rozvoj meteorologie byl ne-
byvaly, pozadavky na povétrnostni sluzbu se zmnohonasobily, ale
— sil ubylo. Nevrati se ti, jejichz Zivoty m& na svédomi nespra-
vedlnost a krutost okupantd. Je tfeba rychle dohnat vyvoj v ostat-
nim svété, potifebujeme proto mnoho spolupracovnika.

| Drobné zpravy.

Amerika za valky, technické objevy. V predeslém cisle ft. H. zminil se
Dr. A. Becvar o némeckém pfistroji na vypatrani letadel. Ve spojeneckych
zemich byla vynalezena daleko dokonalejSi zafizeni na témZe principu,
zvana radar (radio detection and ranging). Vyuzivaji tedy rovnéz odrazu
elektromagnetickych vin, patficich do pasma mezi bé&znymi vinami radio-
vymi a svételnymi. Radar nejen odkryva nepratelska letadla, automaticky
rozsvécuje reflektory protiletecké obrany, kdyZz jsou presné zameéreny na
nepratelské letadlo, ale umozZfuje naopak posadce bombardovaciho letadla
zameérovati na vétsi cile (pobfezi, tovarni objekty) i clonou mracen atd. =—
Nové létajici velepevnosti B29 maji m. j. indikator, ktery neustale auto-
maticky vypocitava a ciferné udava na cCiselniku zemépisnou délku i Sifku
letadla, jakoz i Ulétnutou drdhu. m— Prmysl optického skla dozil se nesmir-
ného rozmachu. Od pocatku valky byla zvySena vyroba optického skla u fy
Bausch a Lomb o 1200%; vyrobili 2% milionu kg optického skla, k €emuz



spotiebovali 15 miliond kg pisku. — Tam, kde je ddlezité pf¥i zpracovani
skla presné lokalisovati teplo a dodrzeti rozméry odlitk (na JA0 mm),
uziva se po predehfati k dalsimu zah¥ivani vysokofrekventnich proudd. —
Pokovovani skla, objev vyuzity zprvu jen v astronomii, ma nyni znacny vy-
znam v technice. — Corning Glass Works vynalezly sklo (Vycor), které
propousti svétlo do vinové délky 2500 A a nenic¢i se ultrafialovym zarenim.
Je to sklo borosilikatové s 96% kremene. Ukéazalo se, Ze vzdoruje ultrafia-
lovym paprskdm proto, ponévadZ neobsahuje sodik. — Slitina Alnico 5 ma
dvojnéasobny residualni magnetism nez Alnico 4. Sklada se z 8% hliniku,
14% niklu, 24% kobaltu, 3% meédi a 51% Zzeleza. Zahfeje se na 1330° C a

chladi v magnetickém poli. Slitiny Alnico maji B X Hmax — 1250 000 az
4 500 000 (chrom, ocel 295 000). (Podle Scientific American a Journal of
Applied Physics 1945). Sternberk.

Ceské hvézdarské nazvy z prvni polovice minulého stoleti poskytuji
poucny obraz, jak se nazvoslovi vyvijelo, ménilo a zdokonalovalo. Doklady
mozno nalézti ve starSich kalendafich. Podavam ukazky z moravskych ka-
lendard z let 1817— 1860.

e Pamétihodni ¢asobéhové. Vynal jsem nékolik: Rok 1817 jest
6630ty Casobéhu Julianského, 3138ty po pocatku hvézdarského béhu tak fe-
¢ené hvézdy psa* vlastné 215 onych 3 bé&hu hvézdy psa (po 1461 letech),
1533ty Dioklecyanské nebo &asolhuty MudedInikd, 235ty po Gregoryanském
ro¢niho Casu zlepSeni (1582).

Ro&ni obdobi: Ctvero roéni dilové (1817), ¢tvero ro¢nich &astek
(1846); jarni, letni, podzimni, zimni quartal. Jaro — vesna, predleti, podleti;
léto —- vysoky rok (1859— 1863), pojmenovani neni mi jasné; podzim —

pozdni léto, jeseri. Podle Kotta délivali stafi rok na Sest Castek: zimu, jaro,
podleti, léto, poleti, podzim. Vysoky rok znamena asi tolik jako vyvrcholeni
roku. V letech Ctyficatych maji jen &EtyFi prvni mésice jeden nazev, ostat-
nich osm po dvou: maj—kvéten, ¢erven—rilzen, rdzeny mésic, ¢ervenec—li-
pen, srpen—klasen téz klasen, zari—ovocen, Fijen—vinovec, listopad—mlha-
vec, prosinec—snézen (r. 1817 jeSté prasinec, uvadi i Jungmann). Také na-
zev vi€enec, vI¢i mésic se vyskytuje. V letech Sedesatych uz druhd jména
vymizela.

Pohyblivé svatky: Pohnutediné svatky (1817), hnutelni svat-
kové (1846), svatkové prestupujici (1847).

Epakta — mésiéni kruh: Stfidani mési¢ni (1817), meésicni kli¢
(1846), stari mésice o novém roce (1847).

Rimské ¢islo, Fimsky pocet ¢&ili indikce.

Pismo nedélni — Litera nedélni, cislo svatecni Cili povaha roku
(1846—47). '

Sluneé¢ni kruh — okrSlek slune¢ni (1817), okres slunecni 28 let
(1847).

Zlaté Ccislo: Zlaty pocCet aneb 19lety kruh.

Délka dne — dlouhost dne (1846— 1848). Prvni Cili jarni rovnoden-
nost, druha ¢ili podzimni rovnodennost. Letni obrat slunce, zimni obrat slunce
(1846— 1848). Letni obraceni slunce, zimni obraceni slunce (1847). Daleko-
zemi, blizkozemi (1860). .

Mésic: plny mésic, auplnék, ouplnék, Uplnék. Mésic schazi — scha-
zeni mésice — ubyvani. (Dobrovsky) Ve stoletém kalendéafi: Rost a zrost
mésice — zatatek a ubyvani. (Srdsti, dold rQsti, k zemi rQsti — Dobrovsky
a Kott.)

Béh mésice: zemeéblizeni, zemévzdaleni. Drakova hlava, vystupujici
koutek mésice; drakovy ocas, odchylujici se koutek mésice.



ZvifFetnik: Dvanacte nebeskych znameni (1817), znameni zvireciho
okresu (1847), znameni (zhvézdéni) zvifeciho okresu (1853).

Oposice: Opozyce. Odpory hvézd aneb protisvétla, protisvétlosti,
oposice nebo protizafe, oblesk nebo protizafe (1853).

Konjunkce: Sejiti se planet, spojeni nebo sdruzeni se planet se
sluncem, planeta sejde se s nim. U Merkura spodni a svrchni sejiti (1853).
Slunce potka Dobropana.

Quadratura nebo Ctvrt, Ctverhranna svétlost (1817), ¢tverhranéni
hvézd, ¢&tvere¢ni svétlo, ctvere¢ni zarfe (1853). V Jungmannové slovniku:
Planety stoji naproti sobé ve Ctverhraniku.

TFihranna svétlost (trigonus) A, kdyZ obé planety maji délky
0 120° rozdilné.

Elongace — nejvétsi uchyleni, téZ odchyleni (1846— 1848).

Zakryt hvézd — hvézda od mésice zastfena Cili zastinéna.

Nejvétsi jasnost — jasnost hvézdy (uz u Veleslavina).

Denice —-jitfenka, téz jitFnice. VenuSe — zviretnice.

Zajimavé jsou nékteré neobvyklé nazvy planet a planetoid: Dobropan
gili Zelof, Zelofi (u V. Rosy) = Merkur, Cisténa (Vesta), panenska bohyng,
Mudfena (Palas — Minerva) c¢esky néazev podle Jungmanna od Zieglera
(Videnské listy 1813), Hladolet (Saturn) — Veleslavin, NebeStanka (Ura-
nia, Uranbdh) nebes, Smrtono3 (Mars), Kralomoc ¢&ili Perun (Jupiter),
Krasopani (Venus$e), Zevéna, Zivéna (Ceres — bohyné rolni Grody — polsky
dzievanna)'— (V. Rosa), Jovina (Juno) — r. 1817 dvakrate vytiSténo So-
vina, patrné omylem, nebot G a S jsou pismena ve Svabachu snadno zaméni-
telnd. Juno, manzelka Jovova. Spravedlnost Astraea —-bohyné spravedInosti,
u Fr. Sumavského Nebesténa. Neptun uveden r. 1847 po Uranu — ,Vivier”?
patrné Verrier m— Le Verrier, jehoz jméno nebylo asi dosti znamo. R. 1848
uz spravné Le Verrier Cili Neptun. R. 1847 poznadmka, Zze ,NebesStanka a So-
wina jsou jeden (t. j. jeding, jenom) z hvézdarskych trubek ke spatfeni”.
R. 1853 bylo znamo 17 obéznic. Jsou tu dalSi ¢eskd jména: Flora —- Kvétena,

Metis — Véhlasa, Hebe — Ce8%ena, Ci%ena, r. 1855 Astraea — Hvézdéna,
Hygieia — Zdravéna. V letech 1856— 1858 stoupl pofet zndmych obéznic na
43. Kromé uvedenych jmen se dalSi ¢eska nevyskytuji. Dr. M. Remes.

1 Zpravy a pozorovani ¢lent CAS.

Pozorovani zatméni Slunce dne 9. Cervence t. r. na Astronomickém Udstavu
Karlovy university v Praze XVI.

Zahajenim prace na Astronomickém ustavu na Smichové, ktery nebyl
po dobu uzavfeni €eskych vysokych Skol v provozu, bylo pozorovani Caste¢-
ného zatméni Slunce dne 9. €ervence letoSniho roku. Stav observatofe byl
po strance technického vybaveni celkem uspokojivy, pfesto, Zze Fada pfi-
stroji byla b&hem okupace odvletena, a tak bylo. mozno zagit s praci po-
mérné velmi brzo.

Zatméni bylo pozorovano velkym Zeissovym refraktorem o prdméru
objektivu 21 cm a ohnisku 310 cm, dale menSim pfistrojem o 75 mm otvoru
a ohnisku 105 cm, fotografovano bylo fotogr. ¢asti Zeissova ekvatorealu,
kterd ma objektiv o 17 cm prdméru a ohnisko stejné jako &ast visualni,
dale deskovou komorou s Helioplanem (f — 27 cm) a kone¢né maloformatni
komorou Perforettou (f = 5 cm) na barevny film Agfacolor. Jako Casové
autority se pouZzilo Satoriho hodin (1) Statni hvézdarny v Praze XII, srov-
navanych s koinciden¢nimi signaly GBR (Rugby), na které jsme navazali
v Gstavu hodiny BoZzkovy (H), Strasser a Rohde, dva lodni chronometry
Williams a Knoblich a dale podle potfeby stopky Hanhart a Doxa. K me-



teorologickym meérenim slouzil mensi teplomér s ¢ernym lihem a aneroid.
Instalovani kompletniho meteorografu nebylo z technickych dlvodd mozné.

MéFeni visudlni byla provadéna jednak metodou tétiv, jednak p¥imo
pozorovanim kontakt(, a obdrZeli jsme tyto &asy jednotlivych kontaktd
v SEC (pozorovatelé: Jifi Mrazek, Jifi Bouska):

Prvni kontakt: = 14 hod. 08 min. 19 sek. = 6 sek.
Posledni kontakt: T2= 16 hod. 25 min. 59 sek. + 5 sek.

Pozorovani byla vyrovnana metodou nejmensich &tverc. Fotograficky
jsme ziskali pFes 150 snimk( zatmélého Slunce (Otakar Kadner, Jifi Bous-
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ka), kterych se téz pokusné pouzilo k uréeni okamzikd kontaktd, a vysledky
timto zpGsobem ziskané jsou ve velmi dobré shodé s pozorovanimi visual-
nimi; velmi zajimavé jsou téZz snimky v pfFirozenych barvach na kinofilmu
Agfacolor. Déale bylo vykonano téz nékolik drobnéjSich méfeni, jako urco-
vani pramérd skvrn atd. Meteorologickd pozorovani (Jifi Bou3ka) byla
znacéné ruSena oblacnosti v dobé maxima zatméni, takze kfivka relativni
teploty vykazuje pomérné velké variace (obr. 1). Tlak vzduchu zGstaval
béhem celého zatméni téméF konstantni (zména o —0,2 mm).

Kone¢né dékuji za vSechny pozorovatele p. doc. Dr. Mohrovi za svoleni
k samostatné préaci, p. Dr. Seydlovi za sdéleni korekce hodin a vSem kole-
glim z pfirodovédecké fakulty Karlovy university, ktefi nam v na$i praci
na Astronomickém uGstavu pomahali.

Pozn. Podrobné zpracovani zatméni bude v dohledné dobé uverejnéno
v nékterém odborném astronomickém cCasopise. JiFi BousSka.

Velké meteory 1945.

Dne 4. ledna v 17 hod. 45 min. SEC pozoroval p. V. Vané v Ceské
Trebové prelet velkého meteoru, ktery svétlezelenym svétlem ozaril krajinu.
Meteor se objevil na jihovychodni obloze a prolétl svou drahu pod uhlem
60° k obzoru za 5 sec. Meteor se rozpadl na tFi kusy.

Dne 14 ledna v 21 hod. 55 min. SEC pozoroval p. R. Pravda v Kozlo-
vicich u FrenStatu prelet meteoru jasnosti Mésice 4 dny starého. Proletél



souhvézdim Lva za 4 vtefiny kolmo k vychodnimu obzoru. Zanechal stopu
dlouhou 20° po 3 sec.

Dne 8. dubna po 21 hod. 30 min. SEC pozorovan byl v Brné meteor
jasnosti Jupitera, modry, na SSV obloze, a to zdpadné souhvézdi Casssio-
peje. Tyz meteor byl pozorovan i z Prahy, ale bez udani blizSich podrob-
nosti.

Dne 6. srpna v 21 hod. 16 min. SEC pozoroval p. Sucharda v Bglé
meteor jasnéjSi —5. velikosti od o UMa k 56 UMa. Doba letu 1,5 sec. V po-
sledni tfetiné drahy explose. Silna stopa 15 sec.

Dne 24. srpna pozoroval na$ ¢len p. J. Trejbal v Ji¢iné ve 20 hod. 36,4
min. SEC na severozapadni obloze meteor — 3. velikosti. Trvani 1,3 sec.
Soufadnice vzniku 12 hod. 12 min., +500, zanik: 11 hod. 40 min., -f40°.
Nejd¥ive byl jasné bily, pak karminové Cerveny a nakonec zeleny. Stopa
patrna po 3 sec. TyZz meteor pozoroval p. Z. Hvizdalek v Rokycanech, kde
bylo moZzno provést pro zavoj cistr. Let trval 4 sec. Meteor byl pozorovan
i v Libni p. Kolovratem, ktery odhadl jas na velikost Mésice v prvni ¢tvrti
a trvani 1 sec. Barva svétle zelena. V. G.

Cinnost meteorické sekce.

Meteorickd sekce zahajila koncem €ervence 1945 svou povale¢nou ¢in-
nost na LHS. Po dohodé s vedenim Klubu mladeZe svolana byla dne 23.
Cervence schlze sekce a Klubu mladeze. Pfedseda sekce struéné naznadil
vyvoj sekce, jeji pFisti ukoly a program. Znovu uvedeme v c&innost prak-
tickd pozorovani na LHS. Clenové, ktefi maji zajem theoreticky, mohou
se vénovati redukénim pracim. Hlavnim ukolem je redukovati vSechna do-
stupna pozorovani perseid, at zdej$i nebo zahraniéni, a to jednotnym zp0-
sobem za poslednich 100 let, tedy za dobu jednoho ob&hu roje. Chystame
i mapy pro pozorovani, velkych rojd, konstruované v stereografické projekci.
Zajemci o tyto prace se mohou kdykoliv pFihlasiti na LHS. Redukce i po-
zorovaci metody budou vysvétleny v stru¢ném podzimnim kursu (Fijen).
Hlavnim bodem programu schilizky byla pfiprava k pozorovani perseid 1945.
Program byl viem lofiskym G&astnikdm zaslan. Ve vétsing mist v3ak bylo
zatazeno, jen na Slovensku podafilo se skupiné Dr. A. Becvare (observatof
na Skalnatém Plese) zachytiti pribéh ¢innosti leto3nich perseid ve vze-
stupné i sestupné vétvi. Podrobnosti pfFineseme v jednom z pfFiStich Ccisel
RiSe hvézd. Sekce bude poFadati schlize jednou mésiéné a sjezdy zastupct
v8ech stanic jednou rocné. V. G.

Soustavna pozorovani.

Vale¢né utrapy a revoluéni udalosti neodvyatily nase horlivé pozoro-
vatele od soustavného pozorovani létavic. Obnovujeme naSi rubriku pozoro-
vateld a budeme znovu pravidelng otiskovati dosazené vysledky. Uvadime
vZdy datum (ve€era i rana), zaGatek a konec pozorovani v SEC. Skutecné
pozorovanou dobu v minutach (r), poéet zachycenych meteor0 n, koeficient k>
jimz pfevadime pozorovany pocet meteord na normalni pozorovaci podminky
(bezoblagnou oblohu a meznou viditelnost 6,0), frekvenci meteord za hodinu,
stfedni hvézdnou velikost meteorQ m, stfedni rychlost v a smér pozorované
oblasti, resp. rusivé vlivy, konetné zkratku pozorovatele a pocet meteord jim

spatfenych.
*



Dat. Tr T, t' n k / m v s m, r pozorovatel

VI. 7/8 22,08 22,58 46 3 2,5 96 26 23 WNW 51 B,
13/14 22,22 23,27 62 1 1,8 1,7 25 30 WNW 54 B,
15/16 21,50 22,45 51 3 2,7 96 06 26 WNW 50 R

IvV. 10/il 20,02 20,56 53 1 2,7 31 15 20 S 50 S
11/12 20,11 21j07 53 2 54 123 20 20 s 4,4 S
14/15 20,26 20,40 14 0 54 [0,0] 47 37% obl. m 8

VI. 7/8 22,08 22,58 46 3 2,7 10,7 28 23 S 5,0 S «
13/14 22,22 23,27 62 3 1,8 56 30 23 S 54 S
15/16 21,50 22,45 51 4 2,7 128 21 2.0 S 5,0 S

2. Bucovice, pozorovatel Zdenék HujeCelc.

1. 19/20 21,25 22,30 52 1 3,5 40 3,0 30 E 4,7 H
20/21 22,10 23,05 50 0 8,6! [0,0] NW 43 20% H
22/23 19,30 21,20 104 3 3,5 6,9 1,8 23 N 4,8 H

Iv. 8/9 21,05 22,25 73 4 2,7 89 24 32 NwW 5,0 H

9/10 21,10 22,20 65 2 2,0 3,7 2,2 3,0 NW 53 H
10711 21,056 22,30 78 2 2,0 31 25 25 NwW 5,3 H
11/12 20,55 22,30 88 4 3,9 10,7 1,6 3.2 NwW 52 H

VI. 19/20 22,05 23,30 88 0 10,00 [0,0] NW 3,9 H

23/24 22,15 23,15 65 c 67 [0,0] NW 4,4 H

S. Ji¢in, pozorovatel Hajek hlasi pozorovani z 28. V1. v trvanijedné hodiny. Pozorovany 4 meteoryi.»

4. Olomouc (a), pozorovatel Jaroslav Kramer.

1. 3/4 20,50 21,50 54 0 [0,0] teleskop. Kr
11/12 1847 21,47 170 5 131 19 36 26 W 59 Kr
15/16 20,36 21,36 55 1 1,6 1,8 00 30 W 55 Kr
22/23 19,28 20,05 20 1 2,7 8,2 2,0 30 w 5,0 d Kr
23/24 20,09 21,09 50 0 1,8 [0,0] w 54 € Kr

V. 9/10 20,22 21,11 55 1 94 102 35 30 w 4,2 30% Kr
10/11 19,51 21,20 71 4 0,9 31 31 27 w 6,1 Kr
11/12 20,46 21,06 36 0 11 [00] w 59 29 Kr
16/17 1956 20,56 54 1 11 20 30 w 5,9 Kr
29/30 20,18 21,10 45 1 1,1 1,5 45 20 w 5,9 <« Kr

VI. 17718 21,50 2250 50 0 13 [0,0] w 5,7 co ([ Kr

(b) pozorovatel zdenék Pospisil.

1. 22723 19,28 20,05 19 1 2,7 86 10 40 w 5,0 € P
23/24 20,08 21,09 55 0 1,8 [0,0] w 54 c P

IV. 9710 20,22 21,11 55 1 93 11,4 40 2,0 w 42 29% P
10/11 19,51 20,46 47 0 0,9 [0,0] W 6,1 P
16/17 19,56 20,59 53 2 1,2 28 4,0 3,0 w 5,8 P
29/30 20,18 21,10 46 0 1,0 [0,0] w 6,0 € P

5. Ondfejov pozorovatel Plavec (P) Polanecky (Po).

VII. 10/11 2320 005 41 4 1,0 59 50 25 NE 2 p
13/14 0,50 1,50 54 6 1,2 80 38 82 NE 2 P
14/15 1,05 205 54 11 17 134 36 29 NE 2 P(9) PI(6)

6. Riany u Brna, pozorovatel M. Sova.

1. 20721 4,00 5,05 55 2 6,2 134 3,0 3,0 N 46 29% S

1. 15/16 20,15 2115 50 2 15 36 25 35 N 57 12% S
22/23 20,25 21,15 40 1 2,2 36 20 30 N 5,2 1%(T S
23/24 20,15 21,45 75 0 3,1 [0,0] N 4,9 < S
24/25 20,20 22,20 100 0 3,5 [0,0] N 4,8 < S
25/26 20,15 21,15 50 1 3,9 4,7 3,0 40 N 4,7 s S
81/1 20,10 21,25 60 3 1,1 34 30 36 N 59 fi%i S

?. Tlu€na u Plzné, pozorovatel S. Nocar.

l. 2/3 19,29 20,19 48 3 2,0 48 28 27 52 N

I1. 2/3 19,36 21,00 78 5 1,0 38 22' 22 62m N

V. 8/9 23,00 23,40 37 3 1,0 5,0 33 30 6,0 N

Moravska pozorovani redukoval J. Kramer. F. outh.
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o Ceské akademii véd a uméni, které se kone&né dostane dfistojného posta-
veni v naSem védeckém zivoté. Delegace opousStéla pana ministra pfFesvéd-
gena, Ze lidovychovna &innost Ceskoslovenské astronomické spole¢nosti bude
jim vzdy v plné mife podporovdna. — Opravné prace na Lidové hvézdarné
Stefanikové pokrogily koneéné tak daleko, Ze lze doufat v znovuotevieni
celé budovy jesSté prfed koncem tohoto roku. Tubusova ¢ast hlavniho daleko-
hledu hvézdarny byla demontovana a opravuje se v dilnach firmy Eta. —
V utery 14. srpna se konala schlize rozsifeného revoluéniho vyboru a ve
étvrtek 30. srpna schize pfFedsednictva. Jednalo se o dUlezitych organisac-
nich otazkéach.

Pravidelné porady Spole¢nosti v Ceskoslovenském rozhlase. Porady
nazvané ,Ctvrthodinka ve vesmiru”, o nichZ jsme referovali jiz v minulém
Cisle, pokracovaly 3. zafFi t. r. reportazi, kterou pripravil p. Frant. Kadavy
a nazval ,Hovory u dalekohledu”. P¥i uzavérce Casopisu je hlaSena na 17.
z&Fi t. r. prednadSka p. Zavise Bochnicka o méfeni hvézdnych teplot. Ze
vSech dosud doslych dopist posluchacl je ziejmé, Ze pofady jsou pfijimany
ve verejnosti s uspokojenim. NékteFi posluchaci upozorfiuji na nevhodnou
dobu vysilani, kterou vSak prozatim nelze zméniti. Poslouchejte naSe vysi-
lani kazdé prvni a treti pondéli v mésici (tedy prFisté 1 a 15. fijna) ve 13
hodin 45 minut na vinach rozhlasové stanice Praha Il 269,5 m a 4155 m.

Oprava. V minulém Ccisle ve zpravé ,Prazska mladez Spole¢nosti” bylo
ve slozeni pfipravného vyboru mladeze dvakrat nedopatifenim uvedeno jméno
p. Zd. Rampase a vynechan p. Zdenék Svestka.

Meteoricka sekce porada v Fijnu t. r. po CtyFi veCery kurs meteorické
astronomie na Lidové hvézdarné Stefanikové. Proberou se otazky praktic-
kého pozorovani a redukce materialu. Zveme vSechny zajemce, zejména
¢leny byvalé Pocetni sekce, k spolupraci. Referaty maji Votrubec, Vratnik
a Weber. Posledni veCer prednasi Dr. V. Guth o sou€asném stavu meteo-
rické astronomie. Kurs se kona kazdou sobotu v Fijnu, pocinajic 6. Fijnem,
ca Lidové hvézdarné Stefanikové v 18 hodin.

Prazsky odbor Sekce pozorovateldl proménnych hvézd zve vSechny své
Cleny i nové zajemce na pracovni schlizku, ktera se bude konati v sobotu
dne 6. Fijna v 18 hodin na Lidové hvézdarné na PetFiné.

Fond nové Lidové hvézdarny Stefanikovy v Praze.

Dary na Fond nové Lidové hvézdarny Stefanikovy doch&zeji neustéle.
Z technickych ddvodd nedo$lo do uzavérky tohoto &isla k sestaveni dal3iho
vykazu dar( a uvefejnime jej v pFistim &isle. Dnes pokradujeme ve vykazu
darG ¢ 1z minulého ¢isla: 500 K (pokracovani): Mensikova Helena, Morav-
sk& Ostrava; Dr. Novotny Karel, Praha; Pefina Alois, Brno; Poper Josef,
Star4 Boleslav; Prachaf FrantiSek, Hronov nad Matuji; Dr. Sahanek
Jaromir, Brno; Stoger FrantiSek, Bohdalov; Sucharda Vlastislav, Bé&la, p.
Stara Paka; Simek Josef, Praha; Zavadil Emil, Moravskd Ostrava. —
1f30 K: Cermak Josef, Ptyrovec. — 376 K: Kaleck& Julia, Kostolné. — 310 K:
Hylmar Ota, Kladno. — 300 K: MUDr. €izek Jaroslav, Pardubice; Dynybyl
Miroslav, Zlin; Foitlova Miroslava, Straznice u Mélnika; Dr. Hermann-Otav-
sky Emanuel, Praha; Junek Milos, I?i(:any, p. RadoSovice; Klener Frantisek,
Praha; Dr. Ing. Klir Jar., Moravska Ostrava; Kozelsky FrantiSek, Kuncicky;
Kratkoruka FrantiSka, Praha; Ing. Moravec J., Zlin; Nejdi K., Blovice; Neu-
gebauer Jaromir, Praha; Petra$ Vojtéch, Hlinsko v Cechéach; Svoboda Zby-
nék, Praha; Vesely Rostislav, HefmanQv Méstec; VI¢ek Jaroslav, Praha. —
Kladno; Holoubek Gustav, Brumov nad VIafi; Horak Ant., Praha; Javirek
KL. Bfehy, p. Prelou¢; Dr. Kotrba Vojtéch, Praha; PiSala Jan, Moravskéa
Ostrava; Urubek Josef, Karany, p. Tou$en; Vokoun Boh., Litomysl.

(Pokracovani v dalSim Ccisle.)



R I S E H V E Z REDAKCE A ADMINISTRACE:

* Praha IV-Petfin, Lidova hvézdarna.
Administrace vyfFizuje pouze dotazy, objednavky a reklamace tykajici se
Casopisu. Reklamace chybgjicich Cisel se pFijimaji a vyFizuji do 15. kazdého
mésice, t. j. do 14 dn0 po vydani &isla. Uzavérka ¢&isla 10. kazdého mésice.
Rukopisy se nevraceji. Za odbornou spravnost prispévku odpovida autor.

Ke vSem pisemnym dotazGm pfiloZzte znAmku na odpovéd.

fSocni pFedplatné ,Rise hvézd” &ini 60 K.

Ceskoslovenska spoleénost astronomicka
Praha IV-Petfin, Lidova hvézdarna Stefanikova. Telefon ¢. 463-05.

Ufedni hodiny: ve vSedni dny od 14 do 18 hodin, v nedéli a ve svatek se
nedfaduje. Knihy z knihovny Spole¢nosti se pdjcéuji podle knihovniho ¥adu
¢lendm vzdy ve stfedu a v sobotu od 16— 18 hodin.

Clenské pFispévky na rok 1945 (véetné &asopisu): Clenové Fadni K 60—«
studujici a délnici K 40,—. Novi ¢lenové plati zdpisné K 10,— (studujici a
délnici K 5—). Clenové zakladajici plati K 1000,— jednou provzdy a dosta-
vaji ¢asopis zdarma.

VesSkeré platy pouze vplatnimi listky PoStovni spof. na Sekovy Gcet €. 56.200.

Ceskoslovenska astronomicka spole¢nost, Praha IV.
(Bianco vplatni listky u kazdého poStovniho Gfadu.)

- /7 ol /7 )4 /7 - *
Lidovd hvézdarna Stefanikova S * e n
V fijnu, je hvézdarna pfistupna v 19 hodin, kromé pondélkl, avsak vy-
hradné za jasnych vecer( a pouze navstévam predem telefonicky ohlasenym.

Administrace mQze dodati nebo obstarali:

Otagivd mapa severni oblohy. Clenska cena 60 K, postou 64 K. Vhodna po-
moécka pro béZznou orientaci a pro zacateéniky.

Gnomonicky atlas severni a jizni oblohy. 14 map a 2 sité. PomUcka pro za-
kreslovani meteord. Mapy jsou bez oznaleni hvézd a pojmenovani sou-
hvézdi. Cena 60 K, pro ¢leny 40 K, poStou o 6 K vice.

Jan Bayer - J KlepeSta: Uranometria, figuralni atlas vyznacnych
souhvézdi severni a jizni oblohy podle dila J. Bayera z roku 1603. Cena
30 K, posStou K 31,50.

A. Vratnik: Mapa severni oblohy a polohy planet do roku 1955. Vhodnéa
pomdcka pro urovani mista planet na obloze — i pro zagate¢niky.
Cena 25 K, postou K 26,50 (jen maly pocet vytisk{).

Prodam tak zv. ,Dalekohled pro kazdého”, neachrom. objektiv ma prdmér
50 mm, ohnisko 1000 mm. Dalekohled je se stativem a 1 okularem. Vy-

ména moZzna. Nabidky: Jaroslav Soukup, Rokytnice nad Jiz. ¢. 71.
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