RISE HVEZI

ROCNIK XXV. C. 3.1. Ill. 1944,

Ztoc. Dr. Jar. Niissberger: Hmotné a svételné jednotky.

Dr. zd. Pirko: Nékteré otdzky moderniho vyzkumu ionosféry.

Dr. K. Hermann-Otavsky: O fotografickych pokusech visualnim objektivem.
Délené kruhy na dalekohledu.

Kdy, co a jak pozorovati. — Zpravy Spole¢nosti. — Astronomicky slovnicek.

Cena 6 K

VYDAVA CESKA SPOLECNOST ASTRONOMICKA



Prednasky Ceské spoletnosti astronomické

V.
Doc. Dr. F. Li nk :

Amatérska prace v astronomii.

V prednaSkové sini Lékarnického domu v Praze Il.,
Mala Stépanska 13, ve stfedu 8. bfezna 1944 o 19,30.

BliZSi ve Zpravach Spole€nosti.

Planety a souhvézdi v breznu 1944.

Merkur je potatkem brezna jitFenkou, v polovici bfezna stane se
vecernici; obé polohy pro pozorovani nepfFiznivé. Venus$e je jitFenkou
v poloze pro pozorovani nepf¥iznivé. Mars a Saturn jsou v souhvézdi
Byka, koncem bfezna postoupi Mars do souhvézdi Blizencl (viz obr. ¢. 2
v 1. ¢isle RiSe hvézd). Souhvézdi Byka je pocatkem b¥ezna v 21 hod. vysoko
nad jihozapadem. Dne 7. bfezna je Mars v konjunkci se Saturnem (Mars
3%ft severné). Jupiter je v souhvézdi Lva (viz obr. ¢. 3 v 1. Cisle ftiSe
hvézd). Souhvézdi Lva je pocatkem b¥ezna v 21 hod. vysoko nad jihovych.
a réno ve 4 hod. nizko nad zapadem.

Poloha vyznaénych souhvézdi nad obzorem pocatkem
b¥ezna. Veder v 21 hod.: vysoko nad severovychodem Velky viiz, nizko nad
vychodem Bootes s Arkturem, vysoko nad jihovychodem Lev
s Regulem, vysoko nad jihem BliZzenci s Castorem a Pollu-
x em, nize pod nimi Maly pes s Prokyonem, nad jihozdpadem
Orion avlevo nize Velky pes se Siriem, vysoko nad jihozapadem
Byk s Aldebaranem, vySe nad nim Vozka s Capellou, vysoko
nad severozdpadem Cassiopea, nizko pFi severnim obzoru Lyra
s Vegou. Ve 4 hod. rano: nizko nad vychodem Orel s Atairem,
vysoko nad nimi Lyra s Vegou, pfFiobzoru nad jiho-jihovych. Stir
s Antarem, vysoko nad jihem Bootes s Arkturem, nizko nad
jiho-jihozdpadem Panna se Spicou, nizko nad zdpadem Lev s Re-
gulem, nizko nad severozapadem BliZzenci s Castorem a Pol-
luxem a vpravo Vozka s Capellou, vysoko nad nimi Velky
vlz, nizko nad severem Cassiopea.

Achromat o prdméru 128 mm, F 1:11, znatka Darlot, Paris, v mosazné ob-
jimce — vymeénim za objektiv, hodici se k Gceldm astrofotografickym.
Jason Charous, Kladno, Bresson Il, €¢p. 2378.

Koupim bezvadny astronom, dalekohled, objektiv 0 10—15 cm, zrcadlo 15
az 20 cm. Boh. Palegek, rolnik, Lhita, p. Libice n. Doubr.

Vojtéch: Zaklady matematiky 1./l1l1. koupim. Jan Mazacek, stud.. Ji¢in,
TF. Vitézstvi 105.
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Sidi odpovEdjt? redaktor.

Doc. Dr. JAROSLAV NUSSBERGER:

Hmotné a svételné jednotky.

Jiz v nejstarSich dob&ch bylo nutno pro dopravnictvi a vy-
mezeni pozemkového majetku pfesnéji formulovati zemépisné
védomosti narysovanim mapy, kterd dvojrozmérné, ve zmenseni
reprodukuje zemépisné zkuSenosti. K zhotoveni mapy byly vo-
leny jednotky, které vyjadfovaly vzdalenosti jednotlivych mist
na povrchu zemském. Vzdélenosti mérFili autofi map dobou pfFi
rovnomeérném cestovani, thlovymi soufadnicemi hvézd a dobou
kulminace. P¥ipojovali k témto miram jednotky mensi, délky a
hmoty, kterych se uzivalo pfi déleni pozemk( a pFi prodeji
i koupi zboZi. Tyto jednotky byly odvozovany z rozmérd lidského
téla: loket, stopa, pést, palec. PonévadZ rliznost mér i vah byla
na zavadu pfi vzdjemném styku, projevovala se po celd staleti
snaha o jednotnou soustavu pro vSechny zemé.

Koncem 18. a v 19. stoleti bvly sjednocovaci snahy Gspésné
zakonceny volbou jednotné miry délkové: metru, ktery byl defi-
novan z méfeni meridianu jako desitimiliontad €ast kvadrantu
zemského. Zakladni mira byla nejprve koncova a pozdéji vy-
jadfena jako mira ¢arkova, kde metr je dan vzdalenosti dvou
rysek na ploSe méfitka pf¥i teploté tajiciho ledu. Od tohoto mezi-
narodniho prototypu jsou odvozeny prototypy v poctu 30, které
si pofizovaly jednotlivé staty a zemé, jak pfistupovaly k me-
trické konvenci. Délkové prototypy jsou zhotoveny ze slitiny
platiny a iridia v poméru 9:1. Prurfez x byl volen pro znacnou
pevnost a pro veliky povrch. Velkého povrchu je tfeba, aby sta-
noveni teploty méfitka bylo presné; tato teplota se ztotozfuje
s teplotou thermostatické lazné vodni nebo vzduchové. Cim je
vétsi povrch, tim rychleji se vyrovnava rozdil mezi skutecnou
teplotou kovu a teplotou okoli. Méfitka se podpiraji ve dvou bo-
dech, pfimkach soumérné ustavenych vici stfedu tyce. Oznaci-

me-li délku méfitka L a vzdalenost podpér I, voli se pomér obou



délek I :L = 0,56. Pak jevi méfitko (jeho neutrdlni osa) nej-
mensi deformaci vlastni vahou a tato mista podepfeni nazyvame
body nejmensiho prohnuti. Rozdil A mezi délkou neutralni osy
a jejiho vodorovného primétu pfi rdzném podepfeni vyjadfuje
tabulka:

Podepfeni /j prototypu
v bodech nejmensiho prohnuti  0,0007 u,
na obou koncich......ccee..... 0,46 u,
uprostied .., 0,15 «.

V tabulce /t zna€i jednu tisicinu milimetru.

Rysky na prototypu jsou provedeny na neutralni ose, nepfe-
sahuji Sifku 4 u a méfime vZdy mikroskopy o zvétSeni 70- aZz
I00Oné&sobném. VEétSich zvétSeni se neuziva, aby méfeni neovliv-
novala struktura povrchu kovu, kterd se projevuje pfi vétSich
zvétSenich, nez jak uvedeno.

Kazdé délkove méfitko md svoji rovnici, kterd mé dva Cleny.
Prvy udava odchylku od nominalni hodnoty p¥i zakladni teploté

a druhy soucinitel tepelné roztaznosti. Rovnice meéfitka ma tvar
Lt= Lo--a.t-(-1/).1t2

kde Lt je délka méfitka pfi teploté t*, L, delka pfi teploté 0",
a i jbjsou soucinitelé tepelné roztaZznosti. Cesky prototyp ma
rovnici

Lt= 1m4* 01+ £ 8,606.fi.t 0,00177 .fi .t-~.

Z rovnice vidime, Ze slitina platin-iridia pfi délce 1 m a
zmeneé teploty o 1° se zméni o 0,0086 mm == 0,01 mm, a definicni
pfesnost rovnice dosahuje hodnoty 0,2 ni. Stalost slitiny platin-
iridiové byla nékolikrate zkou3ena a byla nalezena pFfimo ideélni.
V obdobi 30 let nepFfesahly nalezené odchylky hodnotu defini¢ni
pfesnosti a vétsi odchylky bylo moZno vZdy vyloZiti otfesy nebo
zmeénou struktury hrani¢nich rysek.

K praktickym potfebdm uZivaji se méfitka zhotovena nej-
Castéji z ocele a invaru. Ocelovd méfitka maji velikou stalost
casovou pfi pomérné znacné tepelné roztaznosti = 0,01 mm, in-
varovych meéfitek se uziva hlavné tam, kde chceme sniziti vliv
teploty. Invarovou slitinou je kazda slitina ocele a niklu, jejiz
roztaznost tepelné pfi délce 1 m je mensi nez 2 «. NejmenSi sou-
Cinitel tepelné roztaznosti jevi slitiny invarové, kde nikl je za-
stoupen 36 procenty. Jisté invaroveé slitiny maji dokonce zaporny
tepelny soucinitel tepelné roztaznosti, coz znaci, Ze pfi vzrlsta-
jici teploté se méfFitko zkracuje. Invarovych méfitek s malym
soucinitelem se uziva nejvice v geodesii, kde pfi polnich pracich
je méfitko vystaveno velkym zménam teploty a téZ teplota okol-
niho vzduchu se nesnadnéji urCuje nez v laboratofi. Vychodis-



kem vSech méreni délkovych v geodesii je prototyp, na ktery
jsou vSechna méfitka uzitd nepfimo navazana. K uvedenym pra-
cim se uziva méfitek tuhych —tyce do délky 4 m, nebo netuhych
— draty a pasma délky 24 m. Jednou z nejpfesnéjSich praci geo-
detickych je méfeni geodetické zdkladny, kterd se voli vé vodo-
rovném rovinném terénu*). Jeji délka je 1 az 20 km a hrani¢ni
znaCky jsou dvé rysky nebo dva hroty na kovové hlavici, zapu$-
téné do betonové masivni desky, kterd byva umisténa hluboko
v zemi. Pfesnost méreni zakladen je dllezita hlavné tim, Ze pfi-
sluSna chyba se tmérné pfenasi na celou geodetickou sit, ktera
ivofi védecky podklad v8eho mapovani.

Délka zakladny jest vyjadfena jednim nebo vice méfitky,
kterad se kladou za sebou ve spoleCné roviné vodorovné podle

Obr. 1. MéFitko na konci invarového dratu.

pfimé spojnice hraniénich koncovych bodi zakladny, a jeji délka
je dana poctem polozenych méfitek mezi koncovymi body.
K témto uceldm se uziva invarovych dratd o prdméru 1,7 mm,
opatfenych na obou koncich destickami (obr. 1), na kterych je
narysovano 8 centimetrll, rozdélenych na milimetry. Draty pfi
meéfeni volné visi a jsou na obou koncich zatizeny pf¥es kladky
zavazim 10 kg. Zména zatiZzeni 0 1 g jevi se zménou délky o 0,001
milimetru. PFfi pfenosu se draty navinuji bez napinani na hlini-
kovy buben o prdméru 50 cm a pfi Gschové visi drat ve vodo-
rovné poloze napjat vlastni vahou. PFesnost délky dratd je
Vi 000 0o0o. tedy 0,024 mm. Uvedena relativni pfesnost se dodrzuje
i v aplikaci geodetické, z €ehoz plyne, ze 1 km je zaru€en na
1 mm. Pokud uzijeme k méreni zakladny vice dratl, zvysuje se
pfesnost urCeni délky zakladny podle pravidla aritmetického
priméru, ale nepresahuje nikdy :/: 000 000- (Dokongeni pFists.)

ZDENEK PIRKO, Praha:
Nékteré otdzky moderniho vyzkumu ionosféry.
Uvod.

vy

Experimentalni vyzkum nejvy3Sich vrstev atmosféry — tak
zvané ionosféry — umoZznila okolnost, Ze tato oblast je ¢aste€né
ionisovana, to jest elektricky vodiva. Poznalo se, Ze ionisace této
oblasti (to jest pocet elektronl nebo iontli v objemové jednotce)

*) Takovéa zékladna byla u nas méfena na podzim r. 1943 u Dymokur.



dostupuje maximalnich hodnot v urcitém poctu zhruba horizon-
talné rozprostienych vrstev, a to ve vyskach asi 100, 200 a 300
kilometrd. Studium ionosféry zavedlo pro tyto tfi vrstvy zvlastni
pojmenovani: Spodni nazyva se vrstva E (také vrstva Kennel-
lyho-Heavisideova;A. Kennelly a O Heaviside, 1902),
nad ni se rozprostira dvojita vrstva F (F,,F2 také vrstva Apple-
tonova zvana; E. Applet on, 1928). Za normalnich pomér(,
to jest za noci, existuji dvé takova ionisaéni maxima, vrstva E
ve vys$i asi 100 km a vrstva F v primérné vysce 250 km. Za let-
nich dnd dochazi k $tépeni obou zakladnich vrstev; vrstva E se
nékdy Stépi v niz8i Et a vyS3i E 2, vrstva F se pak zpravidla Stépi
v niz8i Fx a vyssi F2. Kromé toho byly pozorovéany jesté jiné
vrstvy pfechodného razu, totiz vrstva D, lezici pod E, a jeSté
nizsi vrstva C.

Za normalnich pomérl je vrstva E sloZena pfevazné z iontl
a ukazuje maximalni ionisaci fadu 1010 cm-3, znacné vySSi nez
vrstvy Flt F.,, jeZ jsou pfevazné tvofeny elektrony a vykazuji
maximalni ionisaci fadu 108 cm-3. Dlivod, pro¢ i za normalnich
pomérd rozlisujeme t¥i vrstvy E, F, a F2, je dan okolnosti, Ze
periodicky pribéh ionisanich zmén je stejny vevrstvach E aFu
ale lisi se od pribéhu ionisace ve vrstvé F > v niZ se spise proje-
vuje bezprostiedni vliv sluneCniho zéafeni. K témto normalnim
zjevlim pak pfistupuji ¢etné a rozmanité GUkazy anomalni. Tak
na pfiklad ve vyssich zemépisnych §ifk&ch se pFfi magnetickych
boufich za noci (kdy obvykle je ionisace slab$i nez za dne) ve
vrstvé E objevuje ionisace zvlast vysoka (anomalni vrstva E);
pfi pfechodu meteorického prachu vysokou atmosférou klesa
ionisace vrstvy F (anomalni vrstva F) a pod.

Jako kazdy jiny vodic, tak i tyto vrstvy odrazeji elektro-
magnetické viny, jez na né dopadnou. ,,Metoda echa” (ozvénova
metoda), kterou navrhli jizvr. 1925 G. Breit aM. A. Tuve
a které se dnes ve vyzkumu ionosféry pouziva vSeobecng, pracuje
takto: Vysila¢ na povrchu zemském vysila vzhidru kratké sku-
piny elektromagnetickych signall, signaly ty zachycuje pfiji-
mac, umistény zpravidla blizko vysilace. Pfijimac pfijme jednak
signaly pfimé (pfi malé vzdalenosti stanic prakticky bez zpoz-
déni), jednak signaly odrazené na vodivé vrstvé. Oscilograficky
zméFi se doba t, které elektromagnetické viny potfebuji, aby se
od vysilace dostaly k ionosféfe a po odrazu na ni zpét k pfiji-
maci. Studium ionosféry, provadéné témito ,elektromagnetic-
kymi sondami”, ukazalo badatelim ¢etné jeji vlastnosti, zvIasté
pak zna€nou proménlivost a sloZitou strukturu, jak jsme uvedli
jiz vySe. V poslednich letech bylo studium ionosféry na této cesté
pfivedeno k nékterym otazkam SirSiho vyznamu; o nejjednodus-
§ich z nich zminime se stru¢né v tomto ¢lanku.



Skute¢na a zdanliva vyska.

Zname-li rychlost, kterou se Sifi elektromagnetické viny, pak
ze zméfené doby t ur€ime i vySku odrazu h. Rychlost elektro-
magnetickych vin klademe rovnou rychlosti vin v neionisovaném
vzduchu, to jest rovnou rychlosti svétla v prdzdném prostoru,
c= 3,1010cm sec—1 VySka odrazu h = \ ct, vypocCtend za tohoto
pfedpokladu, je vSak jen zdanliva vySka odrazu, nikoliv skute¢na
vySka odrazu, nebot' pfedpoklad, Ze rychlost elektromagnetic-
kych vin je tdZ v ionosféfe jako v neionisovaném vzduchu, neni
spravny. Ve skute€nosti se v ionisovaném vzduchu Sifi viny
s rychlosti mensSi nez v neionisovaném, pfi ¢emz rychlosti vin
ubyva s rostouci ionisaci.

PFesto studium ionosféry se zdanlivou vySkou pocita témer
vSeobecné. Tak by vSak mohlo vzniknout zdani, Ze badani o iono-
sféfe spocCivd na malo solidnich zadkladech. A tu tfeba Fici, Ze
v mnohych otazkach tykajicich se ionosféry nehraje tlohu okol-
nost, zda vySka odrazu je zdanliva Ci skuteCnad. Naproti tomu
vSak existuji otazky, pro které znalost skute€né vysky odrazu,
to jest znalost vySky oné Casti vrstvy, v niZ ionisace ma maxi-
malni hodnotu, je nezbytné nutna. Tim je dan ddvod, pro¢ se né-
ktefi badatelé v posledni dobé zabyvali Glohou, jak ze zdanlivé vys-
ky stanovit vySku skuteénou. VSechny zplsoby feSeni této Glohy
opiraji se o tyZ pfedpoklad: Ze totiz méreni zdanlivé vysky bylo
provedeno nejrozmanitéjSimi frekvencemi vysilate. Na tento
poZadavek je ostatné vétSina ionosférickych stanic zafizena:
otadCivy kondensator stanice se b&hem vysilani sond pozvolna
otaCi a tak méni spojité frekvenci pfistroje.

PFi pouZziti otacejiciho se kondensatoru ziska tudiz stanice
sérii zdanlivych vysek a mlze nakresliti také kfivku, ktera vy-
jadfuje zavislost zdanlivé vysky na frekvenci. Zplsobem ryze
grafickym (C. L. Pekeris, 1940) nebo pocetné-grafickym (O.
Ry dbeck, 1940) odvodi se zplisobem sice pfesnym, ale velmi
zdlouhavym z této kfivky skute¢nd vySka odrazové vrstvy. Méné
korektni, zato vSak jednoduSsi a pro nékteré Gcele zcela posta-
¢ujici zplsob opira se o jinou kfivku, o zavislost ionisace (elek-
tronové koncentrace) N na vysce h. Schematicky naznacduje pri-
béh této zAvislosti plné vytaZzena kfivka na obr. 1. Pfimo tuto
kfivku u€inil vychodiskem svych Gvah K. Rawer (1939); na-
proti tomu H. G. Booker aS. L. Seaton (1940) ji aproxi-
muji parabolou, jeZ v obr. 1 je naznaCena Carkované. Vysledky,
k nimz dospéli, jsou tyto: Je-li fOtak zvana mezné frekvence
uvazovaneé vrstvy, to jest ona frekvence stanice, ktera je vrstvou
ve vySce hO (ve vrstvé s maximalni ionisaci) pravé jeSté odra-
Zena, a je-li f frekvence, pfi niz zdanliva vySka je rovna sku-



tecné vysce h0, pak plati

podle Bookera a Seatona r = 0,834/,,.
Dodle Rawera t =0,707 fo,

| je ureni skuteé¢né vysky podle tohoto zplisobu jednoduché:

Stanice ziska nejprve kfivku zavislosti zdanlivé vysky na frek-

venci vysilae a najde meznou frekvenci /0, kter4 od ionosféry

je pravé jeSté odrazena.

Poté podle vzorce (1) xnebo

(1)2stanovi hodnotu frek-

vence f a k této hodno-

té frekvence odeCte opét

z kFivky onu zdanlivou

vySku h = hO, ktera ji pfFi-

slusi. h0 je vySka vrstvy

s maximalni ionisaci Nmax

a tudiz skuteénd vyska

vrstvy. Nedostatek této

Obr. 1. Zavislost ionisace na vysce. metody zfejmé spoCiva

v okolnosti, Ze pomér

t ¢/o je jiny podle Rawera a jiny podle Bookera-Seatona.

Do jisté miry lze tuto znacnou neshodu vysvétlit rozdilnymi
predpoklady autorl o rozdéleni ionisace s vyskou.

Uplny a ¢aste¢ny odraz.

Pro atmosféru, v niZz ionisace smérem vzhlru spojité
vzrlsta, lze za jistych zjednodus$ujicich pfedpokladl (zanedbani
zemského magnetického pole) udati theoretickou zavislost mezi
frekvenci / a ionisaci (elektronovou koncentraci) N oné vrstvy,
na niz se tato frekvence Uplné odrazi. Je-li m hmota a e nahoj
elektronu, pak pro vinu, jez se $ifi svisle vzhlru, ma tato zavis-
lost tvar (H. L assen, 1926)

N= *%r-. (2)

Setkavame se tudiz pfi studiu ionosféry s Gkazem, ktery v optice
neni mozny: s Uplnym, odrazem p¥i kolmém dopadu. Ze néco ta-
kového je mozné v pfipadé ionosféry, spoCiva v okolnosti, Ze
index lomu c0:c (e0rychlost Sifeni vin ve vzduchu neionisova-
ném, ¢ rychlost ve vzduchu ionisovaném) je za tychz zjednodu-
Sujicich predpokladd dan rovnici
C — i 1l e
t m

c p *



je tedy mensi neZz 1 a stane se rovhym 0 (a tudiZ povede na
Uplny odraz) pro onu hodnotu ionisace, jeZ je dana pravé vzta-
hem (2).

Vysilaji-li se tedy svisle vzhidru elektromagnetické sondy
0 spojité rostoucich frekvencich, tu podle (2) by k odrazu mélo
dochdazeti v pasmech stale vysSi ionisace, to jest ve stale vétSich
vySkach, az bychom doSli k frekvenci f0, kterd odpovida maxi-
malni ionisaci N nmex podle vztahu (2)

iUmex—a ™ Jo

a tudiz skutecné vySce vrstvy. Zde by ale teprve nastal skuteCny
odraz a sice Uplny. Kdyby pak vysilac pfekrocil hodnotu f0, tu
by viny vrstvou prochéazely bez odrazu. PF¥i sondach svisle vzh(ru
existuji tudiz jen dvé moZnosti: budto Uplny odraz nebo Zadny.
PFipad Castecného odrazu, jak jej zname z optiky (svétlo vrstvou
Caste€né projde, zCasti se odrazi) by tu nemél mit mista. Bylo
vSak Casto pozorovano, Ze pfi pozvolném zvySovani frekvence
dojde k dvéma odrazdim soucasng, totiz k jednomu na vrstvé nej-
nizsi (anomalni vrstvé E) a k druhému na vrstvé nejblize vyssi
(vrstvé F). Ukaz nelze vysvétlit jinak, nez Ze pfece jen pfi-
pustime moZnost ¢aste€ného odrazu: energie dopadajici viny se
na vrstvé E odrazi jen ¢asteCné, Cast energie vSak vrstvou pro-
jde a odrazi se teprve na vrstvé F.

Rekli jsme, Ze vztah (2) plati — mimo jiné — za pFedpo-
kladu, Ze ionisace s vySkou stale roste. Ve skute€nosti jsou vSak
pomeéry jiné, a sice asi takové, jak to naznacuje obr. 1: lonisace
N s vySkou h nejprve roste, z po¢atku pomalu, poté prudce, a pfi
jisté vySce h0 (skute€né vysSce vrstvy) dosahuje maxima N max;
poté opét klesa. Proto J. Zen ne ck, badatel na tomto poli nad
jiné zaslouzily, dal popud k studiu otdzky Castecného odrazu
také v pripadé, Ze rozdéleni ionisace s vySkou se fidi kfivkou na
obr. 1. Setfeni provedl A. Rawer (1941) a doSel k tomuto vy-
sledku: Casteény odraz midze nastat pfi takovych frekvencich
vysilaCe, které jsou blizké mezné frekvenci vrstvy. Jak blizko
maji byt, aby doSlo k pozorovatelnému ¢é&steCnému odrazu, to
zavisi na tlousSt'ce vrstvy v poméru k pouZzité délce viny a na ve-
likosti Utlumu, jemuZ jsou viny ve vrstvé podrobeny. O CasteCny
odraz mUze se jednati tehdy, byly-li pozorovany soucasné odrazy
na dvou vrstvach v blizkosti mezné frekvence spodni vrstvy;
vyklad zjevu pomoci ¢astecného odrazu vSak selhava, vyskytly-li
se souCasné odrazy na dvou vrstvach ve vétSim oboru frekvenci.



Struktura anomalni vrstvy E.
Pfi elektromagnetickych sondach byly vSak Casto ziskany

i takové zdznamy, Ze je lze vysvétlit jen komplikovanéjSimi od-
razy, na pfiklad odrazem toho druhu, jak jej schematicky znéa-
zoriluje obr. 2. Jsou to tak zvané odrazy M, oznacené tak podle
sveho tvaru, pfi nichZ viny nejprve vrstvou E projdou, poté se
odrazi na spodnim okraji vrstvy F, dopadnou na horni okraj
vrstvy E, opét se odrazi k vrstvé F a teprve od ni a po prichodu
vrstvou E se vrati k pfijimaci. Tyto odrazy M nelze vysvétlit
jinak, nez predpokladem o oblackovité struktufe anomalni
vrstvy E: v téZze horizontalni roviné
— vrstvy stfidaji se zcela nepravidelné
mista s velmi vysokou ionisaci (ion-
tové mraky) s misty o ionisaci mno-
hem nizsi.

Tato pozoruhodnéa struktura ano-
malnivrstvy E ma pfedevSim vyznam
pro otazku po plvodu této zvlastni
vrstvy. Dvé pfFiCiny uznavaji se jako
nejvyznamngjsi ionisacni Ccinitelé at-
mosféry, zareni ultrafialové, jez je
povahy vlnivé, a zafeni korpuskulér-
ni, hmotné. Hlavni pficinou vzniku
normalnich vrstev E, Fx, F2 je nepo-
chybné wultrafialové zafeni Slunce,
jak ostatné bez némitek wvyplyva

z periodicity v pribéhu ionisace téchto vrstev a jeji pfimé
zavislosti na slunecni cinnosti. Vyklad ionisace v anomalni
vrstvé E Cinnosti slune¢ni vSak selhdva, a to z té jednoduché
pfi¢iny, Ze anomalni vrstva E se objevuje zcela nepravidelné
a predevSim za noci. Jestlize pfesto je to zase Slunce, které
i zde ma predstavovat ionisacniho Cinitele, pak se musi jed-
nat o zafeni nabitych Castic, které magnetické pole zemské
odchyluje na nocni stranu Zemé. Ale i za tohoto predpokladu
neni vztah anomalni vrstvy E k Slunci nijak jednoznacny. Je
pak jasné, Ze za takovéhoto stavu véci nelze jiz tvrdit s na-
prostou jistotou, Ze by to bylo jen slunecni zéafeni, které by pod-
mifovalo existenci této vrstvy.

LeC i kdybychom pfi€inu tohoto zafeni hledali jinde, na
pfiklad v zafeni vySkovém, musilo by to byt stale jen zafeni kor-
puskulami. Dilkazem je pravé ona oblackovita struktura ano-
malni vrstvy E, kterou nelze naprosto vysvétlit zafenim povahy
vinové, nebot’ to dopada na sousedni mista atmosféry s intensi-
tou prakticky stejnou. Pro vysvétleni zbyva jen zafeni hmotné,




jez se déje v jakychsi trsech. S timto pojetim je v souhlase
i okolnost, Ze anomalni vrstva E na rliznych mistech Zemé se
vyskytuje v podobach naprosto rozdilnych. Zjev tento potvrzuji
presvédCivé vyzkumy, které od roku 1936 provedli W. Cron e,
K. Kriiger, G. Goubau a J. Zenneck™).

Dr. K. HERMANN-OTAVSKY:

O fotografickych pokusech visualnim objektivem.

Visualni objektiv vétsich rozmérl byva u nas, pratel hvézd-
né oblohy, zpravidla nejmohutnéjsi optickou soucastkou, kterou
mame k disposici, a je proto pochopitelné, Ze snazime se ho vy-
uziti vSestranné, tedy po pfipadé i fotograficky. Takovy objektiv
nebyva sice korigovan pro ucely fotografické, pfesto vsak, ze-
jména od zavedeni t. zv. panchromatickych emulsi, které ,,vidi”
barvy skorém v téZe pomérné intensité jako lidské oko, proka-
zéna byla jiz mnohokrate jeho pouzitelnost i na tomto poli.

O fotografii Slunce, Mésice a planet jednalo se v naSem ca-
sopise jiz vicekrate, zejména referaty p. KlepeSty, a staCi jen
poukazati na krasné snimky zejména Mésice, Saturna a Marsu,
ziskané visudlnim objektivem velkého refraktoru petfinského.

Nemame-li k disposici zrcadlovou komoru, které bylo
v tomto pfipadé pouzito, mizZzeme uZiti i normalni komory se
zaostfovaci matnici; nutno ji arei fa&dné upevnit za okularem. Lze
fotQgrafovati s komorovym objektivem i bez ného, toto byva
zpravidla vyhodnéjsi. ZvétSovaci soustavou bude bud okular s ne-
prilis kratkym ohniskem, nebo kratkofokalni fotograficky ob-
jektiv (kinokomor pro tuzky film a pod.). Sam pouZivam zejména
orthcskopického okularu f 25 mm, ktery davad pomérné dobré
obrazky az do krajd zorného pole. Spolehlivy chod pfistroje za
oblohou jest podminkou zdaru, pokud ovSem se neomezime na
snimky momentni.

Sestavujeme-li si komoru zvlastni, tu je vyhodna t. zv.
zrcadlova kontrola prihlednou planparalelni destickou, zafaze-

*) O vysoké atmosféfe pojednavaji struéné tyto ¢eské knihy: F. Bé-
hounek: Atmosféricka elektfina, Praha, ESC, 1936 (str. 96 a nasl.); F.
Link: Lety do stratosféry a vyzkum vysoké atmosféry, Praha, JCMF,
1941 (str. 72 a néasl.). Z cizojazy€nych knih — vedle literatury specialni —
na priklad F. Vilbig: Lehrbuch der Hochfrequenztechnik, I, 3. Aufl,
Leipzig, Akad. Verlag-ges., 1942. — Literaturu o otadzkach, nadhozenych
v tomto €lanku, nalezne €tendF uJ. Zennecka: Forsch. u. Fortschr., 18,
1942, 16—19; o nékterych z téchto otazek psal jsem také ve Vyn. a pokr,,
26, 1937, 199—205.



nou v Uhlu 45° pfed fotografickou desku, ktera vrha cast pa-
prskl do kontrolniho okularu. Pouzil jsem k tomu Gcelu slabé
zeleného filtru (t. zv. universalniho), ktery p¥i panehromatické
emulsi neprodluzuje exposi¢ni dobu. Fotografické filtry lepSich
firem byvaji totiz pomérné dobfe planparalelni. Desticka nesmi
byt pfilis silnd, nejvySe néco pfes 1 mm, aby totiz opticka vada,
kterou plsobi a jez pfipomina ponékud astigmatismus v ose,

Obr. 1. Mare Imbrium, Plato. Visualni objektiv typu E, prlmér 130 mm,

zvéts. okularem 6X, zeleny filtr univers., Isopan F, expos. 3 vtef. — PFi

srovnani s obrazkem na obdlce, ziskanym velikym strojem, nutno uvaziti,
Ze papir obalky je pro reprodukci vhodnéjsi a osvétleni Mésice jiné.

byla jeSté zanedbatelnd. — Obrazek v kontrolnim okularu je
sice dvojity, to vSak celkem neni na zavadu. Pfipojeny obrazek
1. mési¢nych Alp a Platona byl ziskan takovou komorou. Pozdéji
pouzil jsem k reflexni kontrole krychle, slepené ze dvou hranold,
z nichZ jeden byl pfed stmelenim na pfeponé opatfen Castecné
prihlednou vrstvou stfibra. Pak je ovsem kontrolni obrazek jed-
noduchy a tudiZz ponékud zfetelnéjsi, se silné namodralym na-
dechem. Naproti tomu je obrdzek ur€eny pro desku, v tomto pfi-
padé obrdzek zrcadlovy, velmi svételny (asi 80%) a s nddechem
do Zlutad. Reflexni hranol pdsobi zde tudiz zC€asti i jako slabé



pozorujeme. Zvlastni kombinaci vice hranold mGzeme dociliti, Ze spektrum
lezi ve sméru kolimatoru — s. pFflmohledny (a vision directe). Soustava
samotnych takovych hranold pfed okularem dalekohledu, doplnéna val-
covou ¢ockou, rozsifujici spektrum hvézdy kolmo k dispersi, je nejjedno-
dussim okularovym s.

Spektroskopie pokusna a theoretickd nauka o spektru.

Spektrum (vidmo) vznikne tehdy, jestlize rozlozime z&¥eni na slozky podle
kmitoétd nebo hmot. V astronomii jde zpravidla o rozklad bilého svétla
hranolem na pas barev: ¢ervené paprsky se lamou hranolem méné, zluté
vice atd. az fialové nejvic. Vchazeji-li paprsky ze zdroje do spektrografu
neprochazejice prostfedim, které by je podstatné ménilo, nazyvame pf¥i-
slusné 8. emisnim. Zkoumame-li zmény, které nastanou ve spektru bilého
svétla, jeZ proslo néjakou latkou, mluvime o s. absorpénim. Oboji mlzZe byt
bud kontinuitni (spojité) nebo diskontinnitnl (pFetrzité, nespojité). Ve
spojitém s. pfechazi jedna barva v druhou bez prFeruseni nebo napadného
skoku v intensité. Diskontinuitni s. jsou bud ¢arova (v. ¢ara), t. j. skladaji
se z jednotlivych ¢ar zFetelné oddélenych i p¥i mensi dispersi, nebo pasova,
jeZz majinazev z dob, kdy nedokonalé spektrografy nedovedly je rozlisiti na
tésné skupiny €ar. — S. vznikaji takto: atomova jadra, atomy a molekuly
mohou nabyti rdznych energetickych Grovni jednak diskontinuitnich,
jednak kontinuitnich. Diskontinuitni Grovné odpovidaji staciondrnim
(vazanym) stavim atom, kontinuitni stavim volnym (v. stav). Pii pfe-
chodu z jedné Grovné do druhé vyzaf¥i se nebo pohlti rozdil energii obou
Grovni, a sice tak, Ze se rovna hv, kde je h Planckova konstanta a v frek-
vence vyslaného nebo pohlceného zaFeni. Primarni spojitd s. jsou t. zv.
kontinua v uzsim slova smyslu (v. t.) atom0 i molekul. Druhotné vznikaji
mspojitd spektra v silnych vrstvach plynd nebo slozitym vzajemnym pdso-
benim &etnych atomd atd. p¥i velmi tésném p¥iblizeni, &imZ pfejdou diskon-
tinuitni energetické Urovné v Siroké intervaly spojité energie — zaFeni
a absorpce tuhych i kapalnych téles. — Carova s. vznikaji pfechody mezi
diskontinuitnimi Grovnémi atom{, pasova s. prechody mezi diskontinuit-
nimi Grovnémi elektron®, kmitQ a rotaci molekul. Podle nich rozeznavame
u molekul v dlouhovinné ultracderveni rota¢ni s. pasova, v kratkovinné
ultraCerveni rotané-kmitova s. pasova a ve viditeIném resp. ultrafialovém
svétle elektronova s. pasova. — S. bleskové v. flashspektrum. S. srovnavaci
je pomocné s. pozemského zdroje, exponované na touz desku tymz spektro-
grafem jako s. nebeského télesa. Podle znadmych vinovych délek ¢ar po-
zemského zdroje urci se v. d. ¢ar nebeského télesa. S. Sivanovo v. Swa-
novo s.

Spin (angl. togiti se) je rotacni impuls elektronu; pro kazdy elektron atomu
se rovna \hj2rc.

Spirala: v astronomu obvykly stru€ny néazev pro spiralni mlhovinu, t. j.
extragaktickou mlhovinu (v. t.) tvaru spiraly.

Srazky vzdus$né, souborny néazev pro kondensaéni zplodiny vodnich par ve
vzduchu, které klesaji k zemi; pFi teplotdch nad bodem mrazu padaji
srazky ve tvaru des$té nebo krup, pod bodem mrazu ve tvaru snéhu.

Srovnavaci hvézda. PFi urcovani polohy hvézdy nebo nebeského télesa
zmé¥ime jejich polohu (rozdil rektascensi a deklinaci) vi¢i hvézdé, jejiz
polohu zndme; tu pak nazyvame s. h. Volime za ni zpravidla hvézdu za-
kladniho (fundamentalniho) katalogu. S. spektrum v. spektrum.

SS Cysrni, pfFedstavitelka skupiny proménnych, nazyvané nékdy také typ
V Geminorum. Setrvavaji v minimu 20— 150 dni, pak se néhle rozsviti
o jednu az 5 hvézdnych tFid a po kratkém maximu zase zesldbnou na
pGvodni svitivost. PFibuzné novych hvézd.

Stabilni drahy v problému t¥i téles (a téZ obecnéjSich) jsou ty, do nichZ se
téleso samovolné vraci nebo kol nichZ ustavicné osciluje, jestlize z nich



bylo néjakou slabou uebo kratkodobou rusivou silou infinitesimalné (ne-
patrné) vySinuto. Imtabilni drahy jsou ty, ve kterych se téleso neudrzi,
nebot i malymi poruchami vys$inuto, stale vice se vzdaluje v dal$im prd-
béhu pohybu od téchto drah. S. stav v. stav. S. zvrstveni maji vzdusné
vrstvy, jestlize v nich klesaji teploty s vySkou tak, Zze objem vzduchu, po-
sunuty adiabaticky vzhiru ze své polohy, pFichazi do okoli specificky leh-
¢iho, takZe vlastni vahou klesa doll do své plvodni polohy. Podminka s.
z. je teplotni vySkovy gradient mensi nez 1° C na 100 m, t. j. mensi neZ
adiabaticky gradient.

Stacionarni €ara v. ¢ara nehybn@; s. stav v. stav, spektrum.

Stark(v Ukaz (1913). V elektrickém poli (milion volt/metr a vice) §tépi se
spektralni ¢ary, protoze se porusi kulovd soumérnost centralniho naboje
atom0 a dochazi k precessi atomd vlivem vnéjsiho elektrického pole.
V astrofysice vysvétluje S. 4. rozsifeni ¢ar (vodik, helium) nepravidelnymi
aproménnymi elektrickymi poli pohybujicich se iont( a elektrond v ioniso-
vaném plynu (intramolekulovy S. u").

Statika jest ta ¢ast mechaniky, jez se zabyva uréovanim rovnovahy hmot-
nych bod{ nebo soustav hmotnych bodl a celych pevnych téles, na které
plsobidané znamé sily. Podle toho, zda uréeni t. zv. protisil, jeZ rovnovahu
udrzuji, co do velikosti i sméru se déje vypoctem nebo konstrukci gra-
fickou, rozliSujeme s. analytickou a s. grafickou.

Statistika (v. t. pravdépodobnost) a) fysikaIni (v popisu atomovych a mole-
kulovych déjl): 1. klasicka, Boltzmannova, je obdobou s. narodohospoda¥-
ské. 2. Boseova se lisi od ni tim, Ze povazuje jednotlivé statistické elementy,
na pf. jadra atomd, za principialné nerozlisiteIné; pozbyvaji jakékoliv
individuality. 3. Fermiho s. pFipojuje k tomu dal§i pFedpoklad, Ze dvé
¢astice nemohou existovati soucasné v témz energetickém stavu. — Maji-li
se na pF. 2 elementy rozdélit na 2 stavy, dava 1. ¢tyFi moZnosti, 2. tFi
a 3. jedinou moznost, b) hvézdna s. zkouma prostorové rozlozeni hvézd
gjin_ych nebeskych objektd, jakoZ i jejich pohyby statistickymi metho-

ami.

Star hodin je oprava (korekce) hodin na spravny ¢as pro dany okamzik, ¢ili
je to Gdaj: spravny ¢as (na p¥. ¢asovy signal) méné ¢as hodin. Stav hodin
je tedy kladny, kdyz jdou hodiny pozadu a je zdporny, kdyZ jdou napred
(viz téZ chod hodin). S. zakladni je s. atomové soustavy, ve kterém nemuze
vyzarit energii (stabilni s.). Je mu pfFifazena nejniz8i pfricka schématu
soustavy, zékladni energeticka Uroven. Stavy vyS$3i energie (= excitovaneg)
v. excitace a metastabilni s. YSeclmy tyto s. se nazyvaji stacionarni (va-
zané), predstavuji az na malou neostrost jednotlivé (diskontinuitni) hod-
noty energie soustavy. S. volné odpovidaji naproti tomu celym intervaldm
spojité energie. Do nich vstupuji atomové soustavy tehdy, kdyZ se pfi
néjakém rozpadovém procesu (ionisace, rekombinace, dissociace) uhrnna
energie soustavy sklada z potencialni energie zlomkd soustavy a energie
kinetické v néjakém intervalu spojité proménné (na pf¥. ion -f- elektron +
+ kinetickd energie). V. t. spektra. Vazané stavy v Bohrové theorii odpo-
vidaji eliptickym, volné hyperbolickym draham elektron.

StefanUY-Boltzmannuv zakon; ahrnny vykon vyzafFeny ernym télesem ve
vSech vinovych délkach je pfimo tmérny ¢tvrté mocniné absolutni teploty.
Konstanta Umérnosti (zafeni na jednu stranu) je a = 5,75 . 10“ 8watt/m™* .
. grad4. Je-li teplota okoli TO, pak vykon vyzareny télesem teplotv T je
» (T*-T0%).

Steradian je jednotka prostorového Uhlu, t. j. prostorovy uhel, ktery vytina
z koule o poloméru 1cm plochu 1cm2.

Stereokomparator je p¥istroj pro souc¢asné pozorovani (obéma ocima) dvou
snimkl teze krajiny oblohy, exponovanych v rtznych dobach. Nové nebo
pohybujici se objekty nebeské se prozradi tim. Ze vystupuji z roviny ostat-



az do okamziku, kdy Slunce klesne (vystoupi) 18° pod obzor. V dobé
letniho slunovratu je u nés a. s. celou noc, v dobé& rovnodennosti trva
1h 50 min.

Souradnice (koordinaty v. t.). Polohu bodu v roviné urujeme dvéma ¢isly,
t. zv. soufadnicemi. Zakladem s. pravouhlych rovinnych jsou dvé p¥fimky
(osy) k sobé kolmé, protinajici se v poc¢atku. Poloha bodu je pak jedno-
znacné urcéena kolmymi vzdalenostmi bodu od jedné i druhé osy. Zakladem
polarnich s. rovinnych je pevna pfimka (osa) a bod na ose (poc¢atek). Uva-
Zovany bod spojime s pocatkem. S. p. jsou pak definovany jako vzdalenost
bodu od pocatku a jako Uhel, ktery svira tato spojnice s osou. — Polohu
bodu v prostoru urcuji tFi ¢isla — souFadnice. Zakladem pravouhlych s.
prostorovych jsou t¥i pfimky (osy) k sobé kolmé a pr. s. p. jsou dany opét
kolmymi vzdalenostmi (3) od téchto os. Polarni s. prostorové voli za zaklad
urcéitou rovinu; jeden jeji bod volime za pocatek a urcitou pFimku jim
prochéazejici za osu. Prvni (1) soufadnici je vzdalenost uvazovaného bodu
od pocatku, druhou (2) s. je Uhel, ktery svira tato spojnice s rovinou za-
kladni a tfeti (3) s. je Ghel, ktery svira primét této spojnice do roviny
s osou. Sférické s. jsou v podstaté pol. s. p., omezené podminkou, Ze uvazo-
vany bod leZi na sfére, jejiz polomér volime rovny jedné (prvni soufad-
nice). Jsou tedy s. s. dva Uhly. Podle toho jaky pocatek (p.) a jakou rovinu
(r) volime za zaklad, mluvime o rlznych soufadnicovych soustavach.
Geocentrické (p. stfed Zemé), heliocentrické (p. stfed Slunce), planeto-
cenlrické (p. stfed planety). S. obzornikové-horizontalni, r. obzor-horizont,
osa sméfFuje k jiznimu bodu, soufadnice: (2) vySka hvézdy, (3) azimut.
S. rovnikové-ekvatorealni /., r. rovnik, osa: prlsetik mistniho poledniku
s rovnikem, soufadnice: (2) deklinace, (3) hodinovy Ghel. S. rovnikové-
ekvatorealni I'l, jsou totozné s s. e. I, ale osa miFi k jarnimu bodu a soufad-
nice (3) je rektascense. S. ekliptikalni, r. ekliptika, osa sméfuje k jarnimu
bodu, (2) Sirka, (3) délka. S. galaktické: r. MIé¢na draha (galakticky
rovnik), osa: prasetik rovniku s g. rov., (2) galakticka sirka, (3) gal.
délka. S. geografické viz G. s., S. heliografické, p. stfed Slunce, r. slune¢ni
rovnik, osa mi¥i bud k Zemi nebo k zakladnimu poledniku, s.: (2) heliog.
§ifka, (3) hel. délka. S. selenografické: p. stFed Mésice, r. mésicny rovnik,
osa miFi k pris. stfedov. poledniku a rovniku, s.: (2) sel. $ifka, (3) sel.
délka. S. kanonické v. kanonické rovnice'pohybu. S. magnetické (magn.
délka A, §ifka <P a azimut V) stanovi polohu urcitého bodu na povrchu
Zemé vzhledem k zemskému priméru, rovnobéznému s magnetickou osou
Zemé (obdoba s. geografickych).

Soustava galakticka v. MIlééna draha. S. geocentricka (Ptolemaiova) je nazor
vysloveny v 2. stol. po Kr. Ptolemaiem o usporadani slunecni soustavy,
podle néhozZ je ve stfedu vesmiru Zemé, kolem které krouzi postupné Mésic,
Merkur, Venus$e, Slunce, Mars, Jupiter, Saturn a sféra- stalic. V. t. epicykl.
S. heliocentrickd (N. Kopemikus, 1543) oznacCuje Slunce za stfed vesmiru,
kolem ného obihaji po kruhovych drahach planety i se Zemi a Mésicem.
S. Kaptei/nova v. Kapteynlv vesmir. S. lokalni (mistni) je shluk hvézd
v okoli Slunce, ktery v8ak nebyl s urcitosti prokazan a pro ktery byly uda-
vany rlzné rozméry podle toho, jak se vyvijely pFedstavy o struktufe
MIécné drahy. Snad jde o ¢ast ramene spirdly. Mistni s. galaxii: Mracna
Magalhaesova, s. Sculptor, NGC 6822, s. Formax, M 31, 32, NGC 205,
M 33 a IC 1613. S. mér v. rozmér. S. prvkd v. periodicka soustava. S.
sluneéni v. planety. S. soufadnic, na p¥. ekvatorealni s. v. soufadnice. S.
opticka je spojeni nékolika ¢ocek, zrcadel, pFip. jinych optickych soucasti.
S. MIéEné drahy v. MIéEna draha.

Specificka vlhkost udava mnozstvi vodnich par pfipadajici na urc¢ité mnoz-
stvi vlhkého vzduchu. Je dédna pomérem napéti par k tlaku vzduchu,
nasobenym pomérem hustoty vzduchu avodnich par (0.623). Jeji dlleZitost



je v meteorologii oddvodnéna tim, Ze urdity objem vzduchu p¥i svém po-
hybu neméni s. v., dokud nenastane kondensace pFfitomnych vodnich par.

Spektralni analysa v. analysa. S. fotometrie méFi rozdéleni intensity svétla ve
spojitém spektru a uvnit¥ spektralnich ¢ar. Pouziva hlavné fotografické
methody. S. tfida (v. t. posloupnost spektralni, typ spektralni, Russellav
diagram): spektra hvézd se t¥idi podle druhu a sily &ar, jakoZ i podle pra-
béhu spojitého pozadi spektra na tyto harvardské tfidy: P (planetarni
mlhoviny) a 0 maji emisni ¢ary Balmerovy serie vodiku, helia a nékolikrat,
ionisovanych lehkych prvkl. Rané typy (v. t.) tFidy O se nazyvaji hvézdy
Wolfovy-Rayetovy a déli se na uhlikové (WC) a dusikové (W N). TFida Ji:
emisni Cary jsou zatlatovany absorpénimi. Podle hlavnich ¢ar se nazyva
tato tfida také hvézdy heliové, obdobné tFida A: hvézdy vodikové. T¥ida F :
velmi silné jsou ¢ary vapniku Ha K .6 (sluneini tfida) méa vyznaéné ¢ary
H a K, Balmerova Fada je slabsi, vyskyt ¢ar kovl. TFida K: H a K jsou
silnéjsi nez u O, fialové spojité pozadi slabne. Vyskyt péasovych spekter
slou€enin. TFida M : pésy kysli¢niku titanatého, tFidy R, N : pasy moleku-
larniho uhliku a kyanu, tfida S: pasy kysli¢niku zirkonatého. Nové hvézdy
maji spektra oznatovanad Q. — Pfechody mezi tfidami se odliSuji pFipo-
jenim C¢islic 1—9. Podrobnosti spektra se znaci predponou: ¢ velmi ostré
¢ary veleobr(, g obfi, d trpaslici; jindy pFiponami: n mlhavé ¢ary, s ostré
¢ary, e emisni ¢ary, v proménnd spektra, p jiné zvlastnosti. Na p¥iklad
a Cygni ma spektrum cA2e, je to veleobr tFidy blizsi A nez F, s emisnimi
Carami. — Se spektrem se méni barva hvézdy v poradi harv. tfid od bilé
k Cervené, obdobné klesa teplota. — Existence a sila ¢ar ve spektru nenf jen
znakem mnozstvi prvku v atmosfére, ale také excitatnich podminek
(v. rovnice Sahova, Boltzmannova a kfivka vzrlstu). Prvek mlze byt ve
hvézdné atmosfére i tehdy, kdyZ jeho ¢ary ve spektru nejsou. — Nyni se
uplatiiuji snahy opnti tFidéni o znaky kvantitativni.

Spektrobolometr je bolometr, jimz se proméfuje rozdéleni sily svétla ve
spektru (slune¢nim).

Spektrograf se liSi od spektroskopii tim, Ze ma misto dalekohledu fotogra-
fickou kameru, zaostfenou na nekonecno, kterou se spektrum fotografuje.
PFimkovy obraz spektra hvézdy (bodu) rozsi¥i se v pasek kolmo k dispersi
bud opticky nebo pohybem dalekohledu. S. byva vloZzen do thermostatu
a pripojen k teleskopu tak, aby Stérbina byla v ohnisku optiky teleskopu,
Fysikalnl s. optické uzivaji ¢asto ohybové m¥izky misto hranolu. S. hmo-
tovy je fysikalni s., kterym se urcuji atomové a molekulové hmoty posi-
tivnich iontd. Misto hranoll a ¢oek uZiva elektrickych a magnetickych
poli, jimiZ se proud iontd odchyluje, rozklada podle hmoty a pFipadné fo-
kusuje na fotografickou desku.

Spektroheliograf: svétlo slune¢nich ¢ar vapniku H, K nebo vodiku se isoluje
v ohniskové roviné kamery spektrografu Gzkou $térbinou. Obraz Slunce,
utvofeny objektivem teleskopu na Stérbiné kolimatoru, a tato Stérbina se
vU¢&i sobé posunuji synchroné s relativnim posuvem fotografické desky
v0c¢i §térbing kamery. Na desce vznikne proto obraz Slunce v mono-
chromatickém svétle zvolené spektralni ¢ary, t. zv. spektroheliogram
(v. filamenty, flokule).

Spektrohelioskop je zaMzen podobné jako spektroheliograf, ale misto foto-
grafické desky je okular, kterym pozorujeme velmi rychle kmitajici $tér-
binu, a tak obraz Slunce pfimo vidime ve svétle ¢ary (zpravidla) Hr,

Spektrometr je spektroskop opatf¥eny délenymi kruhy, na nichz mzeme
odecisti polohu (Ghel) hranolu a dalekohledu.

Spektroskop je pfFistroj k visudlnimu pozorovani spektra. Svétlo zdroje
osvétluje Stérbinu, leZici v ohnisku objektivu (kolimator). Rovnobézné
paprsky z tohoto objektivu vystupujici lAmou a rozkladaji se hranolem do
dalekohledu, zaostfeného na nekonetno, kterym spektrum takto vzniklé



Zluty filtr. (K tomu viz téZ H. J. Gramatzki: Planetenphotogra-
phie.) Uspofadéni takové ma proti normalni zrcadlové komofre
vyhodu v tom, Ze pfipousti kontrolu obrézku, po pfipadé i ve-
deni, za exposice samé — naproti tomu ubira reflexni organ at
toho €i onoho druhu jistou Cast svétla a nutno s nim proto po-
Citat i pfi volbé exposice.

Pokud jde o volbu okuldmiho zvétSeni, nutno si uvédomiti
tyto zésady: Zadna fotografickd emulse neni tak dokonale iso-
larni a jemnozrnna, aby mohla plné vyuZiti rozliSovaci schop-
nosti objektivu s relativnim otvorem 1:15, tim méné objektivu
svételnéjsiho. Neostrost fotografického obrazku, ndpadna ze-
jména pfi jeho srovnani s obrazkem visualnim, zplsobena je
hlavné t. zv. rozptylem neboli difusi svétla v citlivé vrstvé. Zku-
Senostmi i vypoCtem bylo zjiSténo, Ze k uplatnéni plné rozlio-
vaci schopnosti uritého objektivu bylo by nutno voliti jeho
relativni otvor asi 1:100, tedy asi takovy, jaky byval u obrov-
skych neachromatickych dalekohled( z dob Hevelia a Cassiniho.
Objektivi otak dlounhém ohnisku pouziva se ostatné i dnes, oviem
jen ve formé nehybnych dalekohledl véZovych ve spojeni s coe-
lostatem.

Jak z uvedeného patrno, bude nutno u objektivu 1:15 po-
uziti dodate€ného zvétSeni okuldmiho asi CtyF- az osminésob-
ného. Tim prodlouZi se arci také zna¢né nutna exposicni doba,
zvétsi se ruSivy vliv neklidu vzduchu, a fotografie nedosahuje
tudiz nikdy ostrosti pozorovani visualniho. Jsou proto zejména
planetografie a selenografie stale jeSté odkazany, alespon pokud
jcjp o studium podrobnosti, vyhradné na pozorovani visualni.

(Dokonceni pFisté.)

Délené kruhy na dalekohledu.

Nebeska télesa, viditelna pouhym okem, snadno najde ama-
tér také dalekohledem. Slabsi objekty hleda podle mapek a sou-
sednich jasnych hvézd nebo rdznymi triky, z nichz jeden sdélil
V. Guth v lofiském roéniku RiSe hvézd na str. 128, nebo kone¢né
délenymi kruhy. Na Zadost étenafll popiseme v tomto ¢lanku
s pfesnosti pro amatéra postacujici zafizeni, montaz a uziti této
posledni pomdcky.

Ma-li dalekohled jednu osu vodorovnou a druhou svislou
(azimutalni montaz), ukazuji kruhy na nich azimut a vySku. To
je pfipad tak jednoduchy, Ze snad neni tfeba se o ném pfilis Si-
fit. VySkovy kruh (svisly) musi ukazovat 0°, kdyZ je dalekohled
namiren na obzor, a 90°, kdyZ mi¥i k zenitu. Azimutalni (vodo-
rovny) kruh ukazuje 0°, kdyZ dalekohled mi¥i k jihu, 90° na z&-



padé, 180° na severu a 270° na vychodé. Bude tedy vysSkovy kruh
délen 4X po 90" (staCi polokruh, 2X90°), azimutalni na 360°.
Zpravidla vyhovi amatéru déleni na celé stupné, desetiny odha-
duje. Jemngji délené kruhy a nonie jsou jiz nakladné zafizeni.
Kdo nemé& moznost opatfit si drahé délené kruhy, pouZzije celu-
loidovych vétsich Ghlomérli o primeéru asi 20 cm. Je lhostejné,
zda je kruh pevné spojen s podstavcem (loZiskem osy) a index
s osou, nebo naopak. Jen smér ¢islovani se tomu musi pfizplso-
bit. Indexy je dobré mit dva proti sobé, ¢teme zlomky stupil na
obou a vezmeme z nich stfed; nafizeni bude pfesnéjsi, a to tim
spiSe, zZe pfi amatérské montazi se pravdépodobné nepodafi pfi-
pevnit kruhy pfesné centricky.

V seznamech a efemeridach byva udana rektascense a dekli-
nace nebeskych objektd. Tyto soufadnice si pfepolte majitel
dalekohledu s azimutalni montazi a kruhy na azimut a vysku
podle nomogramu na str. 25 prvého dilu Astronomie, na némz
je v8ak nutno opraviti Cislovani azimutu (A) obracenim jeho
stupnice (misto 0" patfi 180° a naopak). Stejné dobfe poslouZi
nomogram Klirliv (R. H., 1941, str. 157). Pojem rektascense a
deklinace byl popularné objasnén v ¢lanku Linkové (R. H., 1943,
str. 69), o hvézdném Casu a hodinovém Uhlu pozdéji.

Daleko pohodInégji hleda se nebeské téleso kruhy na daleko-
hledu s montazi ekvatorealni. Jeden kruh (,hodinovy”) stoji
kolmo k hodinové ose (svétové), je rozdélen na 24 hod. asi po
5 minutach ¢asovych. Ukazuje 0 hod. 0 min., kdyZ je dalekohled
v poledniku mezi Polarkou a jiznim bodem obzoru. Zase miize
byt kruh pevné spojen bud's loZiskem hodinové osy na podstavci,
nebo s hodinovou osou, a hodinova osa nebo podstavec nesou dtfa
indexy proti sobg, na nichZ ¢teme. Zde maji dva indexy (I a Il)
jesté ten vyznam, Ze celé hodiny ¢teme na pf. na indexu |, kdyz
dalekohled pfedchazi protivahu, a na indexu n, kdyZ dalekohled
protivdhu nasleduje. Volba indexu, na kterém praveé celé hodiny
¢teme, Fidi se pozadavkem, abychom odecetli 0 hod. 0 min. pro
dalekohled v poledniku mezi Polarkou a jiznim bodem obzoru.
S ekvatoredlni montazi mlzeme totiZz t. zv. proloZzenim daleko-
hledu zpravidla pozorovati objekt ve dvou polohéach os, pfi jedné
mifi dalekohled na menSi rektascensi nez jeho protivdha na
konci deklinacni osy nebo jeji urlity konec: ,dalekohled p¥ed-
chazi”, pfi druhé je tomu naopak (,,dalekohled nésleduje”).
Smysl Cislovani hodinového kruhu volime tak, aby ¢teni na ném
rostlo, kdyZ dalekohled sleduje otdCeni oblohy. Za téchto pod-
minek ukazuje hodinovy kruh pfi spravném postaveni stroje
t. zv. hodinovy Uhel objektu. Kdybychom zvolili za tento objekt
»jarni bod”, £ j. namifili dalekohled na jarni bod a sledovali jej,
bude hodinovy knih ukazovat t. zv. hvézdny Cas 'pozorovaciho
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mista. Tento Cas pFfedbiha naSe obCanské hodinky vzhledem
k rychlosti zemské rotace, takZze 24 hodin podle nich, t. j. 24 ho-
din stf. €asu slunecniho, je 24 hodin 3 minuty 56,555 vtef. Casu
hvézdného.

Kazdému, kdo vi, co je rektascense, je nyni jasno, Ze plati
jednoduchy vztah:

hodinovy Uhel hvézdy = hvézdny Cas — rektascense hvézdy.

Vime-li tedy, kolik je hodin (hvézdného ¢asu!), mizeme nafidit
hodinovy Ghel dalekohledu tak, abychom okem neviditelnou ko-
metu a pod. v ném nadli. KdyZ je na p¥. 8 hod. hvézdného ¢asu
a hledana kometa ma rektascensi 3 hodiny, je jeji hodinovy Uhel
v tom okamziku rovny 8—3 ==5 hodin.

Jak zjistime, kolik je hodin hvézdného ¢asu? Kdo ma dvoje
dobré hodiny, muzZe si jedny sefidit, aby mu ukazovaly pfimo
hvézdny Cas. Nejprve vyreguluje tyto hodiny tak, aby se denné
pfedbihaly o0 3 min 56,6 vtefin. Jestlize mu dnes ukazuji pfi roz-
hlasovém signalu v 19 hod. pravé 19 hod. 0 min. 0 vtef., musi mu
po sefizeni chodu zitra p¥i témzZ signédlu ukazovat 19 hod. 3 min.
56,6 vtef. atd. KdyZ docili takového chodu, nafidi na nich sprav-
ny hvézdny €as podle nasledujiciho navodu, ktery poslouZi také
tomu, kdo mé jen jedny hodinky a musi stfedoevropsky (roz-
hlasovy) €as na hvézdny vzdy pfepocitavat. Pfesnost tohoto na-
vodu je Vétsi, nez jaké pro uziti délenych kruhd amatér potre-
buje. Pro ten Gcel staci mu €as asi tak na jednu minutu pFesny.

Z tabulky ,,Slunce”, kterou p¥ind8i R. H. vZdy pro dva mé-
sice, vezmeme z patého sloupce udaj ,,hvézdny €as”. Je tam uda-
van pro 0 hod. SC jen pro kazdy desaty den. Pro dny mezi tim
vypolteme jej s dostateCnou presnosti tak, Ze vidy pro kazdy
nasledujici den pfiddme 3 min. 56,56 vtef. My arci potfebujeme
pfedné hvézdny ¢as pro pllnoc mista, ve kterém pozorujeme.
Musime nejprve znat zemeépisnou délku svého pozorovaciho
mista, vyjadfenou v €asovych jednotkach. Kdyz ji znasobime
¢islem 0,002738, dostaneme t. zv. opravu hvézdného Casu. Tato
oprava, kterou si jednou provzdy vypocteme, bude mit na Gzemi
Protektoratu hodnotu —8,5 az —12,0 vtef. Pro Lidovou hvéz-
darnu na Petfiné je —9,5 vtef. Pfipojime-li ji k dosavadnimu
vysledku, mame hvézdny ¢as pro mistni pdlnoc.

Signal v rozhlase ndm dava stfedoevropsky ¢as, na pf. 12
hod. 0 min. 0 vtef. nebo 19 hod. 0 min. 0 vtef. Ve svétovém Case
je to o hodinu méné. KdyZ od svétového Casu signalu odeCteme
svoji zemeépisnou délku, kterd je v naSich krajindch zaporna,
dostaneme mistni stfedni ¢as pro okamzZik rozhlasového signalu.
Tento Casovy interval od mistni pdlnoci pfevedeme na interval
vyjadieny v Case hvézdném podle tabulky na tfeti strané obalky



t. & Vyhledame nejprve ve velké tabulce nejblize niZ8i nebo
stejny Casovy interval a vypiSeme si k nému patfici redukci ze
zahlavi tabulky v celych minutach a vtefinach. Zbytek intervalu
najdeme v malé tabulce a poznamename si prisluSnou redukci
v desetindch vtefiny. Obé takto ziskand Cisla pficteme k naSemu
intervalu v €ase stfednim a s nim spolu k dfive zjisténému mist-
nimu hvézdnému ¢asu o pllnoci. Soucet je spravny hvézdny cas
mistni v okamziku rozhlasového signalu, na ktery si musime na-
fidit své hvézdné hodiny.

Pfiklad: Pozorovatel nékde ve vychodnich Cechéch, na
misté o zemépisné délce —1 hod. 3 min. 10,0 s., chce si opraviti
hodiny, jejichZz chod sefidil podle hvézdného Casu, na spravny
hvézdny Cas podle signéalu rozhlasu v 19 hod. 0 min. 0 sek. dne
13. ledna 1944. Nejprve si pro svoje misto vypocte jednou pro
vzdy ,opravu hvézdného ¢asu”. Taje (—I~ 10,09 X 0,002738 =
— —37905 x 0,002738 = —10,4*.

Hvézdny Cas z R. H,, 1944, str. 26, pro 11. I. 0>SC  7fl7™33,5s

Zména za dva dny (2 X 3nm56,56S) ..ccccovviiieiiennnne. 7nb3,ls
Hvézdny €as pro 13. 1. OhS C ..o 756,65
Mistni oprava hvézdného € a s U ....cccccvvveivineeccn e, —10,4*
Hvézdny ¢as o mistni pdlnoci 13. L.....ccccoveviiieennes 7251l 6,2s
SVEtOVY €as SigNalu . 18h Om 0,0s
Zemeépisna délka pozorovaciho mista (odecCitame

zapornou, t. j. pFICtEME) i, | h 3r10,0*
Mistni stf. €as SIgNATU oo, 19h 3n0,0"
Redukce na hvézdny €as (podle tabulky) . . . . 3m(7)8§
K tomu hvézdny ¢as o mistni pllnoci 13.1. . . 7H25ITL6,2-
S 0 U € B ittt s e e e st e aaas 26h31n84,0s
Mistni hvézdny €as pfi signalu 13. L....ccccoveveieecnnnnn 2h31nB4,0s

Na tento ¢as nutno si nafidit svoje hvézdné hodiny, nebo
podle ného zjistit jejich opravu. Ackoliv cely postup neni tak
slozZity, jak by se zaCatecnikovi na prvy pohled zdalo, pfece jen
neni prakticky zejména tehdy, kdyZ neméa hvézdné hodiny a chce
podle rektascense hledat v jediném veceru vice objektd. V tom
pfipadé doporuCujeme zafidit montaz tak, aby se dal hodinovy
kruh spojit se Snekovym kolem, pohadnénym hodinovym strojem
(viz Hermann-Otavsky, R. H., 1943, str. 163). Pak mUZe na ném
nafizovati dalekohled pfimo podle rektascensi bez dalSich vy-
poctd, jde-li mu stroj dobre.

Druhy kruh, deklina¢ni (kolmy k druhé ose ekvatorealni
montaze), Ize popsati uz kratce. Je délen na 4X90°, a to tak, zZe
Cteni roste na ném od 0° do 90°, kdyZ dalekohled odklanime od



nebeského rovniku na sever nebo na jih. Cteni na rovniku je 0",
na sever kladné a na jih zaporné, je to pfimo deklinace.

Kruhy uvadime do spravné polohy podle nékteré znamé
jasné stalice. P¥i tom musi ovSem byti osy stroje spravné orien-
tovany, to vylozime vsak jindy.

Pouziti kruhl se nékdy zjednodusi. O tom piSe ze své praxe
na Lidové hvézdarné p. Kadavy:

Kruhl pouzivam pfi fotografovani visualnim. Omezim se
na nékolik pokynd pro amatéry. Nejprve pfi pozorovani visual-
nim: délenymi kruhy hledame nové komety, o kterych jsme do-
stali zpravu z astronomické Ustfedny. Podle efemeridy nasta-
vime dalekohled pfesné na misto, kde té chvile kometa je a po-
meérné snadno ji potom nalezneme. Délenymi knihy hleddme také
planety Urana a Neptuna, které obycejné hledaCkem neroze-
zname od sousednich stalic. V dennich hodindch ndm poslouZi
délené kruhy k vyhledani planet nebo jasnéjSich stalic. Zname-li
alespon pfiblizné polohu hvézdy, staci ndm k vyhledani pouze
kruh deklinacni. Dalekohled nafidime na deklinaci a pohybujeme
jim v hodinovém Ghlu, az se nam objevi hvézda v zorném poli
dalekohledu. Sledujeme-li na p¥. po nékolik dni planetu Venusi,
nalezneme ji timto zplsobem docela snadno. Ovéem musi byti
UpIné jasna obloha a dalekohled musi byti spravné zaostfen. De-
klinacnim kruhem se touto cestou vyhleda také Merkur, ztrace-
jici se v rannich nebo vecernich Cervancich. Tato prace pouze
s délenym kruhem deklinanim je docela lehka. Neni tfeba Zad-
nych predbéznych vypoctl, polohu hvézdy odeéteme na kruhu
pfimo podle efemeridy, uvefejnéné ve Hveézdarské rocence nebo
v ,,RiSi hvézd”.

Jesté lépe se uplatni délené kruhy pfi fotografovani slabych
objektli. Fotografujeme-li na pf. nékterou planetku, neni oby-
cejné ani dalekohledem viditelna, nebo ji nerozezname od sou-
sednich stalic. Musime proto podle efemeridy pFislusné planetky
nafiditi dalekohled délenymi kruhy na misto oblohy, kterym
pravé planetka prochazi. Poblize udaného mista nalezneme si
pak nékterou jasnéjsi stalici, uvedeme ji do stfedu zorného pole
dalekohledu a po celou dobu exposice vedeme za ni. Exposice
ovSem musi byti dostatecné dlouhd, aby se planetka projevila na
desce jako protazeny bod nebo ¢arka. Podobné exponujeme slabé
komety, kde rovnéz musime vésti podle nékteré stalice nejméné
30 minut, aby se kometa na desce zachytila. Fotografujeme-li
kometu jasnou, je exposice krat$i a fotografovani snadnéjsi. Da-
lekohled vedeme pfimo na jadro komety. Slabé mlhoviny se foto-
grafuji rovnéz podle délenych kruhl a exponuje se na sousedni
stalici, stejné tak si poCindme pfi fotografovani planety Pluta,
ktery neni vibec viditelny malymi dalekohledy (do priméru op-
tiky 60 cm).



Kdy, co a jak pozorovati.

Brezen a duben 1944.
Zakryty.
Casy T v SEC plati pro Prahu:

Datum hvézda vel. faze T SEC a b P staril
h m °
Il 3 4,1 D 21234 —16 —0,5 80 8,7
6 5,9 D 3442 +01 —14 88 11.0
28 5,7 D 21 387 —04 —04 50 4,3
31 3,7az D 20495 —21 +23 35 7.3
4.1
IV 2 dCncunnee. 4.2 D 19146 —22 +4.2 42 9,3
6 308B Leo 5,9 D 0 01 —27 +0,7 55 12,5
7 bVirg 52 D 0124 —14 —14 119 13,5
26 -BJ9+ 19,1110° 6,0 D 21436 +02 —18 109 3.9
Slunce.
- A X Polednik a ¢as stfedoevropsky
dthﬂ'm ORSC = InSEC = 2hSEL¢ obzor + 50° rovnobéik@ Y
Datum 5430000
. \ « - . Azi*
+ rektascense  deklinace \hvézdny fas Vychod poledne mut
b m s ° h m S h m h m slh m 0
11 1 1505 2247 144 — 7 42 36 1034 41,28 644 121228 17 42 79
11 1605 2324 21,3— 350361114 6,80 623 1210 7 1758 85
21 1705 0 0563+ 0 6 611533232 6 1 12 7161814 091
31 1805 037204+ 4 12512325785 540 12 41418 30 97
IV10 1905 113513+ 749 1413122337 518 12 120 18 46 103
20 200.5 15048,9 + 11 23 55135148,90 458 11585419 1 109
30 2105 228288 + 143958 1431 14,44 439 1157 11 19 17 114
Fys. efem. Slunce Geoc. Vzdal. Apex Zemé
Datum délka  Polomér od
délka  gitka  Pos;  Slunce ! Zemé  lka rektasc-  dekl.
o o o o j . . . o [¢} (6]

I 12660 —7,2 —21.6 340,30 16 10.2 0,9910 249,49 247,81 —21,88
11 1342 —7.2 —23.8350,31 16 7,7 0,9936 259,42 258,49 — 23,02
21 24 —70 —254 0,26 16 5,0 0,9964 269,32 269,26 — 23,44
31 2305 —6,6 —26,2 10.16 16 2,3 0,9992 279,21 280,02 — 23,13
IV10 986 —59 —26.4 20,00 1559,5 1.0020 289,05 290,63 —22,09
20 3265 —51 —25.8 29,79 1556,8 1,0049 298.88 301.01 — 20,39
30 1944 —4,2 —24.4 39,53 1554,3 1,0075 308,68 311,10 — 18,10

Otocka Slunce €. 1211 zagina 21,18 I11. SC, ¢. 1212 zagina 17,47 IV. SE.

Slunce vstupuje do znameni Skopce dne 20. I1l. v 18h 49m SEC. Zacatek
astronomického jara. B

Slunce vstupuje do znameni Byka dne 20. 1V. v 6h 18m SEC. V. Outh.
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Svétova pllnoc 0h S¢ = IhSEC

d -
Merkur
50 —0,3
49 —11
50 —15
57 —0,6
72 +0,1
96 + 1,3
11,8 + 2,0
Yenuse
125 —34
120 —34
116 —3,3
11,3 —3.3
11,0 —3,3
10,8 —3,3
106 —3,3
Mars
81 +0,8
74 + 1,0
69 + 11
6,5 + 1,3
6,0 + 14
57 + 15
54 + 1,6
Ju jiter
42,0 —2.2
41,4 —2,2
40,1 —21
396 —2,1
384 —2,0
37,3 —2,0
362 —1,9
Saturn
171 + 0,2
16,7 + 0,2
16,4 + 0,3
16,2 + 0,3
159 +0,3
157 +0,3
155 +0,4
Uran
38 +5,8
3,7 4-0*8
3,7 +58]|
36 +58i
Neptun
24 +78
24 +78
24 +78
24 +7.8
Pluto
<0,3 + 15
;<0,3 + 15

2»SELC  15°V Greenw., £50"'s. g
VychodjPrachod] Zapad

t

[/ 41,33"
\— 18,73’

f 39,21"
\— 17,80’

Udaje ve sloupci f zna¢i u Saturna délku os prstenu.

hm h m

EE NG N NeNe e Ne)l
W PO RLNN
ODhPWNNW

A Dbooio Ol
RPWOIONWPD
CUINORMO D

10 07
9 45
9 25
909
8 53
8 41
8 30

15 28
14 43
13 58
13 16
12 36
11 58
11 20

10 39
10 01
924

11 24
11 51
12 22
12 54
13 12
12 58
12 10

10 17
10 27
10 35
10 42
10 48
10 54
11 00

18 28
18 08
17 49
17 32
17 15
16 59
16 43

22 51
22 08
21 25
20 44
20 04
19 25
18 47

18 38
18 00
17 23
16 46
16 10
15 34
14 59

17 11
16 10
15 10
14 10

116
011
23 03
21 59

21 09
19 02

h m

16 15
17 15
18 27
19 45
20 40
20 00
19 41

14 50
15 18
15 46
16 15
17 44
17 13
17 42

249
231
213
155
137
117

522
315

Jifi Rouska.



17

18
20
21
22
23
24
25

28

29

30
31

iti 38,4
1 28
17 36
19 50,3

0 47
17 456
21.3

21 5
23 50,0
21.5

1 59,7
20,1
58

28,4

36
57,2
39
0 13,0
3 494
3 54,8

BFezen
Ukazy

trvni Ctvrt

Mars v konj. s Més.

Saturn v konj. s Mé&*.

Titan vych. elong.

v Gem vstup (vel. 4,1)

Konec zat. I1. Jup.

Zac. zat. 1V. Jup.

Konec zat. 1V. Jup.

Konec zat. I. Jup.

al Cnc vstup (vel. 5,9)

Min. Algolu

Konec zat. I. Jup.

Jupiter v konj. s Més.

Konec zat. I1. Jup.

Mars v konj. s Saturnem
3°25'S

Mésic v odzemi

Konec zat 1 Jup.

Min. Algolu

Cplnék

Titan zap. elong.

Konec zat. I11. Jup.

Min. Algolu

Konec zat. 1. Jup.

Konec zat. I1. Jup.

Min. Algolu

Merkur v hor. konj. se
Slun.

Posledni ¢tvrt

Konec zat. 111. Jup.

Titan vych. elong.

Zacatek jara

Konec zat. 1. Jup.

Konec zat. Il. Jup.

Venusde v konj. s Més.

Konec zat. I. Jup.

Meésic v pFizemi

Piov

Konec zat. 1. Jup.

Merkur v konj. s Més.

Zac. zat. 111. Jup.

Konec zat. I11. Jup.

Konec zat. I. Jup.

Venuse v odsluni

63 Tau vstup (vel. 5,7)

Konec zat. 11. Jup.

Min. Algolu

Konec zat. 1. Jup.

Saturn v konj. s Més.

Mars v konj. s Més.

Prvni €tvrt

Konec zat. 1. Jup.

f Gem vstup (vel. 3,7 az

4,1)
P¥esnéjsi casy zakrytl
hvézd pro Prahu viz

v rubrice ,,Zakryty".

Den

WN

o Ol

16

19

20

21

22

23

30

27
19,2
14 39
22,5

1 29,2
0 18,8

0 414
18 47,7

8 12,8
14 46
18 22
13 16,4
17,3
1

2141

20 429
12 121
17 211
15 11,7
47,5
6 384
22,9

15

4.4

18
22 38,2
10

16 115
19 46,5
19 55,7
21 43
16 46
17 71
18 45,3
324
1,2

13 24
21.7

0 336
20 11,0
22 30,3
45,7

19
22

2,4
31

Duben
Ckazy

Min. Algolu

6 Cnc vstup (vel. 4,2)
Jupiter V' konj. s Més.
Titan vych. elong.
Meésic v odzemi
Konec zat. Il. Jup.
Konec zat. 1. Jup.
38B Lev vstup (vel. 59)
Zac. zat. 1V. Jup.
Konec zat. 1. Jup.

b Virg vstup (vel. 5,2)

Zac. zat. 111. Jup.
Konec zat. Il. Jup.
Cplnék

Konec zat. 1. Jup.

Titan zap. elong.

Merkurv nej. vych. elong.
19° 36'

Konec zat. 1. Jup.

Jupiter v zastavce v AR.

Konec zat. 1. Jup.

Zac. zat. 111, Jup.

Konec zat. Il. Jup.

Posledni Ctvrt

Konec zat. 1. Jup.

Konec zat. 111. Jup.

Konec zat. I'l. Jup.

Titan vych. elong.

Mésic v pFizemi

Min. Algolu

Venuse v konj. s Més.

Konec zat. I. Jup.

Lyridy
Merkur v zastavce v AR.
Zac. zat. 111. Jup.
Konec zat. I1l. Jup.
Konec zat. I1. Jup.
Nov

Merkur v konj. s Més.

Konec zat. I. Jup.

Zac. zat. 1V. Jup.

Konec zat. IV. Jup.

Min. Algolu

Saturn v konj. s Més.

B D + 19° 1110 vstup (vel.
6,0)

Mars. v konj. s Més.

Konec zat. I. Jup.

Zac. zat. 111. Jup.
Konec zat. Il. Jup.
Konec zat. 111, Jup.

Prvni ¢tvrt
Konec zat. L Jup.
Jupiter v kénj. s Més.

Cas stFedoevropsky.

Véra Chmelafova.



Meésic.

O 11Il. 251404 SEC @ 8.1V. 18/22™SEC 8. 11l. 8hSEC Odzemi
® 10.111. 1 28 SEC 3 16.1V. 5 59 SEC 23.1l1l. 11 SEC Pfizemi
<r 17.111. 21 05 SEC © 23.1V. 21 43 SEC 4. 1V. 19 SEC Odzemi
© 24.111. 12 36 SEC C 30.1V. 7 6 SEC 20.1V. 15 SEC Pfizemi
O 31.111. 13 34 SEC
24. 1IT. z. lun- €. 263 23.1V. z. lun. ¢. 264
. . Polednik a ¢as stfedo-
01iSC=1 hSE& =2hSELC Fys. efemerida 0 h SC evropsky, obzor + 50°
Datum rovnobézky
rektasc. m 920" PAMAE gina  derka  POS, oo stari - ofdy Kulmin. - Zapad
h m o ., m 0 0 0 d hm h m hm
m i 3556,+ 152857 13+6,2+ 7,7 11,3342,2 59 1018 17552 035
6 8159 -r192254 15+ 0,5 + 3,6 1-14,4 43,0 109 1415 22 13 5 6
11 12105 -- 32754 17—5,5—3,1 243 103,7 159 1927 0563 718
16 16 7,2--16 17 56 30 —5,9 —6,9 -f 10,1 164,5 20,9 4408 922
21 2056,5--17 5260 16 + 0,8 —4,3 17,6225,5 259 440 9227 1412
26 1450]+ 52960 7+65+ 46 2122866 15 714 13594 2059
31 6179 +20495545 + 33 + 6,6 + 313476 65 1016 18204 133
IV 5 1027,4+12 2254 4—33 +05+228 485 115 1510 22 11,7 438
10 14 16,0-- 82055 24 —6,5 —4,8 + 19,3 109,3 165 2037 1 3,7 628
15 1841,0--21 758 0—2,6 —5,6 551702 215 1 0 5186 939
20 2330,7-—7 1360 19 + 49 —0,8 24,3231,2 265 418 9582 1551
25 4 6,8+16 3258 16 +56 +59 10,1 2924 21 641 14243 2217
30 837,0+19 35442—06 + 3,8 + 1613535 71 1054 18393 143
V. Guth.

Zpravy Spolec¢nosti.

V. vyborova schlize se konala v sobotu dne 15. ledna 1944 v klubovné
Lidové hvézdarny v Praze na Petfiné za G&asti 12 &lenl vyboru, 4 nahrad-
nik( a 1 revisora G&tl. Béhem jednani vyborové schiize byli pFijati do Spo-
le¢nosti 2 Elenové zakladajici a 78 ¢len Fadnych.

V. €Elenska schlize bude ve stfedu dne 8. bfezna o 19,30 hod.
v prednaskovém sale Lékarnického domu v Praze n., Mala Stépénské
13. Na programu je pfednaSka Doc. Dr. F. Linka: Amatérska prace
v astronomii. — Ulice ,,Mala Stepanska” Gsti do ,,Stépanské” proti
kostelu sv. Stépana (mezi Je€nou a Zitnou).

I11. cyklus pFfednasek o moderni fysice s novym programem, diaposi-
tivy a pokusy usporadad JCMF. pro Sirsi vefejnost deyv Gtery od 21. bFezna
v LékaFském domé o 19,30 hod. ReZijni pFispévek 4 K. BIliZ8i program péti
pFednasek a pFedprodej listki v JCMF., Praha n. thné 25.

Z administrace. Prosime opétné cleny i ostatnl dopisovatele, aby psali
strugné, Citelné a vidy pFipojili svoji Gplnou adresu. K dotazim pf¥iloZte
zndmku na odpovéd. Vzhledem k nedostatku pracovnich sil v administraci
jsou nase odpovédi vzdy co nejstru¢néjsi a zadame €lenstvo, aby nutna opa-
tfeni vzalo laskavé na védomi.

Novi &lenové CAS, kteFi byli pFijati ve schlizi vyboru dne 15. ledna
1944. Clenové zakladajici: JindFich Crha, mechanik, Praha; Karel Zak, byv.
Skpt. v. v.,, Bmo-Kral. Pole. Clenové Fadni: Michal Anderlik, montér, Be-
neSov u Prahy; Vlad. Benoni, studujici, Hranice; Véra BlaZejova, UFednice,



Praha; OldrFiska Blazkova, studujici, Praha; Ing. Jos. Bouska, techn. GFedn.,
Modfany u Prahy; Karel Brejcha, techn. Ufednik, Praha; Ladislav Burda,
UFednik, Uh. Hradisté; Rudolf Cerny, déInik, Mor. Ostrava-PFivoz; Franti-
Sek Cuchna, Gfednik, Praha; Jaroslav Debef, studujici, KFtiny; Ludék Dem-
bovsky, studujici, Nova Hospoda u Plzné; Dalibor DvoFak, studujici, Pardu-
bice; Vilém Erhart, Plav, p. Kamenny Ujezd; FrantiSek Fabian, studujici,
Praha; Ladislav Hejdanek, studujici, Praha; Jaroslav Hlavsa, studujici,
Hradec Kralové; Josef Hnatek, Gfednik, Kunratice u Prahy; Arnost Hora,
urednik, Kralupy n. Vit.; FrantiSek Hom, automechanik, DomaZlice; Bohu-
mil Hradeény, akad mali¥, Praha; Jifi Humansky, studujici, Praha; JiFi
Hummer, techn. Gfednik, Radotin u Prahy; Pravoslav Jakubec, déInik, Jaro-
mér; Milo§ Jimek, techn. GFfednik, Ricany; Karel Jungnikl, studujici, Mor.
Ostrava; Josef Kanda, techn. Ufednik, Praha; OldFfich Kaufman, studujici,
Hradec Kralové; Jifi Kolafa, studujici, Ji¢in; Antonin Kostelnik, hodinarF,
Frydek; JiFi Kral, studujici, Brno; Jifi Kratochvil, studujici, Praha; Josef
Krysi, studujici, Praha; Jifi KryZe, studujici, Praha; Karel Kubat, studujici,
Budéjovice; Otakar Kuca, studujici, Vratimov; Jindra Macoun, studujici,
Praha; Vaclav Maier, Cakovice; Josef Malinda, ucen, Kozlovice, p. Pferov;
Petr Marousek, chalupnik, Haratitz, P. Plav bei Tannwald; FrantiSek Ma-
Sek, pekaF, Hannover; Jan Masek, Ufednik, Praha; Vaclav Matous$ek, Ufed-
nik, Praha; Jan Moravec, Grfednik, Praha; Karel Moravec, studujici, Praha;
Jaroslav Neuberg, studujici, Modfovice, p. Pfibram; René Neumann, studu-
jici, Zbraslav n. Vit.; Milan Nevole, studujici, Kralupy n. Vit.; Rudolf No-
votny, studujici, Majetin, p. Brodek u PFerova; Petr Palacky, Praha; Jin-
dFich PastyFik, techn. Ufednik, Praha; Emil Placek, studujici, Kromé¥iz;
Pavel Poledne, studujici, Ji¢in; Evzen Ptacek, studujici, Kolin; Vladimir
Ruml, studujici, Mélnik n. L.; Véaclav Seidl, studujici, Praha; Hami$ Schau-
rek, studujici, Praha; Zdenék Singer, studujici, Praha; Jifi Sk¥ivanek, stu-
dujici, Praha; Vlastimil Sliva, studujici, DomaZlice; Miroslav Sova, studu-
jici, Ricany u Brna; Karel Stehlik, studujici, Praha; Jaroslav StFfibrny, stu-
dujici, Praha; Jan_Svato$, studujici, Praha; Vladimir Svoboda, profesor,
Praha; FrantiSek Sacha, ufednik, Praha; Josef Sebesta, délnik, Hlinsko;
Richard Sery, typograf, Budégjovice; IngC. Milan Tadra, chemik, Praha;
Véaclav Trednak, ucen, Praha; Karel Ullrich, zednik, Maltheum uber Briix;
Rostislav Vajbar, rolnik, Rakvice; Milan Vala, délnik, Bezno u MI. Bole-
slavé; Vladimir Vejl, studujici, Praha; Jifi Velecky, studujici, Brno; Franti-
Sek Vicena, studujici, Ji¢in; FrantiSek Volf, zFizenec, Praha; Alois Zamec¢-
nik, koncertni mistr, Praha; JindFich Zavodny, studujici, Prostéjov. Vybor
vSechny vita ke spolupréci!

DARY od 1. XI. do 31. XII. 1943. Na Fond prof. Fr. Nudla: Ant. Jung-
mann U0F,, Sobéslav, K 40,—; Alois Pudelka, Zelezn. zam., Mod¥ice, K 20,—.

Na obrazovou vypravu €asopisu a zafizeni hvézdarny: po K 10,— po-
slali; M. J. Novotna, Bukovany; Ant. Kamenicky, Borohradek; Jifi Klatil,
Domazlice; Rudolf Formanek, Bfevnov; Alex. Tima, Pardubice; Ludék Neu-
zil, Klatovy; Fr. Matéji, Nebusice; Zd. Holakovsky, Praha XI.; Ant. Fahn-
rich, Plzen; Cenék Kadlec, Loucany; Boh. Kvitek, Karlin; Zdenék Cemusak,
Praha XH.; B. Cizinsky, Ri¢any; Josef Manak, Louka; Vlad. Bartak, Vam-
berk; Véaclav Papirnik, Praha; Ing. E. SniZek, Praha; JUC. Zb. Svoboda,
Praha; Ferd. HruSka, Mor. Ostrava; Jan Bubenik, Mor. Ostrava.

Veskeré $tocky z archivu Rise hvézd.

Majetnik a vydavatel Ceskéa spoleénost astronomicka, Praha TV.-Petfin. —

Odpovédny redaktor: Prof. Dr. Fr. Nusl, Praha-BF¥evnov, Pod Ladronkou 1351.

— Tiskem knihtiskarny ,,Prometheus”, Praha Vin., Na Rokosce ¢. 94. —

Novin, zndmkovani povoleno €. F. 159366/ULla/37. — Dohlédaci ufad Praha 25.
Vychéazi desetkrat roéné. — V Praze 1. bFfezna 1944.
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11 937
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1140 3
1146 8
11 52 13
11 58 19
12 424

9m

hms

12 10 29
12 16 34
12 22 40
12 28 45
12 34 50
12 40 55
12 47 1
1253 6
12 59 11
13 516

131121
13 17 27
13 23 32
13 29 37
13 35 42
13 41 48
13 47 53
13 53 58
14 0 3
14 6 9

14 12 14
14 18 19
14 24 24
14 30 30
14 36 35
14 42 40
14 48 45
14 54 51
15 056
15 7 1

1513 6
15 19 12
1525 17
15 31 22
15 37 27
15 43 33
15 49 38
15 55 43
16 148
16 754

16 13 59
16 20 4
1626 9
16 32 14
16 38 20
16 44 25
16 50 30
16 56 35
17 241
11 846

17 14 51
17 20 56
17 27 2
1733 7
17 39 12
17 45 17
17 51 23
17 57 28
18 333
18 9 38

3m

hms

18 15 44
18 21 49
18 27 54
18 33 59
1840 5
1S 46 10
18 52 15
18 58 20
19 426
19 1031

19 16 36
19 22 41
19 28 47
19 34 52
19 40 57
19 47 2
1953 7
19 59 13
20 518
20 11 23

20 17 28
20 23 34
20 29 39
20 35 44
20 41 49
20 47 55
2054 0
21 0 5
21 610
21 12 16

21 18 21
21 24 26
21 30 31
21 36 37
21 42 42
21 48 47
21 54 52
22 058
22 7 3
2213 8

22 19 13
22 25 19
22 31 24
22 37 29
22 43 34
22 49 39
22 55 45
23 150
23 755
2314 0

2320 6
2326 11
23 32 16
23 38 21
23 44 27
23 50 32
23 56 37
24 242
24 848
24 14 53

Red.
00 0 O
0,1 019
0,2 055
0,3 ] 132
0,4 208
0,5 245
06 321
0,7 358
0,8 434
09 51
1,0 547
Redukci je
nutno k stfed-
nimu ¢asu
pFicisti.



Obsah ¢. 3.

Doc. Dr. Jar. Nussberger: Hmotné a svételné jednotky. — Dr. Zd.

Pirko: Neékteré otazky moderniho vyzkumu ionosféry. — Dr. K. Her-

mann-Otavsky: O fotografickych pokusech visualnim objektivem. —

Délené kruhy na dalekohledu. — Kdy, co a jak pozorovati. — Zpravy
Spole¢nosti. — Astronomicky slovnicek.

REDAKCE RISE HVEZD,
Praha IV-Petfin, Lidova hvézdarna.

VSechny ostatni zalezitosti spolkové vyfFizuje Administrace ,ftiSe
hvézd”.

Administrace: Praha IV.-Petfin, Lidova hvézdarna.

UFedni hodiny: ve v3edni dny od 14 do 18 hod., v nedéli a ve svatek
se neGfaduje. Knihy se pdjéuji ve stfedu a v sobotu od 16—18 hodin.
Ke viem pisemnym dotazdm pf¥iloZzte zndmku na odpovéd!
Administrace pFijima a vyFizuje dopisy kromé téch, které se tykaji
redakce, dotazy, objednavky Casopisu a knih atd. Reklamace chybéjicich
Cisel se pFijimaji a vyFizuji pouze do 15. kazdého mésice, t. j. 14 dnd po
vydani ¢isla.
Rodni pfedplatné ,,Rise hvézd” €ini K 60,—, jednotliva &isla K 6,—.
Clenské pFispévky na rok 1944 (véetn& c&asopisu): Clenové Fadni
K 60,—. Studujici a délnici K 40,—. — Novi ¢lenové plati zapisné K 10,—
(studujici a délnici K 5—). — Clenové zakladajici plati K 1000,— jednou
provzdy a €asopis dostavaji zdarma.
Veskeré penézni zasilky jenom sloZzenkami PoStovni spoFitelny na ucet
Ceské spolegnosti astronomické v Praze IV.
(Bianco sloz. obdrzite u kazdého post. afadu.)
Ucet €. 42628 Praha. Telefon &. 463-05.

Praha I1V.-PetFin, Lidova hvézdarna

je pFistupna v bfeznu obecenstvu v 19 hodin (20 hod. letniho ¢asu), Skolam
v 18 hodin (19 hod. letniho &asu), spolkdm podle dohody denné kromé pon-
délkd, avsak vyhradné jen za jasnych velerl. Hromadné navitévy $kol a
spolkd nutno napted ohlasiti (telefon & 463-05).

Majetnik a vydavatel ¢asopisu ,,Rise hvézd” Ceské spolednost astronomicka,
Praha 1V.-Petfin. — Odpovédny redaktor: Prof. Dr. Fr. Nusl, Praha-B¥ev-
nov, Pod Ladronkou 1351. — Tiskem knihtiskarny ,,Prometheus”, Praha

VIIl., Na Rokosce 94. — Novin, zndmkovani povoleno ¢. ¥. 159366Tlla 37.
Dohlédaci aFad Praha 25. — 1. bfezna 1944.



