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PFednasky Ceské spolednosti astronomické
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Nejnoveéjsi nazory na zemskeé nitro.

V prednaskové sini Lékarnického domu v Praze II.,
Mala Stépanska 13, ve ¢tvrtek 10. Gnora 1944 o 19,30.

e

Bliz§i ve Zpravach Spole¢nosti.

Novad kometa Peltierova-Daimacova, jeZz byla v prvych zpravach
oznatovdna omylem jmény Traguljiu-Peltier, je podle poslednich zprav to-
toznd s kometou van Gentovou. Prlchod perihelem nastal 9. ledna t. r. a
kometa se pohybovala z Vodnéare do Pegasa. Zatatkem ledna byla 9nl. —-
Periodicka kometa Danielova byla nalezena 30. listopadu 1943.

Planety a souhvézdi v Gnoru 1944. Merkur je jitfenkou v poloze
pro pozorovani nepfiznivé. — VenuSde je jitfenkou a jeji poloha nad vy-
chodnim obzorem je znazornéna na obr. €. 1 v 1. €isle ftide hvézd. — Mars
a Saturn jsou v souhvézdi Byka (viz obr. ¢. 2 v 1. ¢isle RiSe hvézd).
Souhvézdi Byka je poCatkem unora ve 20 hod. vysoko nad jihem a koncem
Unora v tutéz dobu vecerni néco nize nad zdpado-jihozdpadem. — Jupiter
je ve Lvu (viz obr. €. 3 v 1. €isle ftiSe hvézd). Souhvézdi Lva je poCatkem
Unora ve 20 hod. nizko nad vychodem a koncem Unora v tutéZ dobu vecerni
vyse nad jihovychodem.

Poloha vyznaénych souhvézdi nad obzorem pocatkem
Gnora. Vecer ve 20 hod.: nizko nad severovych. Velky v@z, nizko nad
vychodem Lev s Regulem, vysoko nad jihovychodem BliZzenci
s Castorem a Polluxem, nize Maly pes s Prokyonem, po-
bliz zenitu Vozka s Capellou, vysoko nad jihem Orion, vysoko
nad severozapadem Cassiopea a priobzorunad severem Lyra s Ve-
gou. Ra&no v 5 hodin: nizko nad vychodem Orel s Atairem, vySse
Lyra s Vegou, vysoko nad jihem Bootes s Arkturem, niZe nad
jiho-jihozdpadem Panna se Spicou, nad jihozdpadem Lev s Re-
gulem, vysoko nad severozdpadem Velky vlz, tamtéz pfi obzoru
Blizenci a nizko nad severem Cassiopea.

Ceska spole¢nost astronomicka p¥ijme demonstratora pro vyklad
k ve€ernim navstévam obecenstva u dalekohledu. Znalost
némciny a Cestiny.



rlSe hvézd

Sidi ODPOVEDNY redaktor.

ANTONIN BECVAR:
Skalnaté Pleso.

Nastalo ticho na Skalnatém Plese. V mistech, kde kdysi
byly jen zulové balvany mezi nizkou kle¢i na hranici vegetace,
kde se ve vé€ném rytmu stfidaly dni a noci, 1éta a zimy bez vidi-
telnych zmén, jako by staleti byla jedinym dnem, stoji kamenna
budova se stfibrnymi kopulemi. PFed Sesti zemskymi obé&hy ne-
existovala aniv snech; pfed péti se zrodilav naSich pfedstavach,
pred ¢tyFmi zila v ¢arach a symbolech na papirech pland a vy-
kresl. Dnes stoji v hmoté a prostoru, neodvolatelna.

Rytmus pfirody byl poruSen. Z niziny p¥isli lidé, v Sirokém
okruhu vysekali aspalili kle¢, rozstFileli arozbili Zulové balvany,
a jako pracujici hmyz zavrtali se do skalnaté pddy. PFivlekli na
sta otesanych aroziezanych stromovych kmen(, desettisice hra-
noll vypalenych z hliny, hromady pisku z diluvialnich nanos,
vagony $edého prachu vypaleného z vapencd, kovy zpracované
a zprohybané do nejrGznéjsich tvarl. Od vychodu do zapadu
Slunce chvél se kdysi tak tichy vzduch vybuchy dynamitu, rana-
mi nastrojl, sténanim hmoty a lidskymi hlasy. Provisorni pfi-
bytky, dikladné zakotvené k balvandim, vyrostly ze zemé; stroje
na drceni a michani hmoty daly se do svého hlu¢ného dila; nové
a nové predméty privazely kazdodenné kabiny po Sikmych la-
nech, tazeny neviditelnou silou. Oslnivé svétlo Slunce a mraky
nabité elektfFinou se stfidaly nad pracujicimi, ale ti se nevzdali,
ani kdyz krehly Gdy v mrazivém vzduchu vySek, ledova voda
promacela odév, snéhové vlocky sekaly do obli¢eji a vichFice
opétovné odndasely stfechy s ukrytl. Teprve kdyZ se severni
polokoule odvratila od Slunce a snéhové vrstvy pohtbily vSe-
chno svou tihou, ztichly stroje i hlasy, aby si odpo€inuly.

Ale s novym stoupanim Slunce se opét probudily. Mohutny
kamenny hranol zacal dale rdst ze zemé jakoby Ziven mizou
nového jara. PFichazeli novi lidé s novymi néstroji a ukoly.



Lanovka vlekla s nejvétsi ndmahou ocelové konstrukce tak
obrovské a tézké, ze kabiny musely ustoupit, aby jim udélaly
misto na prohnutych lanech; hejna lidi vlekla je jako mravenci
po zemi na staveni$té. Budova nabyvala svého kone¢ného tvaru
a uzavrela se, vnitfni stény ji rozdélily na mnozstvi oddilé vSech
velikosti a podob. Otvory, vynechané ve zdivu pro pFistup vzdu-
chu a svétla, se zakryly trojndsobnymi sklenénymi deskami,

ocelové konstrukce se skloubily na vrcholu do mohutnych polo-
kouli. D¥evo a plech pokryly vSechno, aby zamezily pF¥istup vo-
dam a snéhlm, padajicim s nebe. Zemé se opét bliZila perihelu,
priSla nova zima lidského letopocCtu.

S novym rokem pf¥isli opét novi lidé, dlouho se nerozmysleli
a dali se do sve Cinnosti. Pod jejich rukama kovové trubky, ve-
moZné rozvétvené a za oslnivého Zaru spéjeneé rozlézaly se hado-
vité vSemi sméry z jednoho stfedu; svazky dratl na kilometry
dlouhych se ukladaly do stén za skrytymi Gcely; stropy a pod-
lahy byly vykladany drevénymi deskami, stény byly uhlazovany,
otvory zakryvany. Zkroceny ohen, uzavieny v podzemi, zacal
udrzovat vzduch v budové na teploté vécného jara, voda zacala
proudit na uréend mista hnana neviditelnou moci, jina nevidi-
telna sila pocCala osvétlovat prostory nezavisle na denni dobé
a stavu Slunce. Nové a nové predméty prichazely z dalek a sta-



vély se na uréend mista, novi lidé pFichazeli se stale jemnéjSimi
nastroji a jejich prace se stavala tisS§i. Nova zima uz nezastavila
¢innost k nucenému oddechu: €lovék si stvoFil své klima a zacal
vzdorovat kazdé dobé a kazdému pocasi.

Stovky lidi pFiloZilo své ruce k tomuto dilu, nékolik stoleti
lidského Zivota bylo mu obétovano: a pfece nikdo z pracujicich
nemél jasné pfedstavy o Gcelu a cili vSeho naméhéani. Jen mé

skryté sobectvi se mezi nimi vSemi prochazelo s nesrozumitel-
nym usmévem. Mé pfFedstavy nejodvaznéjsi tu byly uskutecno-
vany v kameni a kovu, mdj sen nejskrytéjsi tu vykvétal stude-
nym, zkamenélym kvétem. Daleko do nedohledna vzdalila se
abstraktni véda a jeji smysl spole€nosti lidské: a pfece mnohé
ruce nechapajicich a velka hodnota spole€ného jméni se spojily
v usili, aby ji postavily tento chram. Jen kdyz obCas pfFiSel né-
kdo z naSeho svéta, dival se 'vidoucima o€ima na jeho neviditel-
nou podstatu. ,fle to velka zodpovédnost, postavit néco tako-
veého,” pravil mi jednou vazny muz, ktery nas navstivil upro-
stfed dila. ,ySeboji se kritiky ten, jehoz svédomi je spokojeno,”
byla méa odpovéd.

Odesli do nizin vSichni pracujici, kdyz skoncili své Ukoly,
a Cas se za nimi uzavrel. Osamélo nas nékolik v dokonfeném
chramu a pfFiSla chvile, abychom sami pfFilozZili vlastni ruce



k dilu. Hvézdarské stroje vyrlstaji ndm z nich pod stFibrnymi
kopulemi. Stakilova zadvazi na osadch a pavucinovd vldkna
v ohniskach mikrometrd maji v nich stejnou dalezZitost, sily
a hmoty plsobi proti sobé v dokonalé souh¥e rovnovahy. Ne-
viditelna vlakna soucinnosti zacinaji se navazovat s pFfibuznymi
misty na povrchu zemském této pfitom,nosti. Draty v zemi za-
kopané prinaseji nam slySitelna slova z kazdé vzdalenosti a ¢ini
nase slova slySitelnymi v dalce. Etherové viny znéji z naSich pfi-

jimacl, seismograf v podzemi zapsal zemétfeseni nicici Zivoty
v Malé Asii. Hodinové stroje ve sklepé se rozeSly na nekonec-
nou pout, jiné zapisuji stav ovzdus$i dnem i noci na pruhy papiru.
MICici knihovny ¢ekaji na vé€nou zvidavost lidskou, sbirky ar-
chivu ukladaji historii skute¢nosti.

Nastalo ticho na Skalnatém. NA&3 Zivot se stal bojem proti
samoté, ndladadm, sobé samym. Vétry sténaji a sku¢i nad nami,
vééné mlceni hor vstupuje do nas. Mofe mrakd do nedohledna
se rozlévajici zakryva svét pod nami, pro GzZasnou krasu hvézd-
né oblohy nad nami jsou vSechna ma slova beznadéjné néma.
Budoucnost stoji ml¢enlivad pfed nami, nebot’ cesty udalosti jsou
nepfedvidatelné. Je prvni podminkou §tésti nalézt svdj smysl
a naplnéni casu, ktery nam byl darovan, ale mym Stéstim neni
dilo, kterym jsem naplnil patnacty tisic dni svého zivota na této
Zemi. Je minulost, ddvna minulost na konci druhého tisicileti, doba,






kdy vznikla hvézdarna na Skalnatém. Cas, strany a milosrdny,
rychle smyje vSechny stopy po téch, kdoZ stali pfi jejim vzniku.
Budouci pFitomnost je v rukou pfichazejicich, kterym jsme pfi-
pravovali cestu a jimz odevzdame to, co bylo kdysi naSim nej-
vys$§im snem.

Mym Stéstim je zbytek €asu, ktery mi bude jeSté darovan
k naplnéni.

ZDENEK SVESTKA:
O primérech galaxii.

Byva pravidlem, Ze se d¥ive seznamime dobFe se svym nej-
blizSim okolim, nezli se vydame do ciziny. Ale moderni astrono-
mie je pravé v tom vyjimkou. Je jisté, ackoliv se to snad zd4 byt
nepravdépodobné, Ze jsme dFfive znali tvar a pFibliznou velikost
extragalaktickych mlhovin, vzdalenych miliony svételnych let,
nezli podobu a rozmeéry vlastni nadi soustavy MIécné drahy.
Malokdo si jisté uvédomi, jak obtizna byla Uloha astronomd, se-
vienych naonom bezvyznamném kousku hmoty, ktery nazyvame
Zemi, se vSech stran nekoneénym prostorem uprostfed rozsahlé
hvézdné soustavy, kdyz témer z ni¢eho urcovali jeji tvar. A pres-
to se tento Ukol skvéle podafil. Vime jiz delSi dobu nepochybné,
Ze naSe galakticka soustava, t. j. soustava, do niz patfFi vSechny
jednotlivé hvézdy, které pouhym okem i dalekohledem muzZeme
které lezi v blizkosti galaktického rovnika, je zplsobeno ne-
stejnomérné rozlozeni hvézd na obloze, ze totiz nejvétsi hustotu
maji krajiny v MIécné draze a na obé strany odtud hustoty uby-
va, az konetné na t. zv. galaktickych polech, lezicich v 90° od-
klonu od MIéné dréahy, je hustota hvézd nejmensi. Kazdy po-
chopi, Ze smérem Kk hrandm této CoCky vidime mnohem vice
hvézd nezli sméry jinymi a husté nakupené hvézdy nam zde pak
tvoFi onen tFfpytny pas obdivované MIlécné drahy. Ze tato do-
mnénka o tvaru na$i soustavy je spravna, mdZeme poznati z ji-
nych soustav podobného tvaru, znamych ve velkém mnoZstvi
pode jménem spirdlnich, extragalaktickych mlhovin, takze tuto
otazku lze povazovat za dokonale rozfeSenu.

Mnohem hor3$im problémem zlstalo vSak dlouhou dobu ur-
¢eni rozmérd nasi hvézdné soustavy. Zjistilo se totiz, ze vétsina
mlhovin, které je mozno pokladat za jeji pravé sestry, ma prd-
mér 1000 aZ 2000 parsek, a Zé ani u jedné neni primeér vétsi nezli
10 000 parsek. Pravé takové ponjéry mély by tedy byt i u nasi
soustavy, avsak jeji prdmér vychazel neustdle mnohem vétsi, asi
60 000 az 100 000 parsek. Tato situace byla nepFijatelna, nebot’



jsme si jiz zvykli nedodavat si ve vesmiru zadné zvlastni ddlezi-
tosti a povazovat se jen za jeho zcela oby€ejnou stavebni jed-
notku. Bylo nutno vSechny rozméry, jak cizich mlhovin, tak
i soustavy MIécné drahy, pfeméfit. A zde narazime na nejvétsiho
nepfritele méreni vzdalenosti — mezihvézdnou absorpci.

V3Sude ve vesmiru je totiZz Fidka hmota, kterd zeslabuje, ab-
sorbuje svétlo stalic a ostatnich objektd. Ponévad? methody
k urcovani nebeskych vzdalenosti se zakladaji vesmés pravé na
presném uréeni zdanlivé jasnosti objektl na obloze, plisobenim ab-
sorpce se nam vSechny vzdalenosti zvétSuji.

Vysvétleme si to radéji na prikladé. Dejme tomu, Ze mame
zjistit vzdalenost hvézdy, o niz vime, Ze jeji absolutni velikost je
0,0M a zdanliva velikost 10,0m. Dosadime-li tyto veli¢iny do
jednoduchého vzorce 5logn — M — m — 5, pfi ¢emz i znaci
hvézdnou parallaxu a M— m rozdil obou velikosti, zjistime, ze
logi= —3,0, z toho .i — 0,001" a hvézda by tedy méla byt
od nas vzdalena 1000 parsek. Co se vSak stane, vezmeme-li
v Uvahu absorpci? Mysleme si, Zze se mezi nami a hvézdou roz-
prostird neviditelny kosmicky mrak a zeslabuje svétlo hvézdy
o 0,5m. Kdyby tedy onoho mraku nebylo, vidéli bychom onu
hvézdu jasnéjsi, jeji zdanliva velikost by se rovnala 9,5m. Ponég-
vadz absolutni velikost zlstava stejna, vyjde nam, Ze log A —
= —2,9, takZze A= 0,00125" a vzdalenost hvézdy = 800 parsek,
je tedy o 200 parsek mensi.

Plsobi-li nevelk& absorpce jiz v této pomérné blizkosti tak
veliky rozdil vzdalenosti, je jisté, Ze tim vice se musi zkresliti
vzdalenosti vétsi, nebot’ svétlo vzdalenych objektd prochazi mno-
hem silnéjsi absorbujici vrstvou. Z toho vidime, Ze naSe soustava
MIécné drahy bude pFece jen o néco mensi, nezli se nam zdalo
z pocatku, kdyz jsme mezihvézdnou absorpci nebrali jeSté
v Gvahu. Otazkou nyni z{stava velikost této absorpce v rlznych
krajinach oblohy, abychom podle ni mohli vzdalenosti nebeskych
objektd opravit. PonévadZ nejvice kosmickych mraden je v MIéc-
né draze, bude nejvétsi absorpce jisté v jejim okoli. K urceni ab-
sorpcéniho koeficientu, ktery nam ¥ikd, o kolik se zeslabi svétlo
hvézdy ve vzdalenosti 1000 parsek, bylo pouZzito sice nékolika
method, ale Zddnou z nich nelze oznacit za naprosto spolehlivou.
Nejjednodussi z nich zjisti vzdalenost hvézdy nejprve néjakou
absorpci neovlivnénou methodou, obyc€ejné bohuzel znacné ne-
presnou, a pak ji srovnava se starou vzdalenosti, pocitanou bez
ohledu na absorpci. Rozdil mezi obéma takto ziskanymi Cisly ndm
udava hodnotu hledané absorpce. Podobnym zplsobem, pouzitim
sta k naSi soustavé patFicich otevfenych hvézdokup, doSel
Triimpler k hodnoté absorpcniho koeficientu v oblastech MIécné
dradhy 0,67m. To znamend, Ze hvézda ve vzdalenosti 1000 parsek,



majici na priklad zdanlivou jasnost 8,00m, méla by bez plsobeni
absorpce jasnost 7,33m.

Jind methoda k zjisténi absorpéniho koeficientu pouzila s¢i-
tani hvézd podle jejich zdanlivé jasnosti, z ¢ehoz se da vyvodit
jejich prostorova hustota. PFi prehlizeni vysledkl se zjistilo, ze
se hustota s pFibyvajici vzdalenosti od Slunce zmenSuje. Mysle-
me si, Ze tento zjev neodpovidd pravé skuteCnosti, nybrZ Ze je
¢astetné plsoben absorpci. Hledany koeficient pak dostaneme,
uvedeme-li hustotu hvézd v rdzné vzdalenych oblastech na stej-
nou hodnotu. Této cesty se chopil Schalén a obdrzel absorpéni
koeficient v MIéné draze v oblasti Cephea a Cassiopeie rovny
0,5m. Pozdéji sice jini badatelé udavali hodnotu o néco mensi,
ale s pomérnou jistotou se da jen tvrdit, ze 0,5m je hodnota
maximalni. Vi se totiz dosti bezpecné, ze hustota hvézd smérem
od nés ke kraji soustavy nevzrlsta, ale nevime, zda pozorované
ubyvani hustoty neni pfece jen alespon casteCné realné.

Hodnoty ziskané obéma zpUsoby jsou viak pouze priimérné
a jisté se v rGznych nebeskych krajinach, i kdyz lezi v MIégné
draze, ponékud ridzni. Nesmime si také pFedstavovat, Ze absor-
bujici latka je ve vesmiru v3ude rovnomérné rozloZena. Spise se
da Fici, Ze tvoFi vrstvy rlzné hustoty a v rlznych vzdalenostech
od sebe, takZe prdmérného absorpéniho koeficientu, byt by byl
i dosti pFesny, pFece jen nelze vSude stejné pouzit. Ale ani jeho
pFesnost neni tak velka, jak by se snad zdalo z vysledk( prvych
dvou method. Bottlinger a Schneller se snazili vypocitati ab-
sorpéni koeficient zcela jinym zpUsobem a vy3el jim nepomérné
vétsi. Zkoumali totiz prostorové rozlozeni dlouhoperiodickych
cefeid, které se napadné kupi k MIécné draze, tedy k rovnikové
roviné nasi galaktické soustavy. Ke svému péatrani pouzili oba
Némci 171 téchto hvézd a zjistili, Ze jejich prostorova vzdalenost
od rovnikové roviny MIééné drahy vzrista s jejich vzdalenosti od
Slunce. Ponévadz tento zjev byl nepFirozeny, snazili se nam vSechny
vzdalené cefeidy o tolik pfFibliZit, aby i jejich odstup od galak-
tického rovniku byl primérny. Musili proto zvétSovat zdanlivou
hvézdnou velikost a z rozdilu mezi opravenou a pdvodni jasnosti
jim vySel absorpcni koeficient 2m, tedy ¢tyfnasobny. Ukéazalo se
vSak pozdéji, Zze do vzdalenosti 2000 parsek vystafime i pFi této
methodé s abs. koeficientem 0,7m O struktufe MIéEné drahy
vime toho pfFili§ malo, abychom mohli néjaké prfedpoklady v tom
sméru ucinit zakladem pro vypocet absorpce ve vzdalenostech
vétSich.

I kdyZz nezname presnou hodnotu absorpéniho koeficientu,
je prFece jen jisté, Ze absorpce zjisténé rozméry v nasi soustavé
silné zkresluje a Ze vSechny vzdalenosti je tfeba podstatné zmen-
Sit. Nejlépe je to vidét na soustavé kulovych hvézdokup, néle-



zejicich MIécné draze. Kdyz Stebbins prFezkousSel dFivéjsi Gdaje
a vzal v Gvahu absorpci, ukazalo se, Ze tvar zkoumané soustavy
hvézdokup je podstatné jiny, nezli se véda domnivala dFive.
Domnénka, Ze cela soustava ma protahly tvar ustoupila poznani,
ze hvézdokupy jsou seskupeny kolem stiedu soustavy soumérné
a vzdalenost tohoto stfedu od nés se zmenSila z 16 000 na 10 000
parsek. Nejvzdalenéjsi hvézdokupy se nam pak pfiblizily o celych
20 000 parsek. Timto poznatkem se velice méni i rozméry nasi
hvézdné galaktické soustavy a Stebbins udava pro jeji primér
hodnotu 30 000 parsek. Nutno arci rozliSovati supersystém kulo-
vych hvézdokup Mleécné drahy a podobné hvézd typu RRLyrae
(soustavy majici tvar koule) od soustavy béznych typd hvézd.
Tato zaujima podle dosavadnich vysledk( plochy prostor v roving
MIécné drahy, vklinény do obrovité koule, obsahujici hvézdokupy
a kupové proménné.

Tim se sice znacné zmenSuje onen nepfijatelny rozdil mezi
velikostmi nasi i cizich soustav, ale pFesto neni ani zdaleka od-
stranén. Astronomové obratili své zraky opét na cizi hvézdné
soustavy. Takovych hvézdnych ostrovdl zname jiz dnes ve ves-
miru na miliony, hlavné zasluhou velkych americkych zrcadel,
a na mnohych mistech se zretelné kupi v celé skupiny, nazvané
vhodné ,.hnizda mlhovin”. Takova hnizda jsou na pfiklad v Pan-
né, ve Vlasu Bereniky, v Pegasu a na mnohych jinych mistech.
A tu Shapley vyslovil domnénku, Ze nasSe soustava MIécné drahy
neni vlastné jednou spirdlni mlhovinou, nybrz pravé podobnym
shlukem — hnizdem mensich hvézdnych atvarl. Poukazoval
hlavné na hvézdné mraky v Labuti, ve Stitu, ve StFelci a na oba
Magalhaesovy mraky na jiznim nebi, jejichz prdméry pfiblizné
souhlasi s priméry mensich extragalaktickych mlhovin. Tato
myslenka se v3ak neujala. Mnoho zjev( ndm dokazuje, Ze nikoliv
jednotlivé mraky MIécné drahy, nybrz teprve jejich celek moze
jeviti charakter uzavieného hvézdného systému.

Konecné se pFiSlo na spasné rozluSténi této obtizné otazky.
Popud k tomu daly vlastné hvézdokupy, nalezejici soustavé spi-
ralni mlhoviny M 31 v Andromedé, ktera je nejjasnéjsim podob-
nym objektem na nasiobloze viibec aje lehce viditelna i prostym
okem. Ze znamych 140 hvézdokup je nékolik mimo oblast ramen
spiralni mlhoviny a tento zjev dal vznik myslence, zda primér
mlhoviny neni vétSi, nezli se nam zd4, neboli zda mlhovinova
hmota nesaha dale, nez kam ukazuji naSe pozorovani. Vskutku
se podarilo Stebbinsovi na Mount Wilsonu zjistit fotometrem, Ze
primér M31 je dvakrate aZ tFikrate vétsi, nezli se nam jevi,
a také Shapley doSel jinou cestou k témuz vysledku. Ponévadz

~s vy

10 000 parsek, je vidét, Ze téZ pramér této soustavy se zvetsi



asi na 30000 parsek a je tedy pravé tak velikd jako soustava
MIécné drahy podle Stebbinsovych a j. vypoctd.

MUlzeme se jisté pravem domnivati, Ze i hranice ostatnich
extragalaktickych soustav jsou rozsahlejSi, nez jsme méli dFive
za to, a je tedy znovu vidét, Ze naSe galakticka soustava je jen
skromnym, obycejnym clenem velké spole¢nosti vSech galaxii,
mezi nimiz sice zastupuje druh ponékud vétsi, ale jinak nikterak
odlisny od ostatnich milion hvézdnych soustav.

A. ZATOPBK:

Nova theorie struktury zemského nitra.

(Dokon¢eni.)

Srovnani obou obraz( Zemé po strance fysikalni.

Rekli jsme si, Ze se modelu tFidilné Zemé pFisuzuje chemické
sloZeni, které odpovida pfFiblizné primérnému slozeni meteorit(.
Podle Kuhna a Rittmanna je nynéjsi slozeni Zemé mezi primér-
nym sloZzenim meteoritd a slozenim povrchovych ¢&asti Slunce.
Fysikalni veli¢iny pro oba modely se nijak pfilis nerlizni: hustota
v zavislosti na hloubce pod povrchem, tlak, zrychleni tize, pruzné
konstanty vychazeji jako funkce hloubky az na Uzké obory velmi
podobné. Rdzni se jenom tim, Ze veli¢iny vypoétené podle Kuhna
a Rittmanna maji vesmés spojity pribéh. Pribéh teplot uvnit¥
Zemé podle nové theorie Cini pravdépodobnéjSimi ponékud vyssi
teploty nez nazor dosavadni. Geothermika vSak ma dosud tak
malo zarucenych fakt pro hluboké ¢asti zemského télesa, Ze ne-
mUzZe v tomto bodé rozhodnouti.

NejdlezitéjSim Ukolem nové theorie jest vysvétliti pribéh
zemétiesnych zjev(, pFedevsim zplsob §iFeni seismickych vin, bez
predpokladu néjakého jadra. Byla to totiz, jak bylo FeCeno, pravé
seismika, jez si jadro zemské vynutila. Vysvétliti zpdsob $iFeni vin
podélnych necini celkem potizi. Prudké klesnuti rychlosti (podle
staré predstavy je to klesnuti nespojité) ze 13 km/sec na asi
8—9 km/sec, které dosavadni theorie vykladala nespojitym pfecho-
dem mezi slozenim a hustotou mezivrstev a jadra, vykladaji Kuhn
a Rittmann vlivem ¢astic vodiku, vtlaenych mezi Castice tézkych
prvkd, na elastické konstanty (pFedevsim torsni modul) a hus-
totu. Velmi dllezity je téZz pFedpoklad autor(l nové theorie, Ze p¥i-
tomnost vodiku zna€né sniZuje vnitfni tfeni prahmoty, c¢inic ji
»tekutéjsi”. Opiraji se pFi tom o pozorovani z vulkanologie, Ze
lavy jsou tim tekutéjsi, ¢im vice plynl obsahuji. Ve shodé s pozo-
rovanim a tedy i starou theorii SiFi se podélné viny centralnimi
castmi Zemé skoro stalou rychlosti; Kuhn a Rittmann tu dospéli



Zzim od pracovnich h.; pFi tom uvede v ¢innost synchronisaéni zafFizeni,
kterym donuti k soukyvu kyvadlo vedlejSich h.

Schopnost rozliSovaci. S. r. dalekohledu je nejmensi Ghlova vzdalenost
dvou (stejné a nepf¥ili§ jasnych) hvézd na nebi, které lze pravé jesté
rozliSiti danym dalekohledem. U dokonalé optiky je rovna asi 114”:
s (prdméroptiky v mm). S. r. mikroskopu je dana nejmensi jesté rozlisi-
telnou linearni vzdalenosti dvou pFedmétovych bodd; je u optickych
mikroskopl o néco mensi nez poloviéni vinova délka pouzitého svétla.
S. r. hranolu a m¥izky je pomér X/dX, t. j. pomér rozdilu vinovych délek
dvou druhl svétla, které p¥istroj jesté rozlidi, k vinové délce svétla.
U hranolu je pFi urc¢itém materialu pfimo Gméma délce jeho zakladny
(p¥i hrané 5cm je asi 5000); u m¥izky rovna se (ve spektru I. Fadu) poctu
osvétlenych vrypd, dosahuje tedy aZ 100 000.

Sidericky den v. den hvézdny, ¢as s. v. ¢as hvézdny, Mésic s. v. mésic,
obéh s. v. obéhy, rok s. v. rok hvézdny, rotace s. v. rotace.

Siderit (sideros = Zelezo) je meteorické Zelezo, t. j. meteorit, sloZzeny pf¥e-
vaziné z zeleza a kovl (viz meteority).

Siderolith (sideros = Zelezo, lithos = kamen) pFechodna skupina meteoritl
mezi zelezy a kameny. Pfrevladaji kameny.

Siderostat je zrcadlo Fizené hodinovym strojem a soustavou pék, aby odra-
Zelo paprsky hvézdy jedinym smérem, na pf. vodorovné do dalekohledu.
Na rozdil od coelostatu otaci se viak siderostatem obraz plo3nych objektd
béhem pozorovani.

«Signaly casové jsou s. uvadéné v ¢innost v urcity ¢asovy okamzik. DFive
se uzivalo s. c. optickych i akustickych: mavnuti praporem, spusténi
terCe na stozaru (€asovy mic), vystfelu a pod. Dnes se uziva radiotelegra-
fickych €. s. Je to Fada znacek vysilanych nebo Fizenych astronomickymi
hodinami pod kontrolou astronomické observatore. NejpFesnéjsi jsou
rytmické s., (battements) razy, vysilané zkracenym kyvadlem (61 kyvl =
= 60 sec). Srovnavame-li je se sec. kyvadlem, stanovime pomoci splynuti
(koincidenci) pFesné opravu hodin (€asovy nonius viz nonius).

Sila dostfediva (centripetalni) jest sila, jez udrzuje téleso v kruhovém
pohybu (centralnim) kol pevného bodu, stfedu otdceni. Jevi se na pF.
pfi roztoceni télesa zavéSeného napétim zavésu, ale dostfedivou silou
je téz pritazliva sila elektrickd v okoli el. naboje anebo sila gravitacni
v prostoru kol hmotného bodu.

Sila odstredivd (centrifugalni) jest sila, kterou téleso rotujici kol pevného
bodu napind zavés neb naméah& osu rota¢ni. OdstFediva sila neni silou
samostatnou, nybrz protitlakem (reakci) na silu dostfedivou, jiz se rovna,
ovSem s opaénym znamenim.

Sila oscilatoru (/). Intensita urcitého energetického pfFechodu a spektra
p¥itom vznikajiciho je dana v klasické fysice poétem / oscilatord pro sou-
stavu (atom nebo molekulu). Hodnotu / je mozno vypocitati theore-
ticky nebo urciti pokusem. Souvisi s kvantovym pojmem ,,pravdépodob-
nosti pfechodu™ a ma vyznam pro k¥ivku vzrlstu.

Silocary (Casto téz silokFivky) je ne zcela spravny nazev pro ¢ary v silovych
polich, které v kazdém bodé udavaji smér (intensity) pole. S. by vytvoF¥ila
pFislusnd nesetrvatna jednotka ponechana vlivu pusobeni pole. Jde-li
o pole magnetické, mluvime o s. magnetickych, v poli gravitatnim o s. gra-
vitatnich (u Zemé tihovych), v elektrickém o s. elektrickych. Kvantita-
tivniho smyslu nabudou s. zavedenim pojmu silového toku.

Singularita (od lat. singulus, jednotlivy, zvlastni), jest obecné oznaceni
pro zvlastni poméry. Singularni bod na kfivce je ten, jehoZz vlastnosti
jsou jiné nez ostatnich bodd (na p¥. dvojny bod majici dvé te¢ny, bod
zvratu nebo Gvratu, kde te€na méni nespojité smér). S. u funkce je hodnota,
jez roste nade vSecky meze, nebo nabyvéa libovolnych hodnot. S. na plose



mze byti bod nebo kFivka, jez maji jiné vlastnosti neZ ostatni. Singu-
larni FeSeni rovnic je to, jez plati jen pro urcité hodnoty konstant v nich
obsazenych. S. v -problému tFi téles jsou zcela urcité pocatecni postaveni
tFi hmot, jez vedou ku singuldrnim draham (FeSenim) téles.

Sinusoida je rovinna kf¥ivka o rovnici y = sin x znazornujici, jak se méni
sinus, méni-li se thel od 0° do 360°. Je to nejjednodussi vinovka, slozena
z nekone€ného po€tu shodnych vin, nebot” Ghel moZno volit libovolné
velky. S. je také grafem jednoduchého harmonického pohybu: pohybu
kyvadla, pohybu konce pruzné spiraly anebo ladi¢cky.

Skalar je fysikalni veli€ina, jez je urcena jedinym ¢iselnym Gdajem (na
pf. teplota, objem, hmota, ¢as, prace, energie) na rozdil od veli¢in vekto-
rovych (rychlost, sila, el. nebo magn. intensita), uréenych kromé velikosti
jeSté smérem (dva Gdaje, na pF. Uhly), a veli¢in tensorovych, uréenych
jesté vétsim poctem Ciselnych udajd.

Sklon ekliptiky je uhel, ktery svird rovina rovnika s rovinou ekliptiky
(asi 23,5°). Je-li zdkladem stFedni rovnik, mluvime o stfednim s. e,
je-li zakladem pravy rovnik, nazyva se i sklon pravy s. e. Normy JCMF
uzivaji terminu odchylka e.

Skvrny slune¢ni jsou pomijivé tmavsi skvrny, viditelné zfidka okem, zpra-
vidla dalekohledem na sluneé¢nim kotouci. Dosahuji rozméru az 230 000km.
Jejich Zivotni doba byva nejcastéji asi jeden den, s. dlouhodobé (az
130 dni) se vyskytuji zFidka; ¢im vétsi skvrna, tim déle Zije. Jejich pocet
méni se pomalu a periodicky, maxima se opakuji po 7,3— 17,1 letech
(prmérné trvani cyklu: 11,1 let) a byvaji rlizna. S. s. se vyskytuji zFidka
na rovniku a nad heliografickymi §irkami £40°. Prvnis. po minimu vzni-
kaji v 8ifkach £30°, postupem cyklu se posunuji k rovniku a posledni s.
cyklu zmizeji v §ifkach asi £8°. Prvé s. nového cyklu se objevuji dFive,
nez zmizely s. cyklu starého. T. zv. pory, skvrny o priméru nékolika vte¥in
a mizejici za nékolik minut az hodin, vyskytuji se az do Sifek +75°. Poné-
vadZ latentni vyvoj s. trva nékolik dni, objevuje se na vychodni strané
Slunce vic novych s. nez na zapadni. — Skvrny se vyvijeji z nékterych
pérd. Skupiny vznikaji zpravidla tak, Ze se vytvoFi postupné dvé hlavnis.
(P pFedchazi v rotaci a F nésleduje, bipolami skupina), z nichz F mizi
dfive. Vyvinuta s. ma tfi soustfedné €asti: umbra (jadro, stin), penumbra
(dvorec, polostin) a jasny prsten. — S. mivaji znacny vlastni pohyb, ze-
jména jejich skupiny se rozbihaji. — Velké s. jevi silnd magneticka pole
(100— 4000 gauss). Na jedné slune¢ni polokouli je v urcitém cyklu na pf. P
vzdy severni pdl, F jizni. Na druhé polokouli je tomu sou¢asné naopak.
Magnetickd polarita se pFevrati v cyklu néasledujicim, takze vlastné cela
perioda s. je 22 let. PlGvod magnetismu s. je neznamym — Teplota s. je asi
0 1000=niz8i nez teplota okolni fotosféry a s. patfi k typu KO. — Pohyby
ve s. viz Evershedlv efekt. — PUdvod skvrn neni dosud uspokojivé vy-
svétlen, jde patrné o jeden ze vzajemné souvisicich projevl sluneéni ¢in-
nosti. Jejich podnét lezi asi v hlubSich vrstvach (impulsy slune¢ni akti-
vity). Projevuji se i na Zemi (polarni zaf¥e atd.).

Slapy mofi. Mésic plsobi svou pfitazlivosti vzedmuti mo¥skych vod v mis-
tech Mésici pFivracenych a odvracenych, v ostatnich mistech pokles.
Stoupani vod nazyvame pfilivem, pokles odlivem-, oba zjevy slapy. Na
urcitém misté nastdvd obycejné denné dvakrat priliv a dvakrat odliv.
Mensi mérou plsobi s. i Slunce. Sklada-li se mésiény pf¥iliv nebo odliv se
slune¢nim (v dobé novu nebo Upliku), nastavaji zvySené s. (springtides),
plsobi-li proti sobé (v dobé &tvrti), nastupuji zmensené s. (neaptides). S.
vystupuji zvladt vyrazné v mof¥skych Gzinach, ale pozoruji se i ve vnitro-
zemskych vodach. S. brzdi zemskou rotaci (viz Mésic). — S. zemské klry
jsou pohyby ,,pevné“ klry zemské, které jsou obdobou mof¥ského p¥ilivu
a odlivu. Jsou také plsobeny pftitaZzlivosti Slunce a Mésice na rigidni



(v. Rigidito) téleso zemské. Lze je sledovati horizontalnim kyvadlem
(v. Kyvadlo).

Slance (O) je trpasli¢i hvézda spektralniho typu GO. Se Zemé se jevi jako
dokonale kruhovy kotoug, jehoZ prdmér pfi stfednivzdalenosti 149 500 000
kilometrd od Zemé je 31" 59,9", coZ odpovida linearnimu priméru 1391 000
kilometrd, 109krat vice nez prlimeér Zemé. Objem je 1 300 OOOkrat vétsi
nez objem Z., hmota je 333 OOOnasobek hmoty Z., tedy 1983 kvadrilion(
tun. Tize na povrchu slune¢nim je 27,94krat vét$i nez na povrchu Z.
Stfedni hustota je rovna 1,41 vody. — Jednotlivé ¢asti slunecni atmosféry:
korona, chromosféra a fotosféra, jakoz i zjevy v ni: protuberance, skvrny,
granulace, fakule, flokule a filamenty byly popsany pod témito hesly.
T. zv. obracejici vrstva je ndzev pouzivany ¢asto pro spodni ¢ast chromo-
sféry ve spojeni s nespravnou predstavou, Ze v této vrstvé vznikaji ab-
sorpéni ¢ary Fraunhoferovy i ¢ary flashspektra (v. t.). Ve skute¢nosti se
tvoFi ve stejnych vrstvach jako spojité spektrum slune¢ni. — SloZeni S.:
povrchové vrstvy obsahuji prevazné vodik, jehoZz negativni ionty maji
ddlezity vyznam pfi vykladu opacity s. atmosféry. SloZeni nitra S. je
pravdépodobné stejné jako povrchu. Podle hmoty udava se (Biermann.
1943) toto pomérné zastoupeni: vodik 55%, helium 11%, kovy 0.25%
a zbytek (C, N. O, F, Ne) 34%. Celkem byly nalezeny s urcitosti ve spektru
S. gary 61 prvk{, méné jisté 3 daldich. To neznamena, Ze ostatni tam ne-
jsou, pouze excitacni poméry pro jejich ¢ary jsou nepfiznivé. Dale identifi-
kovano 16 slouc¢enin. — Teplota povrchu S. je asi 6000°, teplota nitra
20 miliond stupnd. Ve stfednich vrstvach atmosféry je tlak plynd asi
100 mm Hg, uprostied S. asi 0,1 biliond atmosfér, p¥i hustoté mezi 5 az 50-
nasobkem primeérné hustoty. —eShrnceje tedy plynna zhouci koule sloZzena
pfevazné z vodiku; p¥echod plynu z prakticky uplIné prihlednosti k na-
prosté neprlhlednosti nastavd uvnitf povrchové slupky sotva 100 km
tlusté, ¢imz vznikd na Zemi dojem ostrého kraje s. kotoute. — Solarni
konstanta je mnoZzstvi zaFivé energie vSech vinovych délek, které by od S.
obdrzel za 1 min. 1cm2 plochy, postavené kolmo k jeho paprskdm ve
stfedni vzdalenosti Zemé od S. Dosud se uznava za spravnou stredni
hodnota 1,940 malych kalorii za minutu (1,354 miliond ergd na cm2 za
vteFinu), zd4 se vSak, Ze bude nutno opraviti tuto hodnotu na 1,895 gcal
cm-2 min-1 = 1,322 . 106 erg cm 2sec-1. Jeji hodnota ponékud kolisa.
Odpovida ji emisni schopnost 1cm2 povrchu S. 6,1 kilowatt. Celkovy
vykon vyzafovany S. je 3,81 . 108 ergl za vtef. ¢ili pll kvadrilionu koni.
Zdrojem vyronu energie jsou patrné jadrové Fetézové reakce v nitru S.,
hlavné pfeména vodiku v helium (Bethe). StaFi S. se odhaduje na nékolik
miliard let. — Visualni velikost S. je — 26,72™, fotografickd — 25,93m.
parallaxa 8,80", absol. vel. vis. -f4,85m. fot. + 564™, bolometricka
+ 4,7™. Zmény jasnosti jsou jisté mensi nez 1%. — Rotace S. (v. t. rotace)
se zjistuje jednak pohybem povrchovych zjevd, jednak posuvy ¢ar spektra
¢asti povrchu S. Rovnik S. se odchyluje od ekliptiky o 7,15°. Efemeridy
rotacni jsou v Astronomické ro€ence (t. €. ftH). Vrstvy rotuji tim poma-
leji, ¢im vice jsou vzdaleny od rovniku S. a ¢im hloubéji lezi. Vyklad neni
zndm. — Magnetické pole S. (vS8eobecné) souvisi s jeho rotaci a rovnéz ne-
bylo dosud vysvétleno. Podoba se poli Zemé. Podle Zeemanova efektu
ma intensitu nejvy$ 50 gauss (Zemé: s/3 gauss). Vedle toho existuji silna
mistni magneticka i elektricka pole. — S. je jedna z hvézd MIéEné drahy.
Obiha kolem stfedu rotace M. d. rychlosti pFiblizné 300 km/vte¥. Protoze
vzdalenost S. od stfedu je pravdépodobné 10000 parsek. obéhlo by S.
jednou kolem galaktického centra, kdyby jeho drédha byla dokonale kru-
hova, v dobé asi 200 milion( let. Zatim se vSak ukazuje, Ze se S. pohybuje
rychleji nez vétSina okolnich hvézd a také smér okamzitého pohybu je
ponékud odklonén od stfedniho sméru pohybu ostatnich hvézd. Z toho



plyne, Ze S. obiha v eliptické draze, jejiz vystFednost je o malo vétsi nez
vystFednost Saturnovy drahy kol Slunce.

Slune¢ni okular v. helioskop.

SlunoTraty (solstitia) zimni a letni jsou okamziky, kdy Slunce dosdhne své
nejjiznéjsi (— 23,5°) resp. nejsevernéjsi (+23,5°) deklinace. Je to dne
21. X11. a dne 21. V1. (viz ro¢ni doby).

Slupky elektronl. Elektrony jsou v obalu atomu uspoFfadany ve slupkach
K, L, M, N, O, P, Q jez obsahuji rGizny podet (az 32) elektronl. Vnéjsi s.
maji u vodiku a prvk( alkalickych po jednom elektronu, u alkalickych
zemin po 2 elektronech atd., u nete¢nych plynl po 8 elektronech (nasy-
cena s.). Elektrony vnéjsi s. uréuji chemické a optické vlastnosti prvka:
vnitini plsobi p¥i vzniku roentgenovych paprskdu.

Smr$f — prudky vzdus$ny vir, ktery se projevuje zpravidla protazenim
mraku az k zemi, vyskytuje se p¥i Spatném pocasi, po prechodu boufky
apod. Znacna rychlost krouzenive viru mé velky ni€ivy G€inek na povrchu
zemském, pokles tlaku vzduchu uvnitf zplsobeny velikou odstiedivou
silou méa za nésledek ssani vzduchu do stfedu trychtyfe s., pfedméty ve
stfedu viru jsou zvedany do vyse, pfechod je provazen okamzitou pratrzi
mracen a pod.

Snih — nézev pro vzdus$né srazky v tuhém skupenstvi. Vodni pary precha-
zeji p¥i teplotach pod bodem mrazuv ledové krystalky Sestere¢né soustavy,
které se spojuji v rozmanité vytvarené hvézdice — vlocky snéhové, nebo
ve snéhové krupky, spojuji-li se ledové krystalky v zrna.

Solarisace je fotograficky Ukaz. KdyZz roste exposice nad normalni miru,
pfestane zprvu vzridstat zéernani emulse (v. gradacéni kfivka) a koneéné
objevi se pokles z€ernani; v tom pfipadé mluvime o s.

Solarni = slune¢ni. Solarni konstanta v. Slunce.

Solsticie v. slunovraty.

Soucet algebraicky — je vysledek s¢itani algebraickych ¢&isel, t. j. ¢isel opatFe-
nych znaménky (+ ) a (—). Algebraické s¢itani lze nejlépe znazornit na
Ciselné ose, majici 0 uprostfed, kladna ¢isla vpravo a zapornd vlevo. Pak
pFic¢itati €islo kladné znaci postoupiti na ose doprava, odéita.ti ¢islo kladné
znati postoupiti doleva. U Cisel zapornych je tomu naopak. S. vektorovy —
je vysledek s¢itani vektord, t. j. Usecek danych velikosti, smérem a smys-
lem. Vektorové se s¢ita tak, Ze na konec vektoru prvniho nasadime vektor
druhy, na konec vektoru druhého vektor tfeti atd., a pak soucet jich je dan
spojnici pocatku vektoru prvniho s koncem vektoru posledniho. Vektory,
jez se kryji i co do smyslu po vhodném posunuti, jsou si rovny.

Souhvézdi jsou podle nynéjsi predstavy krajiny nebe, ohrani¢ené r. 1930
demarkacénimi ¢arami podle rektascense a deklinace. Je jich 88, jsou ozna-
¢eny starymi nazvy napadnych skupin hvézd (Andromeda az Vulpecula)
a jasnéjsi hvézdy se v nich rozlisuji bud Feckymi pismeny (Bayer) nebo
¢isly z katalogu Flamsteedova (do 6m).

SouméfFitelnost (kommensurabilita) nazyva se ten pfipad v pohybu planet
kol Slunce (nebo mési¢kd kol planety), jestlize jejich stfedni denni pohyby
jsou v poméru malych celych ¢&isel. Pak po urditém pocétu obéhd se télesa
dostavaji dotychz vzajemnych poloh vici centru, kol néhoz obihaji. PFesné
s. jsou velmi vzacné, ale v theorii pohybu pUsobi obtize i pFipady s. pfi-
bliznych.

Soumrak. S. nazyvame optické zjevy v zemské atmosféFe prfed vychodem
resp. po zapadu Slunce. Pribéh s. zavisi jednak na vysce Slunce pod obzo-
rem, jednak na slozeni atmosféry. Mlzeme tedy z prlbéhu s. (osvétleni
oblohy) souditi na sloZeni i vysoké atmosféry. S. oddéluje den od noci.
Obc¢ansky s. je doba mezi zapadem (resp. vychodem) Slunce a okamzikem,
kdy Slunce klesne (vystoupi) 6° pod obzor. U néas kolisda mezi 30 min.
(v dobé rovnodennosti) a 50 min. (v dobé slunovrat(). Astronomicky s. trva



k rychlosti o néco vétsi nez plyne z pozorovani. Vyvozuji z toho, Ze
podminky v Zemi jsou ponékud jiné nez predpokladali p¥ivypoctu.

Ze se jadrem neSiFi pFicné viny, vykladala stara theorie ,,ka-
palnym” stavem jadra. Z nové theorie plyne bez predpokladu
jadra tento fakt zcela nenucené: Jelikoz pFitomnosti vodiku sta-
vaji se centralni ¢asti Zemé tekutéjsimi, klesa se vzrdstajicim ob-
sahem vodiku moznost vzniku stfiznych deformaci, ktera jest nut-
na k Sifeni pricnych vin. Uzitim Maxwellovych a Kuhnovych po-
znatk( pro kapaliny s vnitFnim tfenim dokazuji Kuhn aRittmann,
Ze hloubka, v niz se pfFestavaji pricné viny siFiti, neni pro vSechny
jejich vinové délky stejna, t. j. neni dana podle staré predstavy
povrchem jadra, nybrz Ze pFicné viny deldi (pomalé kmity) zani-
kaji v mensich hloubkadch nez viny krat$i (rychlejsi kmity).
Z toho vyplyva pro pozorovani dllezité kriterium: p¥icné viny
s kratkymi periodami by se mély dati pozorovati do vétSich vzda-
lenosti nez pricné viny s dlouhymi periodami.

Vedle toho vysvétluji Kuhn aRittmann velmi jednoduSe ohyb
podélnych vin na jadre, jehoz vyklad je podle staré theorie dosti
slozity.

Vyklad §ifeni seismickych vin ve shodé s pozorovanim necini
tedy nové theorii podstatnych obtizi. Pozornosti zasluhuje také
vyklad zemétfeseni s hlubokymi ohnisky (pod klrou zemskou aZ
do hloubek 700 km), o nichz Gutenberg dokazal, Ze maji charak-
ter tektonickych zlomovych zemétfeseni, jak je zndme z klry zem-
ské. Podle dosavadnich nazorl bylo skute¢né tézko nalézti pro ten-
to zjev uspokojujici vyklad, ponévadZz mimo zemskou kdru po-
ruSeni struktury lomem pokladala dosavadni theorie za nemozné.
Z nové theorie plyne zlomovy charakter zemétreseni s hlubokymi
ohnisky jako dGsledek plsobeni kratkodobych rusivych sil na stla-
Cené, CasteCné rozStépené magma s obrovskym vnitfnim tfenim.
Toto magma se chova trochu jako asfalt nebo smdala: vaci silam,
které plsobi velmi zvolna, se chova jako hmota plasticka, ale vaci
kratce trvajicim sildm vystupuje jako hmota kfehkd, kterd na
prekroceni hranice soudrznosti reaguje lomem.

DUsledky Kuhn-Rittmannovy theorie pro ¢leny slune¢ni sou-
stavy.

V disledcich dovoluje Kuhn-Rittmannova theorie nahlédnouti
také do pomérd na nebeskych télesech, pFedevsim oviem nasi slu-
ne¢ni soustavy. Kuhn ukazuje, Ze prdbéh dgjd na Slunci, v jeho?
nitru dle Chapmana a j. jsou teploty Ffadu 10~—1070C, vede ke
zcela jinému vyvoji, nez byl vyvoj Zemé. Vnitini tfeni uvnitF
Slunce je pomérné malé pravé jako nasledek ionisace hmot uvnitf
Slunce, zplsobené vysokou teplotou. V ¢astech blizkych povrchu,
kde teplota Cini jen 5—6000°, existuje mocné konvekéni proudéni,
jez se jevi v granulaci slune¢niho povrchu; avSak malé vnitfni



tfeni umoznuje také transport hmot z velikych hloubek k povrchu,
jak mozno usuzovati ze slunecnich skvrn a j. Predpoklada tedy
Kuhn, Ze na Slunci probiha neustalé proméSovani a homogenisace
Gcinkem konvekénich proudd a to do velikych hloubek. To je za-
sadni rozdil vac¢i Zemi, kde konvekéni proudéni p¥i pomérné nizké
teploté a velikém vnitFnim tfeni nemohlo dosahnouti, jak jsme
vidéli, vétSich hloubek nez 2000 km. Kuhn uvadi také priklad vy-
voje malého nebeského télesa (polomér 100 km, hustota asi
5 g/cm3). Takové téleso mohlo podle nové theorie projiti vyvojo-
vym procesem obdobnym metalurgickému procesu ve vysoké peci,
nebot’ tlaky a vnitfni tfeni maji pFi stejné pocateCni teploté, ja-
kou méla Zemé, pFipustné hodnoty. To znamena, Ze v takovém
télese mohlo dojiti k aplné diferenciaci slozek taveniny a jejich
separaci podle hustoty, jak to poZzadovala dosavadni predstava pro
zemske téleso. PFesvédcivy doklad, Zze tomu tak skute¢né bylo, vidi
Kuhn pravé v nizném sloZzeni meteoritd: siderity, mesosiderity
a aerolity mohou odpovidati po Fadé kuslm jadra, mezivrstev
a plasté takovych malych rozpadlych nebeskych téles, jez pro-
béhly celym procesem Stépeni a rozvrstveni.

ZAaver.

Novéa theorie pFinasi velmi mnoho poznatkd, jeZ budou cen-
nym podnétem k dal$imu badani. Nékolik dlsledkd nové theorie
pusobi pFimo revoluéng. Lze se naditi, Ze najde horlivé zastance
stejné jako protivniky.

Podle zdani autora téchto Fadek bude jisté obtize Ciniti vy-
klad zemétFesnych rozruch(, které se dnes v dobré shodé s pozo-
rovanim vykladaji jako viny odrazené na jadre. Naproti tomu
zase by svédCilo pro Kuhn-Rittmannovu theorii pozorovani, jez
autor Clanku ucinil na prazskych seismogramech velmi vzdale-
nych zemétfeseni: zatim co u zemétfeseni prichazejicich od vy-
chodniho a jihovychodniho okraje asijského kontinentu ztraceji
se transversalni viny jiz ve vzdalenostech méalo pfes 9000 km (coz
podle staré theorie odpovida pravé vstupu téchto vin do jadra),
jsou na zdznamech zemétreseni pFichazejicich z Mexika a rovni-
kovych casti Ameriky charakteristické zaznamy pFicnych vin pa-
trné az do vzdalenosti mezi 10—11 000 km. To by podle nové
theorie znamenalo, Ze by posléze uvedena zemétfeseni méla prFic-
né viny krat$ich period nez zemétreseni od asijskych brehd.

Jak videéti jiz z uvedenych naznak(, otvira nova theorie touze
Clovéka po poznani nové obzory. Jiz to staci, aby ji geofysikové
i astronomové uvitali se zajmem. Ostatné souhlasi autor
s Haalckem, jenz ji podrobil kritice, Ze tato theorie nam vlastné
dava opét Zemi s jadrem, k némuz vede sice spojity, ale velmi
rychly pfechod: jadrem tim je pravé ona dosud nedotlena pra-
hmota.



Reflektor versus refraktor.

(Dokon¢eni.)

Nakreslil jsem na bily papir Fadu skvrn inkoustem postup-
né stdle zfeaénéjSim. Prvni zfedéni bylo 45nésobné a nasledu-
jici byla vidy I"nasobek pFedeslého, takzZe tvofila tuto geome-
trickou Fadu: 45, 67,5, ..780, 1170. Skvrny byly kresleny mék-
kym tenkym dFfivkem a hned osuSeny, aby se zamezila pokud
mozZno zména struktury papiru a tvofeni kontrastnéjsich okrajd
po vyschnuti. Prdméry skvrn ¢&inily u kazdého zFedéni 2 mm.
1,3 mm, 1 mm a 0,5—0,6 mm. Z nich rozmér 1 mm byl kriticky,
pFi ném mélo podle theorie nastat nejvétsi zmenseni kontrastu pro
uzity prdmér objektivu 15 mm a vzdalenost skvrn 870 cm. Skvrny
pFi zFedéni 1170nasobném byly neviditelny i okem z blizka a pfFi
zFedéni 780nasobném byly oku* sotva znatelny. Rozdil kontrastu
mezi dvéma po sobé nasledujicimi skvrnami byl velmi maly. Bedli-
vé si nutno vSimati Gnavy oka.

Po mnohych opétovanych pozorovanich do3el jsem k neoceka-
vanému vysledku: zaclonéni do y4 nemélo vibec znatelného vlivu
na viditelnost skvrn a Zadna skvrna, ktera byla na hranici viditel-
nosti bez zaclonéni, nestala se neviditelnou po zaclonéni. — Jesté
vétsim prekvapenim vSak bylo, Ze ani pFi zaclonéni do % nemohl
jsem tvrditi, Ze by néjaka skvrna na hranici viditelnosti zmizela,
ackoliv néasledujici, méné kontrastni, byla uz neviditelnd bez za-
clonéni. Nutno v38ak Fici, Ze pozorovani bylo obtiznéjsi, protoze
svazek paprskd vstupujicich z okularu do oka byl v jistém smyslu
zUzen, a tak se staly nepFijemné patrny kdejaké inhomogenity
v oku, vrhajici na sitnici stiny pohybujici se a prekazejici v pozo-
rovani detaild.

V nasledujicich pokusech odstupfioval jsem kontrast jemnéji,
zvoliv faktor zFedéni 1,2 a pak 1,1. Omezil jsem se na skvrny pri-
méru 1 mm. PFi poslednim zFedéni byl rozdil v kontrastu u dvou
po sobé néasledujicich skvrn vétSinou neznatelny. Opét zaclonéni
do y4 nemélo Zadného znatelného vlivu a jen pfi zaclonéni do
mohl jsem s jakousi jistotou pozorovat, Ze jedna skvrna na hra-
nici viditelnosti po zaclonéni na nebyla nikdy viditelna. Pozoro-
vani je velmi obtizné, protoze zcela slabé skvrny stfidavé jsou
viditelny a opét mizeji (zjev znamy pod jménem Kkolisani pozor-
nosti). PFi zaclonéni do % jisté hraje roli znaCna ztrata, svétla,
majici za nasledek mensi svétlost obrazu.

K tomu podotykam jeSté: nesmime zapomenout, Ze i u doko-
nalého refraktoru nastava onen rozptyl svétla ohybem. Svétlo je



vSak vice soustfedéno do ohybového kotoucku a na ohybové kruhy
pripada asi 13%. Sférickou vadou zvétSuje se vSak mnozZstvi
svétla pripadajiciho na ohybové kruhy za sou€asného zmenSeni
intensity svétla ve stfedu ohybového kotoucku. Vliv sférické vady
je zcela podobny vlivu centralniho zastingni se vSemi disledky,
nevyjimaje ani jisté zvétSeni rozliSovaci schopnosti pro blizké
dvojhvézdy.1l) Tim ovSem stavé se ilusorni zkousSeti optickou kva-
litu dalekohledu podle rozliSovaci schopnosti na ur€itych dvoj-
hvézdach.

Tak na pfF. jiz pFi nepatrné sférické vadé 0,25 mm objektivu
svétlosti 1:15 klesne intensita ve stfedu ohybového kotoucku té-
merF 0 20%,2) tedy znacné vice nez u reflektoru bez sférické vady
pfi zastinéni do y4. PFi tom tak mald sférickd vada povazuje se za
prakticky bezvyznamnou3) a velka vétsina tovarnich objektivl ma
sférickou vadu vétsi. — K tomu pfistupuje chromaticka vada re-
fraktoru, majici za néasledek rovnéz jisty rozptyl svétla. To se
zvlast’ uplatiiuje u velkych objektivi. Uvazime-li to véechno, musi-
me dojiti i tak k ndhledu, Ze rozdil v rozliSovaci schopnosti u obou
pFistroji sotva se prakticky néjak projevi, je-li zastinéni zplso-
bené odraznym zrcatkem malé.

Pozoroval jsem mnohokrat Jupitera a Saturna dfive uvede-
nymi pristroji. Nékolikrate za téchto pozorovani byl v obou pfFi-
strojich vzdusSny neklid témér neznatelny. V téchto pfipadech ne-
bylo mezi obéma druhy p¥istrojd Zzadného patrného rozdilu a jemné
podrobnosti povrchu byly stejné dobfe znatelny.

Zde v8ak jsme se dostali k jiné ddlezité véci. Achillova pata
reflektoru neni ve zmenSené rozliSovaci schopnosti, nybrz docela
jinde.

Pozorujeme-li ve stejné dobé néjakou stélici po sobé reflek-
torem a refraktorem, pak ve velké vétsiné pripadd shledame za-
vazny rozdil. Kromé zvlast nepfiznivych p¥ipadd vzdusného ne-
klidu uvidime oby¢ejné v refraktoru priméru asi 12 cm pf¥i vel-
kém zvétSeni (20 na 1 cm) aspon chvilemi dost staly ohybovy ko-
toucek stalice, avSak ohybové kruhy nejsou zretelné rozeznatelny.
Vidime jen jejich zlomky neustale viFici v stejném sméru okolo
ohybového kotoucku. Svétlo je vSak zna€né soustfedéno do stfedu
obrazu a zmét ohybovych kruh( je pomérné malé intensity. —
Obraz v reflektoru vyhlizi obycejné odlisné. P¥ivelmi velkém zvét-
Seni (pokud mozno 30 na 1 cm) spatfime nestaly ohybovy kotou-
Cek stalice a ohybové kruhy opét ve zlomcich viFici kolem ného.

>) Viz Czapski—Eppenstein: Grundztige der Theorie der optischen In-
strumente. 3. vydani, strana 314.

2) Bell: The Telescope, str. 266.

) Tato sférickd vada odpovida t. zv. Rayleighové mezi pro sférickou
aberaci.



Avsak tyto ohybové kruhy tvofi kondensace velmi jasné, témér té
§ifky a jasnosti, jako je ohybovy kotoucek sam. PF¥i menSim zvét-
Seni nerozeznavame ty podrobnosti a stélice se ndm jevi jako ne-
ustale se ménici svétla skvrnka znaéného priméru. Tento zjev je
tim vyznacnéjsi, ¢im vé&tsi je centralni zastinéni. Je prirozeno, Ze
i ve vzhledu obéZnic za téchto pomérl je znaény rozdil v nepro-
spéch reflektoru. Nevidél jsem reflektorem na pF. gasto vlbec
jisty jemny pruh na Jupiteru, ktery byl v té dobé aspon chvilemi
zcela dobfe znatelny refraktorem. ZdUraziiuji zde, Ze za klidného
vzduchu nebylo mezi obéma pFistroji rozdilu. Rovnéz tésné dvoj-
hvézdy byvaji refraktorem lépe rozeznatelny, ackoli za zcela klid-
ného vzduchu je tomu opacné. PFi neklidném vzduchu je dobre
uziti u reflektoru co nejvétsiho zvétSeni, aby se rozeznaly ohybové
kotou€ky obou hvézd od jasnych zlomkd ohybovych kruhd. Na-
opak nemd smyslu uzivati v tomto pFipadé velkych zvétSeni pfi
pozorovani obéZnic.

Co zplsobuje tuto rlznost ve vlivu vzdu$ného neklidu na
obraz, neni Uplné jasno. Jisto jest, Ze tubus reflektoru zde m4 né-
jaky vyznam. Ze zku$enosti riznych pozorovateld vyplyva, Ze nej-
lepsSi je tubus z pouhych pFicek, jak jej Ctenafi znaji z fotografii
velkych reflektorl fotografickych. Pak pfijde tubus drevény,
ktery je rozhodné lepsi nez kovovy. Sam jsem dosud nemél moz-
nosti srovnati vedle sebe rdizné druhy tubusd.

Znamy americky astronom Pickering uzil s velmi dobrym vy-
sledkem ventilatoru, ktery byl umistén u vétracich dvifek blizko
hlavniho zrcadla a zpUsobil stoupajici proud vzduchu v tubusu.
Z jeho pokusl, jakoz i ze zku$enosti jinych pozorovatel(,4) vy-
plyva nepochybné, Ze stalost obrazl uzitim ventilatoru docilena
jest vétsi nez u jakéhokoliv druhu tubusu a Ze se vyrovnd stélosti
obrazu u refraktoru stejného prdméru. Podle minéni Pickerin-
gova je pficinou oné nestalosti obrazd u reflektorll nepatrny roz-
dil teploty vzduchu v blizkosti malého a velkého zrcadla, obnase-
jici zlomky stupné. Tento rozdil je zplsoben vétsim vyzaFovanim
tepla za noci v horni ¢asti tubusu, a ne vzdusnymi proudy uvnitf
tubusu, jak mysli jini.

L. Roy uzil obyCejného pokojového ventilatoru, ktery umistil
v blizkosti vétracich dvifek na zvlastni stoleCek. Jeho poloha se
musi pFi pozorovani rlznych objektl ménit. Kdo ma kovovy tu-
bus, zlepsi vykon reflektoru perforovanim. Cim vice dér, tim lépe
[Hargreaves5]. Dobrého vysledku dosahl také Trott6) korkovou
isolaci kovového tubusu (3—6 mm vrstva korku uvnitf i vné tu-
busu) . I material zrcadla zde mé& znacny vyznam a maly koeffi-

4) L. Roy: L’Astronomie 1931, str. 426.
s) Journal of the B. Astronomical Association 1936, No 9.
*) Journal of the B. Astronomical Association 1934, No 1.



cient roztaznosti skla Pyrex se pfiznivé uplatiiuje. Schottovy
sklarny v Jené vyrabéji podobné sklo ,, Tempax”.

Jak vidéti z predeslého, je mozno Gcelnou stavbou vykon re-
flektoru znacné zlepSit. Doplfiuji jeSté: odrazné zrcatko Newto-
nova reflektoru volme radéji mensi i za cenu toho, Zze pfi menSich
zvétSenich nastane jakysi, ostatné bezvyznamny Ubytek svétla

.V Jisté vzdalenosti od stfedu zorného pole. Tak na pfF. pro zrcadlo
prdméru 10 cm staci eliptické zrcatko o malé ose 20 mm, umisté-
né asi 16 cm od ohniska nebo jeSté méné, dovoli-li to délka oku-
larového vytahu, kterou jinak volime co nejmensi.

Chybuje se ¢asto ve volbé okulard. Huygensovy okulary jsou
dobré pro refraktory a Cassegrainovy reflektory. Méné se hodi pro
reflektory 1:10, je$té méné pro 1:8. Kratkoohniskové vyhovuji
lIépe nez dlouhoohniskové. Naprosto nevhodné jsou pro pfistroje
jesté svételnéjsi pro velikou sférickou vadu. Pro reflektory se lépe
hodi Ramsaenovy okulary presto, Ze jejich chromaticka vada vice
se uplatiuje nez u Huygensovych. Jes§té lepSi jsou Kellnerovy
achromatické okulary, ale ze vSech nejlepsi jsou Zeissovy okulary
orthoskopické. Vyhovuji dobfe i pFi vysoce svételnych reflektorech
(az 1:4) a malych zvétsenich.

Jsem presvédcen, Ze vétsina vyrokl o ménécennosti reflek-
tor(l, které tu a tam &teme, je zaloZzena méné na zkusenostech a od-
bornych znalostech, nez na osobni zalibé neb zvyku pro druhy typ
dalekohledu. Je-li podkladem zkuSenost, pak hlavnim momentem
je zde asi zminéna vétsi citlivost reflektoru na vzdu$ny neklid,
majici za nasledek $patnou kvalitu obraz(l a snad i skute¢nost, Ze
mnohé reflektory, hlavné amatérské, jsou Spatné jakosti. Dale ne-
pFiznivé pdsobi okolnost, Ze se obecné uziva reflektord vétsich pra-
mérd (od 10 cm vy3e), kdeZto refraktory mivaji vétSinou 6 az
10 cm. Cim vétsi je prlmér objektivu, tim vice se uplatiiuje
vzdusny neklid a tim Fidéeji mdZeme vyuZitkovati pIné jeho vy-
konnosti. To méa za nasledek, Ze nezkuSeni amatéri, pracujici do-
sud s malymi refraktory, jsou zklamani vykonem vétSich reflek-
tord.

Poznal jsem dost lidi, ktefi davaji prednost refraktoru, proto-
Ze reflektor nevyhovuje jejich estetickym pozadavk(m; zda se, Ze
osobnim zaujetim byly ovlivnény i nékteré ¢lanky skute¢nych od-
bornikd — aspon délaji ten dojem. — W. H. Pickering jde dokonce
tak daleko, Ze popira vhodnost reflektoru priméru pod 125 mm
k jinym GcEeldm nez k pozorovani dlouhoperiodickych promén-
nych. Teprve pry od toho priméru pocinaje, lépe vsak pocinaje
primérem 200 mm, muze se pFistoupit s uzZitkem k pozorovani
planet.7)

) Cituji z referatu L. Royho ve zminéném c¢isle ,,L'Astronomie” o ¢lan-
ku Pickeringové v ,,Popular Astronomy” (bFfezen 1930).



Vsechny, ktefi nevéri ve vhodnost reflektoru k studiu po-
vrchu obéznic, upozoriuji na ¢lanek B. Curdy—Lipovského v ,,Die
Sterne” (ro€. 1942, seSit 11). Curda—Lipovsky pozoroval 1941
Marta mym 125 mm reflektorem (zastinéni malym zrcatkem Cci-
nilo 27 mm). Né&které jeho kresby byly reprodukovany také
v ftisi hvézd ve €lanku p. Polesného. Ve tfech pripadech zakreslil
jemné kanalovité Utvary vychazejici ze Syrtis Major resp. z Mare
Sirenum. PFiznam se, ze my, jeho pratelé, divali jsme se na tyto
vykresy s jakousi pochybnosti. Dostalo se mu vSak skvélého za-
dostiucinéni, kdyz dlouho potom vySly v ,,Die Sterne” kresby
Jantschovy a Dr. Gramatzkeho z téchZe dnl, konané znacné vét-
§imi pfFistroji. Oba kandlovité utvary (jde asi o Nilosyrtis a Tar-
tarus) jsou také zakresleny ve vyobrazenich uvedenych autor(
a jejich identita s dtvary, pozorovanymi a zakreslenymi Cur-
dou—L.ipovskym, je nesporna.

Shrnuji: rozdil mezi rozliSovaci schopnosti refraktoru a re-
flektoru neni prakticky zadny, pokud odrazné zrcatko nezastifiuje
vice nezli asi % prdméru hlavniho zrcadla. PFi velkych priimérech
malého zrcatka (okolo %) musi nastat zmenSeni vykonu jiz pro
znacnou ztratu svétla (asi y4).

Dulezitgjsi je fakt, Ze Casto, ne vSak vZdycky, se projevuje
v reflektoru vice vzdu$ny neklid nez v refraktoru stejného pra-
méru, coZ zplsobuje, Ze obrazy v reflektoru byvaji horsi. Tuto
vadu lze zmenSiti zvlastni konstrukci tubusu, neb zcela odstraniti
uzitim ventilatoru. Tyto nevyhody jsou vSak vice neZ vyvazeny
mnohem mensi cenou a pomérné malou vadhou zrcadlovych daleko-
hledd, coZ oboje umoZziiuje amatérim uZzivati zrcadel velkych pri-
mérd a tedy i velkych vykond.

Z technického odboru Astronom, sekce P¥irodovéd, spol. v Moravské Ostravé.

Dr. V. GUTH:
O rotaci naSi Zemé.
Pro ty ctenare, ktefi maji hlubSi zajem o vyvody uvedené

v nasem ¢lanku o rotaci na$i Zemé, prina$ime nékolik vzorcl
a pFikladd, které oddvodiiuji nase zavéry:

Hmota Zemé budiz M (6 X 10Z g), R polomér Zemé
(6,38 X 10” cm), jeji moment setrvacnosti (J), ahlova rych-
lost w (= 2-r: 86400 sec, t. j. 7,27 X 10-5 sec-1), kineticka
energie rotace*) W:

*) Viz na pF. Nachtikal: Technicka fysika, str. 94 (Il. vydani).



w=1ilJd.(@O
Otaceci hybnost h pak je
h = J . 0j.
Kdyby Zemé byla homogenni koule, tu by bylo
J—*M .R2
P¥i skute€ném rozdéleni hmoty jaké predpokladame v Zemi,
je priblizné:
J .M. R-.
Predpokladame-li h stalé, pak pro pomérné zmeény o; (resp.
délku dne T), J i M plati tyto vztahy:
QJ 6oj bT
J g~ T
kde pro
M  bM 9bR
J~ M "R’

Je-li na povrchu Zemé mala hmota u v zemépisné Sifce
pak jeji moment setrvadnosti vici zemské ose je u . R2. cos29
a zména vzdalenosti o dR zpUsobi zménu momentu setrvaénosti
02.u.R.cos2q .dR, takze pomérna zména setrvacnosti Zemé je:

6J 2.u.R.cos24.dR fi drR
70 iM.W- = Hcos'v-~R

1. pfiklad: Na Zemi dopadne prdmérné asi 6 tun meteoritd
a meteorického prachu. Zpdsobi tedy zménu J :

6J bil 6x 10g _
T ~H I~ 6 X 1027gr-

2. priklad: 1000 letadel po 30 tunach vzlétne v naSich Sirkach

(cos- (p= ?), do vySe 6400 m (= dR), 6R/R = 10"\ pak:
aJ 3x 10»g_ 1 *= 25 10_m
J 6 x 10Zg 2

tedy patnactindsobek efektu dopadu meteord.

3. pfiklad: Vliv propadnuti Tibetu s Himalajemi a Kuen-
Lunem. Odhad n: Rozloha Gzemi je asi 1 000 000 km-, t. j. 101}
cm2; pfi pramérné vysce 6000 m (6 X 105cm) a spec. hm. 2,7
g/cm\ je celkové u:1,6 X 10" g, ponévadZz hR/R = —0,96 X 10 ’
cosAf = 0,67, takZe:



X. pfiklad: Vliv 6J/J na délku dne (T):
Ponévadz dT/T = 0J/J, pak 6T — T .dJ/J\ na pF. v po-

slednim p¥ikladé SJ/JJ ——10\ pak za den T = 88 400 sec =+
== 10"sec, 6T = —10~t. j. tisicina sec.
5. pfiklad: Energie rotujici Zemé je
W= $.J  w

kdeJ —\ .M.R-= 8,1X104g.cm2atedy W= 2,16 .10:i 9
cm2sec-’ (ergl). Prodlouzi-li se den za 100 let o 1/]0co sec>Pak
dT/T = —3,17 X 10-13 - —do/(o a ponévadZz dW/W = 2 doj/oj,

pak dW = 1,37 X 10-*ergd, ¢ili vykon
1,58 X 10-1 wattd,

1,58 X102 _ .
5 g5 = 216.10% HP.

Nutnost zvétSeni poloosy meésicné drahy, a tim i prodlouzeni
doby obéhu Meésice zvétsenim rychlosti Mésice, vyplyva z rovnice
pro ,,zivou silu”. Pro rychlost V télesa o hmoté m, které se pohy-
buje v kuZzelosecce o velké poloose a kolem télesa o hmoté M, plati
vztah:

kde k znaéi gravitaéni konstantu a r je prlvodi¢ (vzdalenost té-
lesa m od M) v misté, pro které chceme urcit rychlost V. Ze vzorce
je patrno: vzroste-li V p¥i urcitém r, pak aby rovnost byla zacho-
vana, musi se zmensit veliina I/a, t. j. a se musi zvétsit.

Jiny dikaz plyne ze zdkona o stalosti otaceci hybnosti (Ti)
soustavy Zemé (M), Mésic (m). Bud J moment setrvacnosti Zemé,
0) jeji rotacni rychlost, pak otaCeci hybnost Zemé je -J. 0. Zemé

.Q . 0. h. Mésice kolem jeho osy miZzeme zanedbat. Je tedy celkova
0. h. soustavy Zemé—Meésic:

.D= J.wp+

M 4-m



Z 111, Keplerova zakona plyne:
o=.r = k? (M+ m),
a tedy
Q= k. @JV+ m)V.r-i
dosazeno do hofejsi rovnice:

fi=a% o+ Z M.m j-.r| = Kkonst.
(M -j-m)
Zmensi-li se na pF. vlivem tfeni slap( otaéiva rychlost Zemé
co, zmensi se tim i prvy €len v nasi rovnici, a druhy ¢len se tedy
musi nutné zvétsit, t. j. vzroste vzdalenost obou téles r.

Zpravy Spolecnosti.

Jubilejni. Sou€asné s 25letym trvanim naSeho ¢asopisu slavi své 75.
Zivotni jubileum jeden z prvych redaktor( Rise hvézd, prof.Dr. B. MaSek
(* 1. prosince 1868). Vybor Ceské spole¢nosti astronomické vzpomenul jubi-
lanta, jehoz dilu vénoval prof. Nusl v 20. roéniku RiSe hvézd ¢lanek, ve své
schlzi na Lidové hvézdarné.

1V. vyborova schlze se konala dne 21. prosince 1943 v klubovné Lidové
hvézdarny v Praze na PetFing za Gc&asti 12 ¢lend vyboru a 3 nahradnikd.
P¥ed projednanim béin)’/ch organisaénich zalezitosti byli pFijati 2 ¢lenové
zakladajici a 22 ¢len Fadnych. Nékolik pfFihlasek bylo prozatim odloZeno
do pfisti vyborové schize.

Novi ¢lenové CAS., kteFi byli pFijati ve schlzi vyboru dne 21. prosince
1943. Clenové zakladajlm Kvétoslava DuFpekova, odb. ucCitelka, Val. Mezi-
Fi¢i; IngC. JiFi Rychly, techn. GFednik, Praha. Clenové Fadni: Bettelheimova
Helena, studujici, Praha; Miroslav Cvach, stavitel, Sobéslav; Josef Cernoch,
elektrotechnik, Poli¢nd; Alois Fallada, studujici, Praha; FrantiSek Klimes,
adv. solic.,, Uh. Ostroh; Dana Korejsova, modistka, Praha; Frantisek Kra-
lik, Gcetni, Praha; Ing. Ferdinand Kiihn, Krasno n. Be¢vou; MUDr. Josef
Lasko, Choceni; Doc. Dr. FrantiSek Link, komisaF Prazské hvézdarny, On-
dfejov; Karel Macas, Ufednik, Razice u Pisku; FrantiSek Mach, Gfednik,
Beroun; BedFich Metys, studujici, Praha; Vaclav Pondélicek, ufednik, Be-
roun; Jaroslav Proke$, studujici, Praha; Frantisek Stoger, abiturient r. g.,
Bohdalov u Zdaru; Josef Selepa, Feditel hl. $kol v. v., StraZznice; OldFich
Tésinsky, délnik, Val. MeziFi¢i; Karel Vorli¢ek, Gfednik v. v., Praha; Miro-
slav Vy¢ital, insp. nar. Skol v. v., Praha; Miloslav Vykuka, techn. Grednik,
Roztoky u Prahy; Radko Tasler, studujici, Police nad Metuji. Vybor vita
vSechny k spolupraci!

1V. Clenska schlize bude ve Ctvrtek dne 10. Gnora 1944 o 19,30

hod. v pFednéaskovém sale Lékarnického domu v Praze Il., Mala Sté-
pénské 13. Na programu je pfednaska Dr. A. Zatopka: ,,Nejnovéjsi
nazory na zemské nitro”. — Ulice ,Mala Stepanska” asti do ,,Sté-

panské” proti kostelu sv. Stépana (mezi Jeénou a Zitnou).
Novy cyklus popularisagnich pFednasek JCMF pokracduje v unoru dne
1. pfednaskou Doc. Dr. Petrzilky: Kosmické paprsky, 8. inora Dr.Roz-
sival: Ohyb elektronl a jeho pouziti, a konci dne 15. Gnora Prof. Dr.
Zactek: Pokus a theorie ve fysice. VZdy o 19. hod. 30 min. v _LékafFském
domé, Praha Il., Sokolska 31. Predprodej v JCMF, Praha n., Zitna 25.

Veskeré Stocky z archivu fiize hvézd.

Majetnik a vydavatel Ceska spoleénost astronomicka, Praha IV.-Petfin. —

Odpovédny redaktor: Prof. Dr. Fr. Nusl. Praha-Bfevnov, Pod Ladronkou 1351.

— Tiskem knihtiskarny ,,Prometheus”, Praha VIII., Na Rokosce €. 94. —

Novin, zndmkovani povoleno €. ¥. 159366H1ai37. — Dohlédaci Grad Praha 25.
Vychazi desetkrat ro€né. — V Praze 1. Gnora 1944.



Ing. V. Borecky: Diagram pro vychod a zdpad planet a Slunce v roce 1944.
Aby si mohli nasi ¢tenaFi vystfihnouti diagram pro béznou informaci,
opakujeme jej na obélce.

ftisi hvézd, ro¢. X., XI11.—XVIIl,, XX., XXI. a Novaklv Atlas
severni oblohy (Cast polarni) koupi V. Kretschmer, BystFice
pod Hostynem, ¢&p. 590.

Druhy dil Schiilerova-Novakova atlasu (polarni) koupim. Nabidky
do administrace t. 1

Koupim dobry astroobjektiv s ohniskovou vzdalenosti nejvyse
85 cm. Jan Herrmann, Praha XI., Jarov 275.
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REDAKCE RISE HVEZD,

Praha IV-Petfin, Lidova hvézdarna.

Vsechny ostatni zaleZitosti spolkové vyFizuje Ad ministrace ,RiSe
hvézd”.

Administrace: Praha IV.-Petfin, Lidova hvézdarna.

tJfedni hodiny: ve vSedni dny od 14 do 18 hod., v nedéli a ve svatek
se neufaduje. Knihy se pGjéuji ve stFfedu a v sobotu od 16—18 hodin.

Ke viem pisemnym dotazdm pfiloZzte zndmku na odpovéd!

Administrace pFijima a vyfFizuje dopisy, kromé téch, které se tykaji
redakce, dotazy, reklamace, objednavky ¢asopisd a knih atd.

Roé¢ni pfedplatné ,,Rise hvézd” ¢ini K 60,—, jednotliva &isla K 6,—.

Clenské pfFispévky na rok 1944 (v&etné& c&asopisu): Clenové Fadni
K 60,—. Studujici a délnici K 40,—. — Novi ¢lenové plati zapisné K 10,—
(studujic! a délnici K 5—). — Clenové zakladajici plati K 1000,— jednou
provzdy a €asopis dostavaji zdarma.

VeSkeré penéZni zasilky jenom sloZzenkami PoStovni spoFitelny na Uucet
Ceské spoleénosti astronomické v Praze IV.
(Bianco sloz. obdrzile u kazdého post. aradu.)

Ucet ¢. 42628 Praha. Telefon €. 463-05.
Praha IV.-PetFin, Lidova hvézdarna

je pFistupna v Unoru obecenstvu v 18 hodin, $koldm v 17 hodin, spolkdm
dle dohody denné kromé pondélkd, avsak vyhradné jen za jasnych vecer(.
Hromadné navstévy 3kol a spolkl nutno nap¥ed ohlasiti (telefon &. 463-05).

Majetnik a vydavatel ¢asopisu ,,ftise hvézd” Ceska spoleénost astronomicka,

Praha rV.-Petfin. — Odpovédny redaktor: Prof. Dr. Fr. Nusl, Praha-B¥ev-

nov, Pod Ladronkou 1351. — Tiskem knihtiskarny ,,Prometheus”, Praha

Vin., Na Rokosce 94. — Novin, znadmkovani povoleno ¢. F. 159366/Hl1a/37.
Dohlédaci uFad Praha 25. — 1. Gnora 1944.



