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Navstévujte pravidelné mésiéni ¢lenské schiize Ceské spole¢-
nosti astronomické s prednaskami v Lékarnickém domé! Blizsi
ve zpravach Spolecnosti.

Novy cyklus popularisacnich prednasek Jednoty ceskych
matematikd a fysik( bude v lednu a Unoru opét v sale Lékaf¥-
ského domu v Praze Il., Sokolska 31, vzdy v utery o 19,30.
Cyklus ma nazev: ,Za hranicemi smysld” a pfednaseji v ném:
18. ledna Dr. J. Simonova: Neslysitelny zvuk. — 25. ledna Dr.
Backovsky: Jak se méFi nejmensSi stopy zafivé energie. — 1.
Unora Doc. Dr. Petrzilka: Kosmické paprsky. — 8. Gnora Dr.
Rozsival: Elektrony odhaluji vlastnosti povrchu hmoty. — 15.
Gnora prof. Dr. Zagek: Pokus a hypothesa ve fysice. — P¥ed-
nasky jsou vétSinou provazeny diapositivy, pfip. pokusy. Rezijni
pFispévek K 4,— . PFedprodej listk v JCMF, Praha Il., Zitna 25,
denné 8— 16 hod., v sobotu 8— 12 hod.

Koupim nebo vyménim: A. Moreux: ,Le ciel et univers” a ,Ka-
talog und Ephemeriden d. veranderlichen Sterne” ne starsi
nez ro¢. 1940. J. Knesl, pekafstvi, Jemnice-Podoli 52.

Paralaktickou montaz s jemnymi pohyby, hodici se pro 3— 5palc.
dalekohled vyménim za achromat. nebo za fotogr. objektiv
s delS§im ohniskem. PFipadné doplatim. Jason Charous, Klad-
no-Bresson Il. 2378.

Astronomicka zrcadla 150 a 100 mm prodam. Dotazy do admi-
nistrace.

Proddm osu do stativu vétSiho reflektoru. K 200,— , informace
H. Jelinek, Zk'n, Sadova 15/11.

Prodam PetzwalCv objektiv, prdmér 130 mm, ohnisko 860 mm.
Emil Zavadil, Slezska Ostrava, Namésti.

Z administrace. Hvézdarska rotenka na rok 1944 nevy$la. Plvodni
desky na minuly rok nebyly vydany. Zmény adres oznamte laskavé nejpoz-
déji do 20. kazdého meésice. Prosime, pisSté Citelné, stru€¢né a pripojte vidy
aplnou adresu.
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RIDI oiipovEdxy kedaktok.

Dr. V. GUTH:
O rotaci nasi Zemé.

Zakladem naSi jednotky ¢asu — 1 vtefiny — je rotace (ota-
¢eni) naSi Zemé. Dlouho jsme se domnivali a predpokladali, Ze
rotace Zemé je naprosto rovnomérnd, Ze se ani nezrychluje ani
nezpozduje. V tom pfipadé bychom si mohli kdykoliv tuto jed-
notku znovu podle zemské rotace zmé¥iti a prfekontrolovati. Jak
vS8ak pozname, ze zemska rotace vskutku nepodléha zménam?
Jediné tim, Ze ji srovname ¢as od Casu s jinymi Casovymi jednot-
kami, odvozenymi z jinych Ukaz(. Zdroj&im zjev(, které nam do-
voluji €as urcit, Fikame hodiny.

V laboratofich uzivame umélych mechanickych hodin. Jejich
regulatorem je bud kyvadlo, setrvacnik nebo kmitajici kfemen.
Dokonalost jejich chodu zavisi hlavné na neproménnosti regula-
toru, ktera opét zavisi na stalosti prostredi (teploté, tlaku, otFe-
sech). P¥i tom predpokladame, Ze ostatni jejich zafizeni, pocitani
otocek, sdélovani impulst a pod., je mechanicky bezvadné pro-
vedeno. Abychom vyloucili nahodilé chyby prostredi i konstrukce,
sledujeme chody nékolika, nejméné tFi, na sobé nezavislych hodin.
V dnesni dobé radiotelegrafického spojeni mame moznost sloucit
signaly vSechny vynikajici hodiny svéta a vytvofriti tak idealni
svétové hodiny. O jejich chodu mame pravo se domnivati, Zze se
co nejvice priblizuje dokonalosti. Porovname-li chod takovych ho-
din s chodem oblohy, t. j. s rotaci zemskou, mame nadé€ji, Zze obje-
vime alespon kratkodobé nerovnomérnosti v rotaci Zemé. Pro-
jevi-li skok vS8echny nebo alespon velka vétSina hodin naseho nor-
malu soucasng, tézko jej pfipiSeme chybé v hodinach; skok musi-
me hledati v zemské rotaci. Prvni pokusy v tomto sméru byly vy-
konany v poslednim desetileti, kdyZ se podaFila konstrukce zname-
nltych Shortovych a kfemennych hodin (Viz Schneider: PfFesny
¢as, Simonova: R. H. XXTV, 132, nebo ,Astronomie” str. 90—99) .
I kdyZz dosazené vysledky nejsou dosud jednoznacné, zda se, ze
tato cesta povede k Uspéchu.



Mechanické hodiny vSak nestac¢i dokazati dlouhodobé zmény
zemské rotace. Tu se musime obratiti k pfirozenym hodinam —
k pohybu nebeskych téles. Newtonova theorie tize naucila nas po-
Citati velmi presné polohu nebeskych téles v zavislosti na Case.
Mame tedy nadégji, porovhame-li polohy pocitané s pozorovanymi,
Zze odkryjeme pripadnou nedokonalost naseho ¢asu — zemské ro-
tace. K tomuto zjiSténi se nejlépe hodi télesa nam nejblizsi a ta,
jez se pohybuji nejrychleji. Jsou to: Mésic a z planet Merkur a
VenuSe. Vhodny je téZz pohyb naSi Zemé kolem Slunce, ktery se
zrcadli ve zdanlivém pohybu Slunce mezi hvézdami zvifetniku.
Pokus byl u€inén i s Jupiterovymi mésicky, ale jejich pozorovani
jsou pfFili§ nepfesna a malo Cetna, aby nam pomohla pfFi uréeni
kvantitativnhim. Abychom mohli sledovati nerovhomérnosti co nej-
déle, volime k stanoveni poloh zminénych téles nejnapadnéjsi
Ukazy, o nichZz se nam dochovaly zaznamy i nékolik tisic let staré.
Jsou to zatméni Slunce a Mésice, kterd dobfe zachycuji vzajem-
nou polohu Mésice a Slunce. Vitanym pramenem pro polohy Mé-
sice jsou téz okamziky zakrytl jasnych stalic Mésicem a pro
vnitini planety Merkura a Venusi prechody pres slunec¢ni desku.
V noveéjSi dobé zachycuji polohu Meésice a Slunce nejpresnégji
méfeni meridianovym strojem a pro Mésic pozorovani zakrytQ
i slabych hvézd.

Vysledek obsahlych vyzkum, které provedli v novéjsi dobé
hlavné Newcomb, Brown, Fortheringham, Innes, de Sitter a
Spencer Jones, je velmi poucny. Ukazuje se, Ze nerovhomeérnosti
vS8ech nasSich nebeskych hodin, at mési¢nych nebo slunecnich ¢i
planetarnich, Ize rozdéliti na dvé tfidy: dlouhodobé, t. zv. véko-
vité (sekularni) zmeény, pres néz se prekladaji kratkodobé variace.
NejstarSi pozorovani pfi diskusi uzité vztahuje se na zatméni Mé-
sice pozorované v Babylonu r. — 424, tedy 23 stoleti pred nasi
érou. Bylo pozorovano spresnosti desetiny (+ 7 min.) nasi hodiny.
Rozdil oprav mési¢ného a slune¢niho mista, extrapolujeme-li mé-
sitnou theorii Brownovu nazpét do téchto dob, je 1700", t. j. té-
mér pal stupné ¢ili pravé pramér mésiéného nebo slune¢niho dis-
ku. Podobné Hipparchovo pozorovani slunec¢niho zatméni 20 stol.
pred naSi érou dava opravu mista Mésice +1330" a opravu mista
Slunce +410". PresnéjSi pozorovani datuji se vSak az ze stoleti 17.
Jak probiha kf¥ivka rozdild mezi theorii a pozorovanim pro Mésic,
Slunce a Merkura, ukazuje pfipojeny diagram (obr. 1). Vidime,
Ze v r. 1680 byl Mésic ,pFed” vypoctenym mistem o 12", r. 1720
se theorie shodla s pozorovanim, r. 1785 dosahla oprava +15",
r. 1860 byl znovu souhlas theorie s pozorovanim a nyni je oprava
opét zaporna: — 19". PQvodné se tyto rozdily hledaly v nedokona-
losti mésicné theorie. Teprve, kdyZz ani sebe dokonalejsi theorie
nedovedla vysvétliti pozorované rozdily, ozval se zdanlivé kaci¥-



sky hlas (Brown), Zze nerovnomérnost tkvi v naSich hodinach —
Zemi. K podpore spravnosti tohoto nazoru bylo uvedeno: je-li ne-
rovnomérnost, kterou jsme pfiéitali Mésici, plvodu pozemského,
pak se musi projevit i v pohybu ostatnich nebeskych téles a to
umérné rychlosti jejich zdanlivého pohybu. Tento predpoklad se
plné potvrdil, alespon pfFi studiu kratkodobych zmén — pravé
onéch, kde mame dostatecné presny pozorovaci material. U dlou-
hodobych zmén ukazal se jisty rozdil mezi hodinami mési¢nymi
na jedné strané a hodinami slune¢nimi a planetarnimi na strané
druhé; imérnost nebyla jednoducha. Ale to jiZ souvisi s vlastnimi
priCinami nerovnomérnosti zemské rotace.

Obr. 1. Kolisani délky Mé-
sice od r. 1680 do r. 1939
odvozené Spencer-Jone-
sem z pozorovani Mésice
(pIné vytazenad krFivka),
Slunce (Cern& kolecka) a
Merkura (prazdna ko-
leCka).

Rozto¢ena Zemé ma svou pohybovou energii. Ta zavisi jed-
nak na uhlové rychlosti, se kterou se Zemé otéaci, jednak na hmo-
té Zemé a na rozlozeni této hmoty kolem osy otaceni, €ili jak fysi-
kové Fikaji, na jejim momentu setrvacnosti. PFfedpokladame-li, ze
tato energie je stala, pak zavisi uhlova rychlost jediné na momen-
tu setrvacnosti, t. j. na hmoté a jejim rozlozeni. Jedinym hmot-
nym pfirdstkem Zemé jsou meteority a kosmicky prach na ni do-
padajici, ale a€ je jejich pocet veliky, je celkova jejich hmota ne-
patrna (viz R. H. XXIV, 6 a 48), takZe prakticky m{Zeme pova-
Zovati hmotu Zemé za stalou. Zbyva tedy jediné zménav roz-
lozeni hmoty vzhledem k ose otaceni. Ale i tato zména musi byt
znatnd — méreno pozemskym méfitkem — aby nastala pozoro-
vana zména rotace. Na pf. v r. 1918 pozorovana zmeéna rotace vy-
Zaduje zménu momentu setrvacnosti o 4 stomiliontiny jeho hod-
noty (4 X 10-). Na prikladech si nejlépe objasnime, jak velika
je to hodnota. Kdyby vzlétlo v naSich Sifkach 1000 bombardo-
vacich letadel po 30 tunach do vysky 6400 metr(, tu by se zmeénil
moment setrvacnosti Zemé jen o 1,5X 10-20.1 kdyby kazdy z oby-
vateld Zemé (poétem 2 X 109 vzlétl na tficetitunovém letadle do
uvedené vysky, nestadil by pfirlistek momentu setrvaénosti k do-
sazeni pozorované (4 X 10') zmény rotace, nebot by narostl



pouze na 3 X 10-11, t.j. tisicinu zadané veli¢iny. Jiny pfiklad:

Kdyby se propadicely Tibet i s okolnimi velehorami Himalajemi

a Kuen LGnem tak,Zze by jeho vy$ka klesla na Groverimoiské hla-

diny, zmenSil by se moment setrvacnosti o stomiliontinu (10~s)

své hodnoty, tedy asi na *4 pozadované hodnoty. Takovou mistni

katastrofu jsme vSak dosud nezazili. KdyZ se vS8ak zmén v roz-

loZzeni hmoty zdGcastni cela Zemé, pak i pFi relativné malych mist-

nich zménach dospéjeme

k pfijatelnym hodnotam.

Kdyby se objem Zemé

zvétsil tak, ze by polo-

meér Zemé vzrostl jen

0 13 cm, bylo by dosa-

Zeno pozorovaného sko-

ku (4X10—s). O jak ob-

rovské energie pfi tom

jde, ukazuje tento vysle-

dek vypoctu: prodluzo-

vani dne o 1/1000 sec za

stoleti vyzaduje vykon

2160 miliond koni*). DG-

lezité je, Ze zménou mo-

mentu setrvacnosti Zemé

se mlzZe rotace Zemé jak

zpozdit (zvétSenim), tak

1 zrychlit (zmenSenim).

Obr. 2. Vliv slap(i na rotaci Zemé a na pohyb Zmeény v rotaci se pro-

Mésice. jevi v pohybu Meésice,

Slunce a planet umérné

jejich rychlosti, ale ovSem s tim rozdilem, Ze pozorujeme opacny

efekt: télesa se ve draze zrychluji, kdyz se Zemé zpozduje, a

naopak. Zména momentu setrvacnosti Zemé je tedy pravdépo-

dobnou pfFi¢inou pozorovanych kratkodobych zmén v zdanlivém
pohybu téles.

Druha pricina, kterA muUze zplsobiti zmény v rotaci, jsou
slapy zplsobené hlavné Mésicem. Jak vime, pUsobi Mésic svou
pfitazlivosti vice na bliz§i ¢ast zemského povrchu nez na Cast
vzdalengjsi. Jde-li o hladinu vodni, pak se tato pfizplsobi silo-
vému pulsobeni Mésice — vodni hladina se vzedme na mistech pfi-
vracenych a odvracenych Mésici a poklesne na mistech ostatnich.
Rikame, Ze Mésic plsobi slapy: pFiliv a odliv. Schematicky je to
zobrazeno na obr. 2 nahofe: Z pfedstavuje stfed Zemé, M polohu
Mésice (pro zjednoduSeni predpokladame, Ze se Mésic pohybuje

» Poznamky odQvodnujici ho¥ejsi vyvody pfineseme pristé.



v roviné rovniku). Kdyby nebylo slapd, zaujimal by povrch oceant
teckovanou kruznici. Vlivem pf¥itazlivosti Mésice nashromazdi se
vody oceantl do vrohlikdh A a B. Kdyby nebylo setrvaénosti vod-
nich hmot, pak by slapova vina sledovala Mésic M na jeho draze,
t. j. nejvyssi vodni stav by byl p¥i pridchodu Mésice polednikem.
Ve skuteCnosti nastane az po prdchodu Mésice polednikem, nebot
Zemé, ktera rotuje rychleji kolem své osy nez obiha Mésic M po
své draze, strhne vlivem setrvacnosti a vlivem tfeni vodni hmoty
A a B ao polohy A' a B' (obr. 2 dole). Ale novy disledek toho je,
Ze v tomto postaveni slapy nejen Zemi brzdi, ale pQsobi i na béh
Mésice. Mysleme si hmotu vod soustfedénu do bodd A' a B'. Pak
Mésic svym gravitaénim pCsobenim na bod A' (vyznaéeno Usec-
kou 1M) Zemi brzdi, zatim co plsobenim na bod B' (2M) Zemi
popohani. Ponévadz vSak bod B' je vzdalenéjsi, prevlada brzdéni
nad zrychlovanim. Naopak vSak pCsobi hmoty v A' a B' na Mé-
sic M. Vrchlik A' se snazi Mésic zrychlit — tecnou slozkou MS
sily M1, vrchlik B' zpomalit: te¢nou slozkou ik-J sily M2, ktera
pGsobi proti pohybu Mésice. ProtoZze opét plsobeni hmot A’ je
vétSi nez B', je vysledny efekt zvySeni rychlosti Mésice, t. j. zvy-
Seni odstfedivé sily plsobici na Mésic. Tim se porusi rovnovaha,
a aby byla obnovena, musi se Mésic vzdaliti od Zemé. Po¢ne obi-
hati po kruznici o vétSim poloméru, ¢imz se opétné doba jeho obé-
hu prodlouzi (podle 3. Kepplerova zakona). Mésic se vlastné po-
hybuje po spirale, pfi ¢emz se neustale vzdaluje od Zemeé.

Jinak si vysvétlime popsany zjev zakonem o zachovani ota-
Ceci hybnosti (sou€in z hmoty a ploSné rychlosti). Podle tohoto
zakona otaceci hybnost soustavy rotujici Zemé a obihajiciho Mé-
sice (rotaci Mésice mUzeme zanedbat) je stala. Zmensi-li se ota-
Ceci hybnost rotace Zemé&, musi se zvétSit otaCeci hybnost Mésice,
t. j. bud vzroste jeho vzdalenost od Zemé, nebo vzroste jeho rych-
lost (denni pohyb), nebo se zmensi vystifednost jeho drahy. VzrQst
vzdalenosti je nejucinnéjsi z téchto mozZnosti, a jak se ukazuje,
praveé tu si Mésic voli. V dsledku toho ovSem se zmensi denni po-
hyb zcela tak, jak bylo FeCeno dfive. DUsledek pCsobeni slapt je
tedy ten, Ze se rotace Zemé stale zpomaluje, nemlze se nikdy
zrychlit; proto musi se pohyby planet a Slunce s ¢asem Umérné
zrychlovat (t. zv. sekularni akcelerace). U Mésice v3ak vedle
tohoto zrychleni nastane jeSté zpozdéni jako nasledek zdkona sta-
losti otaceci hybnosti, proto bude vysledné zrychleni Mésice mensi,
nez jak bychom ocekéavali z pohybu Slunce a planet.

PClsobeni slapt na Zemi se ve skute¢nosti neda vypocisti, ne-
bot je daleko slozitéjSi nez bylo naznaceno. Povrch Zemé neni
jednolitym oceanem, ale je preruSen pevninami, jejichz bfehy
jsou ¢Gasto velmi &lenité, provazeny pralivy a mél¢inami. Tu vSude
je vliv tfeni podstatné vétSi nez na volném mofi. Také vnitrozem-



ska jezera podléhaji slapGim se silnym t¥enim. ZvIasté velky vliv
ma Ledové more, jehoZ povrch kryty ledovymi krami pCsobi znac-
né treni. Jak se zda, slapy se projevuji i uvnitf Zemé a mohou
byti zdrojem tfeni. V dlsledku toho jisté neni vliv slapC staly, ale
s Casem proménny. Plyne to i z astronomickych pozorovani, kde
sekularni zrychleni Mésice, uvazime-li starovéka pozorovani, vy-
chazi vétsi (+5,22") nez z pozorovani novodobych (+3,11").

Zavérem: Rotace zemska se stale zvolfiuje vlivem slapd,
vedle toho vSak i kolisa, t. j. €asem se zrychluje nebo zpozduje
tim, Ze uvnitfF celé Zemé se méni rozdéleni hmoty. Zmény rotace
se nedaji predpovidati, ale daji se sledovati bud dokonalymi hodi-
nami, nebo sledovanim mésiéného pohybu. Z toho mizZeme vy-
po€isti opravu naSich hodin—Zemé a tim i zjistiti opravu mist
téles slune¢ni soustavy. Odtud velky vyznam sledovani pohybu
Mésice. Provadime je jednak prtchodnim strojem, jednak sledo-
vanim zakrytl. Pravé pfFi pozorovani zakrytd maji i amatéfi
vybornou moznost se uplatnit. U nas po léta je pozoruje s velkym
Uspéchem jeden z naSich nejvaznéjsich amatért, p. Karel Novak
(viz jeho &etné ¢lanky v R. H., Astr. Nachrichten a j.). V posled-
nich letech se projevuje zdjem o né i mezi mladymi pracovniky
na Lidové hvézdarné v Praze a prejeme jim v tomto jejich sna-
Zzeni mnoho zdaru.

A. ZATOPEK:

Nova theorie struktury zemského nitra.

V letech 1941 a 1942 uverejnili Svycarsti badatelé Kuhn a
Rittmann novou theorii vyvoje naSi planety, z niz vyplyva pro
zemské nitro spopta struktura, pokud se tyce hmotného slozeni
a rozdéleni hustot. Z toho prFirozené plyne také spojity prabéh fysi-
kalnich velicin, které s hmotnym slozenim a hustotou souvisi.
Novy nazor je tedy zasadné odliSny od dosavadni predstavy v pod-
staté tfidilného zemského télesa s koncentricky soumérnou, ale po-
kud se hmotného slozeni a hustoty ty€e, nespojitou strukturou.

Zaklady dosavadni pfedstavy o nitru Zemé.

Dosud vSeobecné uznavany nazor o zemském nitru je, Ze se
Zemé sklada ze t¥i hlavnich ¢asti: vnitfniho Zelezoniklového jadra,
kolem ného pak jsou t. zv. mezivrstvy, budované simiky a kys-
licniky kovl jadra, vnéjsi ¢ast je t. zv. plast, jehoz stavebnim ma-
terialem jsou prevazné kremicitany.*) Fysikalné byl tento model
vypracovan Klussmannem (1915) na podkladé dvojdilného mo-

*) Viz podrobnégji R. H. X1X, 93— 95, 118— 121, 1938, kde je téz uvedena
Fada Ciselnych hodnot pro fysikalni veli¢iny modelu trojdilné Zemé.



delu Wiechertova (kol 1905). Vedla k nému pozorovani zemétres-
nych vin.

Tato pozorovani ukazala mnoho nepravidelnosti, jez byly vy-
kladany takto: V nitru zemském existuji soustfedné plochy, na
kterych se nespojité méni hustota i pruzné konstanty latek budu-
ce 1200 km a 2900 km pod povrchem a rozdéluji Zemi na shora
uvedené tFi Casti (viz obr. 1a). Zvlasté ostfe se jevila plocha

Obr. 1. a) TFidilnd Zemé podle dosavadniho

nazoru: P plast kfemicitanovy, M mezivrst-

vy sirnikG a kysliénikd, J Zelezoniklové ja-

dro. — b) Zemé podle Kuhna a Rittmanna:

M' magnetickd zona kiemicitan( s obsahem

Zeleza, hofr¢iku a vodiku do hloubky rostou-

cim, S nedotéena prahmota sloZzeni povrcho-

vych &asti Slunce. Silna obvodova ¢ara znaci

kl@iru zemskou, h hloubky v tisicich km, r

poloméry v tisicich km. r. KM

v 2900 km mimo jiné také tim, Ze nebyly pozorovany p¥i¢né zemeé-
tfesné viny, které by proSly pod touto plochou. Je vSeobecné zna-
mo, Ze zemétfesné viny, probihajici nitrem zemskym, jsou obecné
dvojiho druhu — podélné a pFicné. Takové se podle theorie pruz-
nosti Sifi v prostfedi pevném; v kapalinach se mohou SiFiti jen
viny podélné, chova se tedy centralni ¢ast zemského télesa pod
plochou v 2900 km — jadro zemské — jako kapalina. Ukéazalo se
v této hloubce jesté nékolik dalSich, pro jadro mluvicich zjevd,
takzZe se zdalo, Ze o existenci jadra nemdZe byti pochybnosti. Po
strance fysikalni se podafFilo urciti vS8echny potfebné veli¢iny tak,
aby model trojdilné Zemé vyhovél véem zjevlim, jeZ jsou z pozo-
rovani znamy.

Goldschmidtovi a Tamannovi nélezi zasluha, ze dali Cisté fysi-
kalnimu obrazu trojdilné Zemé latkovou podstatu. Bylo nasnadé
vykladati fysikalné objevené nespojitosti nespojitostmi v hustoté
a chemickém slozeni. Kazdému prvku periodické soustavy prisou-
dil Goldschmidt, rozdéliv vS8echny prvky ve 4 skupiny, prednostni
misto v urcité casti zemského télesa (na pf. kiemiku v plasti zem-
ském, dusiku v atmosfére, Zelezu v jad¥e atd.).

DalSi zakladni predpoklad byl, Ze diferenciace (Stépeni)
latek v nitru zemském nastalo jiz v raném mladi naSi planety
v tekuté taveniné za vysokych teplot, a kdyz pak teploty kle-



saly, probihala gravitacni separace (rozliSeni) rozStépenych hmot
podle specifické vahy. GolcLschmidt a Tamann méli zde na mysli
obdobu se znadmym metalurgickym procesem ve vysokych pe-
cich, kde v pQGvodni homogenni taveniné nastava nejdfive S3té-
peni a pak rozliSeni podle specifické valhy: nahofe plave vrstva
lehké strusky, pod ni vrstva prevazné z kyslicnikG kov( a ve
spodni c¢asti pece se shromazduje roztaveny cisty kov. Tento
nazor se velmi dobfe primykal k fysikalnimu obrazu, nebot
tento pozadoval, aby hustoty do nitra Zemé rostly. Primérna hus-
tota Zemé je totiz, jak znamo, 5,52 g/cm’, musi tedy byti hlubsi
Céasti zemského télesa tvoreny hmotami prevazné veétsi hustoty nez
5,562 g/cm3 Tak vychéazeji pro jadro hustoty vétsi nez 8 g/cm3
Tento fakt a slozeni meteorickych Zelez vedly k predpokladu, ze
jadro je budovano hlavné ze Zeleza a niklu. V ostatnich meteori-
tech byly podle jejich slozeni spatfovany obdoby slozeni sulfido-
oxydickych mezivrstev a silikatového plasté. V celku tedy nam
dava dosavadni predstava chemického slozeni Zemé podobné jako
prdmérné slozeni meteorit(. Téleso zemské probéhlo podle ni di-
ferenciacnim pochodem, takze dnes jsou v jadru zastoupeny pfe-
vazné prvky tézké, v povrchovych castech Zemé prvky lehké.

Zemské nitro podle Kuhna a Rittmanna.

Proti pravé nacrtnému obrazu zemského nitra stavéji Kuhn
a Rittmann obraz zasadné rozdilny (obr. Ib). Pod zemskou klrou
je podle nich olivinbasaltickd magmaticka vrstva, ktera ztraci
s hloubkou na obsahu kyseliny kfemicité. Za to vSak v magmatu
pFfibyva obsahu kov(, zvlasté Zeleza, které se vyskytuje v kapkach
neb i vétSich ,vlozkach”. Blizime-li se hloubkdm 2000 km, pf¥i-
byva také obsahu plyn(, hlavné vodiku, jehoZz obsah v prahmoté
zemské byl, jak uvidime, aspon 30% vahy. V hloubce asi 2400 km
pod povrchem pfFestavaji zmény slozeni i hustoty s hloubkou a pod
2500 km jiz z@stava silné stlatena sluneéni prahmota, z niz Zemé
vznikla, nedottena dosavadnim vyvojem zemékoule. PFi tom nutno
zdCrazniti, Zze kromé nespojitého prechodu z krystalinické kdry
zemské (v hloubce 70— 80 km) jsou veSkeré zmény hustoty a
v celku i hmotného slozeni spojité, pfi cemz Cast Zemé tvorena
prahmotou, jiz se nedotkla historie naSi planety, ma polomér
0 400—500 km vétSi nez dosud predpokladané jadro zemské.
V takové Zemi musi se ovSem i fysikalni vlastnosti méniti spojité.

Na prvni pohled je tento obraz Zemé neslucitelny s nazory,
jez vedly ke vzniku modelu tFidilného zemského télesa, ktery se
zda byti tak dobfe fysikalné zdCvodnén i po chemické strance
propracovan. AvSak Kuhn a Rittmann dokazuji presvédCivé nej-
modernéjSimi védeckymi fakty — prevazné fysikalné-chemickymi
— Ze dosavadni obraz Zemé nem(ze odpovidati skute¢nosti, poné-






vadz takova Zemé by nemohla vzniknouti, jestlize odvozujeme jeji
vznik od Slunce. A pravé tento predpoklad pFijimaji skoro vSichni
astrofysikové a geofysikové.

Vychézeji z ného také Kuhn a Rittmann. Vznikla-li Zemé ze
Slunce, muselo byti jeji 'plvodni sloZzeni totozné se sloZzenim povr-
chovych ¢asti slune€nich. Musela tedy hmota Prazemé obsahovati
podle Russella vedle jinych plynd nejméné tficet vahovych pro-
cent vodiku. Maximalni doba, kterou mGzeme pFipustiti jako stari
slune¢niho systému a tim spiSe Zemé, je 3.109let. Nejdéle za tuto
dobu by se musela Zemé vyvinouti tak, jak poZaduje dosavadni
nazor na jeji nitro. AvSak autofi nové theorie dokazuji, ze ani za
myslitelné nejpfFiznivéjSich podminek pro vyvoj dosavadniho ob-
razu zemského nitra by doba 3 .109let k tomu nedostacovala:
Zemé se nemohla za tuto dobu zbaviti obsahu vodiku a jinych leh-
kych soucéasti a nemohla také nastati diferenciace a separace
hmot v zemském télese, aby se jako vysledek téchto pochodl vy-
tvoril silikatovy obal, oxydicko-sulfidické mezivrstvy a Zelezonik-
lové jadro.

Aby nastal dnesni stav, musely by totiz probéhnouti tyto vy-
vojové faze:

a) Unik skoro veskerého vodiku.

b) Odstépeni kovl od jejich kysliénikd a sirnikd jakoz i kre-

micitant.

c) Usporadani podle hustoty, t. j. vytvofeni kovového jadra,
nad nim obalu sirnikd a kysliénik( a vnéjsiho plasté kre-
micitanového.

a) Unikani vodiku a helia do vesmiru se mohlo diti ve veliké
mife jen v prvnich dobach vyvoje Zemé, nebot tyto plyny ne-
mohly byti pfitazlivosti planety pfi jejim velikém pocate¢nim
poloméru udrzeny. KdyZz Zemé postupné chladla, dostavaly se
lehké plyny z hlubin k povrchu vztlakem ve formé bublin, avSak
¢im dale tim v mensi mife. Na transport téchto bublin mély znac-
ny vliv konvekéni proudy, jeZz dopravovaly chladngjsi a tudiz tézsi
hmoty od povrchu do hloubek a naopak zase teplejsi a leh¢i hmoty
z hloubky k povrchu. S hloubkou pod povrchem vSak roste tlak
a s nim hustota hmot a také vnitfni tfeni jejich Castic; takové
prostfedi pak dovoluje transport plynovych bublin k povrchu a
konvekéni proudéni, jen pokud hodnoty vnitfniho tfeni (visko-
sita) pfriliS nevzrostou. Kuhn a Rittmann ukazuji, Ze hloubky,
do nichz mohlo konvekéni proudéni proniknouti a z nichz se
mohly jesté dostati bubliny plynd k povrchu, presahuji je-
nom nepatrné 2000 km. Zbyva difuse jako jediny zpCsob, jimz
se mohly ¢astice vodiku dostati z hlubin Zemé k povrchu.
Ale odpor silné stlatené hmoty v nitru zemském (na pfF.



v hloubce 2500 km je tlak asi 1300 000 atmosfér), jejz tato
klade pohybu difundujicich ¢astic vodiku, je tak veliky, Zze
by podle vypoctdl Kuhnovych bylo potfebi k uUniku vodiku za
nejpfiznivéjSich podminek doby 4 .10 let, tedy mnohem
vice nez pfipustné stari Zemé. Nasledek toho je, Ze obsah vodiku
roste do hloubky v hloubkach vétSich nez 2000 km. Pod 2500
km neda se vSak predpokladati jiz ani difuse a proto musi byti
pod touto hloubkou ve stfedni Gasti Zemé vodikovy obsah pd-
vodni pralatky dosavadnim vyvojem zemékoule naprosto nedotcen.

b) Pavodni homogenni prahmota mohla by se snad Stépiti
v jednotlivé slozky podle procesu ve vysokych pecich za dneSniho
stavu zemékoule v nékterych jejich ¢astech. OvSem podminky by
byly jiné nez ve vysokych pecich. Tak na p¥. pFi teplotach 1200
az 1500" C, jez odpovidaji teplotdm ve vysokych pecich, jsou
v Zemi tlaky 30000 atmosfér (100 km hloubky). Je pak znamo,
Ze soucasné plsobeni vysokych tlak( a teplot zvy3uje v tave-
ninach vzajemnou rozpustnost slozek taveniny. Je tedy nepravdé-
podobné, Ze by v Zemi pfi vysokych teplotach a tlacich mohla
probihati diferenciace v SirSim méfitku. Takovéto Stépeni by nut-
né zOstavalo omezeno na partie blizké povrchu, kde jesté teploty
a hlavné tlaky nedosahuji pfFiliS vysokych hodnot. Dnes, kdy
teploty jsou v povrchovych ¢astech Zemé znacné nizsi nez kdysi,
jsou podminky pro diferenciaci daleko lepSi nez v pocatcich zivo-
ta zemékoule. Uvidime vSak, Ze ani za téchto okolnosti by nena-
stala separace podle specifické hmoty.

c) VeétSi cast zemské hmoty je pod tlakem vétSim nez milion
atmosfér. Tim si vysvétlime, pro€ vnitfni tfeni v Zemi dosahuje
tak znacnych hodnot. Je to pravé vysoké vnitfni tfeni, jevici se
odporem proti rychlym zménam tvaru zemského télesa (rigidita),
které by znemoznilo rozliSeni slozek v zemském télese tizi, i kdyby
se mohly ve vétSim rozsahu z pCvodni taveniny odstépiti. Jejich
Castice (na pr. Castice Zeleza) by nemohly klesati proti ohromné-
mu odporu stlatenych hmot v zemském nitru tim spiSe, Ze pfi
tomto klesani se uplatiuji jenom rozdily hustot a tize kolem stre-
du zemského je velmi mala, takze ve stfednich Castech Zemé jsou
gravitacni pohyby pfi vysokém vnitFnim tfeni Gplné vylouceny.
Pod obrovskymi tlaky (asi 3 miliond atmosfér) nabyva stlacena
prahmota okolo stfedu Zemé velikych hustot pravé pro svdj vyso-
ky obsah vodiku. Kuhn a Rittmann vidi ddvod v tom, Ze Gastice
vodiku, jsouce mensi nez Castice tézSich prvk(, vnikaji pod vyso-
kym tlakem do prostor( mezi ¢asticemi tézSich prvkd, které tyto
nemohou vyplniti, ale jez pro vodikové cCastice staci. Vyplnénim
téchto prostor(, jez by jinak z(staly prazdné, se hustota zvétsi.

Nutno jeSté uvaziti, zda rozliSeni podle specifické hmoty ne-
mohlo nastati jiz v dfivéjSich dobach vyvoje zemékoule, kdy snad



bylo vnitfni tfeni aspon v povrchovych castech za vySSich teplot
mensi. Tu se ukazuje, Ze k potfebnému snizeni vnitfniho tfeni by
bylo potfebi tak vysokych teplot, Zze by pFi nich nemohla zase na-
stati latkova diferenciace. Pro vnitfni ¢asti zemského télesa je
tato Uvaha zbytec¢nda, nebot se od vzniku Zemé p¥iliS neochladily:
nejvySSi pripustné snizeni teploty ve stfedu Zemé od jejiho vzni-
ku do dnesni doby je asi 22" C. P¥i tom se jeSté nepfihlizi k teplu,
jez v Zemi vybavuji radioaktivni latky. Radioaktivni teplo by na-
Sich 22° jeSté snizilo. Ponévadz pak pro teploty kolem stfedu
Zemé vedou veskeré odhady k ¢&islim mensim nez 10 000° C,
pravdépodobnéji vSak dokonce pod 5000° C, je moznost zmény
viskosity, zplsobené zménami teploty, pro nejvétsi ¢ast zemského
télesa vyloucena. (Dokongeni prFists.)

Dr. BOHUMIL HACAR:

Zdhada R Hydrae.

V Ccisle 48 ,Mitteilungen uber veranderliche Steme”, které
vydavaji hvézdarny Berlin— Babelsberg a Sonneberg, upozornuje
Dr. H. Schneller na dlouhoperiodickou proménnou R Hydrae typu
Mira Ceti a to vzhledem k podivnému, tfebaze davno znamému
faktu, Ze perioda jeji proménnosti se postupné zkracuje.

Proménnost této zvlastni hvézdy objevil r. 1704 Giacomo
Maraldi a to na mapé. Stalo se to tak, Ze Maraldi nalezl na
Bayerové mapé, které dfive pouzival Montanari (znamy objevitel
proménnosti Algolu) timto astronomem rukopisné poznacenou
hvézdu 4. velikosti v souhvézdi Hydry, ktera pGvodné na ni vy-
tiSténa nebyla. Z tohoto popudu pocal hvézdu r. 1702 hledati na
obloze, ale bez vysledku. Teprve v bfeznu r. 1704 ji spatfil na vy-
znaceném misté a sledoval pak do r. 1712, jak nékolikrat zmizela
a opét se objevila. Z vyrokd Maraldiho na rlznych mistech jeho
praci o proménnych hvézdach zda se plynouti, Ze Montanari hvéz-
du uvidél a zaznamenal v dubnu 1670, aniz si ovSem uvédomil jeji
proménnost. Ostatné hvézdu pozoroval jeSté dfive Hevelius, ktery
ji ve svém katalogu uvadi jako hvézdicku 6. velikosti na zakladé
dvou pozorovani z 18. a 19. dubna 1662. Po Maraldim ji pozoroval
teprve r. 1783 N. Pigott. Odtud se zajem o hvézdu zvysSil, pozoro-
vaci fady nejsou vSak bohuzel dosti souvislé, ¢astecné je na tom
jisté vina jeji nizka poloha nad obzorem v naSich Sifkach nasled-
kem jeji veliké jizni deklinace (—22°46'), coZ jeji pozorovani ne-
malo ztézuje. Mezi pozorovateli vidime témér viechna znama jmé-
naodbornikd i amatérd timto oborem se obirajicich. Jména Piazzi,
Olbers, Heis, Argelander, Winnecke, Schonfeld, Hartwig jsou jen
nékterd z nejvyznamnéjSich a uvadime je jen namatkou. Pro nas



Cechy je zvlasté zajimavo, Ze se pozorovanim této hvézdy obiral
také nas V. Safafik. Jeho pozorovani byla uvefejnéna L. Prag-
kou.l) Jest jich celkem 89 a vztahuji se na obdobi 1877 az 1887.
Safafik pozoroval celkem dvé maxima. Prvni nastalo dne 22.
C¢ervna 1877, bylo velmi jasné a proménna byla v ném jen o tFi
stupné slabsi nezZli srovnavaci hvézda n Hydrae (3,6 vel. dle Goul-
dovy ,Uranometria Argentina”) dosahnuvsi zhruba 4. velikosti.
Druhé SafaFikem pozorované maximum nastalo 7. kvétna 1883.
R Hydrae byla v ném stejné jasna jako ACorvi, kterazto hvézda
je v Gouldoveé atlantu U. A. oznacena jako stalice 4,5 vel.

Prof. Ludendorff zpracoval vSechna znama pozorovani pro-
ménné R Hya az do r. 1914 a shledal, Ze perioda jeji se zkratila
od r. 1784 do r. 1914 ze 497dna 402J. Minima predchéazeji maxima
zpravidla o 0,46 délky periody, v maximu dosahuje proménna asi
4,3m ale jasnosti jednotlivych maxim se li§i v mezich asi 1 hvézd-
né tfidy. V minimu klesi hvézda asi na 9,5 velikost, ale odchylky
od této stfedni minimalni jasnosti byvaji v obou smérech znacné
veliké. Svételna krivka je pomérné velmi pravidelna a nejevi se-
kundarnich vin. Ludendorff ukazal ve zminéné své praci, ze zmé-
na délky periody déala se jinak pfed rokem 1848 a jinak po ném,
takze nelze zavislost délky periody na epoSe (t. j. na poctu uply-
nulych stejnych fazi, na pf. maxim nebo minim) vyjadfiti presné
jedinou spojitou funkci Cilij. sl.: nelze nalézti jednoduchou funkci
/ tak, aby pfesné platilo P — f (E).

Jak se délka periody béhem let zkracovala, udava nasledujici
tabulka, z niz zaroven vidéti pocet uplynulych epoch. Je uvedena
kazda desata s prislusnym letopoCtem:

Kok Epocha Perioda Rok Epocha Perioda
1784 —50 497d 1860 + 10 445d
1797 — 40 482 1872 +20 437
1810 —30 470 1884 + 30 429
1823 —20 461 1896 +40 419
1835 —10 456 1907 +50 409
1848 0 452 1918 + 60 398

Na vysvétlenou bud poznamenano, ze s Ludendorffem pocita-
me epochy od epochy v r. 1848, ktera je jakymsi meznikem, a to
kladné dopfedu a zaporné nazpét. Pak mdzeme tabulku i graficky
zobrazit nanaSejice na vodorovnou osu epochy, na svislou délky
period. Pocatek polozime do nulté epochy a — pro jednoduchost
— do vodorovné pfimky odpovidajici periodé 400 dni (viz obr.).
Body odpovidajici hodnotam tabulky lezi, jak patrno, dosti pfFi-
blizné na pfimce sklonéné asi o 40° (vlastné 140°) k horizontale.

') V. SafaFik—L. Pragka: Untersuchungen tib. d. Lichtwechsel alt.
verand. Steme. Prag 1916. n. sv., str. 63 a nasl.



Jinymi slovy, délky periody ubyvalo v letech 1784— 1918 pfi-
blizné Umérné s poctem epoch. Jak ukazuje graf, prochazi tato
pFfimka pfiblizné body (— 50; 495) (+60; 0). Kdo se vyzna trochu
v zaCatcich analytické geomerie, napiSe si snadno rovnici této
prfimky. Napfed obecné:

P= A.E -\ (b + 400),

kde E je misto x a P misto y, A je smérnice. Dosadime-li sem sou-
Fadnice obou vySe uvedenych bodd, dostaneme rovnice

95 = —A . 00+ b, p
0= +A .60+ b
z nichz plyne A = —0,86, b — 52 a 500-
tudiz
P= —086E + 452. 480-
To je tedy hledana funkce P = 460

= f(E), ktera ovSem jen velmi zhruba
vystihuje zavislost periody na epoSe.Na
pf. pro E = — 30 dostavame z ni P =
= 478, kdezto podle tabulky by mélo
byti 470, pro E = +30 je P = 426
(tabulka udava P = 429) atd. Vzhle-
dem k pomérné malé presnosti, kterou
od empirického vztahu tohoto druhu Zmény periody R Hydrae.
Ize vlbec oCekavati, bylo by Ize se spo-

kojiti s dosazenym vysledkem. Budiz pouze stru¢né poznamenano,
Zze Ludendorff docilil lepSi shody tim, Ze zavedl dvé funkce
(kvadratické), z nichz jedna plati pfed rokem 1848 (nulta epo-
cha!), druha po ném. Nicméné dnes jiZ ani tento slozity postup
neshoduje se s pozorovanim.

420

Podle dila Geschichte u. Literatur d. veranderlichen Sterne
(I1., 1936) perioda hvézdy se okolo roku 1906 ustélila a roku 1925
se pocala dokonce prodluzovati. V elementech hvézdy pro rok 1925
se udava proto P = 414,7d AvSak ve skuteCnosti byla délka pe-
riody v obdobi 1931— 1938 sotva 410" a posledni maxima néasledo-
vala po sobé v intervalu jen asi 390 dni! Zd4 se tedy, Ze zkracovani
pokracuje dale a ze zastavka byla jen doCasna.

Jisté netfeba zvlaSté upozornovati, Ze postupné zkracovani
periody ma pro theorii tohoto druhu proménnych neobycejnou
ddlezitost. Pravou podstatu proménnosti hvézd typu Mira Ceti
nezndme, o domnénky ovSem neni nouze, avSak zadn& z nich ne-
uspokojuje plné. V poslednich letech nejvétsi oblibé se tési pul-
sacni theorie Eddingtonova a ,zavojova” theorie Merillova. Ed-



dington? pravi: ,Zda se, Ze pozorovana fakta stale zretelng&ji na-
svédcuji tomu, Ze dlouhoperiodicka proménnost a proménnost
cefeid je v podstaté tyZz ukaz. Nasledkem nanejvy$ nepatrné hus-
toty a nizké teploty dlouhoperiodickych proménnych hvézd ob-
jevuji se u nich kmity sice téhoz druhu jako u cefeid, avSak v sil-
né zvétSeném a mnohem nepravidelnéjsim zpGsobu”.

Pulsacni theorie je jisté velmi vtipné FeSeni problému cefeid
a tfebaze se dosud nezdafilo odstraniti vSechny potize, lIze jiz dnes
mluviti o tom, Ze empiricky dlkaz spravnosti této theorie je po-
dan.3 OvSem to plati pro cefeidy.

Pro cefeidy odvodil Eddington theoreticky vztah mezi perio-
dou a hustotou (1. c. odst. 130) tvaru

p\g — konst.,

jehoz platnost potvrdila Miss Payne na zakladé pozorovaciho ma-
terialu. Na hodnoté konstanty zde nezalezi — staci, vSimneme-li
si, ze s ubyvajici hustotou o perioda P roste: perioda je obracené
umeérnéa druhé odmocniné z hustoty. JeZto perioda byla roku 1784
priblizné 500 dni, r. 1918 pf¥iblizné 400 dni, bude

500Vo, = 400fZ,
neboli

tedy hustota hvézdy vzrostla by béhem 134 let o vice nez 50%,
ovSem za predpokladu, Ze fysikalni podstata proménnosti R Hydrae
je taz jako u hvézd typu d Cephei a Ze tudiz i vztah mezi hustotou
a periodou zde plati. Samozfejmé je takovy vysledek spiSe s to
vzbuditi pochybnosti o pouzitelnosti pulsacni hypothesy u dlouho-
periodickych proménnych v témz tvaru jako u cefeid.

Druhy podobny pfipad je proménna R Aquilae, jejiz perioda
se rovnéz trvale zkracuje, takze se zmenSila ze 354 dni v dobé jeji-
ho objevu na pocatku let padesatych minulého stoleti do dneSniho
dne, t. j. asi za 90 let, na 301 den.

Jak patrno, mtze takovy vyznacény pfipad znacné pfispéti
k vyjasnéni zahady celé velké skupiny hvézdné, byt i sam byl
zdrojem zahad novych.

Z toho hlediska lze jisté obé hvézdy doporuciti bedlivé a trva-
Ié pozornosti naSich pozorovatelQ.

2 The intemal Constitution of the Stars, odst. 140.
3 W. Becker, Zeitschr. f. Astrophys. 1940, S. 289.



di¢em ve draze planety za jednotku ¢asovou. Je podle 2. zakona Keplerova
stalou veli¢inou a i v problému vice téles, podléhajicich pouze gravitaci,
soucet vSech ploSnych rychlosti nasobenych hmotami je veli¢inou stalou
(t. zv. integrél ploch). H. radialni je ta slozka linearni rychlosti hvézd, jez
padéa do sméru paprsku (radia) od pozorovatele k hvézdé. MéFi se spektro-
skopicky v kilometrech za sekundu z poSinuti ¢ar ve spektrech hvézd podle

principu Dopplerova. R. skupinova vin je rychlost, kterou postupuje
— XX +N- L-nnoo no rk- jFfrafIn~in tliimi>nphn nérazu. skuninv vin

_ skupinova rychlost

PF¥iblizné i ve vzduchu. V hustSich latkach je f. r. svétla n-krat mens§i,
kde n je index lomu. R. Uhlova je Uhel, o ktery se oto€i rotujici téleso nebo
o ktery se posune nebeské téleso na nebeské kouli za €asovou jednotku.
R. unikovéa je takova rychlost, jez staci ku prekonani gravitace nékterého
nebeského télesa. Theoreticky je rovna rychlosti, jiz by toto téleso udélilo
na pr. jednotce hmoty, padajici k nému z nekonecna. Na povrchu téles
slune¢niho systému je unikovéa rychlost dana touto tabulkou:

Zemeé ..oeieeinnn.. 11,180km/sec Jupiter.......occeee. 59,810km/sec
MESIC..iiuiinianennnns 2,383 km/sec SaturN.....cceeeevienennnnns 36,964km/sec
Slunce.......ccceu...... 611,543 km/sec 21,133km/sec
Merkur. . 3.938 km/sec 21,950km/sec
VenuSe......oooeeen. 10,250 km/sec 2,8 km/sec
MarsS...ocooveuvenennns 5,030 km/sec

R. Gnikovéa ze slunet¢ni soustavy je dana parabolickou rychlosti pro dané
misto soustavy (ovSem za predpokladu, Ze nejsme blizko nékteré planety —
v. t. r. meteord). R. Unikova hvézdy z hvézdokupy nebo z MIéEné drahy
je takova, aby prekonala pfFitazlivost celé hvézdokupy nebo MIéEné drahy.
Na okrajich této je unikovéa rychlost pro hvézdu jakékoliv hmoty vétsi nez
300 km/sec. R. ve draze u planet, komet nebo satelitd (mésickd) je rych-
lost, kterou m4a téleso ve sméru te¢ny bodu drahy, v némz rychlost poci-
tame. Dle zakon( Keplerovych a gravitaénich je nepfimo amérna prdvo-
di¢i daného bodu. R. vétrl — rychlost, jakou by mélo téleso unasené
vétrem tak, aby bylo pfipoutano k téze castici proudiciho vzduchu.
Udavame ji v km/hod nebo v m/sec, pop¥. Beaufortové stupnici. Tlak,
kterému je vystavena plocha proti vanoucimu vétru, je umémy druhé
mocniné této rychlosti.

~

R

Rada v. t. rozvoj v fady. R. aritmeticka je F. ¢isel té vlastnosti, Ze rozdil
dvou sousednich ¢len je staly, at kladny nebo zaporny. Ma tedy tvar

0,0+ d.a-f 2d, ... a staly rozdil je tedy d. R. geometricka je Fada &isel té
vlastnosti, Ze podil dvou sousednich po sobé nasledujicich ¢lend je staly.
M4 tvar o, aq, ag2 atf, ... k'de staly podil je g. i?, rozpadova v. radio-
aktivita.

fteckd abeceda mala: a alfa, /2 beta. y gamma, 6 delta, e epsilon, i zeta,
i] eta, & théta, i iota, * kappa, 2 lambda, /i my, v ny, f ksi, o omikron,
mr pi, o ré6, a sigma, r tau, v ypsilon, P fi, % chi, ¥ psi, co omega. Uziva
se k oznaceni jednotlivych hvézd souhvézdi pfFiblizné podle jasnosti.
Ret&zova reakce v. reakce.
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Saecularni v. sekularni.

Sagitalni obraz v. rozdil astigmaticky a astigmatismus.

Sauitta (Sip) souhvézdi severni oblohy, a Sge ¢ti sigma Sagittae.

Sagittarius (stfelec) souhvézdi jizni oblohy, a Sgr ¢ti sigma Sagittarii.

Saros jest cyklus zaujimajici dobu 6585'17h 42m (18 let 11 dni), ve které
se Mésic na své dréaze vraci k téze fazi a témuz uzlu, takze zatméni se
opakuji pfedchozim poradkem a velikosti. Oznaceni S. zavedeno Chal-
dejci a na cyklus pFfipada 29 zatméni Mésice a 41 zatméni Slunce.

Satelit (druZice) je téleso, které obiha kolem planety. V planetarni soustavé,
pokud je znamo, ma Zemé 1, Mars 2, Jupiter 11, Saturn 9, Uran 4 a
Neptun 1 satelit.

Saturn (Ti) je druhd nejvétSi planeta slune¢ni soustavy. Jeji rovnikovy
prdmér je roven 121 000 km, polarni je o 10000 km mensi. Zplosténi
Saturna (1 : 10) je tedy jeSté vétSi nez u Jupitera. Objem planety je
asi 763kréat vétsSi nez objem Zemé, hmota pouze 95krat. Hustota je nej-
mensi ze vSech planet, t. j. asi jedna desetina hustoty Zemé (0,69 hustoty
vodv). Visualni velikost planety bez prstence je ve stfedni oposici rovna
0,79m, albedo 0,7. Barevny index je -)-1,Im.

Saturn obiha ve stfedni vzdalenosti 1428,47 mil. km. t. j. 9,55 astr.
jedn. a jeho drdha mé& malou vystfednost (0,056). Siderick& doba obéhu
je rovna 29r 167,21d, obéh synodicky je roven Ir 12d 20h. Draha je sklo-
néna k ekliptice 2,4903°.

O povrchu planety nevime nic, nebot pozorujeme jen vrchni vrstvy
jejiho ovzdusi. Pozorovana dalekohledem jevi se jako zploStély kotoucek
jasné zluté barvy, kol rovniku je svétlejSi pas, k némuz se pripojuji po
obou stranach dva Gzké temnéjsi pruhy. Na pédlech jsou plochy nékdy
svétlejsi, tvoFici jakési polarni Cepicky. Nékdy se objevuji blize rovniku
jasnéjsi skvrny, z nichz se da stanoviti trvani rotace planety, 10h 14™,
Z posuvu spektralnich ¢ar bylo zjisténo, Ze rychlost bodu na rovniku,
planety je velmi pfFiblizné rovna 10 km/vter.

Ovzdusi planety obsahuje podobné jako u Jupitera methan a ¢pavek,
pfi €emZz mnoZstvi methanu je nepomérné vétSi. Z malého vyskytu
skvrn da se souditi, Ze Saturnovo ovzdusi vSak je daleko klidnéjsi nez
Jupiterovo. Teplota vrchnich vrstev ovzdusi je pfFiblizné — 180°.

NejzajimavéjSim Gtvarem kolem planety jsou ovSem jeji prstence (v. t.)
Mésict je 9 (107?): Mimas, Enceladus, Tethys, Dione, Rhea, Titan, Hy-
perion, Japetus, Phoebe a Themis (?).

Scintilace, tfpyt hvézd — né&zev pro velmi rychlé kolisani jasnosti hvézd,
pFi obzoru i jejich barvy, zplsobené neklidem v ovzdus$i, kolisanim
jeho hustoty a tim i jeho optickych vlastnosti. ZFetelnéji se projevuje
u stalic, u planet jen p¥i polohach u obzoru.

Scorpius (Stir) souhvézdi jizni oblohy, a Sco ¢€ti sigpia Scorpii.

Sculptor (sochaf) souhvézdi jizni oblohy, a Sel €ti sigma Sculptoris.

Scatdm (Stit) souhvézdi jizni oblohy, a Set ¢ti sigma Scuti.

SC ie zkratka pro svétovy cas (viz ¢as svétovy).

SDS mezinar. zkratka pro katalog dvojhvézd: Innes: Southern Double
Stars Catalogue.

SETF je zkratka pro stfedoeprovsky €as (viz €as pasmovy).

Seismicky neklid je dhrnny nézev pro déletrvajici pohyby zemétfesného
charakteru, jejichz vznik je vazan na nejhofejsi vrstvy klry zemské.
PFic¢inou seismického neklidu jsou mechanické rozruchy, pUsobené &in-



nosti technickych zafizeni (tovarny, doprava) nebo povrchovych pfFi-
rodnich &initeld (vitr, tlakové zmény, vodopady, mo¥sky pfiboj, mraz).

Seismika je nauka o zemétfeseni a zjevech pfFibuznych. Mluvi se o s. theore-
tické, experimentalni a uzité, ovSem toto rozdéleni neni pfesné. Mikro-
seismika a makroseismika v. t. Vyskytuji se také terminy ,velka“ s.
(studium pfFirozenych zemétfeseni) a ,mala“ s. (vyzkum umélych otfesd.)
~Velka" s. vede k poznani stavby zemského télesa v celku a jeho roz-
sahlych ¢astech, ,,maléd" s. se snazi podati obraz mistni struktury zkouma-
ného Gzemi. ,Vzdu3nall s. se zabyva Sifenim otfesd vzduchem.

Seismograf je pfistroj, ktery zachycuje zemétfesné rozruchy grafickym
zdznamem (seisniogramem).

Seismometr je seismograf, jehoz zaznamy lze vycisti, t. j. vypocisti z nich
charakteristické veli¢iny zaznamenaného zemétfeseni (na p¥F. polohu
ohniska, periody a amplitudy rozrucht, ¢asy jejich pfichod( atd.).

Seismoskop je pfFistroj, ktery oznamuje vzdalené zemétfesné rozruchy.

Sekularni (od lat. saeculum. stoleti) jsou zvadny pomalé zmény nékterych
astronomickych veli€¢in, jez je vyhodnéjSi meéFiti po staletich. Z nej-
znameéjSich jsou na prF. s. akcelerace (urychleni) pohybu mési¢ného,
v. akcelerace p. m.; s. akcelerace pohybu perihelu Merkurova, v. pohyb
p. M.; s. variace (téZz poruchy, perturbace, nerovnosti zvané) element(
drah planet v soustavé slunecni, jez rostou stale s ¢asem; s. variace pfi
roéni lunisolami precesi stalic, ¢len obsahujici ¢tverec €asu vyjadfeného
ve stoletich <xt— 10)2 zpUsobeny kruhovym pohybem precesnim (v. t.)
p6lu po obloze.

Sekundarni = druhotny, podruzny. S. svétlo: svétlo, vznjkajici na pfF.
rozptylem nebo fluorescenci a p.

Sekvence v. posloupnost.

SELC je zkratka pro stfedoevropsky letni €as; je to Cas uzivany v letni
poloviné roku v stfedoevropském pasmu; predchazi stfedoevropsky cas
o hodinu, ¢ili je shodny s ¢asem vychodoevropskym.

Selected areas je mezinar. uzivany nazev pro KaptevnQOv ,plan vybranych
poli* (1905). Misto vygerpavajicich katalogl hvézd celé oblohy studuji
se ve vhodné zvolenych malych polich na obloze pFiznacné veli¢iny
pro vSechny i nejslabsi hvézdy (velikosti, vlastni pohyby, spektralni
typy atd.).

Selektivni = vybérovy. S. absorpce v. absorpce.

Selenité byli nazyvani domnéli obyvatelé Meésice, v ejejichZz existenci se
VeéFilo zvlasté v 17. stol. Toto presvédceni se preneslo az do stol. 19.
(Gruithuise) a vrcholem jeho byla smySlenka anonymniho spisu pf¥i-
psan& r. 1835 J. Herschelovi. NepFitomnost vzduchu a vody na Mésici
vylu€uje moznost organického Zivota podobného zemskému.

Selenosrrafie jest obdobou geografie a jest ¢asti selenologie. Zabyva se po-
pisovanim a kartografickym zobrazovanim povrchu Mésice.

Selenolosfie pojednava: a) o déjinach pozorovani Mésice, b) o konstantach
jeho télesa a drahy, c) o selenografii, d) o jeho evoluci. Casto slovem
selenologie byva oznacovana pouze nauka o vyvoji Mésice, jeZ jest obdobna
s geologii.

Sensibilisace = zcitlivéni fotografickych desek pro barvy, na které neni
obycejnéa deska citliva. Desky, normalné citlivé hlavné pro barvu modrou
a fialovou, sensibilisuji se v roztoku urcitych barviv. Panchromaticka s.
pro vSechny barvy viditelného spektra. Orthochromatickd s. pro barvu
Zlutou.

Sensibilita = citlivost, zpravidla fotografickych desek — v. din.

Serie - Ffada. S. ¢ar: ¢ary atomového vodiku i jinych atom@ jsou zakonité
sefazeny v s. KmitoCty téchto €ar jsou totiz podle Rydbergova vzorce
pFfimo Umérné rozdilu dvou zlomkd, z nichZ prvy je stalou hodnotou I/I*



(u vodiku Lymatwva serie), nebo t' (vodik — Balmerova) nebo 1/3 atd.,
druhy pak postupné ‘Y, 1/3\ 7% ... atd. (pFiblizn&!). Viz téz RitzGv
kombinac¢ni princip, Rydbergova konstanta a kontinuum.

Serpens (had), souhvézdi severni a jizni oblohy, rozdélené souhvézdim
Ophiuchus na dvé nesouvisici €asti: Serpens caput (hlava) a Serpens
cauda (ohon): a Ser ¢&ti sigma. Serpentis.

Setrvacnost (lat. inertia) je vlastnost hmoty setrvavati ve stavu klidu
nebo rovnomérného pohybu pfimocarého, pokud neni z tohoto stavu
vyruSena silou. Byla poznéna jiz G. Galileim. ale pfesné definovana
I. Newtonem. Moment setrvacnosti je matematicky vyraz pro rotujici
téleso, rovny souctu XVnr2vztazenému na vSechny hmotné body télesa,
kde r jsou vzdalenosti jednotlivych bodd hmoty m od osy rotace. Hlavni
momenty s. Pro kazdé téleso existuji tfi rotacni osy jdouci téziStém
a k sobé kolmé, vac¢i nimZz ma téleso tfi h. m.s., z nichZ jeden je nej-
vétsi (vyjma u koide). Je-li télesu dana moZnost rotovati volné, roztoci
se kolem té osy, pro kterou m. s. je nejvétsi.

Sextans (sextant) souhvézdi severni a jizni oblohy, a Sex ¢ti sigma Sextantis.

Sextant je prenosny pristroj, kterym méfFime Uhlovou vzdalenost (menSi
nez 120°) dvou téles nebo vySku télesa nad obzorem a pod. Kolem stfedu
kruhové vysece (Ve kruhu) je otacivé zrcatko upevnéné na rameni (alhi-
dadé), jehoz polohu stanovime na déleném obvodu vysece. Dalekohledem
namifenym na pevné, do polovice stfibFené zrcatko spatfime jednak
hvézdu zrcadlici se v otaCivém i pevném zrcatku, jednak hvézdu v ose
dalekohledu. Uhel, ktery sviraji ob& zrcatka, je polovienim Ghlem mezi
méfenymi hvézdami.

Sféra je koule o libovolné velkém poloméru, na které si myslime umistény
hvézdy. Kazdému sméru prislusi na s. bod, kazdé roviné nejvétsi kruh.
Na s. promitame rGizné zakladniroviny (obzor, rovnik svétovy i galakticky,
ekliptiku) a podle nich ur€ujeme sférické souradnice hvézd. Vztah mezi
soufadnicemi obzornikovymi a rovnikovymi pro libovolnou Sifku zobra-
zuje Sikméa s. (sphaera obliqua), nebeské rovnobézky jsou Sikmo sklo-
nény k obzoru. Na rovniku pfechazi v kolmou s. (sphaera recta), nebot
n. r. jsou kolmé k obzoru. Na pélech jsou n. r. rovhobézné s obzorem,
proto mluvime o rovnobézné s. (sphaera parallela).

Sféricka aberrace (vada kulovd) je vada kulovych ¢€ocek a zrcadel spoci-
vajici v tom, Ze paprsky dopadajici ve vétSi vzdalenosti od osy se pro-
tinaji jinde nez paprsky blizké ose (t. zv. paraxialni), sbihajici se pfesné
v ohnisku. Zavisi na formé ¢ocky, postaveni a roste se ¢tvercem relativni
svételnosti. XT jediné kulové Cocky ji nelze odstraniti.

Sféricka astronomie v. astronomie sféricka.

Sférickd korekce je vyraz pro stupen dokonalosti odstranéni sférické vady
u daného objektivu.

Sféricky exces v. exces sféricky.

Sféricky trojuhelnik. TFi body na kouli (sféfe) spojené Useky nejvétSich
kruznic tvofi s. t. Useky nejvétsich kruznic nazyvame stranami (3);
sviraji 3 uhly. Sféricka trigonometrie uc¢i nas resiti s. t., zname-li t¥i z uve-
denych veli€¢in (viz téZz nauticky trojahelnik).

Sféroid je plocha, jez vznikne rotaci elipsy kol jeji malé osy. Je tedy sféroid
vlastné zploStélym rotacnim elipsoidem — na rozdil od protazeného,
ktery vznikne rotaci elipsy kol jeji delSi osy. Idealni tvar zemé (geoid)
se blizi velmi sféroidu a geodesie vztahuje cely povrch zemé na jisty
idedIni sféroid.

Shorttovy hodiny sestavaji ze dvou hodin: hlavnich (master clock) a pra-
covnich (slavé clock). Hlavni h. tvofi volné kyvajici kyvadlo uzaviené
ve vzduchotésné skf¥ini. Po pGlminutach dostava nepatrny impulLs zava-



Jak lze urciti zemépisné soufadnice obycejnou
fotografickou komorou.

Zemépisné souradnice urcuji se nékolika rdznymi zptsoby,
jez vesmés vyzaduji vhodnych pfistroj, jako jsou sextant, theo-
dolit, pasaznik, diazenital, cirkumzenital a j. VétSina naSich Cte-
nard, zejména nejmladsich, vSak zadny z téchto pfistroji nema
a proto bude snad zajimati, jak lze urciti zemépisné souradnice
jednoduchymi prostredky.

Rovnou, hladkou desku, na pfiklad brousenou desku sklené-
nou, brouSené zrcadlo a p., vyvadZzime ve vodorovné poloze co nej-
presnéji citlivou libelou na néjakém pevném podkladu pod Sirym
nebem, odkud je volny vyhled na vychodni a na zapadni oblohu.
Na desku polozime arch hladkého psaciho papiru, pfes néjz jsme
asi uprostfed, rovnobézné s jeho delSi stranou, narysovali jemnou,
ostrou €aru. Asi uprostfed archu umistime fotografickou komoru
s ostre kreslicim, dosti svételnym a na nekone¢no zaostfenym ob-
jektivem, aby spocéivala stabilné a mifila Sikmo vzhdru, asi pod
Uhlem 45°, pfFiblizné k vychodu nebo k zdpadu. Na dvou kouscich
papiru pfFilepenych na desku zaznamename co nejpfesnéji polohu
archu papiru, vlastné ¢ary na ném narysované, vzhledem k desce.
Pak preruSované exponujeme hvézdy podle vteFinové rucicky ka-
pesnich hodinek, srovnanych s €asovym signalem, a to tak, Zze na
pfiklad vZdy 15 vtefin ponechdme objektiv odkryty a na dalSich
15 vtefin jej rychle, avSak opatrné zakryjeme kusem kartono-
vého papiru. Na to arch papiru s komorou opatrné oto¢ime na
desce o0 180° aZ zase Cara na archu souhlasi pfesné se znackami
na kouscich papiru pfilepenych na desce a exponujeme na touz
fotografickou desku, pfipadné na tyz film, pravé tak po druhé,
nyni tedy na opatnou stranu svétovou.

Fotografickou komoru lze ovSem otociti kolem svislé osy po-
kud mozZzno nejpresnéji o 180° — a o to vlastné jde — i jinym,
dokonalejsim zplisobem. Tak na pfiklad mozno to provésti podle
pravitka, nejlépe kovového, které pevné spojime s vhodnym pod-
staveCkem pro komoru, dotykajicim se desky ve tfech bodech.
Vedle desky zarazime svisle dva hreby tak, aby pfi otaceni pod-
staveCku s komorou na desce v nékterém smyslu kazda z obou
hran pravitka narazila na jeden z obou hiebd. V této poloze pra-
vitko vhodné zajistime a exponujeme. Treba hledéti k tomu, aby
i po otoCeni podstavecku na desce o 180° zase se dotykala pokud
mozno taz mista hiebd hran pravitka a tdZz mista pravitka hreb0.

Na vyvolaném negativu objevi se dvé soustavy preruSovanych
stop hvézd. Nékteré stopy hvézd z prvé exposice protinaji stopy



hvézd z exposice druhé. Lupou, jeSté Iépe mikroskopem, urc¢ime,
kdy jednotlivé hvézdy byly pravé v praseciku. Jestlize kresli ob-
jektiv dobfe, podafi se nAm tyto Casy urciti alespon na 4 Casoveé
vtefiny. Nékdy se ovSem stane, Ze na negativu neni Zadny vhodny
prasecéik. Pak mQGzeme néktery z pFistich dn exposice opakovati
a zajistiti si na zakladé prvého negativu urdéity prdsecik vhodné
volenou exposici; pocitame s tim, ze p¥isti den jsou hvézdy asi
0 4 minuty dfive na témz misté oblohy.

Jediny takovy prlseéik postaci uplné k vypocétu obou zemé-
pisnych soufadnic a neni tfeba ani theoreticky brati zretel na
lom paprskl v zemském ovzdusi. Ponévadz v priseéiku byly obé
hvézdy stejné vysoko nad obzorem a azimuty obou hvézd liSily
se pravé o 180°, Ize z nautického trojuhelniku snadno odvoditi, ze
zemeépisna délka

sin (Of— cti) cos + sin (0® — a2) cos 22

~ (oo ST o[ m— ai) COSi>i + COS (0® -do) cos 2
a zemépisna Sirka
cos (Of — a2—L)cos —cos (0f —ax— L) cos{1
Y sin i — sin §2

kde (~f{, O® jsou oba ¢asy, vyjadrené ve svétovém hvézdném case,
v nichz kazda z obou hvézd byla pravé v praseéiku,

ax, 02 zdanlivé rektascense obou hvézd a
$2 zdanlivé deklinace obou hvézd.

Dobrym fotografickym objektivem a peclivym provedenim
Ize timto zplsobem urditi zemépisné soufadnice snadno na oblou-
kovou minutu, to jest asi s takovou presnosti, s jakou méf¥il Tycho
Brahe a s jakou jeSté dnes urcuji si polohu lodi na mofi sex-
tantem.

Popsanou metodu jsem si vymyslil po rdznych zkou3kach
jako stredoSkolak pred maturitou a urcoval jsem ji tenkréate
o0 prazdninach zemépisné souradnice svého rodisté, Lazni Sedmi-
horek. PouZival jsem brousSeného zrcadla a Goerzovy sklopné ko-
mory 9X12 s ,Dagorem” 1:6,8. Radia a tedy ¢asovych signalC
tehdy ovSem jeSté nebylo. Své kapesni hodinky srovnaval jsem
s hodinkami svého starého pfFitele, universitniho profesora Dr.
Bohuslava Braunera, ktery si na svych vybornych kapesnich ho-
dinkach velice zakladal, Fikal mi o nich, Zze maji vysvédceni hvéz-
darny a Ze jdou presné na vtefinu. Soufadnice stalic a hvézdné
Casy jakoz i jiné védomosti jsem cCerpal z ,Astronomischer Ka-
lender, herausgegeben von der Universitats-Sternwarte zu Wien”.
Vysledky vypoétd srovnaval jsem s polohou Sedmihorek na mapé



generalniho Stdbu. V zemépisné Sifce byl rozdil mensi nez jedna
obloukova minuta, za to vSak v zemépisné délce byla diference
vice obloukovych minut. Bylo mi to z pocatku nepochopitelné,
ponévadz jsem prece vzdy napred pocital zemépisnou délku, ktera
mi tedy nevychazela dobre, tuto dosazoval do vzorce pro zemépis-
nou Sifku a dostaval zemépisnou Sifku velmi spravnou. PfFepoci-
taval jsem tedy vsSe, pocital jiné prtseéiky, znova fotografoval
a znova pocital. Zase podobny rozdil a zase jen v délce. Konetné
jsem na to priSel, vyhledal pana profesora Braunera a odvazil
se mu Fici: ,Pane profesore, ty vaSe hodinky se zrychlily a Sly
o tolik a tolik napfed.”

Je-li totiz znama zemépisna délka pozorovaciho mista, lze
tymz zpUGsobem stanoviti spravny ¢as. Rozdil mezi uréenou a zna-
mou délkou, v ¢asové mife vyjadfeny, udava v tomto pfFipadé
pfimo korekci hodin ve hvézdné mire Casové. Je-li uréena délka
na vychod vzhledem k délce znamé, hodiny jdou pozdég; je-li na
zapad, jdou napred.

Dne 18. ¢ervna 1941 zkusil jsem urciti touto metodou sou-
Ffadnice naSi petfinské hvézdarny a pouzil jsem k tomu uGcelu
umysiné prostfedkd velmi jednoduchych: brouSené desky skle-
néné s toiletniho stolku, malé komory ,lca Atom” na desky for-
matu 4,5X6 s Zeissovym Tessarem 1:4,5, f = 6,5 cm, podstavecku
pro komoru z vhodné ohnutého Zelezného plechu, tenkého, ocelo-
vého pravitka, spojeného pevné s podstaveckem, a obycejnych,
leC dobfe vyregulovanych kapesnich hodinek znacky ,Zenith”.
Pouze mal4, citliva libela byla z inventare hvézdarny.

Exponoval jsem 20 minut na vychod a 20 minut na zapad,
ponechavaje objektiv stfidavé 15 vtefin odkryty a 15 vtefin za-
kryty kusem kartonu. Zapadni obloha byla na jasnéjsi hvézdy
velmi chuda. Na vyvolaném negativu nebyl zadny vhodny prdse-
¢ik, pouzitim meéfFitka v okularu mikroskopu bylo vS8ak mozno
extrapolovati prisecik stopy yLyrae se stopou a Canum Vena-
ticorum.

Dva Casy a zdanlivé soufadnice obou hvézd, dosazeny do vySe
uvedenych rovnic, davaji jako vysledek soufadnice, které se lisi
od soufadnic,uréenych presné NusSl-Fricovym cirkumzenitalem
0 37" v délce a 9" v SiFce.



Reflektor versus refraktor.

Otazka, ktery dalekohled je lepSi, zda reflektor nebo re-
fraktor, zajimé& jisté kazdého amatéra. Formulujeme-li otazku
pfesnéji a ptame-li se, ktery z obou dalekohledl p¥i stejném
prdméru objektivu ma vétsi rozliSovaci schopnost, a neni-li tato
stejnd, jaky prdmér zrcadla je ekvivalentni ubitému prdméru
¢ockového objektivu, pak dluzno Fici, Ze odpovéd na tu otazku
neni jednoducha. Slozitost tohoto problému zvétSuje jeSté fakt,
Ze oba druhy dalekohled( rGzné reaguji na vzdusny neklid,
ktery velmi ¢asto ma na kvalitu obrazu rozhodujici vliv.

Pojednam napfed o rozdilu rozliSovaci schopnosti obou
typU dalekohled(. Dosti ¢asto se tvrdiva, Ze reflektor ma pfi
stejném prdméru mensi neb dokonce znaéné mensi rozliSovaci
schopnost neZ refraktor. Myslim, Ze ve velmi malo pfFipadech
byva podkladem podobnych tvrzeni skutec¢né kritické srovnani
obou pFistrojt, zakladajici se na souc¢asném pozorovani réiznych
objektd za rdznych pozorovacich podminek bezvadnym reflek-
torem a bezvadnym refraktorem stejného prdméru objektivu.
Malo znam je asi rovnéz theoreticky podklad onoho jistého roz-
dilu v rozliSovaci schopnosti obou pfistrojd.

Vykonal jsem nékolik sou¢asnych pozorovani 12cm Newto-
novym reflektorem (f = 100 cm, stfedové zaclonéni zpUsobené
malym zrcatkem meélo prdmér 27 mm), Cassegrainovym reflek-
torem 16cm, zaclonénym rovnéz na 12cm (f = 170 cm, stfedové
zaclonéni 45 mm), a refraktorem 12 cm (f = 170 cm). Tubus
obou reflektort byl dfevény, opatfeny vétracimi dvirky. V3e-
chny optiky byly prakticky bezvadné, coz jest fakt velmi ddle-
zity, ktery mnozi pozorovatelé v podobnych pfFipadech zjistit
opomenuli aneb zjistit nemohli. Pfedmétem pozorovani byly sta-
lice, dvojhvézdy a obéZnice Saturn a Jupiter na jafe 1943.
Kromé toho konal jsem pokusy v uzavienych mistnostech ma-
lym dalekohledem, abych vyloucil ruSivy vzdusny neklid. Z theo-
retickych praci k naSemu problému se vztahujicich prostudoval
jsem zakladni praci prof. Louise Royho v ,,L’Astronomie” 1931
~Sur la comparaison des télescopes aux lunettes”.

K porozumeéni véci je nezbytné seznamiti se se zjevy t. zv.
ohybu svétla, pokud se uplatiuje u obrazu vytvofeného ob-
jektivem, nemusime se vSak blize zabyvati podstatou zjevu
samého. Zamifime-li dobry dalekohled za klidného vzduchu na
néjakou jasnéjsi stéalici, uvidime ji pfi velikém zvétSeni (asi
dvacetkrat na 1 cm priméru objektivu) jako malou piesné
kruhovou tec¢ku, obklopenou jednim nebo vice soustfednymi mezi-



kruzimi, jejichz svétlost postupné klesa. Prdmér onoho obrazu
stalice nema co délat s jejim skuteénym nebo zdanlivym prd-
mérem, zavisi na poméru ohniskové dalky k priméru objektivu
a do jisté miry na jinych okolnostech. Nasledkem ohybu svétla
neni tedy obrazem bodu zase bod, nybrz slozity Gtvar pravé po-
psany. Intensita svétla uvnitf ohybového kotoucku, jak vyplyva
z theorie, neni stejna, nybrZ nejvétsi je ye stfedu a k obvodu
klesa. Rozdéleni svétla v ohybo-

vém obraze ukazuje nam obr. 1.

Na svislou osu je nanesena inten-

sita svétla, na vodorovnou vzda-

lenost od stfedu ohybového ko-

toucku. V mistech 0, 1, 2 jsou

(klesajici) maxima svételna, od-

povidajici postupné stfedu ohy-

bového kotoucku, prvnimu a

druhému ohybovému mezikruzi,

v mistech a, b, ¢ jsou svételna

minima, odpovidajici tmavym

mezikruzim. Podotykam, Ze obr. Obr. i.

1 neni nakreslen ve spravném

méritku. V dalSim budu strué¢né hovofiti o kruzich misto ,,ohybo-
vych mezikruzich”.

U velmi jasnych hvézd je prGmér ohybového kotoucku té-
meéf roven pr@meéru prvniho minima, u malo jasnych hvézd je
mensi. Dva blizké body (dvojhvézdu) rozliSime zfetelné tenkrat,
kdyz jejich obrazy, vytvorené objektivem, budou od sebe vzda-
leny o polomér prvniho minima. Uhlovou vzdalenost tomu odpovi-
dajici nazyvame rozliSovaci schopnosti a je dana vzorcem: v —
— 14,2"/D, kde D je pramér objektivu v cm. Ve skutecnosti roz-
liSime v nékterych pripadech i dvojhvézdy blizsi.

Objektiv zrcadlovy dava obrazy uplné stejné jako dokonale
achromatisovany objektiv ¢ockovy a neni zde zadného rozdilu.
AvSak kromé jediného pfipadu (brachyteleskop) neobejdeme se
pfi reflektoru bez pomocného zrcatka, umisténého v optické ose,
které stfedni Cast zrcadlového objektivu zastini. — Pravé toto
stfedové zastinéni je pfFiCinou znac¢né zmeény v rozdéleni svétla
v ohybovém obraze bodu, coz ma jisté disledky, které nelze za-
nedbati. Timto zastinénim zmens$i se svételna intensita ohybo-
vého kotoucku a prvni ohybovy kruh ziska na svételnosti. Zmé-
na intensity ostatnich ohybovych kruh( je velmi slozitd a méné
vyznamna. Cim je stfedové zastinéni pomérné vétsi, tim vétsi
jsou také tyto zmény, jak ukazuje obr. 2. Cara plné vytaZzena
znazornuje pribéh svételné intensity u objektivu nezaclonéného.
¢ara ¢arkovana totéz pfi zaclonéni 34 prGméru, ¢ara teckovana



pfi zaclonéni V2 pr@iméru. Opét nebylo mozno nakreslit verti-

kalni rozmeéry ve spravném méritku. Spravné poméry udava tato

tabulka:
Stfedové zastinéni: 0 % Vz

Intensita stfedu ohybového kotouCkuU .......ccooeeiiiiiiinene, 100 87,5 56,2
Intensita prvniho ohyb. kruhu v % intensity ve stfedu 1,75 3,77 9,66

Nasledkem ohybu je tedy jisty rozptyl svétla, ktery zastiné-
nim stfedu objektivu se jeSté zvétSuje. Kdezto pFi nezastinéném
objektivu pfipada na ohybové kruhy asi 13,3% veSkerého svétla,
vzrdsta ono mnoiZstvi rozptyleného svétla pfi zastinéni do %
prdméru na 23%, pfi zastinéni do y2 na 49%.

Z obrazku vidime také, ze polomér prv-
niho minima je p¥i zastinéni mensi a mensi
je také svétlost ohybového kotoucku. Oboje
zpUsobuje zmen3eni prdméru zdanlivého
obrazu stalice, coz musi mit pFiznivy vliv
na rozliSovani blizkych dvojhvézd. Reflek-

Obr. 2. Obr. 3.

torem tedy rozezndvame lépe blizké dvojhvézdy nez refrak-
torem stejného prdméru a nezastinénym. Na zakladé vypoctQ
Royho 10 cm zrcadlo pfi zastinéni y+ vyrovna se 11 cm objek-
tivu, pfi zastinéni y2vyrovné1 se 12,6 cm objektivu. Kazdy, kdo
ma mensi dalekohled s dobrym objektivem (hledacéek), mCze se
prfesvédciti o tomto zajimavém faktu.

K znazornéni ,umélych hvézd” a dvojhvézd libovolné tés-
nych hodi se vyborné kulicka rtutového teploméru, osvétlena
trochu se strany ze vhodné vzdalenosti jednou nebo dvéma zaro-
veCkami pro kapesni svitilnu. Dobfe se da pozorovat zesileni
prvého ohybového kruhu pFi zaclonéni do 14. Casto se tento
kruh teprve pfi zaclonéni stane viditelnym. PFi zaclonéni do
y2 prdméru stane se kruh jesté Sir§im a jasnéjSim. Velmi dobfe
se da pozorovati zvétSeni rozliSovaci schopnosti u velmi blizkych
,dvojhvézd”. Kotoucky castec¢né se kryjici po zaclonéni zretelné
se zmenSi a od sebe oddéli (viz obr. 3a a 3b).

Jinak se vSak ma véc u malo kontrastnich skvrn, jaké se vy-
skytuji na pF. na povrchu planet. L. Roy v Ffe€eném ¢lanku zkou-
ma pocetné vliv stfedového zastinéni na viditelnost malych,
slabé kontrastnich skvrn a Car pfi pozadi svétlejSim i tmavsim



a vysledky znazornuje diagramy nebo tabulkami. Musim se
omezit pouze na vysledky jeho vypoétd, které jsou velmi za-
jimavé. Vyplyva z nich, ze u reflektoru nastava zmenseni kon-
trastu u malych skvrn, coZ mdzZe vice nebo méné ztiziti jejich
viditelnost. Abychom docilili stejny kontrast a tim i stejnou
zietelnost jako u refraktoru, musime zvétsit prdmeér objektivu
reflektoru, a to tim vice, ¢im vétSi je stfedové zaclonéni. Toto
nutné zvétSeni priméru zavisi vSak také podstatné na Ghlové
velikosti skvrny. Nejvice nutno zvétsiti prmeér reflektoru opro-
ti danému prGméru refraktoru D, kdyz pr@mér skvrny obnasi
asi 2\Wnéasobek rozliSovaci schopnosti refraktoru, t. j. asi 2,5 .
. 14,2"/D. Pro skvrny podstatné vétsSi i mensSi jsou poméry pfFiz-
aby byly skvrny stejné zretelné. To vSak nikterak neznaci, Ze by
snad v reflektoru téhoz prdméru D onéch skvrn vlbec nebylo
vidét. V urcitych pripadech podle Royho je moZno, Ze se kon-
trast skvrny zmenS$i tak, Ze skvrna se stane neviditelnou. To by
platilo hlavné pro znac¢na zaclonéni (asi y2 prdméru) v praxi
malo se vyskytujici a pro velmi malo kontrastni skvrny urci-
tého prGméru.

Podobné reflektoru nepfiznivé poméry nachazi Roy pro
viditelnost Sedych €ar na svétlém pozadi, kdezto pro rozliSeni
dvou svétlych rovnobéznych ¢ar na Sedém pozadi do urcité vzda-
lenosti téchto ¢ar plsobi opét stfedové zastinéni reflektoru pfiz-
nivé. Pro rozeznéni dvou ploch velmi mélo kontrastnich, rovno-
mérné osvétlenych, oddélenych Carou, je zase stfedové zastinéni
na zavadu.

Celkem by vyplyvalo z vypoétl Royho, Ze reflektor je méné
vykonny, jeZzto v pfipadech, kde stfedové zastinéni je vyhodné,
Ize dati i narefraktor clonu. — Vyplyva z nich rovnéz, ze obraz
planety s mnohymi podrobnostmi na povrchu mizZe vypadat
trochu jinak v reflektoru nez v refraktoru stejného prdmeéru.

Tyto vysledky neni mozno prezkousSeti pfi skute€ném astro-
nomickém pozorovani pro nedostatek vhodnych objektd a ne-
klid ovzduSi. Nezbyva nez zkouSka v uzavienych mistnostech
na umélych skvrnach, coz se mQze diti za idealnich podminek,
pfi skute¢nych pozorovanich nedostupnych. — Nevaham Fici,
Ze takova zkouSka ma pro spravné posouzeni véci vétsi cenu, nez
kazdy vypocet.

PopiSi zde pokusy, které jsem provedl, tfebaze vysledky,
ke kterym jsem doSel, nemusi mit platnost pro vSechny pfipady
a pro kazdé oko, jisté maji svj vyznam a jsou zajimavé.

(Dokonceni prFisté.)



Diagram doby vychodu a zapadu Slunce i planet
VvV roce 1944

Do soufadnicové sité, ve které ve smeéru vodorovném je po-
et dni v roce a ve sméru svislém pocet dennich hodin, je za-

LEDEH UNOR

Diagram pro vychod a zapad planet a Slunce.

nesena doba vychodu a zapadu Slunce i planet, takZze kazdému
z téchto nebeskych téles pfislusi jedna kFivka pro vychod a jed-

na pro zapad.



Pfiklad pouziti diagramu: pro 1. IV. na pfF. postupujeme
po pfimce pfislusné k datu 1. IV. zdola nahoru a pfetneme po
13. hod. kFivku pro vychod Jupitera, kterého spatfime az po se-
tméni. Po 16. hod. zapada VenuSe jeSté pred zapadem Slunce
a neni ji tudiz ve€er vidéti. Merkur zapada az po zapadu Slunce,
skoro ve 20 hod., a je po setméni na zapadni obloze. Pfed 1. hod.
zapada Saturn, pred 2. hod. Mars a po 4. hod. Jupiter, takZe tyto
planety uvidime od setméni az do doby jejich zapadu. VenuSe
vychazi po 5. hod. nedlouho pfFed vychodem Slunce, takze je ne-
snadno ji spatfiti. Saturn a Mars vychéazeji kolem 9. hod., tedy
jiz za plného denniho svétla.

Je-li pofadnice mezi vychodem a zapadem planety Cili jeji
denni oblouk vétsi nez 12 hodin, je deklinace planety kladn4,
v opacném pripadé zaporna. Pllici bod této pofadnice dava dobu
vrcholeni planety.

V diagramu je dale vyznacen konec obfanského soumraku
po zapadu Slunce a pocatek obcanského soumraku pfed vycho-
dem Slunce (Slunce 6° pod obzorem). Astronomicka noc zacina,
kdyZz je Slunce 18° pod zapadnim obzorem, a konci, kdyz je
Slunce 18° pod vychodnim obzorem. Od konce kvétna do polo-
vice Cervence neklesne u nas Slunce 18° pod obzor, proto jsou
v diagramu kFivky pro pocatek a konec astronomické noci
v uvedené rocni dobé preruSeny a v sebe uzavieny. V té rocni
dobé astronomicka noc vlbec nenastane. Doporucujeme &tena-
Ffam, aby si plochy diagramu odpovidajici noci a soumraku vy-
znacili barevnymi tuzkami.

Ing. V. Borecky.

Kdy, co a jak pozorovati.

Bliz§i nadvod a vysvétleni tabulek v ro€niku R. H. 1940, str. 258 a nasl.
Efemeridy planet pro rok 1944. Vypocty efemerid planet pro letoSni
rok pocitali pp.: Doc. Dr. Link (vychody a zapady), Kupka, Sosna (Mars
a castec¢né Saturn) a dokonceny byly podepsanym (Merkur, Venu$e, Jupi-
ter, Saturn, Uran, Neptun a Pluto). Dékuji p. Doc. Dr. Linkovi za pFipravu
prace a poskytnuti vzorcd, jakoz i véem, ktefi spolupracovali na vypoctech.

Jifi Bouska.

Nova kometa Daimaca — 1943c. Dne 3. zaFi m. r. byla podle telegramu,
zaslaného 13. zafi prof. C. Popovicim astronomické ustfedné v Kodani
(UATI), objevena v Bukuresti Daimacou nova kometa. V Beob. Zirk. der AN
je popséana jako rozmazany objekt s ohonem, krat§im nez 1°; v dobé ob-
jevu prochéazela souhvézdim Rysa a jeji jasnost byla 8 m. V Americe byla
podle zpravy prof. Shapleye nalezena Peltierem dne 19. zaFi. Na hvézdarné
na Sonnebergu byla tato kometa hledana dne 17. za¥i nékolika pozorovateli
bez vysledku a rovnéz nebyla nalezena na fotografické desce v okoli aUMa.
Podle dalSich zprav se patrné ztratila.

Jifi BouSka.



Planety v lednu 1944. Merkur a VenuSe. Obé planety jsou jitFenky
a jejich poloha nad vychodnim obzorem, vzdy 1 hod. pfed vychodem Slunce,
je znazornéna na obr. ¢is. 1, kde vodorovna pfimka znaci ¢ast vych. obzoru

tu
/s o*

Obr. 1. Polohy Venus$e, Mer-
kura a Antara nad vychod-
nim obzorem, vzdy 1 hodinu
pfed vychodem Slunce.

s patficnymi azimuty (Citané ve sméru vych., t. j. negativné); po strané jsou
vyznaceny vySky nad obzorem. Na obrazku je nakreslena i poloha hvézdy
Antares (a Stira).

Mars a Saturn. Obé planety jsou v Byku, kde Mars do 10. ledna
kona pohyb zpétny, nacez nastoupi pohyb pFimy; Saturn ma po cely meésic
pohyb zpétny. Na obrazku cis. 2 je poloha obou planet mezi hvézdami vy-

Obr. 2. Drahy Marsu a Saturna mezi hvézdami. Polohy na pocatku
meésice jsou oznacCeny krouzkem a Fimskou cislici mésice.

znaCena na pocatku kazdého mésice a opatfena Fimskou Ccislici. Pocatkem
ledna je souhvézdi Byka v 18 hod. jiz dosti vysoko nad jihovychodem a rano
ve 4 hod. nizko nad zapadem. Koncem ledna je Byk v 19 hod. vysoko nad ji-
hem a rano ve 2 hod. nizko nad zapadem.

Jupiter kona zpétny pohyb ve Lvu a jeho polohy v tomto souhvézdi
na pocCatku kazdého meésice jsou na obrazku ¢is. 3. Souhvézdi Lva je po-
Catkem ledna ve 22 hod. nizko nad vychodem a rano v 6 hod. vysoko nad
jihozapadem; koncem ledna je Lev ve 20 hod. nizko nad vychodem a rano
v 5 hod. nizko nad zapado-jihozdpadem.



Poloha vyznaénych souhvézdi nad obzorem pocatkem ledna.
Vecer v 19 hod.: nizko nad vychodem Maly pes s Prokyonem, vySe
nad nim Blizenci s Castorem a Polluxem, jesté vySe Vozka
s Capellou, nizko nad jihovychodem Orion a vySe vpravo Byk s Al-
debaranem, témér v zenitu Cassiopea, nizko nad zapadem Orel
sAtairem, nizko nad severozapadem LyrasVegoua nizko nad seve-

Obr. 3. Draha Jupitera 2] ve Lvu. Oznaceni jako na obr. 2.

rem Velky v0@z. Rano v 5 hod.: nizko nad severovychodem Lyra s Ve-
gou, vysoko nad jihovychodem Orel s Atairem, skoro v zenitu Velky
vz, vysoko nad jiho-jihozdpadem Lev s Regulem, nizko nad zapado-
jihozapadem Maly pes s Prokyonem, néco vySe nad zapadem Bli-
Zenci s Castorem a Polluxem, nize nad severozdpadem Vozka
s Capellou a nizko nad severem Cassiopea.

Nalezené komety. Z komet v 9. €isle m. r. uvedenych byly nalezeny:
kometa Comas Sol4, objevena dne 2. Fijna jako velmi slaby objekt, a kometa
dArrestova, pozorovana van Biesbroeckem dne 24. fijna ve velikosti 12.

B. S.
DalSi nové komet}-. Dne 27. listopadu objevil H. van Gent novou ko-
metu 9. vel. v Puppis, postupujici rychle k jihozapadu. — Dne 16. prosince
objevena dals$i kometa 7. velikosti Traguljiu-Peltier ve Vodnari. B. S.
Zakryty.
Datum hvézda vel. faze x sEC a b P stari |
b m o
1 4 4,3 D 17203 —0,8 + 2,0 47 8,5
5 4,4 D 3 10,3 0,0 + 0,7 23 8,9
8 5,2 D 2048,0 — 1,5 + 0,5 106 12,7
9 5,7 D 2105 —08 — 21 116 12,8
I 1 BD+11°445 . 5,9 D 19582 — 14 —0,0 67 7,2
5 57 Ori ... 5,9 D 0182 — 12 —o0,1 55 10,4
5 64 0ri ... 5,2 D 4238 +02 —0,8 60 10,5
8 &Cnc... 5,6 D i1 50 — 1,3 — 1,7 117 13,4
17 ylLib............ 4,0 R 2 04 —07 4 11 285 22,4



Datum

ii

21
31
10
20

Datum

Otocka Slunce &. 1209 za&ina 26,52 1. SC, &.

1
11
21
31
10
20

1

Polednik a ¢as stfedoevropsky

d;?ulm OhSC = IhSEC obzor + 50° rovnobézky
2430000 f < . . Pravé < Azi-
rektascense deklinace hvézdny fas Vychod poledne Zapad raut
hra s °© " hm s h m h m s h ni o
10905 1841 81 —23 629 638 7,9 759 12 31316 8 54
1100,5 1925 1,7—22 025 7173353 756 12 739 16 20 56
11105 20 8 0,0—20 1131 75659,10 749 1211 916 34 59
1120,5 20 49 45,9 — 17 44 48 836 24,66 737 121326 1651 63
1130,5 21 30 94— 144634 91550,21 721 12142017 8 68
1140,5 22 9151 — 112334 9551575 7 4 121357 1725 74
1150,5 22 47 14,4— 7 4236 103441,28 644 121228 17 42 80
Fys. efem. Slunce Geoc. Vzdal. Apex Zemeé
délka Polomér od
délka  &itka  Pos;  Stunce zemé  astt  ektasc.  dekl.

o o o o , o o o
336,1 — 3,0 + 2,5279.46 16 17,8 0.9833 189.50 188,73 — 3,77
204,4 — 41 — 2.3 289,65 16 17,8 0.9834 199,52 198,02 7,64

72,7 — 7,0 299,83 16 17,1 0.9841 209,54 207,47 — 11,31
301,0 — 5,9 — 11.4 310.00 16 16,0 0,9852 219,55 217,15 — 14,68
169,4 — 6,6 — 15,4 320,14 16 14,5 0.9867 229.55 227.10 — 17,62

37,7 — 7,0 — 18.8 330.24 16 12,5 0.9887 239.52 237.32 — 20,06
266,0 — 7,2 — 21,6 340,30 16 10,2 0.9910 249.49 247,81 — 21,88

1210 zagina 22,86 11. SC.

Slunce vstupuje do znameni Vodnéare dne 21.1. v 4156m SEC1
Slunce vstupuje do znameni Ryb dne 19.1l. v 19h 17m SEC.

Datum

| 1
6
11
16
21
26
31
I s
10
15
20
25
Il 1

Mésic.

ohsC=lhSEC Fys. eiemerida0h SC = IhSEC
rektasc. ?géle" pgl;n(a;» sitka  délka Eﬁzl ! I(;:r?é. StaFi

h m o L om o d
23 11,7 844 59 37 + 4,2 + 3,7 — 24,2 332,4 4,8
330,3-L134956 35 + 6.5 + 6,1 — 13,6 33,2 9,8
751,3 21195954 30 + 1.3 + 2,6 + 12,2 93,8 14,8
11 49,0 + 531 54 18 — 5,1 — 4,2 + 24,5 154,5 19,8
1546,8 1451 57 36 — 6,4 — 7,4 + 12,1 215,3 24,8
2050,0 18 261 13 + 0.4 — 1,2 — 17,1 276,2 0,4
«1350 4+ 42258 4! + 6,6 + 6.6 — 21,8 337,2 5,4
554,2 + 20 lil55 9+ 4,2 + 58 + 0,6 37,9 10.4
10 5,2 + 135053 58 — 2.5 — 0,4 + 21,9 98,6 15,4
1352,4__ 5.-n55 8 — 6.7 — 6,4 + 20,8 159.3 20,4
18 16,1 203259 12— 3,7 — 6,7 — 2,9720,2 25,4
23 22,6 741ni 16 + 4,5 + 1,8 — 24,3 281,1 0,9
3556 + 152557 13 :6,2 + 7,7 — 11.3 3422 5,9

Polednik a Cas stfede:

evropsky, obzor + 50

rovnobézky
Vy- :
chod Kulmin.
h m h m

11 29 i7 7,3
1341 21 12,6
17 30 0 32,9
22 41 17,3
3 11 8 4,6
8 18 13 2,6
10 49 17 31,6
13 38 21 39,5
18 25 0 49,1
23 46 4 22,9
4 16 8 38,9
7 55 13 35,7
10 18 17 55,2

IS

Zéapad

22

lit
12
17

(o]

13
19

m
58
57
28
46
51
54

50

56

30
35



Mésic
den

15
15

Svétova palnoc 0h SC = 1% SEC

19 46,1
19 02.3
18 37,1
19 04,2
19 54,6
20 54,0

15 42,7
16 31,8
17 22,8
18 15,0
19 07.7
19 59.9

4 11,9
4 09,4
4 12,5
4 20,3
4 32,0
4 46,7

9 56,3
9 53.6
9 49,8
9 45,2
9 40.2
9 35,0

524,8
521,7
19,1
17,2
15,9
15,5

(¢ & )]

ADADAD

12 17,7
12 17,6
12 17,0
12 15,9

8 47,9
8 44,9

— 024
— 022
— 017
— 010

+ 23 40
-23 53

d m
[
Merkur
86 + 0,6
100 + 19
84 + 0,6
6.8 + 04
59 +0,2
53 0.0
Venuse
170 —3,7
16,1 — 3,7
155 —35
143 — 35
13,7 —3,5
13,0 —34
Mars
146 —0,8
13,1 —0.5
11,8 —0,2
10.7 0.0
96 + 0.3
88 + 05
Jupiter
40,2 —2,2
41,1 —2.2
41,8 —2.2
424 —2.2
42,6 —2.2
425 _ 2.2
Saturn
18,6 —0.2
184 —0,1
18,2 0,0
18,0 0.0
17,7 + 0,1
174 + 0.2
Uran
40 + 57
39 + 57
3,9 +57
3.8 + 57
Neptun
23 + 7.8
23 +78
24 + 78
24 +178
Pluto
<0,3 + 15
<0,3 + 15

0,71
0,75
0,77

0,97
0,95
0,93
0,92
0,91
0,90

/ 45.49"
1—20,47"

f 43,83"
\ — 19.79"

Udaje ve sloupci /7 zna&i u Saturna délku os prstenu.

15° V Greenw., -f-50° s. §.

Vychod jPrichod Zapad

h m h m

848 1305
7 15 1140
620 1039
650 1028
626 1039
633 11 00

433 905

1701 114
14 48 23 01

h m

10 29
948
9 06
825
743
6 56

641
5 58
516
4 35
355
315

519
414
309
206

11 33
10 30
9 26
823

927
714

Jifi Bonska.



3 2. 1.21h 4™SEC 3 1 11.8h 8mSEC  Odzemi 14. I. |hSEC

® 10.1. 11 9 SEC © 9. 1.6 29 SEC  Pfizemi 26. 1. 12 SEC

(C18.1. 16 32 SEC C 17. 11.8 42 SEC Odzemi 10.1l. 8 SEC

© 25.1. 16 24 SEC  © 24. 1.2 59 SEC  PFizemi 24.11. O SEC
25.1. za€. lun. 261 24.11. zact.lun. 262

Zpravy Spolenosti.

I11. vyborova schiize se konala dne 30. listopadu 1943 v klubovné Li-
dové hvézdarny na Petfiné za Ggasti 13 ¢lent vyboru, 2 nahradnikG a 1
revisora Gcétd. Byly projednany bézné zalezitosti spolkové a pfijati 2 Cle-
nové zakladajici a 31 ¢lend Fadnych.

Novi ¢lenové CAS, kteFi byli pFijati ve schlzi vyboru dne 30. listopadu
1943. Clenové zakladajici: Ing. Vilém Gajdusek, profesor, Mor. Ostrava;
Miroslav Friedrich, redaktor, Praha. Clenové ¥adni: Musejni spole¢nost
v Rokycanech, Astronomicka sekce; Jaromil Bezdék, zamecnik, Rosice
u Brna; MUDr. Dominik Capek, lékaF, Praha; FrantiSek Dyméacek, studu-
jici, Praha; Jifi Fiala, profesor, Praha; Ing. C. Miloslav Jaro$, prokurista,
Bilovice n. Svit.; Marie Kalvova, chot inZenyra, Praha; EliSka Karousova,
ﬁiéany u Prahy; Rostislav Kraémar, ucitel, Mor. Budéjovice; Vladimir
Kretschmer, BystFice pod Hostynem; Anna Kubicovd, PrFerov; Jifi Ku-
charsky, deélnik, Praha; Vlastimil Lhotak, absolv. real. gymn., Turnov;
Zdenék Martinek, centr. insp. drah v. v., Chocen; Jaroslav Mesiereur, Gfed-
nik, Praha; Ing. Jan Moravec, inZ. chemie, Zlin; Jan Pagac¢, fotograf,
Vsetin; Vojtéch Petras, odb. ucitel, Hlinsko v Cechéach; Eugen Reisig, el.
mechanik, Blansko; Karel Rejman, studujici, Mlada Boleslav; Josef SitafF,
radiotechnik, Ceska Trebova; Alois Safranek, urednik, Ji¢in; Jaromir Si-
kula, studujici, Brno; Jifi Strupl, elektromechanik, Praha; FrantiSek
Tvrdon, arednik, Olomouc; Boris Valnitek, studujicir Praha; FrantiSek
Vesely, studujici, Tfebi¢; Josef Vlasak, bank. Gfednik, Praha; Ing. FrantiSek
Vomacka, konstruktér Skod. zavodd@, Plzen; Zden&k Vavra, techn. Gfednik,
Dolanky; Zdenék Zevl, studujici, Kréalovice. Vybor vitd vSechny k spolu-
praci!

I11. ¢lenska schiize bude v pondéli dna 10. ledna 1944 o 19,30 hod.

v pfednaskovém sale Lékarnického domu v Praze Il., Mala Stépan-
ska 13. Na programu je pfednaska p. Dr. Otto Seydla: ,,Z dé&jin Praz-
ské hvézdarny”.— Ulice ,Mald Stépanska” usti do ,Stépanské” proti

kostelu sv. Stépana (mezi Je¢nou a Zitnou).

Navstévy clenstva na hvézdarné. ProtoZze v lednu a unoru dochazi na
Lidovou hvézdarnu pomérné malo obecenstva, povolil vybor pro tyto mésice
Clenstvu navstévu kupoli za pfFiznivého pocasi a v stanovenych hodinach
zdarma, bez ohledu na pocet navstév v meésici.

Nas celostrankovy obrazek znazoriiuje Cast velké difusni mlhoviny
v souhvézdi Oriona podle snimku mtwilsonské hvézdarny. StoCek laskavé
zapUjéil p. Klepesta.

VesSkeré Stocky z archivu fiiSe hvizd.

Majetnik a vydavatel Ceskéa spolecnost astronomicka, Praha IV.-PetFin. —

Odpovédny redaktor: Prof. Dr. Fr. Nusl, Praha-BFevnov, Pod Ladronkou 1351.

— Tiskem knihtiskarny ,Prometheus”, Praha VIH., Na Rokosce ¢ 94. —

Novin, znamkovani povoleno €. F. 159366 Illa 37. — Dohlédaci ufad Praha 25.
Vychazi desetkrat ro€né. — V Praze 1. ledna 1944.



Denl h m

10

14

15

17

20

21
22

21 4
58

23

17.3

19

21 12,4

3.2
2.4
4 256
19 22
21 16
0,4
2 24.4
4 47
19

20,8
23,3
22
4 37,6
6
1 9
15 41,9
20,2
23 6,0
8 23,3
12 9
1
4 59,2
6 32,6
4,2
6 31,3
16 32
0 59,7
23
12
19
22

21,3
28,2

7 33,8
35

20,2
22,1
0 32.8
2,0

21,9
23 25,8

Leden

Ckazy
Prvni ¢tvrt
Min. Algolu

Merkur v pFfizemi

SnCet vstup (vel. 4,3)

Slunce v pfizemi

Zag. zat. |. Jup.

Quadrantidy

/i Cet vstup (vel. 4,4)

Min. Algolu

Zag. zat. |11. Jup.

Mars v konj. s Més.

Uran v konj. s Més.

Titan zapadni elong.

Zag. zat. H. Jup.

Saturn v konj. s Més.

Merkur v spodni konj. se
Slun.

64 Ori vstup (vel. 5,2).

Min. Algolu

68 Ori vstup (vel. 5,7)

Zag. zat. |. Jup.

Mars v zastavcev AR .
tplnék

Zact. zat. Il. Jup.

Min. Algolu

Zact. zat. |. Jup.

Zac. zat. 111. Jup.

Jupiter v konj. s Més.

Mésic v odzemi

Zag. zat. Il. Jup.

Zacg. zat. V. Jup.

Titan vychodni elong.

Zag. zat. |. Jup.

Posledni ¢tvrt

Zac. zat. 1. Jup.

Merkur v zastavce v AR.

Zag. zat. HE. Jup.

Zac. zat. |. Jup.

Mars v konj. s Uranem
2°49'S

Zacg. zat. Il. Jup.

Venuse v konj. s Més.

Titan zdpadni elong.

Min. Algolu

Venuse v konj. s Més.

Zacg. zat. I1. Jup.

Xov

Zac. zat. I. Jup.

Mésic v pFizemi

Zac. zat. I11. Jup.

Zac. zat. |. Jup.

Zact. zat. IV. Jup.

Titan vychodni elong.

Merkur v nejvétsi z.

elong. 25° 7'
Min. Algolu
Zac. zat. I1. Jup.

10

12
15
Iti

17

20
21

22
23

Denl h m

4 47,6

19
16,2

43,0

23 19,5

20 15,0

Unor
Ukazy

Prvni ¢tvrt

BD + 11° 445 vstup (vel.
5,9)

Zag. zat. |. Jup.

Mars v konj. s Més.

Zac. zat. I11. Jup.

Zag. zat. 1. Jup.

Saturn v konj. s Més.

Zag. zat. |l. Jup.

57 Ori vstup (vel. 5,9)

64 Ori vstup (vel. 5,2)

Titan zapadni elong.

& Cnc vstup (vel. 5,6).

Zac. zat. Il. Jup.

Uplngk

Zacg. zat. |. Jup.

Jupiter v konj. s Més.

Mésic v odzemi

Zag. zat. I11. Jup.
Zag. zat. |. Jup.
Zag. zat. I1. Jup.

Jupiter v oposici se Slun.
Konec zat. I. Jup.

Min. Algolu

Titan vychodni elong.
Merkur v odsluni

Konec zat. IV. Jup.

y Lib. vystup (vel. 4,0)
Posledni ¢tvrt

Min. Algolu
Konec zat. I. Jup.
Konec zat. Il. Jup.

Konec zat. I. Jup.
Saturn v zastavce v AR .
Min. Algolu

Konec zat. |I. Jup.
Venuse v konj. s Més.
Merkur v konj. s Més.
Mésic v pFizemi
Titan zapadni elong.
Min. Algolu

Nov

Konec zat. Il. Jup.
Konec zat. |. Jup.
Konec zat. I. Jup.

zakrytd hvézd pro Prahu
v oddilu ,Zakrytv“
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Dr. V. Guth: O rotaci nasi Zemé. — Dr. A. Zatopek: Nova theorie

struktury zemského nitra. — Dr. B. Ha car: Zahada R Hydrae. — Ing.

Dr. J. Sourek: Jak lze urciti zemépisné soufadnice obycejnou fotogra-

fickou komorou. — Ing'. V. GajdusSek: Reflektor versus refraktor. —e

Ing. V. Borecky: Diagram vychodu a zapadu Slunce i planet v roce

1944. — Kdy, co a jak pozorovati. — Zpréavy Spole¢nosti. — Astronomicky
slovnicek.

REDAKCE RISE HVEZD,

Praha IV-Petfin, Lidova hvézdarna.

VSechny ostatni zalezitosti spolkové vyfizuje Administrace ,,RiSe
hvézd”.

Administrace: Praha IV.-Petfin, Lidova hvézdarna.

tIfedni hodiny: ve v8edni dny od 14 do 18 hod., v nedéli a ve svatek
se neuraduje. Knihy se pQjéuji ve stfedu a v sobotu od Ifr—18 hodin.
Ke vSem pisemnym dotazGm pfilozte znamku na odpovéd!
Administrace pfijima a vyrFizuje dopisy, kromé téch, které se tykaji
redakce, dotazy, reklamace, objednavky ¢asopist a knih atd.
Ro¢ni predplatné .,RiSe hvézd” ¢ini K 60,—, jednotliva ¢isla K 6,—.
Clenské pfFispévky na rok 1944 (vEetné casopisu): Clenové Fadni
K 60,— . Studujici a délnici K 40,—. — Novi ¢lenové plati zapisné K 10,—
(studujici a délnici K 5—). — Clenové zakladajici plati K 1000,— jednou
provzdy a Casopis dostavaji zdarma.
VesSkeré penézni zéasilky jenom sloZzenkami PoStovni spofitelny na ucet
Ceské spoleénosti astronomické v Praze V.
(Bianco sloz. obdrzite u kazdého post. Gradu.)
fcet €. 42628 Praha. Telefon ¢. 463-05.

Praha IV.-Petfin, Lidova hvézdarna

je pristupna v lednu obecenstvu v 18 hodin, 3koldm v 17 hodin, spolkdm
dle dohody denné kromé pondélkd, avSak vyhradné jen za jasnych veceru.
Hromadné navstévy Skol a spolkd nutno napfed ohlasiti (telefon &. 463-05).

Majetnik a vydavatel ¢asopisu ,ftiSe hvézd” Ceska spolecnost astronomicka,

Praha IV.-Petrin. — Odpovédny redaktor: Prof. Dr. Fr. Nusl, Praha-Bfev-

nov, Pod Ladronkou 1351. — Tiskem knihtiskarny ,Prometheus”, Praha

VIIl., Na Rokosce 94. — Novin, znadmkovani povoleno i. F. 159366 Illa/37.
Dohlédaci Gfad Praha 25. — 1. ledna 1944.



