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Ř Í Š E  H V Ě Z D
R. X X IV ., Č. 4. Řídí odpovědný redaktor. 1. DUBNA 1943.

Doc. Dr. F. L IN K :

J E N  Ž Á D N É  S T R A C H Y  Z  R E K T A S C E N S E .

Přiznal se mi nedávno jeden nový adept astronomie „teď již 
rozumím, co je to rektascense” a řekl to s takovým uspokojením, 
jako kdyby při nejmenším objevil novou kometu. Nešťastná rek­
tascense, s jakým nepochopením se potkáváš pro své jméno! 
A přece je to jeden ze základních astronomických pojmů, na který 
narážíme při každém kroku. Po­
jem konec konců velmi prostý, 
který pochopí každý, kdo jednou 
viděl globus nebo se pozorněji 
zahleděl do zeměpisného atlasu.

Hledáš-li na mapě Plzeň, sta­
čí k tomu již pouhý dodatek v Če­
chách a je každý omyl vyloučen.
Horší to bude s Dolní Lhotou, 
kterých máme u nás na tucty.
V takovém případě nejlepší zá­
rukou jsou zeměpisné souřadnice 
místa. Co to je zeměpisná délka 
a šířka si jistě každý alespoň 
trochu vzpomínáte ze školy. Mys­
leme si na zeměkouli vějíř rozbí- ° br- 1- R ektascense  a deklinace.
haiÍP iV h qp k rn ž n in  v v p h árp iírM o h  N a obrázku  znázorněna polohanajicicn se Kružnic, vycnazejicicn Zem é  (v n itřn í koule) a  poloha ně­
ze severmho polu S  a sbiha3icich be (vnější koule) v okam žiku, kdy
se zase U jižního pólu. Asi tak, se g reenw ichský  poledník p rom ítá
jak je nakresleno na obr. 1, ne- do poledníku ja rn ího  bodu n a  nebí.
bo jak vidíte na dílcích oloupa­
ného pomeranče. Takové kružnice nazýváme p o l e d n í k y ,  pro­
tože všechna místa na jednom poledníku ležící, mají současně 
poledne. Jeden poledník byl zvolen za základní. Je to poledník 
procházející hvězdárnou v Greenwichu. Poledník, odchýlený od 
základního poledníku na př. o 15°, svírá u pólů tento úhel se zá­



kladním poledníkem. Všechna místa na něm ležící mají zeměpis­
nou délku 15° (v našem případě na východ od Greenwichu). Tam, 
kde nestačí údaj ve stupních, přibíráme zlomky stupně, minuty 
a vteřiny.

Zeměpisná délka nestačí k určení místa na Zemi. Je nutno 
určiti ještě zeměpisnou šířku. Uprostřed mezi oběma póly pro­
bíhá na Zemi kružnice, jíž se říká rovník. S rovníkem vedeme 
rovnoběžné kružnice postupně menší a menší, nazvané r o v n o ­
b ě ž k y .  Jsou očíslovány po stupních, a to tak, že na př. 60° rov­
noběžka je odchýlena od rovníku 60°, jak je znázorněno na obr. 1. 
Zase pro přesnější určení užíváme zlomků stupně, minut, po př. 
vteřin. Na sever od rovníku je zeměpisná šířka kladná a na jih 
záporná. Severní pól má šířku +90° a jižní pól zase —60°.

Na nebi je to podobně zařízeno jako na Zemi. Mysleme si 
pro náš účel všechny hvězdy upevněny na jakési velmi vzdálené 
kouli (octava sphaera — osmá koule starověkých astronomů). 
Síť poledníků a rovnoběžek na povrchu zemském si promítněme 
ze středu Země na nebeskou kouli. Třeba tak, že na Zemi ze skla 
jsou nakresleny neprůhledné poledníky i rovnoběžky a světlem 
ze středu Země vrháme jejich stíny na nebeskou klenbu. To, co 
byla dříve zeměpisná délka, je na nebi r e k t a s c e n s e * )  a ze­
měpisné šířce se zase na nebi říká d e k l i n a c e * ) .  Protože se

však Země otáčí kolem osy, putovaly by 
stíny zemských poledníků mezi hvězda­
mi, což by bylo nevýhodné. Volíme proto 
na nebi pevnou síť poledníků a ne­
beský Greenwich je j a r n í  bo d ,  t. 
j. bod, kde je Slunce o jarní rovnoden­
nosti. —  Rektascensí, kterou počítáme 

na nebi jen jedním směrem, a to 
na východ od jarního bodu, a de­
klinací, počítanou zcela podobně 
jako zeměpisná šířka na Zemi, je 
určena poloha každé hvězdy, pla­
nety či jiného objektu na nebi. Pro 
rektascensi máme zkratku AR nebo 
častěji řecké písmeno a (alfa) a pro 
deklinaci D nebo zase obvykleji řec­
ké d (delta). Zbývá ještě ukázati, 
jak se prakticky zachází s těmito 
veličinami. Pomůckou jsou k tomu 
hvězdné atlasy, podobně zařízené 
jako atlasy pozemské, 

ascensio rec ta , t. j. p řím ý  výstup, deklinace =  od-

a * 3 h3 0 n 
á -  -15°

*3 0 °  
*200 
+10° 

0° 
- 10 °  

- 20 °  

-3 0 °

Obr. 2. N ahoře: p řík lad  rovní­
kové sítě  blízko pólu. Dole: p ří­
k lad  rovníkové sítě  v okolí rov ­
n íku  tak , ja k  se užívají obvykle 

ve hvězdných atlasech .

*) R ek tascense 
chylka, sklon.



Na obr. 2 jsou schematicky znázorněny dva nejobvyklejší 
případy zanesení rektascense a deklinace do mapy. Rektascense 
se zpravidla udává v časové míře, t. j. I'1 =  15°, l m — 15' a l s =  
=  15", převod se nejlépe provede podle tabulek. Na obálce minu­
lého čísla byla část atlasu, na kterém pracuje Početní sekce, kde 
jsou zaneseny polohy Urana podle údajů listopadového a ledno­
vého čísla Říše hvězd. Porovnáním zjistíte nejlépe, jak dalece již 
rozumíte, co je to rektascense.

Ještě jeden malý dodatek, který vám trochu zkalí radost 
z objevené rektascense. Síť nebeských poledníků a rovnoběžek 
není zcela nehybná, protože se mění směr zemské osy přitažlivostí 
Měsíce, Slunce nebo i planet. Posouvání nebeské sítě je na štěstí 
dosti pomalé a v měřítku našeho atlasu docela zanedbatelné. Jen 
tak můžeme do atlasu platného pro rok 1950 zanášeti polohy pla­
net, platné pro síť z roku 1943. Ale za delší dobu, na př. 25 nebo 
docela 50 let, nelze tyto odchylky zanedbati a tak jsme vedeni 
k přípravě a vydání nových map.

Doc. Dr. Z D E N Ě K  S E K E R A :

B U D E  V N O C I  J A S N O ?

Takovouto otázku si jistě položil mnohý ze čtenářů, kdy­
koliv se těšil, že bezoblačné nebe poskytne mu možnost konat 
astronomická pozorování nebo sledovat nějaký úkaz na hvězdné 
obloze. A proto se snad mnohý zaradoval při přečtení nadpisu 
tohoto článku, že zde nalezne návod, jak zodpovědít tuto otázku 
tak, aby již odpadly ony stavy nejistoty, které každý dobře zná, 
kdo čekal marně na vyjasnění celou noc. Takovému čtenáři mu­
síme však hned na počátku jeho potěšení pokazit. Úkolem to­
hoto článku není totiž podati návod na předpovídání stavu oblač­
nosti v noci a to z toho důvodu, že by tento návod přesahoval 
rámec celého ročníku našeho časopisu, měl-li by míti skutečnou 
praktickou cenu, a na konec by ještě nebyl příliš co platný. 
Takové přesné předpovídání je totiž možné jen na základě po­
větrnostních map a ty  jsou velmi malému okruhu zájemců pří­
stupny. Proto je úkol našeho článku docela jiný. Poukážeme zde 
jen na některé všeobecné vlastnosti vývoje oblačnosti, které 
snad mnohému objasní některá pozorování a dovolí v jistých  
případech dokonce i poněkud předpovídati oblačnost v následu­
jící noci.

Představme si den v teplém ročním období. Během dne do­
stává se půdě od Slunce velikého množství tepla. Toto teplo sdílí



zem přízemním vrstvám vzduchu a ohřívá je. Představme si 
dále malý objem vzduchu při zemi; tímto ohřátím se stane 
poněkud lehčím, a proto stoupá do výše. Jakmile se odpoutá od 
styku s ohřátou půdou, žádné teplo již nepřijímá, stoupá do

Foto  I)r. Bečvář.
Obr. 1. P očá tek  tvoření denní oblačnosti. S tra tocum ulus translucidus.

hladin nižšího tlaku a rozpíná se. Z thermodynamiky víme, že se 
toto rozpínání děje na úkor tepla, že má tedy za následek ochla­
zení, a to asi o 1° při výstupu o 100 m. Tak zase ztrácí trochu 
svého tepla a vzduch stoupá tak dlouho, až má stejnou váhu 
jako jeho okolí. Pak totiž ustane vztlak, který jej odpoutal od 
země. Na jeho místo však musí přijíti jiný objem vzduchu, klesá



tam vzduch z okolí; již při tom se ohřívá, protože přichází do 
vyššího tlaku a stlačuje se. U země dostane další dávku tepla 
a stoupá za prvým, je však už teplejší. A tak brzo nastane krou­
žení, jakýsi vír s vodorovnou osou, t. zv. konvektivní proudění. 
Z popisu je patrno, že se při tomto proudění promíchávají vrstvy 
vzdušné při zemi a že se ohřívají. Protože objemy vzduchu, které 
dospěly k zemi, byly již ohřáté, vystupují stále výš a výše a tak 
se během dopoledne ohřeje celá vrstva vzduchu až do nějakých 
1500 m i výše. Toto ohřátí má pak za následek, že se celá tato 
vrstva rozepne a nadzvedne vyšší vrstvy nad sebou. Trvá-li toto 
konvektivní proudění déle, pak se značně ohřeje určitý objem 
vzduchu, když několikrát dospěl zpět k zemi. Jeho váha je potom 
tak malá, že teprve výstupem do značných výšek dosáhne rovno­
váhy se svým okolím. Vystoupí-li do velké výšky, pak se při "vý­
stupu adiabaticky tak ochladí výše zmíněným pochodem, že se 
vodní páry v něm začnou srážet ve vodní kapky — jak říkáme, 
ochladí se nad rosný bod.

Tak vznikne nejprve malý mráček, který se během dne 
zvětšuje a za nějaký čas, zpravidla po poledni, vidíme se vznášet 
řadu krásných mraků, t. zv. kumulů pěkného počasí, mráčků 
nahoře pěkně bíle zaokrouhlených a dole jakoby posazených do 
jedné roviny. Všechny jsou ve stejné výši ohraničeny, právě ve 
výši t. zv. hladiny kondensační, odkud při výstupu se již vodní 
páry srážejí. Těchto mráčků může přibýt i tolik, že zatáhnou 
celou oblohu, vytvoří t. zv. stratocumulus, a zmizí-li i viditelné 
mezery mezi jednotlivými mráčky, t. zv. stratus. Všechny tyto 
tři druhy mraků mají stejný původ, denní ohřívání půdy, proto 
je shrnujeme pod pojmem d e n n í  o b l a č n o s t .

A to zcela právem, protože život těchto mraků je dosti 
krátký. Ustane-li příchod a dodávka tepla půdě, přestane zahří­
vání vrstev a tím i konvektivní proudění. Spodní vrstvy začnou 
pomalu chladnout. Ustane jejich rozpínání, jejich objem se začne 
pomalu zmenšovat a počnou klesat do hladin vyššího tlaku. Při 
tomto poklesu se dostanou pod kondensační hladinu, pod rosný 
bod, a vodní kapky se začnou prudce vypařovat, mizet. Tak 
zmizí malé mráčky, kumuly pěkného počasí, a stratocumulus 
i stratus se začne rozpadat na jednotlivé mráčky. Ve strato- 
cumulu se mezery mezi mraky zvětšují, ve stratu se objeví 
podlouhlé světlejší pruhy, mrak dostane vzezření vln, mezi nimiž 
mrak prosvětlává až konečně se i zde objeví modro oblohy. Zpra­
vidla se tvoří vlny i v kolmém směru, stratus se rozpadne na 
stratocumulus a tento pomalu zmizí. Tím je osud denní oblač­
nosti zpečetěn.

V letní době je proto základní vlastností ovzduší, že vytváří 
denní oblačnost, která v noci mizí. V době letní tedy je sklon



k zmenšení oblačnosti v noci, vždy jsou splněny podmínky vy­
jasnění, ovšem denní oblačnosti. S tím by měl astronom počítat 
a na tuto okolnost pamatovat.

Zcela jinak je tomu v zimní roční době. Tu příjem tepla je 
mnohem menší, půda se vůbec neohřívá, nýbrž vyzařováním (viz 
o tom podrobněji v Ř. H., XXI., 1940, p. 38) ztrácí teplo a ochla-

O b r  2 Foto Dr. Bečvář.

Konec denní činnosti tvořen í oblak. S tra tocum ulus vzniklý  rozšířením  
jednotlivých kum ulů . I  ten to  m ohu tný  m ra k  brzo po západu  slunce zm izí.

zuje se, konvektivní proudy jsou málo vyvinuty, v ovzduší je klid. 
Přízemní vrstvy vzduchu se silně ochlazují, často i pod rosný bod, 
nastává kondensace, srážení vodních par při zemi, mlha. Postu­
pujícím ochlazením narůstá její mohutnost, počne houstnout, 
a bezoblačná obloha, večer tak slibná, záhy zmizí, zmizí i srpek 
Měsíce. V této době je vývoj oblačnosti v noci nepříznivý astro­
nomům. Tu může situaci zachránit jen vítr, protože se postará 
o promíchání vzduchu a nedovolí přízemním vrstvám ochladiti 
se pod rosný bod. Pomůže i sníh, mlhy se vytvářejí mnohem 
snadněji nad nezasněženým povrchem. Podle těchto náznaků 
si můžeme učiniti jakousi představu o tom, zda je naděje na



vyjasnění, či není. Ale k tomu je třeba ještě upozorniti na jednu 
okolnost.

To, co zde bylo řečeno, vztahuje se na denní oblačnost a to­
liko na ni. Takový vývoj můžeme předpovídati v době, kdy před 
tím, než jsme začali sledovati vývoj nízkých mraků (denní oblač­
nost) , bylo bezoblačno a také bezoblačno zůstalo nad denní oblač­
ností. Tedy převážně v t. zv. anticykloně, v době ustáleného pěk­
ného počasí. Objeví-li se pak mráčky nad popsanými druhy 
mraků, pak naše odhady a dohady začnou velmi ztrácet na ceně.

Jakmile se objeví mraky vyšších pater, kterým dáváme 
předponu alto-, tedy t. zv. altocumulus nebo altostratus, a pří­
padně i nejvyšších pater, cirrus, cirrostratus nebo cirrocumulus, 
pak vstupuje do našich výpočtů tolik komplikací, že je těžko 
bez znalosti celkové situace říci, jak to s oblačností v noci do­
padne. Bývají totiž předvojem velkých mračných soustav, které 
nejen zahalí na noc nebe, ale mohou přinést horší věci, déšť, sníh 
a nepohodu. Je sice pravda, že mnohé z nich, na př. altostratus 
a altocumulus, často se večer rozpadají, když vrstvy pod nimi sse- 
dají večerním ochlazením, což způsobí i jejich pokles a tím jejich 
rozpuštění, ale tento vliv bývá často překryt vlastním pohybem 
a nástupem dalších mraků. Jindy bývají tyto mraky předzvěstí 
vyjasnění, pakliže již mraková soustava přešla. A tu je tedy 
mnohem obtížnější rozeznat, zda ty  vysoké mraky věští odchod 
či příchod špatného počasí, odpočinku v astronomických pozoro­
váních. Rozeznat se to dá, a máme-li po ruce nějaké pomůcky 
jako barograf a sledujeme opatrně vývoj počasí během dne, 
můžeme se s trochou zkušeností odvážit i v takových případech 
odhadnouti, zda je naděje na vyjasnění v noci nebo není. Ale to 
si necháme zase až na příště.

PhDr. KAREL ČUPR, profesor č. vysoké školy technické v  Brně:

H V Ě Z D Á Ř S K Á  P O M Ů C K A  
J. A.  K O M E N S K É H O .

(D okončení.)

O vycházení a zapadání přednějších hvězd oblohy osmé, tak, aby se i  bez 
globu, kdykoliv v  roce která zvláštnější hvězda se  spatří, co a jaká jest 

a jak slově, spatřiti mohlo.

N epochybuji, než že čtoucí to to  n ěk te ř í m yslí nabudou, aby  žádostiv í 
plnějšího poznání nebeských věcí byli a  aby  aspoň, sp a třu jíc  n a  nebi třp y ­
tíc í se hvězdy aneb  p lanety , je  zem éna ro znáva ti m ohli; napom ohu tedy



žádostivým  i v té to  věci a  položím  ne jp rv  tabu li hvězd osm é oblohy a 
z níž by kdykoli by se líbilo, hvězdy spatře , co k te rá  jest, poznati m ohli; 
a  za  tím  běhy sam ých p lanetů  b) na  budoucí n ěk te rá  lé ta  v  tabu li uvedu.

Což se osm é oblohy a  hvězd je jich  týče, kdo sic globam  caelestem  má, 
snadně spořádán í a  jm éna  všech hvězd, n a  něž se dívá, pozná; a  kdož 
nem á nebeské takové sp rávné kule, není jem u  bez ukazovate le  lze jin ak  
vyrozum ěti, leč tím  způsobem , k te rý ž  jsem  já  tu to  vym yslit a  u k áza ti s tro ­
jím . Položím  p ak  nejp rve  dvacatero  čtvero  rozdílné položení oblohy, a  to 
se lite ram i abecedy zn am en ati bude. Po tom  tabu li položím, z níž je  každou 
chvíli, jak é  je s t položení oblohy, vyzvěděti může, a  naposledy, ja k  toho 
užívati, vysvětlím .

D vacatero  čtvero  rozdílné nebe položení.

A. A rk tu ru s, hvězda 1. velikosti, třp y tí se p ři východu letn ím . K oruna pak  
vychází dále k  půlnoci. Blíženci se blízko k  h lavám  našim  přibližují. Pod 
nim iž blíže P es m alý  k  líně polední přichází. V eliká p ak  P sí hvězda 
ja sn á  ješ tě  níže se sp a třu je .

B. P an n a  vychází a  je jí ja sn á  hvězda Spica počíná se ukazovati m ezi vý ­
chodem  zim ním  a  p rostředn ím . R ak  s to jí n a  líně polední. Skopec se 
k  západu  spouští.

C. Spica V irginie p ři východě se třp y tí. Za Skopcem  T riangu lus (k  půlnoci 
výše sto jící) k  západu  se stro jí.

D. V áha za  Pannou  vychází. O dtud pak  k  půlnoci hledíc, co ja sn á  L íry  se 
třp y tí. N a polední líně s to jí S rdce Lvovo, hvězda p rvní velikosti. K u řá tk a  
se k  západu  chýlí. T riangu lu s (odtud k  půlnoci hledě) již  se pohřižovati 
počíná. P sí pak  veliká hvězda (k  polední s tra n ě  p a tř íc ) k  zem i se spouští.

E. L abuť blízko pod polem  zase nad  zem i vystupuje . Ocas Lvový (1. veli­
kosti) k  polední líně p řistupu je . Oryon zap ad a ti počíná a  B ýkovo Oko 
(k  půlnoční odtud s tran ě ) k  tém už se stro jí.

F . Š tír  vychází p ři východu zim ním . Vůz sto jí nad  h lavam i (U rsa  m ajo r), 
p ři západu  je š tě  kus O ryona sp a třo v a ti, zv lášť jasnou  hvězdu pravého 
R am ena.

G. Š tír  p lněji vyšel. P a n n a  n a  polední líně, S pica je jí 31 g rád ů  nad  zem í 
n a  též  líně. P es m alý  k  západu  p ro středn ím u  se schyluje.

H. A quila  nad  zem í vyšla p ři východu p rostředn ím . O dtud trochu  k  východu 
le tn ím  hledě, vidí se v též  tém ěř vysokosti Delfín, n a  polední línu  do­
chází A rc tu ru s. B líženci se k  západu  kloní.

J . S třelec se počíná v y sk ý ta ti za  východem  zim ním . V áha s to jí n a  líně 
polední. K oruna k  n í tak é  dochází blíž h lav  našich. B líženci zapadají 
a  R ak  ješ tě  nad  zem í se zdržuje.

K. S třelec více se vysky tl a  za  ním  hned p ři západu  zim ním  Kozorožec 
a z a  tím  ještě  dále k  p rostředn ím u  východu V odnářovy hvězdy se u k a ­
zovati počínají. Za těm i p ak  dále p ři východu le tn ím  vychází Pegasus, 
dále k  půlnoci A ndrom eda, a pod sam ým  tém ěř polem Perseus. K oruna 
již v rchní línu p řešla . H erkules n a  týchž m ístech ji  dochází. Š tír  dole 
na  tém ž m erid ianu  sto jí. V rch R ak a  zapadá.

li. N a Kozorožci a  V odnáři tím  pořádkem , jak ž  připom enuto  výšeji, trošku  
vystoupili. Tolikéž P egasus, A ndrom eda a  Perseus. Pod A ndrom edu 
T riangu lu s z podzem í vystupovati počíná. N a polední líně m ezi H erculem  
a  Š tírem  roztroušené se  sp a třu jí hvězdy S erpen taria . Srdce Lvovo k  zá ­
padu  sestupuje , pod polem  přím o sto jí H erculus, ja sn á  hvězda (a d ruhá  
nedaleko od ní trochu  m enší), nad  zem í okolo 4 grádů .

M. R yby vycházejí. D rak  nám  nad  hlavam i, Spica V irg in is k  západu  ses tu ­
puje. Ocas Lvů (odtud k le tn ím u západu) také , ale d v a k rá t výš nad 
zem í stojí.



N. Skopec s jasným i rohy svým i při východu se třp y tí. J a s n á  D irce nad 
hlavam i. S třelec n a  polední líně dole pod T ropikem  C apricornus, P a n n a  
zapadá.

O. K u řá tk a  n a  h řb e tě  B ýkovém  vystupují, L abuť nad  h lavam i. N íže ku  
poledni A quila a  od ní k  východu tro šk u  Delfín. Kozorožec dole n a  m eri- 
dianu, zapadá  V áha a  Š tír. Ja sn ý  A rc tu ru s  též  k  západu  n a  svém  m ístě 
sestupuje .

P. Býkovo jasné  oko vychází s P ra sá tk a m i c ), L abuť je š tě  n ad  hlavou a  
D elfín trochu  níže. A rc tu ru s  k  západu  se blíží.

Q. P ravého  Blížence hvězda vycházeti počíná. N a  líně polední je s t P egasus 
a  pod ním  níže V odnář. Z apadá p ři zim ním  západu  S třelec.

R. B líženci oba nad  zem í se třp y tí za  le tn ím  východem . O ryon pod B ýkem  
vystupuje. N a líně pak  ještě  P egasus a pod ním  dole 6 g rád ů  nad  zem í 
hvězda polední V odnářova 1. velikosti. K oruna za  A rc tu rem  zap ad a ti se 
s tro jí. Vůz sto jí pod polem  dole.

S. O rion [nejp řednější hvězdnatost d ) n a  všem  nebi] nad  zem í již  všechen 
sv ítí krom ě pravého kolena, k te réž  nad  zem í je š tě  dobře nevystoupilo. 
N ad  hlavam i je s t C assiopeja. Z apadá Kozorožec p ři západu  zim ním .

T. R ak  p ři východu le tn ím  vychází. P ř i východu p ak  p ro s tředn ím  Psí 
hvězda m enší. N ad  h lavam i je š tě  C assiopeja. N íže n a  polední líně Ryby 
a  je š tě  níže V elryb. A quila p ak  spouští se k  západu  p rostředním u.

V. V eliká P sí hvězda vychází p ři východu zim ním . N ad  hlavou je s t Perseus. 
O dtud níže n a  polední líně T riangu lu s; opět trochu  níže n a  též  líně Skop- 
covy jasné  rohy  a  pod Skopcem  dolů V elryb. K  západu  se kloní Delfín. 

X. P sí hvězda se třp y tí, v též  nad  zem í vysokosti Lvovo Srdce m ezi výcho­
dem  p rostředn ím  a  letn ím . P erseus n ad  hlavam i. D elfín z ap ad a ti se 
s tro jí. L ira  tak é  za  le tn ím  západem . Vůz m enší pod polem  stojí.

Y. L ev na  východě stojí, krom ě jasné  hvězdy Ocasu, k te rá ž  ješ tě  nevyšla.
B ýk n a  polední líně. L abuť se za  L irou k  západu  spouští.

Z. L ev všechen za  východem  svítí. N ad h lavou H ercu lus s E rich ton iem .
N íže n a  polední líně k rá sn ý  Oryon.

Q. Bootes vycházeti počíná okolo východu letního, ale A rc tu ra  (k te rý ž  se 
jem u v k líně m alu je) je š tě  neviděti. P eg asu s p ak  zapadá. A  tu ť  se sp a ­
třu je  nejjasnější, n e jk rásn ě jš í s t ra n a  oblohy hvězdnaté, libé očím di­
vadlo. Nebo ne jvě tší a  n e jjasně jš í V eliká P sí hvězda k  m erid ianu  p ři­
chází, 25 g rád ů  nad  zemí. Znam ení Lev, Blíženci, Vůz, Orion, Pes V ětší 
i M enší, E rich ton ius, P erseus, Býk, Skopec, C assiopeja etc., všecko to 
ten  čas nad  nám i je s t rozprostřené.

T éto tabu le  abys věděl ja k  užívati, p řík ladem  n ě k te rý m  to povysvět- 
lím. N ech ať  sp a třím  v  noci n a  nové léto  o šesti hodinách n a  noc přím o 
n ad  sebou pěknou světlou  hvězdu velikou; chci věděti, ja k  jí řík a jí. I  jdu  
do té to  tabule, n a  níž není sic prvního dne Jan u a rii, ale č tv rtý , vezm u ten  
(nebo o n ěk te rý  den omyl h rubý  bý ti nem ůže) a  vezm u to likéž n a  vrchu  
počet hodiny šesté  a  hledím , kde se to schází, n a jd u  lite ru  Z. P rotož, m aje  
literu , jdu  do předešlých regu lí a  dočtu se pod lite rou  Z, že H erculus, ja sn á  
hvězda nad  hlavou sto jí. 13. M artii o d ruhé hodině vid ím  od východu le t­
n ího vystupovati jasnou  hvězdu, chci věděti, ja k á  jes t. V ezm u nejbližší po­
čet času  11. M artii a  n a  v rchu  počet hodiny druhé, hledím  dolů m ezi litery , 
kde se sp a tia  těch  dvou počtů  scházejí, a  na jd u  lite ru  A. P ro tož  pohlédnu 
nap řed  n a  regu li A, hned porozum ím , že je s t A rc tu ru s. 20. A prilis sp a třím  
o pě ti hodinách n a  noc nad  západem  le tn ím  dvě dosti jasn é  hvězdy, abych 
zvěděl, co jsou, vezm u nejbližší dnů počet, to tiž  23. A prilis a  naho ře  hodinu 
pátou . T ěchto  dvou počtů  sp a tia  vidím, že se scházejí n a  H . P ro to ž  n a ­
hlédnu do regule  H, poznám , že jsou  Blíženci.

N a  sv. B artho lom ěje (24. A ug.) p řed  sv ítán ím  (o osm é hodině) sp a ­
tř ím  nad  h lavam i hrom adu  pěkných  hvězd druhé a  tř e tí  velikosti. H ledaje



m ezi těm i dvěm a počty, na jd u  lite ru  T, k te rá ž  m i nahoře v regu li poví, že 
to  znam ení nad hlavou sto jíc í C assiopeja slově. A  ta k  m ůžeš kdykoli ja k é ­
koli hvězdy jm éna se dop ta ti. P ř i čem ž v šak  ješ tě  n a  to to  pozor m íti velím .

1. Že tu  ne všecky hvězdy najdeš, ja k  jim  říka jí, než p řednější toliko 
a  p a trn ě jš í. Sic chtěl-Ii by kdo plněji do astronom ie se dávati, plnějším i 
kn iham i a  n á s tro ji doopatřiti by se musil.

2. T refí-li se, že pod tou k terou , k teroužs v tab u li našel, nenajdeš, 
čeho chceš, hleď do podlejší buď před n í nebo za  ní. P ak li by zase, což 
v regu li jest, n a  nebi p ři východu nevidět, počkej asi půl hodiny a  vyjde, 
pak li p ři západu, jižs zm eškal.



O bservatoř geofysikáln í m á  za úko l zkoum at! fy s iká ln í v la s tn o sti Zem ě na 
p říslu šném  m ístě  a  v  jeho  okolí. V je jích  ú če ln ý ch  s ta v b á c h , vyb av en ý ch  
p o třeb n ý m i p řís tro ji, jsou  pozorovány , m ěřen y  a  reg is tro v án y  geofysikáln í 
p ro jev y , zv láště  m echanické, m agnetické  a  e lek trické . V elm i často  b ý v a jí 
n a  v h o d n ý ch  m ístech  zřizovány  speciá ln í o b serva to ře  p ro  pozorován í 
zem ětřesení, geom agnetism u, tíže , zem ních e lek trick ý ch  p ro u d ů , e lek třiny  
ovzduší (v. t.) , p o lá rn ích  září, m ořských  p ro u d ů , slapů , ledovců a  j.

O bservatoř m agnetická  je  v y b av en a  sam očinně reg istru jíc ím i p řís tro ji (vario- 
m e try ) , jež zaznam en áv a jí časový  p rů b ěh  m ag n etick ý ch  e lem en tů  (v. t.) ; 
u m ís tě n y  jsou  v  budově dobře  iso lované p ro ti zm ěnám  te p lo ty  -— budova 
variačn í. B ase (v. t.)  záznam ů  je  k o n tro lo v án a  ab so lu tn ím i m ěřen ím i 
e lem en tů , kon an ý m i m agne tickým  teo d o litem  a  zem ským  in d u k to rem  
v  t .  zv. budově absolutní. Ú kolem  o b serva to ře  je s t u d a ti  p ro  k ažd ý  o k a ­
m žik  k ažd ý  m ag n e tick ý  elem ent.

O bservatoř seism ická slouží k  reg is trac i a  s tu d iu  zem ětřesných  p o h y b ů . J e  
v y b av en a  p řís tro ji (seism ografy resp . se ism om etry ), jež um o žň u jí k v a n ti­
ta t iv n ě  slodovati složky p o h y b u  p ů d y  během  zem ětřesen í, č a sy , v  nichž 
zem ětřesné  rozruchy  k  seism ografu  dosp ívají, m usí b ý ti  p řís tro jem  z a ­
chyceny  co nejp řesně ji, k  čem už slouží časová služba  stan ice.

O etans (o k tan t), souhvězd í jižn í ob lohy , o O ct č ti  om ikron  O ctan tis .
Odchylka tížnice je  úhel, k te rý  v  u v ažovaném  bodě sv írá  m ěřen ím  z jištěný  

sm ěr sv islý  (kolm ice n a  geoid) s v y p o č ten ý m  sm ěrem  kolm ice n a  elipsoid 
(nebo sféroid), k te rý m  v  teo re tick ý ch  ú v ah ách  b ý v á  geoid n ah razo v án .

O dlehlost ra n n í a  večern í je  ú h lo v á  v zdá lenost vycháze jíc í resp . zapadajíc í 
hv ězd y  od  v ý chodu  resp . od záp ad u .

Odliv v iz  slapy .
Odrazový úkaz  (reflex) u  z ák ry to v ý ch  p rom ěnných  je  z jasněn í tem n é  složky 

o d raženým  světlem  jasn é  složky. Ú k az  způsobu je , že po  skončení zák ry tu  
jasn ě jš í složky tm a v o u  (po h lav n ím  m in im u) celková ja sn o st systém u 
je š tě  m álo  v z rů s tá  až do začá tk u  z á k ry tu  tem n é  složky ja sn o u  (vedl. m i­
n im um ), neboť tem n á  složka je v í fáze, k te ré  se m ěn í od no v u  k  ú p lňku .

O hnisko op tického  systém u  je  bod , v  něm ž se sb íh a jí (zdánlivě či skutečně) 
p ap rsk y  d o p ad a jíc í rovnoběžně s op tickou  osou. Leží n a  op tické  ose (v. t.) .

O hnisková dálka  je  vzdá lenost ohn iska  od čočky (velm i tenké) nebo od jistého  
ta k  zv. h lav n íh o  bodu  čočky (tlu sté ). O hn isková d á lk a  z rcad la  je  v z d á ­
lenost ohn iska  od v rcho lu  zrcad la .

O hnisko zem ětřesení je  p ro s to r, kde  v zn ik á  p ů v o d n í zem ětřesný  p ohyb . 
Je - li ohnisko m a lý ch  rozm ěrů , m luv í se o ohn isku  bodovém, p ro tažen é  
ohnisko se n azý v á  lineárn í, ohnisko značných  p ro s to ro v ý ch  rozm ěrů  se 
ch a rak te risu je  jak o  ohnisko prostorové. P o d le  h lo u b k y  se m luv í o o h n is­
cích m ělkých  (h loubka  m enší než 25 km ), no rm áln ích  (25— 50 km ), h lu b o ­
kých (vě tší než 60 km ). O hniska velkých  zem ětřesen í jsou  seřazena  do 
s tředom ořského  a  tichom ořského  p ásu , což jsou  též  ob las ti tře tih o rn íh o  
v rásn ěn í.

Okluse (pohlcení) vzn iká , když  s tu d en á  fro n ta  (v. t.)  p ř i svém  p o s tu p u  p ře d ­
běhne j í  p ředcháze jíc í fro n tu  tep lo u . Je - li za  s tu d en o u  fro n to u  vzduch  
ch ladně jš í než p řed  tep lou , m á  c h a ra k te r  s tu d en é  fro n ty . Je - li tep le jš í, 
v y s tu p u je  podél tep lé  fro n ty , k te rá  si pod ržu je  své v la s tn o s ti a  okluse se 
p ro jev u je  je n  zesílením  srážek  n a  tep lé  fro n tě .

O kulár je  kom binace čoček, k te ro u  oko (oculus) pozoru je  obraz  v y tv o řen ý  
o b jek tivem  da lekoh ledu  a  zvě tšu je  je j. Leží-li p o zo rovaný  obraz m im o 
ok u lá r (m ezi ob j. a  okul.) n azý v á  se te n to  p o sitivn í, leží-li u v n itř  m ezi 
čočkam i o k u lá ru  m luv ím e o o k u lá ru  negativn ím . R ozeznávám e několik  
k o n stru k c í o k u lá rů  p o sitivn ích : K am sdenův, K ellnerův , o rthoskop ický , 
m onocen trický , i n eg a tiv n ích : H u y g h en sů v , M ittenzw eyův  a  j.



O kulárový h ran o l je  m a lý  odrážejíc í h rano l, k te rý  se k lade  m ezi o k u lá r a  oko 
p ř i  pozorován í b lízko Zenitu, Čímž se u sn a d n í pozo rován í vysoko  n a d  
o b zo rem .

O k tan t je  p ř ís tro j, k te rý  se d říve  u ž ív a l k  m ěřen í výšek  hvězd . Je h o  m ěřicí 
s tu p n ic i (lim bus) tv o ř í |  celého k ru h u ; o d tu d  jeho  p o jm en o v án í.

O kultace —  z á k ry t n a  p ř . hvězdy  M ěsícem  nebo  m ěsíčku  p lan e to u  a  pód.
O m brom etr —  srážkom ěr, p řís tro j n a  m ěřen í m n ožstv í spad lých  srážek  

z ovzduší. V álcová n ád o b a , s h o rn ím  o tv o rem  p rů ře z u  0,05 m 2. M nožstv í 
zachycené dešťové v o d y  nebo  ro z tá té h o  sněhu  se m ěří v  k a lib ro v an é  od- 
m ěrce, dělené ta k , že u d á v á  p řím o  m no žs tv í vod y  spad lé  n a  1 m 2 v  m m  
vý šk y  spad lé  v rs tv y . J e - li  zařízen  ta k , že sam očinně zazn am en áv á  p říb y te k  
v o d y  v  o m b ro m etru , n a z ý v á  se ombrograf.

O pacita (la t. o p ac ita s  — s tin n o st)  —  ve fo tografii pom ěr dopada jíc ího  
a  p rošlého  sv ě tla  v rs tv o u  fo t. d esky . V  theorii n itra  hvězd  je  o pac ita , 
n ep rů h led n o st h v ězd n é  h m o ty , d ů lež itá  veličina, k te ro u  lze p o č íta ti je d n a k  
z pozo rované  sv ítiv o s ti hvězdy , je d n a k  fy sikálně  pod le  K ram erso v y  
th eo rie  (v; t .) . P ů v o d n í n eshoda  m ezi oběm a výsledky  o d stran ěn a  p ře d ­
po k lad em  značného  p ro c e n ta  v o d íku  v  n i t ru  hvězd .

O palescence —  opa lescen tn í zab a rv en í je  podm íněno  p říto m n o stí velm i 
d ro b n ý ch  částic , m enších  než je  d é lk a  sv ě te lných  v ln , Vznášejících se 
v  ovzduší. V  to m to  zaka len í d o s táv a jí vzdálené  tm av é  p řed m ě ty  m o d rav ý  
nádech , p řed m ě ty  svě tlé  nebo záříc í odstín  ž lu tav ě  če rv en av ý . P ř i vě tš ích  
velikostech  částic  p řecház í opalescen tn í z ab a rv en í v e  šp inavě  ž lu tý  odstín , 
v  kouřm o  (v. t.) .

O phiuchus (H adonoš), souhvězdí severn í i jižn í ob lohy , co O ph č ti  om ega 
O phiueh i.

Oposice ( g )  je  p o s tav en í p la n e ty  (Měsíce) v  okam žiku , k d y  je  p rá v ě  p ro ti 
S lunci. M luvím e o oposici v  rek tascensi, t .  j. kd y ž  rek tascense  p la n e ty  je  
p rá v ě  o 12 hod . v ě tš í než je  rek tascen se  S lunce. Oposice v  délce značí, že 
astro n o m ick á  d é lk a  p la n e ty  je  o 180° ro zd íln á  od d é lky  S lunce. P ohy - 
bu je-li se p la n e ta  po  k ru h o v é  d ráze , je  v  době oposice Zem i nejb líže.

O ptická h loubka  je  m a te m a tic k ý  v ý ra z  z v ý k la d u  h v ězdných  a tm osfér, 
v ym ezu je  z h ru b a  s tu p n ě  v id ite ln o sti do  h loubky . N a  p ř. z o. h . rovné  p ě ti 
k lesne in te n s ita  p a p rs k u  cestou  ko lm o k  p o v rch u  h v ězd y  n a  m éně než 
1/100 své p ů v o d n í h o d n o ty . V  o. h . 5 te d y  asi končí a tm o sfé ra  ( =  100 km  
u  trp a s lík a , 100 000 k m  u  obra).

Optická, osa čočky  je  spo jn ice s tře d ů  k řiv o sti obou k u lo v ý ch  ploch  o m ezu jí­
cích čočku. U  z rcad la  je  to  spo jn ice  s tře d u  k řiv o sti a  v rcho lu  zrcad la .

O ptika je  č á s t fy s ik y  p o jed n áv a jíc í o svě tle  nebo obecně o zářen í. Geometric­
ká  op tika  se zab ý v á  šířen ím , lom em  a  odrazem  sv ě tla . F y s ik á ln í optika  
si v ším á ohy b u , in te rfe rence  a  pc larisace , te d y  úkazů , k te ré  souvisí 
s p o d s ta to u  sv ě tla . F ysio logická optika  s tu d u je  z jevy  souvisící s v iděn ím  
a  okem . O ptika  meteorologická p o jed n áv á  o op tick ý ch  zjevech  v  ovzduší 
ja k o  je  lom , ohyb , rozk lad , absorpce, ro zp ty l, po larisace  sv ě tla  a  p odobné  
z jev y .

Orloj je  s lož itý  h o d inový  m echanism us, k te rý  ved le  času  u k azu je  též  k a le n ­
d á ř, a  č a s to  i jin é  astronom ické ú k azy : vých o d  Slunce, Měsíce, m ěsíčné 
fáze a td . V y n ika jíc í je  n a  p ř . orloj n a  s ta ro m ěstsk é  rad n ic i v  P raze , 
v  O lom ouci a  j .

O rion, souhvězd í severn í i jižn í ob lohy , o O ri Čti om ikron  O rio n is ..
Orionidy jsou  m eteo rickým  ro jem  H a lley o v y  ko m ety , k te rý  p o tk áv ám e  

kolem  21. října.. R a d ia n t leží v  souhvězdí O riona (A R  =  6b 8m, j D +  15°). 
P rů m ě rn á  h o d in o v á  frek v en ce  je  21 m /h o d . R o j m ůžem e sled o v a ti po  
14 d n ů .

O rthochrom atieká  em ulse (sp rávně  b arev n á) je  em ulse zc itlivěná  u rč itý m i



b a rv iv ý  ta k é  n a  světlo  zelené a  ž lu té , n a  k te ré  n o rm áln í em ulse nen í 
c itlivá .

O rthoskopie je s t v la s tn o s t op tické  so u s tav y  zo b razo v a ti p řed m ě ty  značné 
úh lové  velikosti bez zkreslení, te d y  n a  p ř . č tvercovou  síť o p ě t jak o  č tv e r ­
covou. M atem atick y  je s t d á n a  podm ínkou , že úh lové  zvětšen í m ezi p řed- 
rrlětem  a  obrazem  m usí b ý ti  p ro  v šechny  b o d y  p řed m ě tu  stá lé . T oho lze 
dosíci, ja k  u k azu je  teorie , jsou-li o d s tran ěn y  všechny  o s ta tn í v a d y  op tické 
(sféric. aberace , kom a, a stig m atism u s i zk len u tí pole).

Osa světová vzn iká  m y š le n ý m  p rod loužen ím  zem ské osy. P ro tín á  nebeskou  
kou li (sféru) v  svě tových  pólech, ko lem  n ichž se sféra  zdán livě  o táčí. 
P o lo h a  s. o. se m ění vůči s tá lic ím  precesí a  n u ta c í (v. t.) .

Osa zem ská je  m yšlená  p řím k a , kolem  níž se Zem ě o táč í vzh ledem  k  obloze. 
P rocház í těž iš těm  Zem ě a  p ro tín á  je jí p o v rch  v  zem ěpisných  pólech. 
P o loha  je jí v  zem ském  tělese nen í s tá lá . Z em ská osa m ag n e tick á  je  název  
p ro  spo jn ici zem ských  m ag n etick ý ch  pó lů . S osou zem ské ro tace  sv írá  
n y n í ú h e l asi ll-£°.

O světlení je  fo to m etrick á  velič ina definovaná jak o  podíl světelného  to k u  
dopada jíc ího  n a  u rč ito u  p lochu  a  velikosti p lochy . J e d n o tk o u  je  lux  (v. t.) .

O tevřené hvězdokupy (rozptýlené) jso u  hvězd o k u p y  nep rav idelného  tv a ru , 
k te ré  ne jev í ta k  p rav id e ln o u  s ta v b u  a  k o n cen trac i hvězd  jak o  hvězdokupy  
ku lové. P řík lad em  jso u  P le jád y , H y a d y , a td .

O třesom ěr je  seism ograf, u p ra v e n ý  k  reg istrac i o tře sů  tím , že m á  k rá tk o u  
v la s tn í periodu , značné zvětšen í a  ve lkou  reg is tračn í ry ch lo st.

Otřesy um ělé jsou  člověkem  úm yslně  v y v o lan á  m a lá  zem ětřesen í, jichž se 
použ ívá  ke s tu d iu  s ta v b y  ne jho ře jších  p a r t ií  zem ské k ů ry . Z působu jí se 
bu d  explosem i, nebo se v y v o láv a jí p řís tro ji, jež  p řen áše jí n a  p ů d u  p e rio ­
dické m echanické o třesy .

Ozon je  o d rů d a  kyslíku , jehož m oleku la  je  složena ze t ř í  a to m ů , kdež to  
m oleku la  k y slík u  jich  m á  d v a . V y sk y tu je  se v  m além  m nožstv í ve  vyšších  
atm osfé rických  v rs tv á c h  (20 až 50 km ) a  svou  absorpcí zachycu je  všechny  
p a p rsk y  k ra tš í  než ca 2900 A  obsažené jin a k  ve  v ě tš ím  m nožstv í v  zá řen í i 
nebeských  těles.

P a lom ar M ount h o ra  v  K alifo rn ii (1700 m ), k d e  b y l p o s tav en  r. 1941 t .  č. nej- 
v ě tš í dalekoh led  sv ě ta  o p rů m ě ru  z rcad la  5 m .

P aprsek  hlavní je s t  ten , jenž  p rochází o p tickou  so u stav o u  nezlom en (n e j­
výše  je n  p o šin u t). U  jed n o tliv é  čočky jd e  t .  zv . op tick ý m  středem , 
v s tu p u je  n a  ose do p rv n íh o  h lav n íh o  b o d u  a  v s tu p u je  ze d ru h éh o  h la v ­
n ího  b o d u . N ěk d y  n azý v á  se h lav n ím  p ap rsk em  te n , jenž  jd e  s třed em  
t .  zv. úč inné  clony o p tické  so u stav y .

Paprsek  parax iá ln í (v optice) je s t ten , jenž  je  k  ose nekonečně m álo  sk lo ­
něn .

P aprsek  seism ický je  název  p ro  d ráh u , po  k te ré  dospěje  u rč itý  seism ický ro z ­
ru ch  z jednoho  bodu  do d ruhého  za  nej k ra tš í do b u  (obdoba s p ap rsk y  
světe lným i). N a  ro zh ran í p ro s třed í rů zn é  seism ické lom ivosti n a s tá v á  
odraz a  lom  seism ických (zem ětřesných) p ap rsk ů , p ř i něm ž obecně v zn ik a jí 
d v a  p ap rsk y  odražené a  d v a  p a p rsk y  lom ené. V  p ro s třed í, jehož seism ická 
lom ivost se spo jitě  m ění, n a s tá v á  obecně spojité zakřivení p ap rsk u .

P aprsky  kanálové , p řevážně  ro je  positivn ích  io n tů  p ly n ů , iso lu jí se ve v ý b o j­



k ách  za o tv o ry  (kanály) v  k a th o d ě . Slouží k  p řesném u  u rčen í h m o ty  a to ­
m ových  resp . m oleku lových  io n tů  ve h m o tn ý ch  spek trog rafech  (s tud ium  
iso to p ů ).

Paprsky  kathodové, rych le  se poh y b u jíc í e lek trony , získané z k a th o d  e lek tro ­
n ek  a  výbo jek .

Paprsky  kosm ické v iz kosm ické záření.
P aprsky  rad ioak tivn í, zářen í rad io ak tiv n ích  lá te k  (sm olinec, rad iu m  a td .) ; 

jsou  to : P . alfa  (a), já d ra  p rv k u  helia, ob jeveny  jak o  část zářen í ra d io a k ­
tiv n ích  lá tek , z n ichž jsou  vym ršťovány  rych lo stí 15 000— 20 000 k m /v te ř . 
N y n í se z ískáva jí ta k é  um ělou  cestou . P . beta (/?), e lek tro n y  o rych lo sti 
100 000— 300 000 k m /v te ř . P . gama (y) jsou  obdobné roen tgenovém u  z á ­
řen í, m a jí v ša k  k ra tš í  v lnovou  délku . JNekteró um ělé ra d io ak tiv n í lá tk y  
v y za řu jí k rom ě to h o  positrony; n ěk te ré  konečně 'paprsky K  čili inversní 
záření beta, jež  je  p rim á rn ě  nepozo rova te lné  (neu trino ), sek u n d árn ě  se 
jev í ja k o  roen tg en o v é  záření.

P aprsky  roentgenové, X, v . R o en tgenovy  p ap rsk y .
P á r optický —  zdán livá  dvo jhvězda , k te ro u  v id ím e tam , kde  dvě hvězdy  leží 

daleko  od  sebe a  p řib ližně  ve s te jn ém  sm ěru.
P a ra llak tick á  chyba vzn iká  p ři o deč ítán í m ěřícího p řís tro je , není-li m ěřený  

p řed m ět p řesně v  rov ině m ěřítk a  a  h ledím e-li n a  m ěřený  konec šikm o. N a  
p ř . p . ch. v zn ik á  p ři odeč ítán í tep lo m ěru  nebo tlak o m ěru , kde sloupec 
r tu t i  je  zp rav id la  p řed  m ěřítkem . P . ch. vzn ik á  i v  dalekohledu , nejsou-li 
v lák n a  m ik ro m etru  v  rov ině ob razu  m ěřeného  p řed m ětu .

P ara llak tick á  m ontáž viz m on táž , též  ekva to reá l.
P a ra llak tick á  nerovnost je  period ické u rych len í a  opoždění Měsíce v  jeho 

d ráze  kol Zem ě, způsobené tím , že p řita ž liv á  síla Slunce je vě tš í, když  je  
Měsíc v  okolí n o v u  než v  okolí ú p lň k u . V livem  té to  n e rovnosti je  Měsíc 
v  p rv n í č tv r t i  opožděn  o 124,7", v  poslední č tv r t i  o s te jn o u  dé lku  u rych len  
p ro ti svém u e lip tickém u  p o h y b u  ko l Zem ě. Jm én o  m á  ta to  nerovnost od 
okolnosti, že závisí n a  vzdálenosti Zem ě od Slunce, čili n a  p a ra llax e  S lunce, 
k te ro u  lze n ao p ak  z n í vypočís ti.

P a ra llak tické  p rav ítko  (triq u e tru m ) je  s ta rý  m ěřící p řís tro j k  m ěřen í zen i­
to v ý ch  v zd á leností hvězd . K  svislé ty č i p řip o jen a  jsou  dvě po h y b liv á  r a ­
m ena. Je d n ím  m ířím e pom ocí p rů zo rů  n a  hvězdu , n a  d ruhém , k te ré  je  
o pa třeno  dělením , č tem e odchy lku  p rvého  ram en a  od svislé ty če , t .  j. 
jeho  zen itovou  vzdálenost.

P a ra llak tick ý  úhel je  úhel, k te rý  sv íra jí dvě nej vě tš í k ružn ice  n a  nebeské 
sféře, z n ichž je d n a  sm ěřu je  k  zen itu  a  d ru h á  k  světovém u pólu . Viz 
n au tick ý  tro jú h e ln ík .

P ara llaxa  je  rozd íl ve sm ěrech  k  ně jak ém u  p řed m ětu , jestliže  se n a  něj 
d ívám e ze dvou  rů zn ý ch  m íst. Jso u -li to  s tře d  Zem ě a  pozorovací m ísto  n a  
je jím  p ov rchu , m luvím e o denní p . (těles sluneční soustavy ). Leží-li těleso 
p ři to m  n a  obzoru , je  to  d. p . horizontální K d y ž  pozoru jem e n a  zem ském  
rovn íku , jd e  o d. p . horizontálně-ekvatoreální (S lunce 8,8", Měsíc 53'— 62'). 
Jso u -li těm i m ís ty  S lunce a  Zem ě, m luvím e o roční p . hvězd , což je  te d y  
úhel, pod  k te rý m  by  se n ám  jev ila  ve lká  poloosa d ráh y  Zem ě kolem  Slunce, 
pozo rována  ze vzdá lenosti h v ězdy  kolm o (nejbližší hvězda: 0,8"). O zna­
čuje se n  a  ro v n á  se p ře v ra tn é  h odno tě  vzdálenosti h v ězdy  v  parsek . —  
S eku lá rn í para llaxy  p o už íva jí m ísto  poloosy d ráh y  Zem ě za zák ladnu  
délku , k te ro u  u raz í S lunce za ro k  (pro ry ch lo st S lunce 20 km /sec jsou  asi 
č ty řn áso b k em  p . ročních).

P od le  m e to d y  u rčen í rozlišu jem e A) trigonom etrické: ze zm ěn polohy , 
t .  j . m ěřen ím  ú h lů ; B) fotometrické: s rovnán ím  ab so lu tn í a  zdánlivé ja s ­
n o sti o b jek tu ; C) statistické: v ý h rad n ě  s třed n í p . skup in , tř íd  hvězdných , 
z ískané p o už itím  jasností a  p o h y b ů  hvězd .



3. H odiny n a  celý orloj, k te réž  se do západu  slunce začínají, tu to  uží­
vány  bý ti m usejí. P ak li těch p řed  ru k am a  není, vždy se čas do západu 
slunce počíta ti m usí.

4. N e o všechněch hvězdách, k te réž  se v jeden a tý ž  čas n a  nebi třpy tí, 
regu le  zp rávu  dávají, než o těch  toliko, k te réž  p ři východu aneb západu  
jsou, a  tolikéž o těch, k te réž  se v p ros třed  nebe m ezi východem  a  západem  
n a  lině polední (aneb okolo ní) sp a třu jí. P rotož, nevidíš-li o n ěk te ré  hvězdě, 
k te rá ž  před  očim a jest, zm ínky, počkej hodinu neb dvě, neb tř i, až ta  hvězda 
k  m erid ianu  (to tiž  polední lině) p řijde aneb k  západu  se přiblíží, dovíš se, 
ja k á  bude. N a  dlouhé noci kdyby  kdo z veče ra  začna  celou noc, ja k  jedny 
za  druhým i hvězdy vycházejí a  zapadají, š e tř it i chtěl, tém ěř by, co n a  nebi 
p řednějších  a  zv láštnějších  hvězd jest, všecky sp a třil a  jm énům  i běhům  
jejich  vyrozum ěl, z této  toliko napřed  položené tabu le  a  regu li pom oc m aje.

5. P a m a tu j pak, aby se nem ýlil. Budeš-li n a  m ístě  ležícím  n a  rovinách 
aneb n a  vrchu, sp a tříš  vycházení a  zapadán í hvězd tak , jak ž  se tu to  píše, 
pak li by m ezi ho ram i a v rchy  bylo, p řek ážk u  do n ich m íti budeš a  vychá­
zení neb  zacházení hvězd nepůjde v lastně.

6. N ejlepší pak  hvězd sp a třován í a  zpytování jes t, když noc je s t jasná , 
bez m račen, av šak  když m ěsíc h rubého světla  nem á. Nebo sic bleskem  svým  
odjím á jiným  hvězdám  jasn o st a  m nohé n esp a třite ln é  zv lášť okolo sebe činí.

7. U hlédal-li by m im o tu  jasnou  nějakou  hvězdu a  zp rávy  by se o ní 
tu to  dop ta ti nem ohl (zvlášť vida, že p ro s třed k em  oblohy sk rze  zodyak 
k rá č í) , j is t  bý ti můžeš, že je s t n ěk te rý  z pě ti p lanétů , jakož  še tře , n ěk te rý  
den jeho běhu spa tříš , že se m ís ta  d rže ti nebude.

Poznám ky.

a) O sm á obloha je s t s fé ra  stálic , jí p ředcházející sfé ry  živlů a  p lanet. ,,Za 
tím  již  pní obloha osm á, k terouž  hvězdam i m nohým i S tvo řite l vůkol 
nap ln il a  jakoby  perlam i rozdílné ja sn o sti ozdobil, ja k ž  je  nočním  časem  
třp y tíc í se n a  obloze v ídám e.” (N o v ák -P a te ra : T h ea tru m  u n iv e rsita tis  
rerum , s tr . 73).

b) N ení znám o, zdaž ten to  p lán  K om enský uskutečnil.
c) H vězdnatost ~  souhvězdí; P e tr  Codicil z T ulechova v m inuci n a  r. 1590 

užívá názvu  tv ářn o st.
d) P ra sá tk a , s ta rý  název pro H yady. Tento výraz  dokládá K o ttů v  slovník 

ze slovníku Rosová; R ešelius v D ictionarium  latinobohem icum  (Olomouc, 
1560) p rav í: „H yades =  H vězdy v h lavě B ýkově n a  Nebi, k te réž  sic 
v la tině  Succulas, to je s t P ra s á tk a  jm enu jí.”

E. F L U S S , Brno:

Z K O U Š E N Í  O B J E K T I V Ů  P O D L E  
O H Y B O V Ý C H  Z J E V Ů .

Kvalita dalekohledu závisí především na dokonalosti objek­
tivu. Postupem času bylo vypracováno několik metod, podle kte­
rých máme možnost každý objektiv vyzkoušet. V dalším popíši 
metodu zkoušení pomocí ohybových zjevů, která se mi zdá býti 
pro amatéra nejvýhodnější. Je jednoduchá, velmi citlivá a její 
největší výhodou je, že nevyžaduje žádných pomocných zařízení.



Zkouška se provádí na hotovém dalekohledu za skutečných po­
zorovacích podmínek. Hodí se pro každý typ dalekohledu.

Předpokládejme, že máme dokonalý dalekohled a že jím 
pozorujeme stálici asi 2. hv. velikosti. Nejlépe se hodí Polárka. 
Při naprosto klidném ovzduší a při značnějším zvětšení se nám 
stálice jeví tak, jak je znázorněno na obr. 1. Centrální kotouček 
je obklopen několika ohybovými kroužky. Zneostříme-li obraz 
tím, že okulár buď více zasuneme nebo vysuneme z ohniska, jsou 
ohybové kroužky zřetelnější (obr. 2a, b) a při značnějším zasu­
nutí nebo vysunutí se zvětší také jejich počet (obr. 3). V našich 
krajinách je ovzduší obyčejně tak neklidné, že v ohnisku, t. j. 
při nejlepším zaostření, spatříme ohybový zjev jen zřídka kdy. 
Ohybové kroužky při zasunutém nebo vysunutém okuláru však 
uvidíme téměř vždy, i když jsou někdy vlivem ovzduší velmi ne­
klidné. A právě na těchto obrázcích budeme zkoušet náš objek­
tiv. Neuvidíme-li ani při zasunutí ani při vysunutí okuláru žádné 
kroužky, pak jsme užili příliš slabého okuláru (hodí se 9 mm 
a silnější), anebo je náš objektiv tak špatný, že se vůbec nehodí 
k vážnému pozorování.

Chyby objektivu, které mají největší vliv na jakost vytvoře­
ného obrazu, jsou:

1. špatné centrování,
2. vada chromatická,
3. vada sférická,
4. vada pásmová,
5. astigmatismus,
6. deformace objektivu.

1. Centrování objektivu.
Každý objektiv, má-li podati plný výkon, musí býti bezvadně 

centrován. Objektiv dalekohledu je správně centrován tehdy, 
splývá-li jeho optická osa s osou okuláru. V dalším poznáme, jak 
lze užít ohybových kroužků k přesnému vycentrování objektivu. 
Namíříme-li dalekohled se špatně vycentrovaným objektivem na 
některou stálici (Polárku)*) a zaostříme, neuvidíme ideální obraz 
jako na obr. 1, nýbrž uvidíme obvykle stálici ve zvláštním hruš­
kovitém tvaru. Jedno místo tohoto útvaru je nejjasnější a z něj 
vystupuje vějířovitý ohon (obr. 4 ). Charakteristické při tom je, 
že poloha ohonu zůstává stejná při zasunutí i vysunutí okuláru. 
Zhruba vycentrujeme objektiv tím, že jej nakláníme centrova- 
cími šrouby tak dlouho, až se nám objeví při zasunutém i vysu­
nutém okuláru více méně středově souměrné ohybové kroužky.

*) J e  sam ozřejm é, že p ř i zkoušen í um ístím e s tá lic i vždy do s třed u  
zorného pole.



Ohybové zjevy při různých vadách objektivu.

Písm enem  a  jsou  označeny obrazce p ři zasunu tém  oku láru , p ísm enem  b p ři 
vysunutém . Obr. 1: bezvadný o b jek tiv  v ohnisku, 2. m im o ohnisko, 3. značně 
m im o ohnisko, 4., 5. šp a tn á  cen trace, 6. vycentrovaný , ale vadný  objektiv ,
7. astigm atism us, 8. sfé rick á  vada, nedokorigovaný  objektiv , 9. sfé rická  
vada, p řekorigovaný  objektiv , 10. pásm ová vada, 11. deform ace objektivu,

12. šlíry . — K resba au to ro v a  částečně  podle kn ihy  Konigovy.



Při bedlivějším pozorování však zjistíme, že ohybové kroužky ne­
jsou všude stejně jasné. Obyčejně jsou na jedné straně nahuště­
nější a jasnější (obr. 5): Pozorným otáčením centrovacích šroubů 
opravíme i tento nedostatek. Existuje však ještě jeden znak pro 
správnou centraci. Zaostříme-li na stálici přesně a pak rychle za­
suneme nebo vysuneme okulár, má se obraz stálice zvětšovati od 
středu naprosto souměrně. Zvětšuje-li se obraz v jistém směru 
rychleji než v ostatních, je objektiv špatně vycentrován. Podotý­
kám ještě, že po správné centraci nemusí býti ohybové zjevy vždy 
bezvadně kruhové, ale musí býti středově souměrné. Nemůžeme-li 
totiž centrováním docíliti přesného kruhového tvaru ohybových 
obrazců, znamená to, že buď objektiv, okulár, nebo i pozorovate­
lovo oko má nějakou vadu (obr. 6). Je to obyčejně astigmatis- 
mus nebo deformace objektivu. O těchto vadách bude pojednáno 
v dalším.

2. Vada chromatická (barevná).
Chromatická vada se vyskytuje pouze u dalekohledů s čoč­

kovým objektivem, t. j. u refraktorů. Vzniká tím, že bílé světlo 
se průchodem čočkou nejen láme, ale i rozkládá ve své barevné 
složky. U jednoduché čočky se fialové paprsky sbíhají nejblíže, 
červené nejdále za čočkou. Tak vzniká obraz fialový, červený a 
mezi nimi mnoho obrazů odpovídajících jednotlivým spektrálním 
barvám. Při pozorování se ovšem jednotlivé obrazy překrývají 
a tím se vytvoří duhově zbarvený, neostrý obraz. Chromatická 
vada se dá až na nepatrné zbytky (t. zv. sekundární spektrum) 
odstraniti tím, že se místo jednoduché čočky užívá objektivu slo­
ženého ze dvou nebo i více čoček z různých druhů skla.

Při zkoušení achromasie ovšem nesmíme zapomínati, že jak 
okulár, tak i naše oko mohou míti značnou chromatickou vadu. 
Majitelé reflektoru, u kterého je objektiv absolutně bez chroma­
tické vady, zajisté dobře vědí, že při užití Huyghensova nebo 
Ramsdenova okuláru nejsou obrazy naprosto bez chromatické 
vady. Lepší jsou okuláry, u nichž je postaráno o dokonalejší chro­
matickou korekci. Jsou to na př. okuláry Kellnerovy, orthosko- 
pické, monocentrické a pod. Vliv chromatické vady oka na zkou­
šení omezíme tím, že při zkoušení objektivu na chromatickou 
korekci užijeme co nejsilnějšího zvětšení. Výstupní pupila daleko­
hledu je pak malá a chromatická vada oka tolik neruší.

Zkoušku provádíme takto; Dalekohled opatřený nejsilnějším  
okulárem namíříme na Polárku, která se svou barvou k tomuto 
účelu nejlépe hodí. (Za žádných okolností neužívejme stálic vy­
loženě červených!) Nejprve zaostříme a pak zasuneme okulár 
tak daleko dovnitř, až uvidíme 2— 3 ohybové kroužky. Je-li ob­
jektiv bezvadně achromatisován, je centrální kotouček bleděžlutý



a obklopený velmi úzkým, sotva znatelným okrajem červenavé 
barvy. Vysuneme-li okulár na druhou stranu ohniska opět tak 
daleko, až uvidíme 2— 3 kroužky, spatříme rovněž centrální ko­
touček bleděžluté barvy, ale bez jakéhokoliv barevného okraje. 
Červenavý okraj při zasunutém okuláru má svůj původ v chro­
matické vadě oka. Je-li tento červený okraj při zasunutém oku­
láru příliš silný, je objektiv chromatický nedokorigován. Objeví-li 
se však při zasunutém okuláru okraj zelený nebo dokonce modrý, 
je objektiv překorigován.

3. Vada sférická (kulová).
Je-li ohnisková vzdálenost krajového pásma objektivu od­

lišná od ohniskové vzdálenosti středu, pravíme, že objektiv má 
sférickou vadu. Přechod ze středu ke krajovému pásmu je však 
plynulý, bez náhlých skoků. Obyčejně je ohnisková vzdálenost 
krajového pásma menší než ohnisková vzdálenost středu (kulové 
zrcadlo). V takovém případě je objektiv nedokorigován, kdežto 
v případě opačném je překorigován.

Zkoušíme následujícím způsobem: Dalekohled se silnějším 
okulárem namíříme na Polárku. Je-li objektiv bezvadný, pak 
obrazy při zasunutém i vysunutém okuláru jsou naprosto stejné 
(obr. 2). Na obrázku značí a zjev při zasunutém okuláru, b při 
vysunutém. Zasuneme-li nebo vysuneme-li okulár tak daleko, až 
uvidíme asi 8 kroužků, poznáme, že jednotlivé kroužky jsou tím 
jasnější, čím jsou dále od středu. Přírůstek jasnosti je zcela rov­
noměrný. Malé kroužky středové jsou slabé, následující jasnější, 
až vnější největší kroužek je nejjasnější. Tak tomu je u bezvad­
ného objektivu (obr. 3).

Sférickou vadu poznáme ihned podle nerovnoměrného rozlo­
žení jasnosti ohybových kroužků. Při nedokorigovaném objektivu 
a zasunutém okuláru je vnější kroužek neobyčejně jasný a ostře 
ohraničený, kdežto vnitřní kroužky jsou slabé (obr. 8a). Při vy­
sunutém okuláru jsou vnitřní kroužky poměrně jasné, kdežto 
vnější kroužek je poměrně slabý a neostře ohraničen, někdy i roz­
mazán (obr. 8b). Je-li objektiv překorigován (hyperbolické 
zrcadlo), pak uvidíme podobný zjev, jenže obrácený. Při zasu­
nutém okuláru jsou vnitřní kroužky poměrně jasné a vnější krou­
žek nejasný a neostrý (obr. 9a). Při vysunutém okuláru jsou 
vnitřní kroužky slabé a vnější kroužek velmi jasný a ostře ohra­
ničený (obr. 9b). U nedokorigovaného objektivu je úkaz výraz­
nější při zasunutém okuláru, u překorigovaného při vysunutém.

(P okračován í p říště .)



V ýstavka am até rsk ý ch  p řís tro jů  p ři III . valné hrom adě A stronom ické sekce 
v M oravské O stravě  dne 18. ú n o ra  1943. —  Sním ek E. Zavadila.

Nové knihy a publikace.

Ed. Č e c h :  Co je  a  nač je  vyšší m a te m a tik a ?  (C esta  k  vědění č. 20.) 
S tr . 124, obr. 26, cena K 26,— . J. C. M. F ., P rah a .

K aždý sex tán  či septim án, k te rý  se zabývá soukrom ě ze záliby m a te ­
m atikou, si jis tě  položí tu to  o tázku . P ro s tě  po zažití trigonom etrie  a an a ­
ly tické geom etrie  je  vyšší m a tem a tik a  další nezbytnou etapou  jeho m a te ­
m atického  vývoje. Čechův úvod, abychom  ta k  řekli, do vyšší m a tem atik y  
splňuje dobře úkol p řip rav iti s třed o šk o lák a  ke stud iu  vyšší m atem atiky . 
V ysvětlu je se tu  pojem  funkce, derivace a in teg rá lu  a ja k  již an i není jin ak  
dobře m yslitelné,, vhodně volené p řík lady  dávají č ten á ři m ožnost kontroly, 
ja k  dalece pochopil celý výklad. Po přeč ten í Čechovy kn ížky  m ůže každý 
s úspěchem  používati vyšší m a tem a tik y  v jednodušších aplikacích, po p ří­
padě sáhnou ti ke sku tečným  učebnicím , jichž m ám e v naší li te ra tu ře  několik.

J . J a n k o :  J a k  v y tv á ří s ta t is t ik a  obrazy sv ě ta  a  života. Díl I. (C esta 
k  vědění č. 22.) S tr . 138, obr. 18, cena K 29,— . J. Č. M. F ., P rah a .

S ta tis tik a  je  důležitou pom ůckou m oderní astronom ie a  Jan k o v a  kn iha  
bude u v ítán a  s povděkem  i našim i č tenáři. D očtou se v ní o všech zák lad ­
ních pojm ech s ta tis tick ý ch , a  to ne jen  theoreticky , ale v p rvé řadě  p ra k ­
ticky  pomocí p řík ladů . Je  to jak ý s i úvod k  druhé čás ti zabývající se v la s t­
n ím i m ethodam i s ta tis tick ý m i. Č etné přík lady, pokud nejsou již  čás tí textu , 
um ožňují procvičení lá tk y . Ú roveň je  taková, že kn ížku  m ůže s úspěchem  
čis ti absolvent s třed n í školy nebo i pokročilý  sep tim án. L k .

F . L i n k :  Die D ám m erungshelligkeit im  Z enit und  die L u ftd ich te  in 
der Ionospháre. M eteorologische Z eitsch rift, 1942, H eft 1. S tran  5, obr. 5.

Pokus o prohloubení theorie soum rakových z jevů  v zen itu ; v p rvé 
čás ti je vypočten  sekundárn í rozp ty l sv ě tla  (rozp ty l nepřím ého světla, k te ré  
vzduch obdrží v rozptylovém  zářen í částic  přím o S luncem  osvětlených), 
v části d ruhé p rim árn í a  jsou srovnány  s m ěřenou jasn o stí v zenitu . P ro  
obtížnost om ezují se výpočty  n a  výšku  Slunce — 10° a  n a  několik  hodnot 
absorpčního koeficientu . N um erické výpočty  prováděli členové P očetn í sekce 
ČAS: C hvojková, Čížek, F luss, L ukeš a V recion. N a  těch to  zák ladech  počítá 
au to r  h u sto tu  vzduchu ve vysoké a tm osféře ; je jí hodnota  m u vychází nyní 
v lepší shodě s výsledky jiných m ethod nežli v p rác i sta rš í. Konečně zkoum á



vliv výšky  pozorovaného m ísta, ba rvy  a po larisace užitého světla, jakož 
i m ožnosti výkladu g rad ien tu  h u sto ty  vzduchu. B Š.

K a r e l  N o v á k :  V erbesserte  L ag eru n g  der Pendelfederw elle und 
verbesserte  G abelverbindung fiir  P ráz isionspendeluhren . D eutsche U hrm a- 
cher-Zeitung, Ja h rg . 66, s tr . 173. S tran  1, 1942.

Popis dvou drobných, ale dům yslných zdokonalení m echanických sou­
částek  kyvadlové soustavy  přesných  hodin, provázený  podrobným  nákresem  
a  fo tog rafickým  sním kem . B Š.

Dr. H u b e r t  S l o u k a :  Pohledy do nebe. (P roblém y a výsledky m o­
derní astronom ie.) 2. vydání. 394 str., 62 obr. v tex tu , 36 příloh. Orbis, 1942, 
cena brož. K 110,— .

V naší li te ra tu ře  jsm e dosud postráda li původní dílo, k te ré  by souborně 
inform ovalo o výsledcích hvězdářského  bádán í poslední doby. N ak ladate lé  
se spíše odhodlávali vydati p řek lady  cizích au to rů  a ta k  naši odborníci ani 
neriskovali zp racovati knihu, jež by n a  konec třeb a s  zů s ta la  jen  v rukopise. 
P řízn ivý  o b ra t znam ená m inulý rok, v něm ž se na  knižním  trh u  objevily 
hned dvě původní české popu lárn í astronom ie. P rv n í z nich, k te ré  se tý k á  
ten to  re fe rá t, je  u rčen a  pro  n e jš irš í k ru h y  č ten á řs tv a . N ap ro ti tom u  d ruhá  
kniha, A stronom ie (P řeh led  dnešních vědom ostí pro širší v rs tv y ), vzniklá 
spo luprací Dr. V. G utha, Doc. D r. F . L inka, Doc. D r. J . M. M ohra a  D r. B. 
Š te rn b e rk a  a vydaná za tím  v úvodní č á s ti nák ladem  Jedno ty  českých m a­
tem atik ů  a  fysiků, p ředstavu je  již  dílo podrobnější, jak ý si d ruh  příručky, 
jež věcnou form ou m á č tená ře  in form ovati důkladněji, i když se ta k  m á 
s tá ti  tak é  v tom to p řípadě bez použití m atem atik y . K aždá z obou kn ih  je 
zam ěřena  svým  způsobem  a  svoje poslání sp lňu je  dobře.

K n iha  Dr. S louky m á dese t neste jně  velikých  čás tí: I. C esta  k  hvěz­
dám, II . D alekohledy dneška a  budoucnosti, I I I . Slunce — hvězda dne, IV. 
Svět p lanet, V. Bludní poutníci vesm íru, VI. K osm ické m íry  a  váhy  (roz­
ličné přehledy a  tab u lk y ), X. S tru čn ý  úvod do astronom ické lite ra tu ry , 
seznam  příloh a re js tř ík . R ozvrh lá tk y  je  z ře jm ý  z nadpisů  jednotlivých 
částí, z nichž každá  po jednává o způsobu zkoum ání, poznatcích  a o tázkách  
astronom ických. Sloh je  zábavný  a vhodné s tříd án í lá tk y  udržu je  č tená řův  
zájem . A u to r m nohdy nevyčerpává p ředm ět úplně. N ěk te rá , m éně důležitá 
f a k ta  potlačuje, aby jin á  naopak  vyzdvihl, což p lastičnosti celku ale není 
n a  újm u, i když tím  něk te ré  kap ito ly  přijdou zk rá tk a , jako  n a  p řík lad  ta, 
jež pojednává o kom etách. O bratně je přihlíženo k  h is to rickém u vývoji, což 
č ten á ři lá tk u  m nohdy velm i přiblíží. Se zájm em  sledujem e au to ra  na  jeho 
cestě po stopách  slavného hvězdáře Tycho B rahe, jehož tv á ř  n a  nás hledí 
s ry tin y  titu ln ího  lis tu  již  při o tevřen í knihy. I  jiné s ta ti  jsou proloženy 
osobními zážitky , jichž au to r  nabyl n a  svých četných cestách  v cizině. T ak  
č te n á ř  skoro spoluprožívá vzrušu jíc í okam žiky  úplného za tm ěn í Slunce 
v  K anadě a v Japonsku , ja k  na  ně a u to r  vzpom íná v kap ito le  o zatm ěních. 
O bsah něk terých  s ta tí  bude č ten á řů m  Ř íše hvězd asi znám  z jeho článků, 
uveřejněných  v tom to časopise. O dkazy n a  několika m ístech  kn ihy  znám ost 
o p rác i a  význam u České astronom ické společnosti jen  rozšířily .

V ětšina původně se vysky tnuvších  chyb byla ve 2. vydání opravena. 
Ze zůstavších  nedopa třen í podružného rázu  buď tež uvedena: N a  121. str., 
19. ř., m ísto : více než dva tisíce m á bý ti: skoro dva tisíce. N a 187. str., 
15. ř., m ísto : k te ré  jsou v obvodu asi 20° u Ju p ite ra , m á  s tá ti : k te ré  z ů s tá ­
v a jí v b lízkosti sm ěrů  60° na  obě s tra n y  od Ju p ite ra . N a  197. s tr ., 13. ř., m á 
správně s tá ti  1600 km  za m inutu . V tabulce členů m ístn í skupiny  galaxií 
n a  s tr. 394. chybí hvězdný m rak , o něm ž je pojednáno n a  s tr. 322— 326.

V ýprava  je vzorná, h lubotiskové přílohy ve 2. vydání vyšly  č is tě ji než 
původně. K niha je  psána  svěže a  au to r jí v tisk l zv láštn í osobitý  ráz . P ř i­
nesla radost i poučení již  m noha č ten á řů m  a  dalším  lze ji jen  doporučiti.

Dr. E . B uchar.



Zprávy a pozorování členů Č. A. S. (řídí vědecká rada)

Perseidy 1942.
P řeh led  pozorování.

P řízn ivé  počasí um ožnilo sledování nejbohatšího  m eteorického  ro je 
P erse id  n a  větš ině  našich  stan ic . V připo jeném  přeh ledu  uvádím e výsledky 
pozorování docílené n a  jednotlivých  m ístech, p ři čem ž jsou  ta to  m ís ta  se­
řa z e n a  podle zem ěpisné délky  od východu k  západu . V ýznam  jednotlivých  
sloupců je te n to : p ísm enem  T, označen začá tek , p ísm enem  T3 konec pozoro­
ván í (v S E Č ), t značí sku tečnou  pozorovací dobu (tedy  po odečtení p ře ­
s tá v e k  a  časů  po třebných  k  záp isu ), n  počet zaznam enaných  m eteorů , nR 
počet P erseid , k  redukčn í fa k to r  k  p řepoč ten í n a  bezoblačnou noc, kdy  je  
m ezná v id itelnost rovná 6. velikosti, / ( 1 )  hodinovou frekvenci všech m eteorů  
p ro  1 pozorovatele p řepočtenou  n a  ideáln í podm ínky  f R ( 1) hodinovou fre k ­
venci P erse id  p ro  1 pozorovatele, f ( o)  hodinovou frekvenci a pozorovatelů, 
m  p rům ěrnou  hvězdnou velikost m eteo rů , v  je jich  p rům ěrnou  rych lost, 
o poěet pozorovatelů , N  poznám ky, resp . počet m eteo rů  sp a třen ý ch  jedno t­
livým i pozorovateli.

1. Š trb sk é  Pleso.
P očasí nám  dovolilo sledovat le tošn í P erse idy  v p rvé  půli s rp n a  v 8 

nocích a  věnovali jsm e jim  všechny  ja sn é  hodiny, k te ré  jsm e m ěli k  dispo­
sici. R ad iká ln í o b ra t počasí po m ax im u  n ám  zam ezil pozorování ro je  n a  
jeho sestupné části. P ro za tím n í výsledky  jsou  ses taveny  v p řeh ledné tab .:

1942 V III. Tj T, r n n R k f (o) f R M /(1 )
1.—  2. 21,10—22,35 85 18 3 1,00 12,7 2,1 11,0
2.—  3. 21,00—23,00 120 51 19 1,05 26,8 10,0 18,0
4.—  5. 22,18—22,54 36 14 5 1,43 33,3 11,9 25,4
7.—  8. 22,00—23,10 70 21 10 1,68 30,2 14,4 16,4
8.—  9. 21,00—02,40 340 314 192 1,00 55,4 33,9 25,7
9.— 10. 23,10— 02,50 220 273 185 1,08 80,5 54,5 35,7

10.—11. 20,30—02,42 312 449 305 1,12 48,4 32,8 30,5
11.— 12. 20,50—02,22 268 438 338 1,24 121,6 93,9 54,6
S 1451 1578 1057

Pozorovací sk u p in a  m ěla  5 členů, 4 pozorovatelé (A. B ečvář, Jo sef 
A m bruš, J á n  Z apatický , V era H oepfnerová) a  zap isovatel (F erd inand  Ba- 
lek ). Současně s P erse id am i bylo několik  jiných  ra d ia n tů  velm i činných, 
a  to :

2.— 3. V III. A qr 13 m eteorů , t. j. 41%
8.— 9. „ L y r 29 24%

Cyg 16 13%
9.— 10. „ A qr 19 22%

L y r 20 23%
C yg 9 10%

10.— 11. „ A qr 15 12%
L y r 24 20%
Cyg 14 11%

11.— 12. „ L y r 21 21%
Cyg 11 11%

F o to g ra fick é  sledování m ělo ty to  výsledky :



1.—  2. 8 objek., 8 negat., 562 min. exp., 1 m eteorů , t. j. 562 m in./m et.
2.—  3. 9 9 976 1 976
4.—  5. 5 5 238 o —

7.—  8. 9 9 767 o —

8.—  9. 12 , 21 , 4045 10 404
9.— 10. 12 , 15 , 2458 , 6 , 410

10.— 11. 12 , 21 , 3739 16 234
11.— 12. 12 , 20 , 3543 22 161

S 12 obj., 20 neg., 16328 m in. exp. 56 m eteorů .

P oužité  ob jek tivy :
Z eiss-T essar 1 2,8 světelnost, 80 ohnisko v mm , 16 stop,
S chneider-X enar 1 2,8 .. 80 ,, ,, 4 stopy,
Z eiss-T essar 1 3,5 75 8 stop,
Z eiss-T essar 1 3,5 4 stopy,
Z eiss-T essar 1 3,5 3 stopy,
K o d ak -A n astig m at 1 3,5 ,, 75 ,, ,, 3 stopy,
Z eiss-T essar 1 3,5 3 stopy,
Z eiss-T essar 1 3,5 ,, 105 ,, ,, 1 stopa.
Z eiss-T essar 1 4,5 >> 105 ,, ,, 3 stopy,
Z eiss-T essar 1 3,5 ,, 250 ,, ,, 3 stopy,
L aack -D ia ly ta r 1 4,5 ,, 250 ,, ,, 8 stop,
S te inheil-C assar 1 2,9 f, 50 ,, ,, nevyvoláno.

N egativn í m a te riá l A g fa-Iso p an  ISS, P e ru tz  P erom nia , P e ru tz  P er- 
senso, film y  i desky. V ýsledky n a  b a rev n ý  film  A gfaco lo r budou znám y 
tep rv e  po vyvolání, k te ré  si nyn í vyžádá  delšího času.

\ Dr. A . Bečvář.
2. P řerov . 

1942 V III.
T t 2 x ' n nR k f (o) /(1 ) m a N

8.-— 9. 22,45 0,00 141 24 10 1,00 21,0 12,2 3,0 2 ~WÍ 3, AT15
9. —10. 22,10 0,30 258 49 36 1,00 22,8 13,5 2,2 2 W31, AT27

10. —11. 21,45 1,00 476 99 57 1,00 37,4 19,5 2,9 3 W64, K16, $75
11. —12. 22,00 2,00 627 187 137 1,17 63,2 31,5 1,9 3 W  36, JV123

$121
14.-—15. 21,30 23,30 340 43 10 1,11 25,0 11,6 3,3 3 W22, $27, B i l
15. —16. 21,15 22,15 178 20 1 1,11 20,0 8,8 2,5 3 N8,  $11 B1

P ozorovatelé: B. D obíšek (B ), S. D obíšek ($ ) , P . V. K ryšto v sk ý  (jFC), 
J . N ěm ec (N ), M. W eber (W ).

F o to g ra fick ý  výsledek  p a trn ý  je  z té to  tab u lk y :

D a t u x n V P - f  2 3 4 5
8.— 9. 85 min. 85 min. 85 min. 84 min. 84 min.
9.— 10. 146 „ 144 „ 145 „ 147 „ 148 „

10.— 11. 141 „ 140 „ 140 „ 140 „ 139 „ *
11.— 12. 230 „ 229 „ 230 „ * 232 „ * 233 „
14.— 15. 122 „ 122 „ 122 „ 122 „ 122 „

12,04 h. 12,00 h. 12,02 h. 12,02 h. 12,06 h. 60 hod. 17 min.

* zachycené m eteory .



svě te lnost ohnisko v m m :
1. R ad ionar 1 : 2,9 50
2. Ik o n ta  1 : 2,9 75
3. X en ar 1 : 3,5 150'
4. B io tessa r 1 : 2,8 165
5. T essa r 1 : 3,5 300

F o to g ra fick ý  m a te riá l: ISS  A g ía -Iso p an  a  P e ro m n ia  P eru tz .
(P okračování.) M. W eber .

*

Hvězdná obloha v dubnu. Z p lanet je  M e r k u r  začá tkem  dubna 
neviditelný, koncem  m ěsíce se objeví večer za soum raku  n ad  západním  
obzorem ; ja k  znám o, není snadné pro začá tečn ík a  tu to  p lan e tu  naléz ti.
0  o s ta tn ích  p la tí celkem  to, co bylo řečeno v  březnu (s tr . 65). F áze  ko­
toučku  V e n u š i n a  se s tá v á  v  dalekohledu zře telnější, t. j. .blíží se po­
době M ěsíce kolem  prvé č tv r ti. S a t u r n  zapadá  už p řed  půlnocí a  pom alu 
p ře s tan e  b ý t vhodným  ob jek tem  pro  dalekohled. K o m e t a  W h i p p l e -  
F  e d t  k  e (1942g) by la  celý únor v id itelná pouhým  okem , dokonce za  sv itu  
Měsíce, a  naši členové pořídili m noho k rásných  sním ků. V tom to  čísle p ř i­
náším e zvlášť pěkný  obrázek, k te rý  z ískal Dr. A. B ečvář dne 24. ú no ra  
1943 m ezi 19 h. 35 m. a  21 h. 05 m. zrcad lem  240/1200 m m . N a  obálce je 
p ak  zachycen přechod ohonu kom ety  p řes hvězdu y U rsae  m aioris. Z ačá tkem  
března  poněkud zeslábla, p ři uzávěrce tohoto  čísla dne 10. b řezna  odhadli 
jsm e je jí ve likost n a  5. hv. třídu .

Kolem 24. ú no ra  bylo možno z jis titi nápadné sto u p n u tí jasn o sti h lavy
1 ohonu kom ety  a  rych lé  je jich  zm ěny (viz obá lka). J a k  upozorňuje B r u n -  
n  e r  (Z urich), souhlasí ty to  děje časově s výsky tem  velké, rych le  prom ěnlivé 
skupiny sk v rn  n a  S lunci a ja sných  chrom osférických  erupcí. Podle téže 
zp rávy  byly dne 23. ú n o ra  silné poruchy  v rad io te leg rafii p řes oceán.

V dubnu m ůžem e pozorovati pouhým  okem  nebo d ivadelním  k u k á tk em  
ty to  z a j í m a v é  o b j e k t y  hvězdného svě ta : kulovou hvězdokupu v H e r­
kulovi (m ezi hvězdam i i j a f ) ,  a  rozptýlenou hvězdokupu P raesepe  v  R aku  
(u  hvězd y a  S). M alým  dalekohledem  rozliším e ty to  dvojhvězdy naší m apky : 
r/ Cassiopeiae, y ve Lvu, s Bootis, f  K oruny.

| Zprávy Společnosti.

V ýborová schůze b y la  4. b řezna  1943 za  ú časti 13 členů výboru  v k lu­
bovně Lidové hvězdárny  v P raze  n a  P e tříně . Bylo p řija to  52 nových členů 
a  p ro jednány  běžné záležitosti. D ále byl schválen  rozpočet Společnosti n a  
rok 1943.

Ř ád n á  v a lná  h ro m ad a  České společnosti astronom ické v P raze  bude 
v sobotu  dne 22. k v ě tn a  o 18 hod. n a  Lidové hvězdárně v  P raze  n a  P etříně.

Veškeré štočky z archivu Říše hvězd.

M aje tn ík  a  vydavate l Č eská společnost astronom ická, P ra h a  IV .-P etřín . —  
O dpovědný red ak to r: P ro f. D r. F r . N ušl, P raha-B řevnov , Pod L adronkou 1351. 
—  T iskem  k n ih tisk á rn y  „P ro m eth eu s”, P ra h a  V III., N a  R ákosce čís. 94. — 
Novin, znám kován í povoleno č. ř. 159366/IIIa/37. —  D ohlédací ú řa d  P ra h a  25. 

V ychází d e se tk rá t ročně. —  V P raze  1. dubna 1943.





Seznam  členů (pokračován í). Schůze z 5. ú n o ra  1943: F . Č erm ák,
m echanik, D řetoníce; J . Č erm ák, úředník , V inaříce; M U Dr. F. Černý, 
P ra h a ; P. Černý, stud., R adotín ; J. David, fa rá ř  CČM., Bílá L hota; F . Do­
ležal, zámeč., V setín; K. D rbohlav, stud., P ra h a ; Ing . M. D rša ta , P ra h a ;
F . D rtina, pensista, M. O strava; Ing . A. D ryák, P ra h a ; A. D rštička , stud., 
Zlin; F . D vorský, uč. řečí, P ra h a ; M. D. Felixova, K ralupy; A. F ia la , stud., 
B rno; Z. F ilipovský, p rak t., M. Budějovice; Š. F išerová, P ra h a ; M. F ranke , 
stud., L itom yšl; J . Gibl, úřed., M. O strava; Ing . J a n  H am pl, P řerov ; Ing . L. 
H lavatý , P řerov ; S. H ojný, desát., H radec K rál.; J. H oráček, vlakved., 
J ih lava ; Ing . J . H rnčíř, Kolín; B. H rubec, spol. fy, B la tná ; L. H úbner, stud., 
K rtiny ; Z. H vížďala, stud., R okycany; D. Chm elařová, stud., P ra h a ; K. 
Jakoubek , D essau; Z. Ján , stud., Padochov; V. Jančík , t. úř., P ra h a ; B. 
Janda , řed. živn. škol, B randýs n. L.; Z. Jan d era , stud., P ra h a ; IngC . F . 
Janoušek, P rah a ; V. Jehlička, stud., P ra h a ; O. J irán , berní adj., B rno; 
J. Jirkovský , obchod., Č eský Brod; B. Ju rča , stud., Vidče; J. K abíček, prof., 
P ra h a ; J. K alandra, stud., P ra h a ; O. H anuš, úř., B rtn ice; J . K arkan , účetní, 
Olomouc; Ing . A nt. K ašpar, P rah a ; P . K lášterský , stud., P ra h a ; J . K látil, 
stud., Domažlice; F . K lener, úřed., P ra h a ; F. K lika, krejčí, M. O strava;
B. Klos, t. úř., P rah a ; V. Kloss, m ěst. asisten t, Ú valy; Ing . F . K očandrle, 
P ra h a ; B. Koláček, učitel, M. O strava ; B. K olečkář, řed. prodejny, P ra h a ; 
J . Kovánek, zub. technik, Louny; J . K ovář, rol., Ludslavice; M. Kopecký, 
stud., P rah a ; M. Z. K oráb, stud., Zádveřice; M. K otková-Jesenská, obch., 
B rno; V. K rakeš, insp. drah , P ra h a ; F . K rechter, úř., P rah a ; F . K rýl, stud., 
P rah a ; O. K řížek, úřed., M. O strava ; J. K řížová, učite lka, H radec K rál.; 
M UDr. F . Kubica, S tařeč ; K. K upka, stud., K rom ěříž; M UDr. J . K vaček, 
P rah a ; E. K verka, stud., P ra h a ; F . K ytka, ponocný, Poštovice; L. Lemež, 
p rak t., P rah a ; S. Lochm ann, stud., P ra h a ; R. L oprais, učitel, Olomouc; 
M. Luštinec, dělník, D vůr K rál.; J. M ajer, fo togr., Č ty ři D vory; J. M alena, 
stud., V ýčapy; J. M ašek, učitel, N eznašov; E . M aštalíř, t. úř., B rno; J . 
M atějka, obuv., B rno; S. M atoušek, stud., P ra h a ; J . M ayer, stud., Veli- 
chovky; V. M inařík, úř., P ra h a ; Ing . J . M otyčka, B lansko; Z. N ašic, úř., 
P ra h a ; M. N ěm eček, stud., T ýn n. V it.; D r. R. N ikodém , P ra h a ; J . N ovotný, 
stud., Roudnice; J. N ovotný, t. úř., P ra h a ; MUC. K. N ovotný, M ělník; 
L. Novotný, stud., V rbátky ; J. Nový, soustruž., H nidousy; Z. Nový, stud., 
P rah a ; R N D r. O tto O bůrka, B rno; J. Odložilík, stud., L ichnov; O. Parízek , 
úřed., Uh. H rad iš tě ; Dr. J . Páv, Lom nice; M. P erou tka , stud., D om ažlice; 
A. Pešková, učit., L ažany; K. P e trů , t. úř., V estec; L. P líhal, m aj. real., 
D řeveš; J. Podešva, techn. úř., B rno; V. Pokorný, díloved., P ra h a ; M. 
Pospíšil, stud., P ra h a ; M. P ostler, stud., P ra h a ; K. Pouč, typograf, Ml. Bo­
leslav; K. Povolný, n á s tro ja ř , K am . Přívoz; J . P rocházka, stud., P ra h a ; J. 
P rocházka, zámeč., Budějovice; L. P rocházka, zub. techn., K něžm ost; Ing . 
J . P runer, P lzeň; R. P ryszez, D om brau; D. P ták l^člen  divadla, P ra h a ; J . 
P ustějovský , stud., M niší; J . R aška, úř., M. O strava ; D r. K. R aušál, B rno; 
J . Reisíg, soustruž., B lansko; VI. R ichter, stud., Chrlice; K. Ruml, mech., 
P ra h a ; M. Ruml, stud., P oděbrady; M. R ůžek, stud., K am . L ho ta ; V. R ů­
žička, stud., L ibušin; E . M. Řezáč, účetní, Ú valy; S. Řezníček, stud., K ro­
m ěříž; L. Schmied, K unžak; J . Skála, stud., Benešov; Č. Skalický, stud., 
P ra h a ; F . Sládek, prům ., Vev. B itý ška ; J . Som m er, stud., P rah a ; V. Souček, 
stud.. Sokolnice; J . S tančík , hajný , Rožnov; E . S tejskal, stud., P ra h a ; K. 
Stockel, stud., P rah a ; F r. S toklasa, rev. v. v., P ra h a ; J. S trum haus, stud., 
K rtiny ; R. Suchopárek, stud., Olomouc; V. Sýkorová, učitelka, P ra h a ; J . 
Syrůček, drog., Bakov; S. Šim čík, stud., P ra h a ; P. Šim áně, stud., P rah a ; 
Dr. J. Šimonová, P rah a ; VI. Šipler, stud., P ra h a ; J . Š iroký, stud., B rno;
F. F. Šm ejkal, cuk rář, P ra h a ; P. F. Šm íra, katech., F rýdek ; I. Špaček, 
stud., Hodoňovice; M. Štěpánek, stud., P ra h a ; J. Š těrba , úř., P lzeň; A. 
Š tu rm a, stud., P ra h a ; J . Š ubrt, stud., B rno; F . Šulák, a rch it., P ra h a ;

(P okračování.)
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Doc. Dr. F. L i n k :  Jen  žádné s trach y  z rek tascense. — Doc. D r. Z. Sekera: 
Bude v noci ja sn o ?  — Prof. D r. K. Č upr: H vězdářská  pom ůcka J. A. Ko­
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A stronom ický  slovníček. — C elostránkový sním ek kom ety.

REDAKCE ŘÍŠE HVĚZD,
Praha IV-Petřín, Lidová hvězdárna.

Všechny o s ta tn í zá lež itosti spolkové vyřizu je  A d m i n i s t r a c e  „ftíše 
hvězd” .

Administrace: Praha IV.-Petřín, Lidová hvězdárna.
Úřední hodiny: ve všední dny od 14 do 18 hod., v neděli a  ve svátek  

se neúřaduje . K nihy se pů jču jí ve s tředu  a v sobotu od 16— 18 hodin.
Ke všem  písem ným  do tazům  přiložte  znám ku n a  odpověď! 
A dm inistrace p řijím á  a  vyřizu je  dopisy, k rom ě těch, k te ré  se tý k a jí 

redakce, dotazy, rek lam ace, ob jednávky časopisů  a  kn ih  atd .
Roční předplatné „Ř íše H vězd” činí K 60,— , jednotlivá čísla K 6,— . 
Členské příspěvky na rok  1943 (včetně časop isu ): Členové řádn í

K 60,— . S tudující a  dělníci K 40,— . — Noví členové p la tí zápisné K  10,— 
(studu jíc í a  dělníci K  5,— ). — Členové zak ládajíc í p la tí K  1000,— jednou 
pro vždy a časopis dostáva jí zdarm a.

Veškeré peněžní zásilky jenom složenkam i Poštovní spořitelny na účet

České společnosti astronom ické v P raze  IV.
(B ianco slož. obdržíte u každého pošt. ú řadu .)

Ú čet č. 42628 Praha. Telefon č. 463-05.

Praha IV.-Petřín, Lidová hvězdárna
je s t o tev řena  jen  za  příznivého počasí k rom ě pondělků pro jednotlivce 
ve 20 hodin a  pro h rom adné návštěvy  v 19 nebo v 21 hodin. H rom adné 
návštěvy  škol a spolků nu tno  nap řed  ohlásiti. (Telefon 463-05.)

M aje tn ík  a vydavate l časopisu  „Jlíše hvězd” Č eská společnost astronom ická, 
P ra h a  IV .-P e třín . — Odpovědný red ak to r: P rof. D r. F r . N ušl, P raha-B řev - 
nov, Pod L adronkou  1351. — T iskem  k n ih tisk á rn y  „P ro m eth eu s”, P rah a  
V UÍ., N a  Rokosce 94. — Novin, znám kování povoleno č. ř. 159366/IIIa/37. 

Dohlédací ú řad  P ra h a  25. — 1. dubna 1943.


