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Dne 3. prosince, témeéF soucasné s datem zaloZzeni Astronomické spo-
le¢nosti, slavi svoje Zivotni jubileum i jeji predseda prof. FrantiSek N u Sl.
Zastihli jsme jej v zafFi tohoto roku v plné svézesti mysli na hvézdarné
v Ondfejové. Obdivovali jsme jeho mySlenky a improvisaci nové konstrukce
neosobniho mikrometru pro cirkumzenital, ktery dnes pro svoje pfednosti
nalezl uznani a je ho uzivano pf¥i dllezitych geodetickych méfenich i mimo
hranice Cech a Moravy.

Clenové Ceské spoleénosti astronomické pfeji svému milému pFedse-
dovi do roku Sestasedmdesatého a na dalSi 1éta pevné zdravi. J. K.



Hertzsprung-Russell(v diagram.

Diagramy jsou ddlezitou pomdckou viech experimentalnich
véd. Na prvém misté pomahaji pfi hledani zakonG &i zavislosti,
jez mizeme hned po méreni shrnouti do diagramu. Soucasné je
diagram velmi vitanou pomdckou pfi vykladu, ktera d&asto
dovede nahraditi celé stranky popisu urcitého zjevu. V SirSim
kruhu ¢tenartl vyskytuje se mnohdy antipatie vGQc¢i diagram@m,
jimiz se v urc€itych pfipadech, na pF. na vystavach, pfimo hyfi.

NemUCzZeme F¥ici, Ze by astronomie diagramy oplyvala. Zato
vSak se o nékterych €astéji mluvi a jednim nejcastéji citovanym
je Hertzsprung-RussellGv diagram. Ugelem tohoto
¢lanku je vyloziti naSim ¢tenarGim struéné a pokud moZno sro-
zumitelné podstatu a trochu také i vyznam H.-R. diagramu. Jako
kazdy jednoduchy diagram je i nasS diagram grafickym znazor-
nénim zéavislosti dvou veli¢in. Je to zavislost absolutni hvézdné
velikosti na spektralni tFidé. Obé veli€iny nejd¥ive vyloZzime.

Pohled na hvézdné nebe je z hlediska fotometrického jistou
obdobou pohledu na osvétlena mésta v noci nejlépe s vysoké hory
nebo letounu. Vzpominam na nékteré jasné noci na vrchodu Pic-
du-Midi (2860 m) v Pyrenejich. Svétly poseta rovina se tahla
do dalky nékolika set kilometrd, kde prechazela na obzoru ve
hvézdnaté nebe. Blizka svétla v dalce nékolika kilometrQ zafila
jako hvézdy prvé velikosti, s dalkou ipostupné slabla a 150 km
vzdaleny Toulouse se podobal jen mlhavému oblacku na hranici
viditelnosti. Ubyvani jasnosti se vzdalenosti je zdkladnim zjevem
fotometrickym a fysika nas uci, Ze intensity osvétleni ubyva se
Ctvercem vzdéalenosti. Podobné je tomu i ve svété hvézd. Blizsi
hvézdy se nam jevi prdmérné jasnéjsi nez hvézdy vzdalené.
Z ¢asti je ovdem rozdilna jasnost hvézd podminéna jejich rozdil-
nou teplotou a rozméry, praveé tak jako v noéni krajiné mdze nas
pohled padnouti na skrovné osvétlené okno venkovského domku
nebo na reflektor vedle jedouciho auta.

Aby se hvézdar vyznal v téchto zapletenych pomérech, pre-
pocitava pozorovanou jasnost na urcitou viem hvézdam spolec-
nou vzdalenost. PFimo pozorované jasnosti se v astronomii vy-
jadfuji ve hvézdnych velikostech nebo tfidach. Jasnosti pre-
poctené na standardni vzdalenost se pak nazyvaji absolutni
hvézdné velikosti a jsou jistou obdobou svitivosti po-
zemskych zdrojd. Jak se takové prepoditavani provadi, ukazeme
nejlépe na prikladu. Sirius, nejjasnéjsi stalice oblohy, se nam
jevi jako hvézda — 1,6 velikosti hvézdné. Paralaxa Siria je
okrouhle 0,400". Pod takovym udhlem by se nam jevila ze Siria
polosa drahy zemské. PFi pocCitani absolutni hvézdné velikosti



byla z formalnich ddvod( zvolena vzdalenost odpovidajici para-
laxe 0,100". Kdybychom Siria pozorovali z této vzdalenosti, byl
by 4-krate dale nez je nyni a v d(sledku zadkona o &tverci vzdale-
nosti jevil by se 4 X 4= 16kréate slabsi. Tomuto zeslabeni odpo-
vyda pokles hvézdné velikosti velmi pfiblizné o 3 hvézdné t¥idy.
Bude tedy absolutni hvézdna velikost Siria— 1,6 + 3,0= + 14
Podobnym zpCisobem dovedeme ze zdanlivé velikosti m vypodisti
absolutni velikost M, zndme-li vzdalenost, t. j. paralaxu n hvézdy.
Pro ty, kdoz dovedou pocitati s logaritmy, uvadim jednoduchy
vzorec:
M= m+ 5log7+ 5

Ostatni, i ti, kteFi hledaji rychle vysledek, mohou uziti vedle
vyobrazené dvojité Skaly (viz obr. 1). Stfedni stupnice udava
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Obr. 1. Modul vzdalenosti M—m v zavislosti na parallaxe n. Horni Skala
vzdalenosti v parsec, stfedni Skala parallaxa v tisicinach obloukové sekundy
a dolni Skala modul vzdalenosti ve hvézdnych tFidach.

paralaxu hvézdy a na dolni ¢teme rozdil M — m, t. j. Cislo, jeZ
musime s ohledem na znaménko pfripojiti ku zdanlivé hvézdné
velikosti m, abychom obdrzeli absolutni hvézdnou velikost M.
Rikame mu také modul vzdalenosti, nebot zavisi jen na
vzdalenosti hvézdy.

Druhou veliCinou vystupujici v H.-R. diagramu je spek-
tralni typ hvézdy. Stanoveni spektralniho typu a jeho vyja-
drfovani se nyni ustililo na tak zv. harvardskych spektralnich
typech oznacenych velkymi pismeny B, A, F, G, K, M vedle né-
kterych méné CGastych typl. Spektralni typ hvézdy je v Gzké
souvislosti s teplotou. Pro nase Gcéely mdZeme proto mluviti spise
o teploté hvézdy nez o vlastnostech spektra, jichz popis by
si vyzadal vice mista. Nahore uvedené spektralni typy jsou sefa-
zeny podle klesajici teploty asi od 30 000 do 2000°. Rozumime
tim teplotu téch vrstev, jejichZ zareni pozorujeme. Jsou to tedy
povrchové vrstvy hvézdy, pripadné i jeji atmosféry.

Pro urcity a ¢im déle tim vétSi pocet hvézd zname dnes jak
absolutni velikosti, tak spektralni typy. Vyneseme-li tyto veliCiny
do diagramu, obdrzime H.-R. diagram. Prvni kroky k jeho objevu
ucinil na pocatku tohoto stoleti Hertzsprung. Jeho préace
z roku 1905 a 1907 byla vSak uverejnéna v odborném fotogra-
fickém Casopise a nedostalo se ji proto pozornosti v astrono-



mickém svété. Teprve r. 1914 pfiSel Russell sdefinitivni for-
mou diagramu tak, jak ji zndme dnes (viz obr. 2) a jeho zasluhou
se stal velmi znamym a ddlezitym vztahem moderni astronomie.

Na diagramu (viz obr. 2) se hvézdy kupi podél nékolika
vétvi. Zprava doleva — tedy od typu M smérem k B probiha

Obr. 2. Hertzsprungf-RussellGv diagram. Obsahuje 6418 hvézd. Podle
materialu sebraného Pocetni sekci zpracovali Pékny a Ruml.

témeé¥ vodorovna vétev obrl. U tFidy F se pFipojuje na Sikmou
vétev nazvanou hlavni Fada nebo téz a to zejména v dolni
Casti vétev trpaslikd. Nad vétvi obr je dosti neurdité na-
znadena vétev veleobr a konetné v dolni ¢asti diagramu
se vyskytuje zatim jen nékolik zastupcG bilych trpaslik
tvoficich vodorovnou vétev od tFidy M ke tFidé B. VSechny tyto
nazvy jsou voleny tak, aby odpovidaly skute¢nym rozmértim
hvézd, t. j. jejim pramérdm. Pfesvédéi nds o tom nasledujici
jednoduchéa Gvaha.

Predstavme si dvé hvézdy na pr. typu M, z nichz jedna je obr
a druhd trpaslik. Stejny spektralni typ znamena i pfiblizné stej-
nou povrchovou teplotu. Z toho plyne dale, Z2e 1 cm2 povrchu
hvézdy zafFi v obou pfFipadech stejné jasné. PfFesto ma obr abso-



lutni velikost na pf. 0 (viz obr. 2) a trpaslik absolutni velikost
-f-10, obr je tedy o 10 hvézdnych tFid neboli 10 OOOkrate jas-
néjSi nez trpaslik. To vS8ak pf¥i stejné teploté neni jinak mozné,
nez Ze povrch obra je 10 OOOkrate vétSi a tudiz jeho polomér
IOOkrate vétSi nez polomér trpaslika. Tim je vysvétlen nazev
obou hlavnich kategorii hvézd H.-R. diagramu. Nazev ostatnich
ma podobné odGvodnéni. K tomu jesté dodavame: slovem bily
trpaslik chceme zddrazniti barvu jeho svétla charakteristickou
tfidam F aZ B na rozdil od ¢ervenych trpaslik( tfidy M na konci
hlavni Fady. Témito Gvahami je dan bezprostfedni vyznam H.-R.
diagramu.

Jiz letmy pohled na H.-R. diagram nam ukaZe nerovhomeérné
obsazeni jednotlivych vétvi. Nesmime se vSak tim dati mylit.
Kdybychom si kolem nas opsali kouli na pf. poloméru 1000 par-
sec, t. j. uvazovali vSechny hvézdy, jejichz paralaxa je vétsi
nebo rovna 0,001", vySlo by obsazeni jednotlivych vétvi znacné
odliSné. Obsazeni vétvi naSeho diagramu (obr. 2) je zdanlivé a je
podminéno tak zv. vybérovym efektem. KdyZz kreslime
H.-R. diagram, vybirdme si hvézdy hlavné podle jejich zdanlivé
jasnosti, protoze fotografické urceni spektralniho typu je zatim
omezeno jen na jasngéjsi hvézdy.

Podstatu vybérového efektu nam osvétli nasledujici priklad.
Dejme tomu, Ze naS pozorovaci material obsahuje hvézdy do 6m
t. j. vSechny hvézdy viditelné prostym okem. Prostorova hustota
hvézd, t. j. po€et hvézd obsaZzenych v urcitém objemu na pf¥. 1000
parsec3 budiz konstantni a to takova, Zze na 1000 parsec3 pfipada
100 trpaslik( prémérné absolutni velikosti M1= 5 a 1 obr pra-
meérné absolutni velikosti M2== 0. KdyZ vezmeme vSechny trpas-
liky obsazené v naSem pozorovacim materialu, t. j. do m= 6,

bude modul vzdalenosti M— m= — 1, t. j. budou obsaZeni
v kouli o paralaxe 0,063" (viz obr. 1) nebo o polomérucarl= 16
parsec. Pro obry vychazi modul vzdalenosti M — m — — 6, pa-

ralaxa 0,0063" a polomér koule ca r2= 160 parsec. Ostatné je
zfejmé, Ze I0OOKkrate jasnéjSiho obra (o 51 spatfime do vzdale-
nosti IOkrate vétsi nez trpaslika. Objem koule trpaslik( vychazi,
jak zjistime snadnym vypocCtem, V1— 1700 parsec", kdezto ob-
jem koule obrd bude I0OOkrate vétsi, t. j. V1= | 700 000 parsec3
Podle prostorové hustoty bude v kouli trpaslikt ca 170 trpaslikd,
kdezto v kouli obrC bude jich 1700. Stejny pocet hvézd obou
kategorii bude také obsaZzen v naSem H.-R. diagramu. Jinymi
slovy obfi jsou tam znacéné favorisovani proti trpaslikGim, pro-
toZe jasnéjSi obry spatfime a zahrneme do naSeho materialu
z IOkrate vétSi vzdalenosti a tudiz z I00Okrate vétSiho objemu
nez slabsi trpasliky.



vahu nesmime vSak rozSiFiti do libovolné mezni veli-
.az do 16mV tomto pFipadé saha koule obr@ do velmi
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H sslv diagram podle Lonnquista. Obsahuje statisticky odhad
poctu hvézd do vzdalenosti 100 parsec.

34 enosti (16 000 parsec), kde jiz hustota hvézd pocina
p >Ctu obrd nepfibyva Uumérné s objemem. Koule trpas-
je mnohem mensi (1600 parsec), zasahuje jeSté pro-



stor hustéji obsazeny a proto bude trpaslikG relativné pribyvati
proti obrdm. Kone¢né pfi dostatecné slabé mezni velikosti by obé
koule obsahly celou soustavu MIéEné drahy a H.-R. diagram by
nabyl své konecné podoby charakterisujici rozdéleni hvézd v této
soustave.

V praksi nem@Zeme takto postupovat jak pro slabost vzda-
lenych hvézd, tak pro nemoznost urciti jejich paralaxu. Hess
(r. 1924) a po ném jini badatelé se snazili odvoditi neprimymi
methodami ze zdanlivého poctu hvézd v H.-R. diagramu skutecny
jejich pocet a tim také absolutni tvar diagramu. Kazda mala

Obr. 4. Hertzsprung-Russelldv diagram pro hvézdy do vzdalenosti 5 parsec.
Obsahuje 34 hvézd se znamym spektrem, jasnosti a vzdalenosti.

ploSka jeho roviny obsahuje urcity pocet hvézd. Kdyz si myslime
v jejim stfedu vzty€enu kolmici a na ni nanesenu délku imeérnou
poctu hvézd, obdrzime nad celou plochou H.-R. diagramu jakousi
zvinénou plochu, podobnou hornatému terénu. Obé vétve diagra-
mu budou jako horské hfbety a mista mezi nimi hvézdami ne-
obsazena budou se podobati Gdolim. Hesstv diagram pred-
stavuje pak tento hornaty terén pomoci vrstevnic, které spojuji
mista stejné vysky neboli stejného poctu hvézd (viz obr. 3).
Methody, jimiZz dospéjeme ze zdanlivého poctu hvézd ke skutec-
nému poétu, maji zatim raz statistickych odhad(. P¥esto vsak
nam dévaji dosti dobry néazor o rozdéleni hvézd podle spektral-
nich typG a absolutnich velikosti.

Z Hessova diagramu vidime napadnou pfevahu cervenych
trpaslikCl typu M nad obry tého? typu, a¢ ptvodni H.-R. diagram
sveédci zdanlivé o opaku. Je to prosty nasledek vybérového efek-



tu, jak bylo shora vysvétleno na pocetnim pfikladu. V celku
mozno Fici, Zze hlavni Fada prFedstavuje nejpocetnéjsi a nejtypic-
téjSi skupinu hvézd. Tato okolnost plyne také neodvisle od Hes-
sova diagramu, kdyz si sestrojime H.-R. diagram pro nejblizsi
okoli Slunce, na pf. do vzdéalenosti 5 parsec (n ~ 0,2"). V tomto
prostoru zname takika vSechny hvézdy a z nich sestrojeny dia-
gram bude jen velmi nepatrné ovlivnén vybérovym efektem.
Ukazuje se, ze takovy diagram (viz obr. 4) obsahuje jen hlavni
Fadu, bilé trpasliky a zadného obra. Tento fakt ilustruje snad
nejnazornéji naprostou prevahu prislusnikd hlavni fady (event.
i bilych trpaslik() nad obry a veleobry.

Hertzsprung-RussellGv diagram i jeho Hessova modifikace
se staly vychodiskem ¢etnych a ddlezitych vyzkum( stelarni
astronomie. Nelze je zahmouti do naseho kratkého clanku, jed-
nak pro jejich rozsahlost, jednak proto, Ze vyzaduji vykladu né-
Kterych dalsich neméné ddlezitych vztah(, o nichZz se zminime
az pnste.

(Podle prednasky prednesené na valné schlzi 16. V. 1942
na Lidové hvézdarné na Petfiné.)

Dr. BOHUMIL STERNBERK:

O meéreni jasnosti a barev hvézd svételnymi
elektronkami.

V letosnim roéniku ,,Ri%e hvézd” seznamil J. Forejt nase
Ctenare Clankem na str. 50 a nasl. s fysikalni strankou fotoelek-
trickych méreni; dnes mame na programu astronomické pouziti
této techniky. Je mnohostranné: hvézdna fotometrie a kolori-
metrie, ¢asova sluzba, fotometrie rychle se ménicich zdrojd a ko-
nec¢né fotometrie fotografickych snimk{ nebe. Tento posledni
obor neni vlastné specificky hvézdarskym pouzitim fotoelektric-
kého ukazu, ac€ i v ném byly vypracovany zvlastni metody pro
fotometrii snimk( hvézd, t. j. nepatrnych kotouckd, jejichz pra-
meér a z€ernani rostou s exposici. Jasnosti a barvy hvézd méfi se
fotoelektricky uz skoro 30 let ve velikém rozsahu; pouziti zjevu
v Gasové sluzbé a pr¥i studiu rychle se ménicich ukazd na nebi je
vsak teprve ve stavu pokusl. Vénujeme proto tento ¢lanek zatim
jen prvym dvéma aplikacim.

Zakladem pfistrojd je tu vzdy svételna elektronka plynem
plnéna. Jak si snadno vypocéteme z Udajd ve Forejtové ¢lanku,
jsou fotoelektrické proudy, ziskané svétlem hvézd, nesmirné slabé



(10-13 amper a slabsi). Lze je méFit dvéma zpUlsoby: elektro-
metrem a elektrometrickou elektronkou.

Smeér k zdroji svétla, hvézdé, méni se neustale otaCenim Zemé
a proto je nejlépe pouziti na dalekohledu takového elektrometru,
jehoz citlivost a nulova poloha nezavisi pokud mozno na poloze
pFistroje. Z toho dlvodu se preslo nyni vyluéné k Lindemannovu
typu. Jeho zafizeni je zfejmé z obr. & 1. Stérbinami mezi StyFmi

Obr. 1

kovovymi destickami, spojenymi s kladnym a zpornym poélem
baterie (100 V), pohybuje se centimetrova jehla ze sklenéného
pokoveného vldakna o tloustce asi 20 a, pritmelena kolmo na kfe-
menném vlakné o prdméru asi Qju, rovnéZ pokoveném. Je bud
spojena s anodou svételné elektronky, nebo spole€¢né s ni uzemné-
na (obr. 2). Elektrony svétlem uvolnéné nabijeji jehlu zaporné,

Ochranny



takze je odpuzovana zapornymi destickami a pritahovana klad-
nymi, otaci se tedy a zkrucuje kfemenné vldkno. Rychlost jejiho
pohybu je tim vétsi, ¢im rychleji pritékaji elektrony, cili ¢im sil-
kami na mikrometrické Skale v okularu mikroskopu, jimz hrot
jehly pozorujeme. Lze dociliti asi citlivosti 500 dilkd $kaly na
1 volt; mikroskop zvétSuje pri tom nékolik setkrat. Svételny tok,
vnikajici do elektronky, je pfimo umérny rychlosti pohybu jehly.
Svétlo jediné hvézdy isolujeme tim, Ze v, ohniskové roviné daleko-
hledu umistime clonku s malym otvorem, kterym projde jen svétlo
urcCité hvézdy. Jeji obrazek padne do otvoru a svétlo vstoupi za
nim do svételné elektronky. Fotometrie se provadi tak, Ze se stfi-
davé méri rychlost jehly elektrometru u mérené a u srovnavaci
hvézdy. Trva-li na pf. prlchod jehly mezi 1. a 5. dilkem Skaly
u prvé hvézdy 1,000 vtefin a u druhé 2,512 vtefin, pak je rozdil
jasnosti obou hvézd pravé | m(viz Astronomie, str. 144). V praksi
nutno jesté opraviti tento vysledek vzhledem k rizné extinkci
svétla obou hvézd v ovzdusi.

Nejvétsi zasluhu o zavedeni této metody do astronomie a jeji
vyuziti ma nynéjsi feditel berlinské hvézdarny prof. Guthnick.
Chceme zde referovati hlavné o méricich metodach, proto se zmi-
nime o vysledcich jen stru¢né. Tak bylo mozno s chybou nékolika
tisicin hvézdné tFidy méfiti prdb&h zmeén jasnosti zakrytovych
dvojhvézd a studovati u nich malo vyrazné vedlejSi Ukazy. Foto-
elektrickd metoda objevila dale hvézdy s nepatrnymi zménami
jasnosti, jako jsou trpasliCi cefeidy (typ fi Canis maioris Ccili
fi Cephei). Byly nalezeny také nepatrné a nahlé zmeény jasnosti
o0 nékolik setin hvézdné tfidy v obou smérech u zéakrytovych
hvézd PLyrae, n Cassiopeiae aj. ZpuUsobuji, Zze se znamé krivky
zakrytové proménnosti téchto hvézd trochu posunuji rovnobézné
nahoru nebo dold. T¥eti skupinou jsou periodicky slabé (0,2n)
proménné hvézdy, jejichz zmény jasnosti probihaji rovnobézné se
zménami radialnich rychlosti, jez vSak nepatfi k typu cefeid,
P Canis maioris ani zdkrytovym. Jsou to na pF. oPersei, {pPersei,
aGeminorum atd. Dale bylo objeveno mnoho nepatrné promén-
nych hvézd s individudlnimi zménami jasnosti. Konecné se studo-
vala jasnost planet a tim i jasnost Slunce. NenaSlo se s urcitosti
nic, co by svédCilo o kolisani svitivosti Slunce v rozmezi vétSim
nez 1%. — Mérfeni Saturna skvéle potvrdila Seeligrovu theorii
prstenu.

Jinym pouzitim svételnych elektronek je méreni barev hvézd,
kolorimetrie. Provadi se tak, Ze méfime fotoelektricky jasnost
hvézdy jako pfi fotometrii, ale jednou na pf. modrym a po druhé
Zlutym filtrem. Mé&Fi se tedy vlastné pomeér rychlosti pohybu jehly
u jedné a téze hvézdy pfi modrém a zlutém filtru. Pomér obou



osvétleni zavisi Ina barvé svétla (hvézdy a vyjadfen ve hvézdnych
tfidach se jmenuje fotoelektricky barevny index. Stanovily se tak
barvy nékolika tisic hvézd a ziskaly se dllezité poznatky o jejich
fysikalnich vlastnostech jakoz i absorpci svétla ve vesmiru (Bott-
linger, W. Becker, Stebbins a j.).

Druhy zplsob fotometrie a kolorimetrie nepouziva elektro-
metru, nybrz elektrometrické elektronky jako zesilovace stejno-
smérného proudu. Ackoliv je tato metoda citlivéjsi (dava az
10.000 dilkd na volt), nerozsitila se zatim v astronomii tolik jako
predesla. Kdo se ponékud vyzna ve funkci elektronek, pochopi
snadno zakladni schéma zapojeni (obr. 3). Reostatem r vyrovna-

Obr. 3.

me galvanometr na nulu. Fotoelektricky proud, protékajici od-
porem R, zpGsobi zménu napéti m¥izky tim vétsi, &im vétsi
je odpor R. Protoze jde o proudy 10—HMA, je zfejmé, Zze hodnota
odporu R musi byt obrovska (1010Q), aby na ném vznikly spad
napéti zpdsobil citelnou zménu napéti m¥izky a tim anodového
proudu, kteréa se projevi Uchylkou galvanometru. Velikost toho-
to odporu neni zavadou ve funkci svételné elektronky, protoze
vnitfni jeji odpor je nesmirny. Potize vznikaji v zesilovaci:
u obyé&ejnych elektronek nema smysl jit nad 108 ohm0, protoze
rovnobézné s R je odpor elektronky mezi vldknem a mfizkou téze
radové velikosti. Proto byly konstruovany zvlastni elektronky
(elektrometrické), u nichz je odpor mfrizkového obvodu 1010
ohma.

Malé zmény v elektrickych obvodech zplsobuji postupnou
zménu vychylky galvanometru. Aby se ji zabrénilo, byla vy-
mySlena vyvazend zapojeni elektrometrickych elektronek, je-
jichz popis by nas vedl pfilis daleko. O nékterych zakladnich ob-
tizich se zminime v dalSim. Cel4 aparatura (elektronky) se uza-
vird do pouzdra, z néhoz se vyCerpa vzduch, coz mé vylouciti vliv
vzdusnych iontd vznikajicich na p¥. kosmickym zafenim. Sou-
Casné se tim zlepSi isolace odstranénim vihkosti. VycCerpani se
neosvédcCilo u Lindemannova elektrometru pro zmensSeni Utlumu
jehly.



Ukazalo se dale, Zze je mozno pouziti pro proudy do 10~13 A
i nékterych mnohem levnéjSich obycejnych elektronek, znamych
z radiotechniky. Malého mfizkového proudu a tim velkého od-
poru v mfizkovém okruhu Ize u nich dociliti snizenim napéti.
Snad by zde byla moznost pro amatéry zhotoviti si za pFistup-
nou cenu fotoelektricky fotometr pro jasné hvézdy nebo foto-
grafické desky.

Zbyvéa jeSté zminka o pfirozenych hranicich, které stoji
v cesté libovolnému rozsifeni fotoelektrické fotometrie na nej-
slabsi hvézdy. Proudy velmi slabé nelze méfFit s dostateCnou
presnosti. Atomovy charakter elektrického proudu (1,6 .I0"19 A
odpovida pritoku jednoho elektronu za vtefinu) znamena, Ze
proud kolisa; jednou je téch elektrond vic a jindy méné, zrovna
tak, jako nedopadne na urcité misto kazdou vtefinu vzdy presné
tyZz pocet kapek desSté. Chceme-li pfesné meéfriti, musime proto
mériti dostatecné dlouho. To vSak v astronomii nejde a tim je
dana hranice na | % presného méreni draslikovou elektronkou
a sice podle Smitha patnactou velikosti u zrcadla o préiméru
150 cm.

V nékterych pfipadech krajniho vyuziti svételnych elek-
tronek nebézi jen o Cisty fotoelektricky proud. Protéka jimi to-
tiZz vzdy jeSté jiny, slaby proud i za Uplné tmy. Mohli bychom ho
nazvati doslovné ,proud na ¢erno”. Plsobi jej pfedné vady iso-
lace; tato Cast se da arci vhodnym opatfenim znacné omezit.
Za druhé vznika thermickou emisi kathodové vrstvy. Ve Zzhavém
stavu kathod je tato emise podkladem ¢innosti obyc€ejnych elek-
tronek, klesa prudce s teplotou a za teplot ve hvézdarskych ko-
pulich ma hodnotu 10~14 az 10—5 ampér na cm2 povrchu drasli-
kovych kathod svételnych elektronek. U modernich caesiovych
vrstev, citlivych i na cervené paprsky, je dokonce 10— az
10~1ISA/'cm2 Staly proud by ovSem nevadil, jen nesmi byt pFilis
silny v poméru k méfenému fotoelektrickému proudu, protoZze
by ho pak maskoval. Aby bylo mozno pouzit caesiové elektronky
k méfeni hvézd, chladi se proto tuhym kyslicnikem uhli¢itym
(suchym snéhem).

PFi zesilovani fotoproudC elektronkami pfistupuji dalsi
omezeni; na pr. svételna elektronka, pfivody a mrizkovy obvod
elektrometrické elektronky maji malou, ale znatelnou kapacitu.
Zapojenim obrovského odporu (1010— 101l @ vzroste t. zv. ¢aso-
va konstanta*) obvodu tolik, Ze trva chvili, nez Gchylka gal-
vanometru dosahne konecné hodnoty. Vysledny proud maskuji
dale Johnsontv efekt (viz Astronomicky slovnitek) a Sumot
elektronek.

*) Casova konstanta ve vteFinach se rovna soudinu kapacity ve fara-
dech a odporu v ohmech.



Prakse ukazala, Ze optikou o préiméru 37 cm lze méf¥iti dras-
likovou svételnou elektronkou a Lindemannovym elektrometrem
do 7,5% elektrometrickou elektronkou do 9,0m Tato hvézdna
velikost dava pfi tom fotoelektricky proud 1,4 . 104 A. Jsme
tedy asi 3mod Smithovy meze. Mohli bychom se ji pFibliziti jeSté
vice jinou mé¥ici technikou, poéitdnim fotoelektrond v t. zv. své-
telnych Cita€ich. Nepodafilo se v3ak prozatim sestrojiti pro né
kathody stejné citlivé pro viditelné zareni jako u svételnych
elektronek a stabilné pracujici. Schiidnéjsi bude asi jina cesta,
totiz zavedeni nasobict elektrond (viz ForejtQv ¢lanek) do astro-
nomické prakse, jakmile opusti laboratofe tovaren. Zejména bu-
dou miti vyznam pro €asovou sluzbu a fotometrii rychle se méni-
cich zjevd, jak o tom pojedname snad jindy.

Je zajimavé, Ze v téZe dobg, co fysikové (u nas Zacek) stu-
dovali princip zesileni stejnosmérnych proudd, sestavili hvézdafri
prvy elektronkovy zesilova¢ fotoelektrickych proudd; bylo to
r. 1920, tedy dlouho pfed pocatkem rozmachu zvukového filmu,
zaloZzeného na obdobném principu (proudy stfidavé). DalSi vy-
voj je péknym dokladem vzajemného prolinani réznych obord
védnich, technickych aplikaci védeckych objev(l a naopak, védec-
kého vyuziti vymoZenosti techniky.

B. POLESNY, Budgjovice:

Pozorovani planety Marsu v r. 1941,

(Dokongeni.)

V pozorovani jizni polarni Cepicky nastava mezi pozorova-
teli dosti t&Zce vysvétlitelna diference. Casové prvni jsou pozo-
rovani p. Curdy-Lipovského, a sice ze dne 23. ¢ervna, kdy byla
zakreslena polarni ¢epicka s relativni tétivou 0,48, v Cervenci
byla jiz zaznamenana tfemi pozorovateli: Kruta — tétiva 0,19,
Polesny 0,19, Curda-Lipovsky 0,33. V srpnu mame pozorovani 4
pozorovatel: Curda-Lipovsky — 0,28, Kadavy — 0,18, Kruta —
0,18, Polesny 0,18 — tedy opét znacny rozdil. Od 1. do 21. zafi
je pr&mér velikosti &epicky u p. Curdy-Lipovského 0,32, ve zby-
vajici Casti meésice klesa jeji velikost dosti nahle na 0,11. V ho-
fejSi tabulce jsou obsazeny v prvnim Fadku velikosti tétivy
z pozorovani vsech pozorovatell, ve druhém doplnék aerografické
Sirky @ hranice Cepicky na 90°, ve tfetim aerografickd Sifka
hranice snéhu q@ Ve druhém oddilu tabulky jsou tytéz hodnoty
pro pozorovani p. Curdy-Lipovského. PFi€inou téchto znacnych
rozdilG jest snad odli¥na citlivost oka jednotlivych pozorovatel(



pro vnimani znaénych svételnych rozdild. V grafu c. 2 je na-
znaCeno ubyvani MarSovy jizni polarni CepiCky v souvislosti
s pribyvajicim létem na jizni MarSové polokouli. PIna ¢ara uka-
zuje souvislost z pozorovani v3ech pozorovatell, Eerchana z po-
zorovani p. Curdy-Lipovského a pro zajimavost je teckované na-
znaCeno ubyvani CepiCky v roce 1909 podle obrazku ve Strato-
nové Astronomii. Nahly ubytek rozmérd &epicky v tomto roce
by podporoval pozorovani p. Curdy-Lipovského. Teckovana kfiv-
ka mé& byti ve skuteCnosti s ohledem na rocni pocasi na Marsu
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Graf 2. Ubyvani MarSovy jizni polarni Cepicky.

poSinuta ponékud doleva, protoze naSe oposice nastala zacatkem
Fijna, kdezto oposice v roce 1909 nastala ponékud dfive. PoSi-
neme-li obé kfivky v{c¢i sobé, vidime, Ze se tvarem velmi dobie
kryji. Na grafu je vyznaCena doba jarni rovnodennosti na jizni
polokouli — polovina dubna 1941 —, letni slunovrat 8. zari 1941
a podzimni slunovrat v poloviné Unora 1942. Jaro trva na jizni
MarSové polokouli 146 naSich dni, léto 160, podzim 199 a zima
182. Nastava tedy na této polokouli veliky rozdil mezi trvanim
teplych a chladnych ro&nich obdobi, podobny pomérdm na naSi

jizni polokouli, ale ve zvy3eném méritku.

I malymi pfistroji mozZzno tedy s urcitou pravdépodobnosti
odvoditi hranice polarni €epic¢ky v jednotlivych dobach. Protoze
je polarni CepiCka, jak tomu nasvédcuji naSe pozorovani, patrna
i pFi prdmétu Marsu kolem 12", da se sledovati i za dosti nepfiz-
nivych oposic, na pf. v roce 1943, které nastanou za jiného roc-
niho obdobi na Marsu. V dobé jarni rovnodennosti sahala az

k 60° jizni Sifky a béhem jara se zmensSila az k 80°. Béhem Mar-



samotny objektiv pFistroje a paprsky jim prochazeji dvakréate, jednou jako
kolimatorem a podruhé jako zobrazovacim systémem. Takové usporadani
se nazyva autokolimacni.

Kolorimetrie (color = barva) astrofysikalni méFri barvy nebeskych téles.
Hlavni metody jsou: barevny index, pomér exposic, efektivni vinova
délka (v. t.).

Kolury jsou poledniky prochazejici bud body rovnodennosti (kde je Slunce
0 jarni a podzimni rovnodennosti), nebo body slunovratu (kde je Slunce
o letnim nebo zimnim slunovratu); v prvnim pfipadé mluvime o koluru
rovnodennosti, v druhém pfripadé o Jcoluru slunovratném (solsticialnim).

Koma je sféricka vada optickych soustav pro paprsky sklonéné k ose. Svazek
rovnobéznych paprsk( se pak nesbiha v jednom bodé, nybrz dava malou
skvrnku kometové podoby. Koma se da odstraniti vhodnou kombinaci
Cocek a takové systémy se nazyvaji aplanatické. Jsou to hlavné objektivy
triedrd, fotografickych pfistroji a astrograf(i, viude tam, kde je potFebi
vétSiho pole.

Komety jsou nebeskd télesa, nepatrné hmoty, obihajici kolem Slunce v elip-
sach. Podstatné ¢asti komet jsou: 1. jadro (shluk meteoritd), 2. koma
(plynny obal jadra z molekul uhliku a kyanu) a 3. nékdy ohon (z ionisova-
ného kysl. uhel. a dusiku) dosahujici délek az nékolika desitek milion km,
od Slunce zpravidla odvraceny (resonan¢nim tlakem slunec¢niho svétla).
Podle drahy délime komety na kratkoperiodické o dobé& obéhu 3— 100 let,
a dlouhoperiodické, jejichz draha se blizi parabole. Kratkoperiodické
drahy vznikly patrné gravitaénim ptsobenim velkych planet na komety,
které se znacné pfFiblizily k planeté. Vznikly tak skupiny komet, které
nazyvame rodinami té €i oné planety. Obihéa-li nékolik komet po téze draze,
mluvime o skupiné komet. Vznikaji patrné rozpadem jediného télesa.

Kompas (v. Deklinace magn., Busola) byl plvodné nazev pro busolu lodni.
Je to soustava magnetek, ota€iva kolem stfedu nad vodorovnym délenym
kruhem ,rdzici4l; je zavéSena (Cardandv zavés) v uzaviené skfince tak,
Ze jeji rotagni osa z(stava svisla i p¥i pohybech lodi. Kolem busoly jsou
vhodné uspofadany magnety a mékké Zelezo, aby byla stinéna pred
magnetismem lodi.

Kompensace (vyrovnani) je methoda meéfici, kde neznamy méreny zjev
vyrovname pomoci znamého zjevu a tim urcime presné jeho hodnotu. Na
pf. fotoelektricky proud vykompensujeme opatnym a stejné velkym
proudem z ¢lanku.

Kompensace hodin je zafFizeni, kterym se samocinné vylucuje vliv teploty
nebo tlaku na chod hodin. Tepelna kompensace kyvadlovych hodin vylu-
na ty¢ prostfednictvim podloZzky, takze pFi vhodné upravé se prodlouZeni
tyc¢e kompensuje opac¢nym roztazenim podlozky. Tlakova kompensace se
provadi na principu aneroidu, na jehoz krabici je upevnéno malé zava-

Kondensaee — srazeni vodnich par ve vzduchu v malé kapicky. Nastava pfi
ochlazeni vzduchu na t. zv. rosny bod (v. t.). Vodni pary se teprve po
kondensaci stavaji viditelnymi ve tvaru mlhy nebo mrakd. Vodni kapicky
se srazeji na t. zv. kondensadnich jadrech, nepatrnych to pevnych &asticich,
které se ve vzduchu vznéasSeji a jsou zpravidla hygroskopické, t. j. pohlcuji
vodni pary jako na pf. stl. Tyto Gastice se dostavaji do vzduchu vyparem
soli z hladin ocean nebo koufem. Také ionty mohou byti kondensaénimi
jadry.

Konjunkce (spojeni, sousvit). O konjunkci dvou téles mluvime, mayji-li obé
télesa bud touz délku (konjunkce v délce), nebo touz rektascensi (k. v rek-
tascensi). Je-li soucasné i jejich druh& souradnice (Sitka, deklinace) téaz,
nastava zdanlivé splynuti obou téles. Mluvime pak o zatméni, pfechodu



nebo o zakrytu. Spodni konjunkce vnitfni planety se Sluncem nastava,
je-li planeta mezi Sluncem a Zemi, horni konjunkce, je-li Slunce mezi pla-
netou a Zemi. Konjunkce Mésice se Sluncem nazyvame novem. Konjukce
se znaci d m

Kontinuum je spojité spektrum vibec, zpravidla vSak bud 1 kontinuum
»-mezni™l, na hranici serie spektralnich ¢ar, vznikajici prechody elektronu
v atomu z eliptické (vazané) drahy na hyperbolickou (volnou) pf¥i ionisaci
a zpét pfi rekombinaci. Nebo 2. kontinuum ,,brzdénél, tvofené pfFechody
z jedné volné drahy na jinou volnou s odliSnou energii. Y obou pfFipadech
mé& atom aspon jednu energetickou uroven libovolnou — proto vznika
spojité spektrum a ne cCéara.

Kontrakéni hypothesa Helmholtz-Kelvinova pfedpoklada, Zze zareni Slunce
a hvézd je kryto, co do spotFeby energie, smrstovanim (kontrakci), kde
z energie potencialni (v. t.) vznika teplo.

Kontrast svételny je rozdil intensity dvou zdrojd a pod. Uvadi se obvykle
v procentech intensity jednoho z nich pod jménem relativni kontrast.

Kontrola sekundova. Hodinovy stroj ekvatorealu se nepatrné predbiha
proti hvézdnému ¢asu a je kazdou sekimdu pfibrzdén elektromagnetem
ovladanym impulsy s hvézdnych hodin. Tim se docili velmi pfesného chodu
hodinového stroje.

Konvekce je zplsob $ifeni tepla proudénim hmoty v ddsledku rozdilné hus-
toty teplejSich a chladnéjSich ¢asti. V astrofysice se pouZzivd konvekce
zejména k vykladu slune¢ni granulace; teplo se vSak ve hvézdé SifFi
pfevazné zarenim. V meteorologii vystupuje konvekce jako celkem ne-
usporadané pohyby vzduchu, které jsou podminény pfFehfFatim spodnich
vrstev od povrchu zemského. Vzduch se u povrchu ohtivéa, stava se lehci

a stoupd do vySe. Na jeho misto sestupuje ze shora té&z8i a chladnégjsi
vzduch.

Konvektivni mraky — nazev pro mraky, které vznikaji v d@sledku konvekce,
t. j. ve vystupnych proudech nad prehfatymi misty povrchu zemského.
Vyznacuji se znaénymi svislymi rozméry; typicky konvektivni mrak je
cumulus (v. t.) cumulonimbus (v. t.), ve vySSich vrstvach altocumulus
castelatus, podobny drobnym cimbufim.

Konvergence je néazev pro sbihavé proudy vzduchu v ovzdus$i. V mistech,
kde se vzdu3né proudy sbihaji, vznikaji vystupné proudy, na pF. ve stfedu
cyklon (v. t.). V dasledku téchto vystupnych proudd klesa tlak vzduchu
pfi zemi, vytvari se tlakova nize.

Koordinaty je nazev pro soufadnice vSech druhl. Pokud se jedna o pravo-
uhlé souradnice v roviné nazyva se vodorovna abscissa (Gsetka) a druha
ordinata (pofadnice).

Kopule je kryt pro vétsi astronomické dalekohledy. Je tvaru polokoule
opatfené Sirokou svislou Stérbinou a je otaciva kolem svislé osy. Stény
kopule byvaji dvojité nebo jen zevné bile natfeny, aby se ve dne pfilis
nezahf¥ivaly.

Korekce (oprava) urcité veli¢iny je €islo, jez musime k naméfené nebo jinak
uréené hodnoté prFipojiti s ohledem na znaménko, abychom obdrzeli
spravnou hodnotu. Na p¥. korekce hodin a pod.

Korekce bolometricka viz velikost hvézdna.

Korekéni €ocCka nebo deska je sklenény kotou¢ vybrouSeny do urcitého, pre-
dem vypocteného tvaru, kterym se zmensSi zobrazovaci chyby objektivu
refraktoru nebo reflektoru. Korekéni €oCkou lze na pf. zméniti objektiv
visualné achromatisovany na fotograficky nebo zlepSiti kvalitu obrazu
mimo osu u parabolického zrcadla. Korekéni deska u Schmidtova reflek-
toru je podstatnou jeho ¢asti, bez niz ztraci tento své zakladni vlastnosti.



Korona sluneéni je vnéjsi €ast slune€ni atmosféry viditelnd hlavné pfi
Uplném zatméni Slunce do vzdalenosti nékolika polomérd sluneénich. Také
mimo zatméni se podafilo pozorovati alespon vnitfni nejjasnéjsi casti
korony. O slozeni korony nemame dosud jistoty. Sklada se pravdépodobné
z volnych elektron@ a ¢astic hmoty proudicich smé&rem od Slunce do pros-
toru.

Koronograf je pfistroj slouZici k fotografovani slune¢ni korony bud pfi
zatméni Slunce nebo i mimo zatméni, jako je Lyotlv koronograf.

Korpuskule (€astice) je nadzev pro nejmensi ¢astice hmoty protony, elektrony
a neutrony pfip. ionty, které uvedeny do pohybu vhodnym pQsobenim na
pF. elektrickym polem davaji tdk zv. korpuskularni zafeni. Nazyvaji se
pak podle druhu c¢astic (katodové paprsky, kanalové paprsky) i podle
rychlosti. Korpuskularni zareni méa vyznam pf¥i vykladu polarnich zafi
a kosmického zareni.

Korunové sklo (Kronglas, crown), slitina kysliénik@ kfemiku, hliniku, dras-
liku, sodiku a zejména boru, tvofi se sklem flintovym zaklad vSech optic-
kych strojd. Jeho barevny rozptyl je dvakrate mensi nez skla flintového,
je znacné tvrdsi a odolnéjsi nez toto. Z modernich typG korunového skla
vynika zvlasté korunové sklo borokfemicité prdhlednosti a bezbarvosti,
dale tézké korunové sklo baryové, jehoz index lomu dosahuje az i vice
nez 1,60 a umoziiuje konstrukci modernich anastigmatd s dokonale vy-
rovnanym zklenutim pole (v. t.).

Kosmické zéafeni je vysoce pronikavé zafeni prichazejici z vesmiru. Jeho
vznik i pGvod nejsou dosud znamy. Také sloZeni zafeni neni s urditosti
znamo. Z velké casti je vSak korpuskularni a zareni pozorované na po-
vrchu zemském je smési pavodniho zafeni a zareni druhotného vzniklého
prichodem zemskou atmosférou, které mdze byti jak vinivé tak korpusku-
larni povahy.

Kosmogonie je na'uka o zrodu a vyvoji nebeskych téles. Bud voli idealisovany
pocatecni stav a matematicky z ného zjiStuje dalSi vyvoj, nebo se pokousi
z pozorovaného pomérného zastoupeni r@iznych objektd na nebi odvoditi
vyvoj jednotlivych Gtvard.

Kosmologie chce obsahnouti theoreticky vesmir jako celek, odpovédéti na
otazky po konec¢nosti nebo nekone¢nosti hmoty a prostoru, po silovém
pGsobeni a pohybu souhrnu vesmirné hmoty.

Kosmologicky ¢len (konstanta) byl zaveden do relativistickych rovnic pfFi
vykladu vesmiru, aby se odstranily nesnaze pfi prechodu k nekone¢nu
(rozpinani vesmiru). V posledni dobé se opét od ného upousti.

Kosmos (z Feckého Fad) se nazyvéa obvykle souhrn vSech nebeskych téles,

Kostinského zjev vznika na snimcich dvou blizkych hvézd, které se tam jevi
ponékud dale, nez jsou ve skuteCnosti. Zjev vznikad na podkladé zjevu
Eberhardova (v. t.), protoZze k sobé& pfivracené okraje kotouckd jsou méné
vyvolany nez okraje odvracené a tim se stfedy obrazk( posinou dale od
sebe.

Koufmo védecky nazev pro zakaleni vzduchu, zplsobené pfFitomnosti velmi
drobnych vodnich kapicek. LiSi se od mlhy vétSi dohlednosti, a Sedivym,
skoro hnédavym zabarvenim.

Kramersova theorie vylozila r. 1923 emisi a absorpci pfed objevem kvantové
mechaniky; vzorce, k nimz vedla, mély znaény vyznam pfi vykladu pra-
hlednosti hvézdné hmoty v nitru hvézd (obor roentg. zareni) a v optickém
oboru ve hvézdné spektroskopii. Byly pozdégji ovéfreny.

Kratery lunarni. Timto nazvem jsou povSechné oznacovany kruhovité Gtvary
povrchu Mésice, Uplné odlidné svymi tvary od vulkdnd na Zemi, a to od
nejmensich viditelnych az do prdmérQ pfes 200 km. Dle jejich vzhledu,
poméru prdmérd k hloubkam dna a vyskam a tvardm vald, jakoz i k vngj -



Simu terénu déli se na nékolik druhd. Utvary stfedni velikosti vykazuji
¢asto na dnech Ustfedni horstva.

Kraterovita more. Nejvétsi z kruhovitych Gtvar( povrchu Mésice obycéejné
s niz§imi, Casto nesouvislymi valy, tvofi svym tmavym zabarvenim,
obdobnym s barvou dna mo¥i 1, v mnohych pfipadech jakysi pfrechod
k témto. Selenografie zaFazuje je mezi valové roviny.

Krok hodin je mechanické zafFizeni, které spojuje kyvadlo s ostatnim sou-
kolim hodin a dodava kyvadlu energii potfebnou k udrzeni pohybu.
U obyc€ejnych hodin se uzivda Grahamova kroku, kdezto n pfesnych hodin
astronomickych je uzito volného kroku pérového, ktery dodava kyvadlu
energii ohybanim zavésného pera kyvadla po kratkou dobu z celého kyvu.

Kruznice hlavni na kouli je nejvétsi kruznice, jejiz rovina prochazi stre-
dem koule na pf. rovnik nebo poledniky. Jen takové kruznice mohou
byti stranami sférického trojuhelniku.

Kryokonit je kosmicky prach, ktery nalézdme na snéhu, na ledovcich
a v arktickych krajinach, kde bychom tézko mohli pfedpokladati prach
jiného pavodu.

KFidlo. Spektralni ¢ara neni nekone€né Gzka, ale ma urcitou, a¢ malou Sitku.
Pribéh intensity lze v ni vyjadfiti graficky u silnych ¢ar kfivkou zvono-
vého tvaru, jejiz vnéjsi ¢asti po obou stranach se jmenuji kf¥idla cCary.
PFi¢inou je atlum (v. t.).

KFivka vzrlstu znazorfiuje vzrast ekvivalentni $ifky ¢ary (v. t.) v zavislosti
na poétu atomU ve stavu Care prislusném nad 1cm2fotosféry a na pravdé-
podobnosti pfislusnych energetickych prechodd. Vétvi se podle velikosti
atlumu (v. t.). Je zdkladem moderni analysy sloZzeni hvézdnych atmosfér.

Kulminace (= vrcholeni) je okamzik, kdy je vySka nebeského télesa pfi
jeho dennim pohybu nejvétsi nebo nejmensi. V prvém pripadé mluvime
o kulminaci horni (téz svrchni), v druhém pripadé o kulminaci dolni (téz
spodni). Neméni-li se deklinace télesa, pak splyva okamzik kulminace
s prichodem télesa polednikem.

Kulova hvézdokupa je seskupeni velkého poctu hvézd (10* i vice) pFiblizné
kulového nebo jen malo zplostélého tvaru. V nasi MIéEné draze zname na
100 takovych hvézdokup a ostatni galaxie obsahuji Fadové malo odlisSny
pocet.

Kvadrant je ¢tvrtina kruhu. Nazyvaji se tak meéFici pfFistroje opatfené déle-
nym &tvrtkruhem upevnénym Casto ke zdi ve tvaru tak zv. zedniho kvad-
rantu. Nyni se jich neuziva.

Kvadrant v roviné. Dvé k sobé& kolmé osy déli rovinu na €tyfFi €asti nazvané
kvadranty. Myslime-li si pfed sebou cifernik hodin, je prvni kvadrant od
Il do XII, druhy kvadrant od X Il do IX, tfeti kvadrant od IX do VI
a ¢tvrty kvadrant od V1 do Il1I.

Kvadratura. O kvadratufe dvou nebeskych téles mluvime, je-li rozdil jejich
délek pravé 90°. Kvadratura Mésice se Sluncem je prvni nebo posledni
¢tvrt. Kvadratura se obecné znaci

Kvadratura mechanicka je metoda, umoznujici feSeni nékterych probléma
(na p¥. vypoctu ploch, obsahd, nékterych integrald, atd.) i tehdy, zname-li
pribéh néjaké funkce jen Fadou &iselnych hodnot. UZiva se pfi tom jistych
algebraickych vzorQ pfibliznych, a fad prvnich, druhych a d. diferenci
hodnot funkce. V astronomii pocitaji se tak poruchy planet a komet
a mnoho problém@ jinak nefeSitelnych.

Kvantova ¢&isla vyznacuji kvantové vlastnosti drah a pohybl elektront
v modelu atomu. Je jich nékolik (hlavni, vedlejsi, spin atd.).

Kvantova mechanika je souhrn maticové avinové mechaniky (viz tato hesla).

Kvantova theorie Planckova uci, Ze energie se vyskytuje jen v urcitych
davkach, kvantech, asi podobné jako hmota se sklada z atomi. Svétel-
ny kvant viz foton.



sova léta se méni jiz pomérné nepatrné a v dobé kolem podzimni
rovnodennosti se omezuje na krajiny o vyssi areografické Sifce
nezli 87°, saha tedy do vzdalenosti necelych 200 km od po6lu.

Co vidéti na Marsové kotoucku dalekohledy réznych prdméra.
Jak vidéti z tabulky & 1, uZivali pozorovatelé dalekohledd od
prdméru 6 cm do 20 cm. Jak se méni velikost rozliitelnych
detaill s pr@imérem, pfipadné s typem dalekohledu, ukéazali jsme
si jiz dfive. Nyni si srovname pozorovani sekce podle uzZitého
priméru dalekohledu a v8imneme si, které krajiny — more-
mare, jezera-lacus, baziny-palus, zalivy-sinus, svétlé souSe, pf¥i-
padné kanaly — mdzeme v jednotlivych dalekohledech bezpecné
pozorovati*)

Préimér 6 cm: Obr. 41 je nejlepSim pozorovanim tohoto typu.
Vidéti spojité jako Siroky pruh Syrtis minor, Deltoton Sinus,
Sinus Sabaeus, Deucalionis Regio, Pandorae Fretum a Marga-
ritifer Sinus. Z tohoto pruhu vybih& k severu Syrtis maior. Od
temného Sinus Sabaeus vybiha k Syrtis maior slaby obloucek,
tvofeny splynutim Phisonu a Hipponitis Palus? Na severni
polokouli vidéti jako samostatnou skvrnu Lacus Niliacus. Na
jizni polokouli rozeznati zretelné jasnou Hellas a temny pruh
Hellespontu.

Prdmér 10—12cm: Amatérskévyrobky. MoZno ro-
zeznati oddélené Margaritifer Sinus, Aurorae Sinus, Mare Sire-
num, Mare Cimmerium, Mare Tyrhenum, Syrtis maior, slabé
protazenou v Nilosyrtis k Memphidis Lacus a Deltoton Sinus.
Sinus Sabaeus je zfetelné oddélen od Pandorae Fretum jasnou
Deucalionis Regio (obr. 3, 4, 42—44). Na jizni polokouli vidéti
tmavé Mare Chromium a Hellespontus. Hellas p¥ilis nevynika.
Mezi Mare Sirenum a Mare Cimmerium vidéti zretelné jako
svétly zafez RaSenu (14, 16), mezi Mare Cimmerium a Mare
Tyrhenum svétlou Hesperii (25). U Syrtis maior vidéti jako
vybézek Moeris Lacus a oddélené Nodus Alcyonius (31). Lacus
Solis se jevi jako jemny prouzek, vybihajici z Mare Erythraeum
(8); stejné jako jemny prouzek vidéti spojité Phaenicis Lacus
a Ascraeus Lacus, dale Bosporus a Aonius Sinus, Cerberus a
Trivium Charontis, Ascraeus Lacus a Cyane Fons (8, 11, 14).

Tovarni dalekohledy: Oddélené vidéti Niliacus
Lacus, Lacus Solis, snad Tithonius Lacus, Trivum Charontis a
Cerberus; velmi temné Titandm Sinus na severni &asti Mare Si-
renum a z ného vybihajici Ammonium (21). Mezi Mare Chro-
mium a Mare Tyrhenum vidéti Xanthus, vybihajici z temného
Tiphys Fretum, Mezi Ausonii Australis a Helladou vidéti zfe-
telné Mare Hadriacum a v ném Persei Lacus, mezi tmavym

*) Viz mapky v Ri8i hvézd, 1940, ¢. 1—2.



Hellespontem a Erythraeum Mare svétlou Noachis. Mezi Mare
Hadriacum a Syrtis minor svétld Ausonia Borealis. Sinus Sa-
baeus a Margaritifer Sinus jsou oddéleny svétlou prirvou —
Socratis Pr. (47). Hluboko na severni polokouli vidéti spojené
Propontis a Stymphalium Lacus.

Prdmér 18— 20 cm: Zfetelné svétla Prétei Regio, mezi Auro-
rae Sinus a Margaritifer Sinus svétla prQrva Aromatdm Pr.,
nad nimi svétld Pyrrhae Regio, velmi jasna Noachis, Siroky
Sokratis Pr.; .krasné oddéleny Lacus Solis a Tithonius Lacus
(6, 7, 9, 10). Mezi Electris a Eridania temny Scamander, mezi
Eridania a Ausonia Australis temny Xanthus (19). Mezi Mare
Sirenum a Mare Cimmerium velmi svétla Atlantis a RaSena
(20). Z Mare Cimmerium vybiha jako vybézek Astarte Lacus.
Na severni polokouli Trivium Charontis a pod nim Stymphalius
Lacus s Propontidou (20). Samostatné jako temny bod Pambotis
Lacus? (34). Na jizni Casti Syrtis maior jasna Oenotria. Nodus
Alcyonius jako osamoceny bod (38, 40). V Helladé temny Pe-
neus (38, 45). Mezi Deltoton Sinus a Sinus Sabaeus jasna pri-
rva Hammonis Cornu (45). Sinus Sabaeus rozdélen svétlou prd-
rvou Edom Pr. na ¢ast vychodni a zdpadni. Velmi pékné patrny
oba vybézky v zapadni Casti tohoto zalivu.

Viditelnost jezer: Celkem bylo pozorovano 12 rtiznych jezer.
Sefad'me si naSe pozorovani podle zakreslenych jezer; dostaneme
nasledujici tabulku:

Cel-

Lacus: BR CL GA JO KA KR LA MI Pl PO kem
Niliacus — 3 — 3 — — 2 — 1 — 4
Ismenius = 1 — — — 1 - — — — 2
Lunae — 1 - - - - = = - — 1
Tithonius —_ — = — 1 — — 1 — e 2
Solis — 3 — — 3 - - — — — 2
Trivium Char. 331 —_ = =, = - 2 2 5
Stymphalius — 1 — — i - - - - — 2
Propontis _ = = — 1 - - — — 1 2
Pambotis — 1 — — 1 — 1 — — 1 4
N. Alcyonius 2 4 — i - - — 1 4
Moeris 1 1 - = - - — 1 — — 3
Ascraeus - (- - -1 - - — 1 — — 1
Celkem 3 9 1.1 6 1 2 3 2 4 32
Ovéreno 3 8 1 1 6 1 2 2 2 4 3
Procento 25 67 8 8 50 8 17 17 17 33 —

V prvnim sloupci tabulky je jméno jezera, v dalSich sloupcich
u kazdého pozorovatele pocet kreseb, na nichz bylo jezero urceno.



Posledni sloupec obsahuje pocet pozorovatel(l, ktefi pfislusné
jezero zakreslili. V Fadce oznacené celkem je u kazdého pozoro-
vatele zaznamenan podet rliznych zaznamenanych jezer, v Fadce
ovéreno je pocet jezer pozorovanych asporn dvéma pozorovateli.
Celkovy pocet jezer byl 12 a v Fadce oznaCené procento je pocet
procent ovérenych pozorovani jezer pro kazdého pozorovatele.
Pozorovatelé LA a MI vykazuji celkové velmi malo pozorova-
nych jezer, ackoliv pozorovali nejvétSimi dalekohledy sekce.
Zjev je snadno vysvétlitelny tim, Ze u kazdého z nich je k dis-
posici jenom velmi malo kreseb, které nepokryvaji svym roz-
sahem cely povrch planety Marta a Ze konali pozorovani jiz
v dobé, kdy planeta méla velmi maly prGmér. Jaksi zakladnim
je pozorovani p. KA, ktery sice zaslal jenom 11 pozorovani, ale
jez kryji velmi pékné cely povrch planety. Proti tomu je velmi
zajimavy pocet viditelnych jezer pozorovatele CL, ktery mél
mnohem mensi dalekohled a presto vidél o celych 17% vice jezer
nezli KA. Urcité vysvétleni dava pocet pozorovani 44, proti KA
11. PFepocCteme-li vSak pocet viditelnych jezer podle poctu pozo-
rovani na 44, mél by KA vidéti 24 jezera, coz vlbec nesouhlasi
s pozorovanimi na pr. uvefejnénymi v Popular Astronomy 1929,
kde pozorovatelé s dalekohledy prtiméru 25—30 cm vidéli prd-
meérné 20 jezer.

Stejny rozdil je v zaznamenani jakéhosi druhu kanal&: CL
vidél celkem tFi rdzné druhy pruhd, které snad mozno identifi-
kovati jako kanaly: Tartarus, Phasis a Nilosyrtis. KA ma
v jedné kresbé troSku protaZzenou Syrtis maior v Nilosyrtis a
v Helladé snad Persea. U ostatnich pozorovatell nelze vCbec
mluviti o zakreslenych kanélech, jediné snad jeSté o Scamande-
rovi a Xanthovi mezi Mare Chromium, Cimmerium a Tyrrhe-
num. Tyto jsou ale na kresbach velmi Siroké a vidéti je rovnéz
jenom u CL a MI. U tohoto se zda, 7e spiSe pFedstavuji Mare
Chromium.

Uziti barevnych filtr&: Cast pozorovatel& pozorovala pouhym
okem, CGast uzivala rGzné zbarvenych filtrG. CL uZzival rGzového
filtru a v poznamce Cteme: pozorovani bez filtru dokonalejsi.
Pozdégji uzival zZlutého filtru Lifa ¢ 2, a konecné Cerveného. KA
pozoroval z pocatku bez filtru, pozdéji Cervenym filtrem. PO
zkousel modry filtr, Zluty ¢. 2—5 a Cerveny. UZijeme-li modrého
filtru, zmizi kresba na kotoucku témeér Uplné. Slabé Zluty filtr
dava stejnou kvalitu obrazu jako pouhé oko, a vzhledem k tomu,
Ze nebyva obfas opticky Uplné bezvadny, zhorSuje vlastné v kaz-
dém pripadé viditelnost detail(. Syté Zzlutym, oranZovym a &er-
venym filtrem detaily na rovniku planety zna¢né vyniknou. Nej-
vétsi ztemnéni rovnikovych detaill moZno pozorovati p¥i uziti
c¢erveného filtru. Véc vSak neni tak jednoduchd, jak by se na



prvni pohled zdéalo. UZitim barevného filtru vyfadime nékteré
barevné paprsky a tim vlastné zménime Uplné svételnou situaci.
Vezmeéme si drasticky pfiklad: sestrojme si barevnymi tuZzkami
pruh podobny spektru, tak aby pfi pohledu z dalky byla cela
plocha co mozna stejnomérné viditelnd. A nyni si vezméme ba-
revné filtry a divejme se na nasS prouzek. Modry filtr propusti
paprsky modré a zachyti zluté — nasledek: modra ¢ast naseho
spektra zesvétli, Zlutd ztmavi. Misto stejnomérné plochy mame
plochu se znacnymi kontrasty, tim vétSimi, ¢im je filtr hustsi.
Vezmeme-li si Zluty filtr, propusti ndm hlavné paprsky Zluté
a zadrzi modré: Zlut zesvétli a modf ztemni, tim vice, ¢im je
filtr hustSi. To je zndmy Ukaz z fotografické praxe, chceme-li
dostati na oblohu mraky. Cerveny filtr pohlti modré a zelené
paprsky a propousti Castecné zZluté a vétSinu Cervenych. Modra
¢ast naSeho spektra tedy spolu se zelenou ¢asti silné ztemni,
Cervend cast zesvétli. Rozdil v jasnosti jednotlivych barev je zde
velmi ngpadny. A nyni k naSim pozorovanim planety Marsu.
Kdyby byl cely povrch planety stejné barvy, pak by uziti filtru
nepfineslo Zadnych zlepSeni viditelnosti skvrn. VSimnéme si obr.
3 a 4, které byly zakresleny ve stejnou dobu pouhym okem a
c¢ervenym filtrem. Obr. 3 ukazuje povrch planety pouhym okem.
Celéa severni polokoule je svétla a jizni proti tomu znacné tmava,
temné skvrny kolem rovniku dosti téZce rozeznatelny. Naproti
tomu v obr. 4 pouZitim €erveného filtru jizni polokoule znacné
zesvétlila az na dva ojedinélé pruhy, temné skvrny v rovnikové
Casti velmi ztemnély a stahly se do mnohem uZzSiho pruhu. Jak
jsme nahofe naSim pokusem zjistili, zesvétli ¢ervenym filtrem
ty casti planety, které maji Cervenavou barvu a ztmavi cCasti
zelené a modravé. Rovnikové oblasti planety maji tedy zelenavou
barvu a cCasti kolem pélu maji barvu nacervenalou. Stejny zjev
mCZeme pozorovati na obr. 43 a 44. Obr. 43 je ziskdn pouhym
okem, obr. 44 cervenym filtrem. Na zapadnim okraji vidéti
svétlou Hellas. V €erveném svétle je mnohem lépe patrna a mno-
hem vétSich rozmérd — ma tedy barvu s odstinem vice do Ger-
vena nezli okolni krajina. Stejné Hellespontus na vych. casti
Hellady ma silné naCervenalou barvu, protoZze v €erveném filtru
uplné mizi. Krajina kolem Deltoton Sinus, Deucalionis Regio
a Pandorae Fretum, stejné jako Margaritifer Sinus a Aurorae
Sinus jsou naproti tomu znacné zelenavé, nebot v Cerveném fil-
tru silng ztemni. Podobné zGzeni pozorovanych Gtvar( v rovni-
kové Casti planety mozno pozorovati i na obrazcich p. Kadavého.
Dokud pozoroval pouhym okem, maji jeho kresby mnohem vice
podrobnosti kolem jizniho polu a detaily v rovnikové ¢asti pla-
nety nejsou tak markantni. PFi pozorovani cervenym filtrem



jsou rovnikové c&asti planety mnohem markantnéjsSi a maji po-
nékud jiny vzhled (viz obr. 45 bez filtru a 48 s ¢ervenym filtrem).

Kombinaci pozorovani rlznymi barevnymi filtry bychom
tedy mohli i v menSich pfistrojich, kde se pouhym okem téZce
barvy rozeznaji, ziskati cenna data o barevnych odstinech jed-
notlivych casti planety. PFi pFiSti oposici planety Marta v roce
1943, ktera bude sice jiz pro malé pfistroje dosti nepfFizniva, za-
Ffadime pozorovani tohoto druhu do svého programu.

Individudlni rozdily mezi kresbami jednotlivych pozorovatel(:
nastavaji jednak nedostate¢nou viditelnosti jednotlivych detaild
v mensich dalekohledech, jednak rozdilnym spojovanim viditel-
nych detailt, zavislym na individualité pozorovatelové. Prvni
podminkou pfFi objektivnhim pozorovani planet je naprosta ne-
pripravenost k pozorovani, jak bylo jiz zd@Graznéno v nékolika
¢lancich, pojednavajicich o tomto thematu. PFipravime-li si pre-
dem pozorovani, studujeme-li pfed pozorovanim mapy pozoro-
vané Kkrajiny, pak se jisté snaZzime vidéti detaily v podobném
vyraze, jako byly podany na mapé. Takovym zplsobem sice
ziskame obrazky mnohem péknéjsi, bohatSi detaily a libivéjsi
provedenim, ale jejich skute¢na hodnota bude velmi problema-
ticka. Lidské oko je totiz proti fotografickému pFistroji nastroj
velmi ovliviiovany duSevnimi pochody. 2Zvlasté tehdy, neni-li
pozorovany zjev pfFilis dobre patrny, a to je pfi pozorovéni pla-
net a vétsiny stelarnich Ukaz( pravidlem, mdZeme oku vsuge-
rovati vSe mozné. Obrazky povrchu planety u pozorovatel(,
ktefi se nepripravili pfed svym pozorovanim, se obycCejné pfilis
standardnim mapam nepodobaji. A vezmeme-li kresby téze kra-
jiny od nékolika pozorovateld, pak vidime, Ze jsou v podrob-
nostech, ba nékdy i v celkovém dojmu znacné odliSné. Tim vétsi
cenu ma pak pozorovani detail, které vSichni takovi pozorova-
telé shodné zaznamenali. Cim jsou zaznamenané podrobnosti
vétsi vzhledem k pouzitému prdméru dalekohledu, tim shodnéjsi
jsou i zaznamy rdznych pozorovatell. Drobné podrobnosti na
hranici rozliSitelnosti obycejné vypadaji u jednotlivych pozoro-
vatelQ znacné odlidné. Nase vybrané obrazky velmi dobfe uka-
zuji pravdivost téchto tvrzeni. Mame zde sefazena pozorovani
téze krajiny rGznymi pozorovateli a rGiznymi prdméry daleko-
hledd. Vezméme si na p¥. obr. 1—12. Obrazky PO jsou pofizeny
bez jakékoliv pFipravy 11 cm zrcadlem amatérské vyroby, obraz-
ky MI a KA jsou pofizeny vyteénymi pFistroji Zeissovymi pra-
méru 18— 20 cm. PO vidél ve svém dalekohledu na povrchu pla-
nety fadu temnych skvrnek a podle svého subjektivniho zvyku
spojoval je vice méné do geometrickych figur. Ml a KA v dd-
sledku vétSiho a dokonalejSiho dalekohledu vidéli mnohem drob-
néjSi podrobnosti a proto se zaznamenané vétsi skvrny znaCné



podobaji krajinam zakreslenym v mapach planety. Jednotlivé
skvrny PO se ale daji docela dobre identifikovati podle obou
zbyvajicich pozorovatell a rovnéz i podle mapy, jsou tedy pres
znatné odliSny vzhled zakresleny dosti objektivné. VSimnéme
si, jak shodné jsou zakresleny obr. 6, 7, 9, 10, jak se pékné pfi-
myka obr. 8 k 9 a 10. Stejné jsou zajimavé obé kresby MI pfi-
blizné téze krajiny €. 2 a 6. Jsou v detailech souhlasné a prece
je mezi nimi znaéné procento rozdildl, které spadaji na vrub
jednak rozdilnym podminkdm pf¥i pozorovani (prdmér planety
14,5 a 8"), jednak skuteCnym zménam ve vzhledu planety za
uplynulého pdl druhého mésice. Stejné najdeme Fadu shodnosti
a opét rozdilG mezi dal$imi pozorovanimi. Uréita shoda je i mezi
obr. 11 a 12, 13 a 14. Mezi témito poslednimi je napadné, ze PO
ma temné skvrny posazeny na kotou¢ku mnohem nize — dale
k severu — a jsou prostorové rozsahlejsi. Naproti tomu kresba
CL jevi mnohem vice detail@, ale tyto jsou posazeny na kresbé
vysoko na jizni polokouli a smacknuty jaksi do stfedu planety.
Tenty? Ukaz mdZeme pozorovati skoro na v3ech kresbach CL.
Viz obr. 21, 27, 35 proti 34, 37. O tomto zjevu jsme se jiz zminili
pFi stanoveni nejmensich viditelnych detail(. Vysvétleni by bylo
velmi zajimavé s hlediska theorie vidéni a zaznamenavani po-
zorovanych véci. V celku velmi dobfe souhlasi zaznamy pozoro-
vateld BR. a KR, jak vidéti na obr. 15— 18, které dobie korespon-
duji i sobr. 14, 19 a 20. Zajimavé jsou tyto dva obrazky, pofizené
v Casovém rozmezi témér dvou mésicll pozorovateli Ml a KA.
Obr. 23 a 24 dosti dobfe spolu souhlasi, urcity nesouhlas je mezi
nimi a obr. 22, pofizenym GA. Obr. 21 a 22, pofizené v Mor.
Ostravé, se celkovym umisténim skvrn znacné podobaji a pfFi
tom dosti liSi od obr. 20, pofizeného KA téhoz dne v Praze. Méla
by snad na vzhled kreseb urcity vliv rozdilnd propustnost vzdu-
chu v prdmyslové Ostravé a znaéné CistSi ovzdusi nad Prahou
(Ci obracené?), jez by plsobila jako barevny filtr? Velmi krasné
souhlasi obr. 29—41. Syrtis maior saha aZ na obr. CL témé&F
k okraji kotoucCku, tedy az po 50° sev. Sifky a pocet viditelnych
detailtl zavisi pékné na prdméru uzitého dalekohledu. Zcela od-
liSného charakteru a prece v podrobnostech Uplné spravné jsou
obr. 43, 44 a 46. Krasné spolu také souhlasi posledni dva obrazky
GA a KA.

Celkovy vzhled planety: Krajina kolem jizniho p6lu je mno-
hem temnéjSi nezli kraj kolem poélu severniho. Margaritifer Si-
nus, Aurorae Sinus jsou velmi temné a svétla Pyrrhae Regio je
oddéluje od temného Erythraeum Mare. Lacus Solis se jevi jako
maly bod, ktery je na nejzapadnéjSim misté blizko Aurorae Sinu.
Pod nim, také staZzen co nejvice k Aurorae Sinu, je Tithonius
Lacus — znacné temny. Lacus Lunae svétly, neviditelny. Snad



nejtemnéj$im mistem na Mar3ové povrchu je Titandm Sinus
v Mare Sirenum. P&kné patrno jezero Trivium Charontis, jak se
zdad v normalnich rozmérech podle mapy. Zajimavy je vzhled
Mare Cimmerium. Toto sah& na Fadé obrazkd shodné az po 20°,
snad 30° severni Sirky, takze se zda Uplné spojeno s Nodus Al-
cyonius, ktery je velmi svétly, neviditelny. Aethiopia tedy sou-
visi s Mare Cimmerium a tvofi jeho pokracovani.. Da se dosti
dobre sledovati, jak se Mare Cimmerium béhem postupujiciho
jara na jizni polokouli Sifi k jihu. V srpnu a z&Fi saha nejvy3
po rovnik, v Fijnu malouc¢ko pod rovnik a kresby z listopadu,
prosince a pfipadné ledna je zaznamenavaji az vysoko na severni
polokouli. Mare Chromium je stfedné tmavé, spiSe svétlejsi,
pouze Tiphys Fretum je na nékterych kresbach dosti temné.
Elektris, Eridania a Ausonia jsou svétlejSi, oddélené snad od sebe
Scamandrem a Xanthem. Syrtis maior je velmi temn4, protazena
v Nilosyrtis hluboko ke 40—50" sev. §ifky; v zafi byl pozorovan
Nodus Alcyonius jako maly temny bod pobliz Syrty, pozdégji
snad Uplné splynul s Mare Cimmerium. Pandorae Fretum a Si-
nus Sabaeus jsou znacné tmavé, oddélené jasnou Deucalionis
Regio. Béhem fijna Pandorae Fretum se stalo svétlejSim a Sinus
Sabaeus rozsifil a jeSté snad ztmavél. Hellas na nékterych kres-
bach men3imi dalekohledy zna¢né vynika, hlavné béhem srpna
az z4ari, v Fijnu a listopadu jiz neni, zvl43té ve vétSich pfistrojich,
aspon na kresbach, pfFiliS napadna, ba da se nékdy i dosti tézce
nalézti.

Proti roku 1939 je napadny rozdil mezi vzhledeiyi krajiny
kolem Mare Cimmerium, Mare Tyrhenum a Syrtis maior. Tyto
krajiny byly za této oposice pomérné znacné svétlé, kdezto za
oposice roku 1941 jsou mnohem temnéjSi a rozsahlejSi. Tento
rozdil je dobfe patrny i na statistickém zpracovani p. Pichy
z Kromérize, ktery si dal se svymi pozorovanimi praci a zpra-
coval je podle mého navodu v R. H. 1940. Jeho pozorovani byla
vSak vykonana pouze v zafi a Fijnu, kdy, jak jsme jiz zjistili,
tyto rozdily nebyly tak ndpadné jako v listopadu a prosinci.

Tim bychom méli zhruba zpracovany vysledky pozorovani

za oposice planety Marsu v roce 1941. BliZSi statistické zpraco-
vani by nam snad dalo mnohem presnéjSi data, a doufam, Zze
ve volnych chvilich je provedu a vysledky &tenarGim predlozim.
ProtoZze mame v naSich kresbach fadu drobnych detaild, mno-
hem menSich nezli tomu bylo za pozorovani 6 cm dalekohledem
v roce 1939, musime voliti pFi statistickém zpracovani mnohem
hustsi sit étverec¢k( a zpracovani se tim stava velmi Umornym.

Konéim svij referat podékovanim vSem pozorovatel@im,
ktefi mné zaslali k disposici sva pozorovani. Jak vidéti z horej-
giho, je kolektivni prace fady pozorovateld velmi péknym pf¥i-



nosem k teSeni r@iznych planetarnich i optickych, pripadné fysio-
logickych problém@. Doufam, Ze i v pfiStich oposicich bude za-
jem o tuto planetu nejméné tak veliky, jako byl za posledni opo-
sice, takze béhem doby se nam nahromadi veliké mnoZstvi mate-
ridlu za nejriznéjsich podminek panujicich na této planetg, jichz
mdzeme vyuziti k FfeSeni dalSich probléma.

Tésné pred odeslanim c¢lanku redakci jsem obdrZzel doda-
teCné 7 kreseb planety Marsu kreslenych p. V. Cachem u hledace
komet na Petfiné. Jeho pozorovani jsem dodatecné uzil v dia-
gramu rozsahu polarni €epi¢ky. Vezmeme-li v Gvahu vSecka po-
zorovani, dostaneme nejpravdépodobnéji kfivku zavislosti mezi
rozsahem jizni polarni €epiCky a ro¢ni doby na jizni polokouli,
vyznacenou silngjsi pretrhavanou carou.

I Z dilny hvézdare amatéra.

Parallakticka montéaz k reflektoru.

Tomu, kdo si sdm zhotovi dalekohled, pfipadne dalSi Ukol — sestaviti
jesté prislusnou montaz. Je samoziejmé, ze se nikdo z amatérd nechce pfi-
praviti o vyvhody montaze parallaktické, ale obtize, které se tu amatérskému
konstruktéru stavi v cestu, zdaji se mnohdy nepfekonatelné. Zejména
reflektor vyZzaduje vzhledem k své pomérné vétsi vaze zvlast solidni mon-
taze, jejiz technické zvladnuti je vS8ak pro amatéra bez soustruhu — a tako-
nych je vétSina — velmi nesnadné. Amatérské montaze maji zpravidla tu
nejzavazncjsi vadu. Ze se chvéji. Chvéni je zvIlast pfFi vétSich zvétSenich
pramenem vSech nesnazi, které kazi radost z pozorovani.

Hledal jsem proto, jak by bylo moZzno pof¥idit vskutku stabilni paral-
laktickou montaz, aby se vSak dala zhotovit zcela ,po doméacku” a prece
vyhovéla pozadavkdm vazného pozorovatele. Bylo mné jasné, Zze to muze
byt jen t. zv. montaz vidlicova, ktera nepotrebuje protizavazi. VeSkera vaha
spociva tu predevsim na hodinové ose, ktera z toho ddvodu musi byt co nej-
solidnéji postavena, pohybovati se lehce v kulickovych loziskach a umoz-
novati fixovani v zadouci poloze. PFi vypoétu téchto pozadavkd spadnou
moznéa leckterému amatéru resignované ruce do klina, ale véfim, Ze jelpo
precteni dalSich Fadk( zase pftilozi k dilu.

Bude snad prekvapenim, Feknu-li, Ze skoro hotovou hodinovou osu
prodava kazdy Zelezarsky zavod. Je to hfidel k cirkularni pile. Je aZz pfe-
kvapujici, jak se tato h¥idel k nasemu ucelu dobfe hodi. Osa bézi tu v ku-
lickovych loziskach a je na jednom svém konci opatfena zavitem s matkou,
kterou se utahuji dva talifové svorniky pro pilu, druhy konec nese nahon
na femen, ktery lze sejmouti (pro nasSi montadZz ho nepotfebujeme). Celd
h¥idel se da pfipevniti Srouby k obdélnikovému prknu. Uprostfed litinového
obalu htidele je Sroubem uzavfieny otvor, ktery normalné slouzi k mazani.
| toho zaFizeni dobfe vyuZijeme: Pofidime si delSi Sroub téhoz zavitu a opa-
tfime jej dfevénou nebo kovovou hlavici, kterou lze Sroub ru¢né utahovati,
a fixovati tak osu v urcité poloze p¥i pozorovani. Jinak neni tfeba na hfFi-
deli zadnych Uprav.

Déle je tfeba sestrojiti osu deklinaéni, ktera v naSi konstrukci pro-
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asi 5 cm, které jsou pfipevnény na protilehlych bocnich sténach tubusu.

Zde je mozno poradit si rdznym zplsobem; ve své konstrukci pouzil jsem

dvou litych (ne plechovych!) roset, jak se prodavaji pro upevnéni na pr.

zaclonovych ty&i na zdi, do jejichz otvor( jsem zaletoval kovové tycky.

Rosety jsou pfFiSroubovany k dfevénému ramu, ktery obepina cely tubus.
Zbyva jesSté zhotoviti vidlici. Pofidime ji z prken o sile asi 2y2 cm, v po-

dobé U, fadné v rozich vyztuzenou Uhlovym Zelezem. Uprostfed spodni

strany vyvrtdme otvor o priimé-

ru htidele hodinové osy, vidlici

nasadime mezi oba talifové

svorniky a matkou utahneme.

Samozfejmé musi byti Sifka

i délka vidlice pFizpGsobena roz-

mérdm naSeho tubusu. Ramena

vidlice maji na koncich pulkru-

hové vyrezy, do kterych zapad-

anou oba cepy hodinové osy.

Upevnéni téchto CepU obstaraji

dfevéné hlavice, rovnéz s pal-

kruhovym vyfezem, které se

k ramendm vidlice shora pfi-

Sroubuji. Aby se oba kovové

¢epy nepohybovaly pFimo ve

dfevé, vyloZzime loziska stoce-

nym plechem. Fixovani v dekli-

naci lze dosdhnout Sroubem, kte-

ry se vede shora jednou z dre-

vénych hlavic a po utazeni za-

brani kovovému Cepu se otaceti.

Drevénou desku s hodino-
vou osou tFeba regulovatelné
postaviti. Zhotovime silnou dfe-
vénou lavici s deskou sklonénou
v Uhlu asi 50°. Tuto desku spo-
jime na spodni hrané zeleznymi
dvefnimi zavésy s deskou, ne-
souci hodinovou osu, t.j. hridel
cirkularni pily. V obou rozich
horniho konce desky s hf¥ideli
zapustime matky pro 2 Srouby k vySkové regulaci. VySku celého podstavce
dfive propocteme tak, aby se nam pohodiné pozorovalo. Celek opatfime
vhodnym néatérem. PFipojeny obrazek usnadni predstavu o konecném
vzhledu této konstrukce; je vybavena je$té jemnym pohybem v deklinaci,
ktery zde zatim nepopisuji.

Tim je naSe parallaktickda montdz hotova — bez soustruhu a jaké-
koliv pfesné mechanické prace. Takto zhotovena nema ovSem jemnych po-
hybl v rektascenci a deklinaci, coz vSak pfi visuelnim pozorovani neni tak
citelnym nedostatkem. Neni pochyby, Ze zrué¢ny amatér si dovede tyto
jemné pohyby rovnéz sestrojit; zde ma konstruktérska fantasie Siroké pole
pUsobnosti.

Miroslav Soukup.



Zahadny snimek hvézdného nebe.

Ukol pro nase ¢leny.
Resitelé obdrzi ceny.

Je tfeba zodpovédéti tyto otazky:

1. Pro¢ vznikly podlouhlé stopy stalic ?
2. Pro¢ jsou stopy stalic nékolikrate prerusSeny?
3. Co zpUsobilo zdznam dlouhé zakfivené stopy?

PFipominame: Exposice snimku (nad jiznim obzorem) byla dvé hodiny.
Bliz8i se Ctenar dofte ve zpravé redakce.



Zpravy a pozorovani ¢lend C. A. S. (¥idi védecka rada).

Ze Sekce pro pozorovani proménnych hvézd. Podepsany zada, aby se
mu pfihlasili do 15. prosince t. r. vSichni ¢lenové Sekce, ktefi by byli ochotni
spolupracovati na fotografickém programu Sekce. V pfihlaSce uvedte data
0 pristrojich.

Predseda Sekce 74da venkovské c¢leny, aby se pfihlasili k numeric-
kym vypoctiim tabulek. PoZzaduje se znalost matematiky v rozsahu kvarty
stfednich $kol. V. Ruml.

DuUlezité upozornéni videm ¢&lendm Pocetni sekce. VSichni &lenové P. s.,
kteFi nejsou v pFfitomné dobé zaméstnani vypolty a chtéji se znovu zucast-
niti, pfihlaste se laskavé, uvedte novou adresu i zménéné pracovni podminky
a pod. Pro Casté zmény v posledni dobé nebylo mozZzno vSechno vésti v evi-
denci a mnozi ¢lenové zGastavaji nezavinéné mimo ¢&innost.

Pocetni sekce pfFijiméa i dale nové ¢leny. Podminkou je ¢lenstvi
v C. S. A. a urcité znalosti matematiky neprevySujici latku z 6. tfidy stredni
Skoly. V pfihlasce uvedte vSechna osobni data, vzdélani i pocetni pomdcky,
jako tabulky, log. pravitko nebo psaci stroj a pod.

Polohy Jupiterovych mésickd. K uréeni polohy Jupiterovych mésickd
je tfeba znati Casy hornich geocentrickych konjunkci, t. j. okamzik, kdy
mésicek je na spojnici Zemé— Jupiter a to za planetou. Vypocet konjunkci
je dosti obtizny, nebot nutno vziti v Gvahu jak pohyb mési¢ku se vSemi jeho
nepravidelnostmi, tak i ménici se polohu Zemé& vaé&i Jupiterovi. K vypoé&tu
slouzi obsahlé Sampsonovy tabulky. Podle nich vypocital ¢len P. s. prof. E.
Riman tuto tabulku konjunkci:

Horni geocentrické konjunkce (SEC).

I. mésicek Il. mésicek I11. mésicek IV. mésicek
(kazda 20. konj.) (kazda 10. konj.) (kazda 4. konj.) (kazda 2. konj.)
m d h m ed h m d h m d h
XII. 6 6,4 XI1I. 8 16,9 XI1I. 8 57 XIl. 25 5,0

I. 10 15,1 l. 13 4,0 i. 5 189 i. 27 9,1
H. 14 234 1. 17 153 ii. 3 80 iii. 1 152
m. 22 8,7 1. 25 3,4 m. 3 21,9 V. 4 1,0
IV. 26 185 V. 29 16,3 V. 1 13,1 V. 7 131
VI. 1 4,4 VI. 4 59 V. 30 53 VvIi. 10 6.2

Chybéjici konjunkce doplnime snadno interpolaci.

Mame-li nyni urciti polohu mésicku pro dany okamzik, vypocteme
nejdfive nejblize pfedchazejici konjunkci mésicku. Na pfF. pro 15. Il. 0 hod.
hledame polohu 1V. mésicku. Z tabulky nalezneme konjunkce I. 27 dni 9,1
hod. a HI. 1 den 15,2 hod. Rozdil obou je 33 dni 6,1 hod. a odpovida dvéma
synodickym obéhlm. Na jeden obéh pfipadne tedy 16 dni 15 hod. a chybéjici
konjunkce nastane I. 27 dni 9 hod. + 16 dni 15 hod. = 1l. 13 dni O hod. Mezi
touto konjunkci a okamZzikem pozorovani Il. 15 dni O hod. uplynou préavé
2 dny.*) V Unoru je synodick& doba ob&hu préimérné 16 dni 15 hod. — 16,62
dni. Za tuto dobu urazi mési¢ek na své draze vGc&i Zemi 360°. Za den tedy
urazi 360° 16,62 dni = 21,6°/den, za dva dny 42,3° a o tento Uhel bude od-

*) V téchto orientacnich vypoctech staci pfesnost na 1 hod., protoze
pohyb mési¢kd neni stejné rovnomeérny.



chylen, od spojnice Zemé&— Jupiter (viz obr. 1). Na kruZnici o poloméru jeho
drahy naznac¢ime jeho polohu IV a promitneme ji kolmo na pfimku A B do
bodu IV'. V této poloze se nam jevi pozorovan ze Zemé. Poloméry drah mé-
siékd jsou 5,9—9,4— 15,0— 26,4 polomé&r planety. Timto zpGsobem mdzeme
uréiti velmi pfiblizné polohu mési¢kd pro libovolny okamzik pozorovani.

V dobach kolem horni konjunkce nastavaji také zakryty mésicka

a kolem dolni konjunkce (pal obéhu po horni) pfechody mésickl pres ko-

toucek planety. Oba druhy ukazd jsou jiz obtizné&ji pozorovatelné a pro ne-
dostatek mista nejsou ani uvadény v kalendafi ukazl v ¥t. H. .
Doc. Dr. F. Linie.

Kdy, co a jak pozorovati. Ve skupiné D a E Pocetni sekce, jejiz vysled-
ky byly uverejriovany letos v rubrice v titulku uvedené, spolupracovali tito
¢lenové: Chvojkova, Kalabus, Dr. Klir, Maletek, Picha, Polesny, prof. Ri-
man, prof. Polesny a Sucharda. F. L.

Pracovni program Planetarni sekce na podzim r. 1942. V prosinci t. r.
jsou z planet v pfFiznivé poloze k pozorovani Saturn, Jupiter a Uran.

Majitelé dalekohled® necht peélivé pozoruji a zakresluji polohu Satur-
novych mési¢kd, které ve svém dalekohledu naleznou, a u kreseb necht za-
znamenavaji presné dobu pozorovani. K protokolu pfipiSte Gdaje o pouZi-
tém dalekohledu: prdmeér objektivu, uzité zvétSeni, typ dalekohledu, pfFi-
padné tovarni znac¢ku nebo poznamku o amatérské vyrobé. Ziskame tim
Udaje o viditelnosti jednotlivych mésickd rlznymi dalekohledy, pf¥ipadné
ocenéni vykonnosti vlastniho dalekohledu ve srovnani s cizimi pf¥istroji.

Pozorujte co moZzné nejCastéji planetu Jupitera a zakreslujte podle
smérnic sekce vSechny pozorované Ukazy do kotou¢ku o rozmérech: primér
rovnikovy 50 mm, polarni 46 mm. Kreslete nejdéle ¢tvrt hodiny. V3imejte



si hlavné polohy svétlych a tmavych mist napadné se liSicich od svého okoli,
pfipadné vybihajicich z temnych pruhl. PouZijeme jich k uréeni doby rotace
planety v raznych jovigrafickych §ifkach. Nejzajimavéjsi by byla pozoro-
vani co mozné blizko pél@ planety. Cas pokud moZna presné (stfed zakreslo-
vaci doby). Pozorujte také podle smérnic otiSténych v R. H. 1941 ¢. 2 a 3
intensitu pruhd a skvrn bud jenom pouhym okem nebo r@znymi nepfilis
temné zbarvenymi filtry, na pf. modrym a ¢ervenym.

Cleny Sekce proménnych hvézd prosim o casté soustavné urcovani
jasnosti planety Urana. stejné jako u kratkoperiodickych proménnych typu
RR Lyrae. K pozorovani se hodi mensi dalekohled nebo kukatko. U vSech
pozorovani nezapomerite na odhad stavu atmosféry.

Pozorovani vykonana v r. 1942 zaSlete laskavé predsedovi Planetarni
sekce do 15. ledna 1943.

Perseidy 1942. Pro néval latky bylo nutno odlozZiti publikaci ¢etnych
pozorovani Perseid do pfistiho cisla. Red.

Zpravy Spolecnosti.

Vyborova schiize byla 16. fijna v klubovné Lidové hvézdarny za Gc&asti
15 ¢len vyboru. Byla projednana do$la korespondence a pfijato 86 novych
¢lend: J. Benda, t. GF., Praha. A. Beranek, stud., Praha. J. Cenefels, stud.,
Chrastavice. V. Citovsky, pfFir., Otonovice. L. Cerveny, stud., Praha. MUDTr.
V. Cizek, Praha. L. Danék, stud., Praha. K. Dienelt, Gcetni, Prosté&jov.
R. Dieneltova, ved. UF., Prostéjov. IngC. Lad. Dinter, C. Skalice. I. Divis, UF.,
Praha. J. Dolezal, autodopr., Obce. F. Douda, post. Uf., Praha. J. Hanus, UF.,
Sobotka. J. HoluSa, arF., Kostelec. R. Holy, af., Praha. F. Horak, kaplan,
Olomouc. K. Horka, uf., Praha. J. HoSek, stud., Praha. J. HoSek, stud.,
Rokycany. J. Hrycyszyn, stud., Praha. Z. HujeCek, stud., Bucovice. V. Jager,
stud., LibuSin. M. Jancak, rolnik, Mochov. D. Kadmozka, stud., Praha.
P. Kessl, stud., Rokycany. J. O. Kincl., aF., Praha. S. Kisch, stud., Nové
Benatky. J. Kocourek, stud., Rokycany. J. Ko¢i, pfir., Praha. A. Konecny,
ur., Jihlava. A. Kopalova, stud., Praha. F. Koufil, stud., Otonovice. J. Kru-
li§, pfir., Praha. Z. Kfesadlo, t. UF., Praha. Dr. |. K¥iz, Brno. M. Kubét, stud.,
Votice. A. Kuklinek, Brno. E. Kunc, mech., Neratovice. V. Lhota, Hluboka.
V. Louthan, kresli¢, Praha. J. Ludvik, stud., Praha. Ing. A. Luka$, Praha.
L. Mach, stud., Praha. J. Marek, prof., Rokycany. Ing. J. Matéjka, Votice.
Ing. O. Matzner, Praha. V. Mlad, linkovag, Plzen. V. Modr, stud., Praha.
A. Neckéar, obch. cest., Prostéjov. J. Nedoma, stud., Pisek. K. Némecek, UF.,
Praha. Doc. Dr. J. Nussberger, Praha. M. Panenka, stud., Hradec Kral.
L. Pavlovec, médikovec, Brno. Ing. J. Payer, Praha. P. Pazout, studujici,
Praha. J. Pech, t. UF., BeneSov. Dr. J. Proke$, univ. prof., Praha. L. PFibyl,
stud., Praha. K. PFibylova, kadefnice, Praha. K. Redlich, af,, Praha. M. RG-
zek, ucen, Praha. G. SklenaF, stud., Praha. MUDr. E. Skula, Prostéjov.
F. Stehlik, dF., Praha. V. Stelzer, rada pol. spr., Praha. A. Stranska, stud.,
Praha. V. Svadinka, stud., Praha. F. S&erbik, hornik, M. Ostrava, B. Sinde-
14F, studujici, Budgjovice. H. Skoulova, aF., Praha. J. Smid, t. Gf., Praha.
J. Tichy, stud., Sedlec. V. Tyle, GF., Bfiza. J. Ubelaker, stud., Prostéjov,
L. Valenta, stud., Praha. J. Valouch, zfiz. spof., Boskovice. V. Vavra, stud.,
Zlechov. V. Vojtéchovsky, stud., Praha. M. Voséatkova, stud., Praha. B. Vti-
pil, t. aF., Praha. M. Vystavél, stud., Brno. B. Zemanek, ucitel v. v., Praha.
F. Zima, b. GF., Mnichovice. B. Zila, ugen, Mor. Ostrava. VSechny vitame
k radostné spolupraci.

Dulezité upozornéni. Nasledkem velkého poctu novych
pfihlasek ¢lenstva bude moZzno od 1 ledna 194 3 posi-
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lati Casopis pouze ¢lendm Spoleé¢nosti a to jen tém,
ktefi budou miti skute¢né zaplaceny ¢lenské pfispév-
Ky. Doporuc¢uj eme proto vSemu ¢lenstvu, aby pfFispév-
ky na rok 1943 uhradili jiz v prosinci 1942 aby byli za-
Fazeni mezi odbératele <casopisu. Vyfazeni budou vSichni
neplati¢i nebo Spatni platiCi, dale bude zastavena expedice Casopisu na vy-
ménu, zdarma a k ucelim propagaénim.

Zména Uurednich hodin v kancelafi Spole¢nosti. V zimnich meésicich,
pocinaje 1. prosincem 1942 bude se UFadovati v kancelafi hvézdarny také
v pondéli jako jiné dny od 14 do 18 hodin. V nedéli dopoledne se Gfadovati
nebude. Hvézdarna vSak bude pfistupna za jasnych vecerl obecenstvu
v nedéli, kdezto v pondéli nebude pro obecenstvo ano pro ¢lenstvo oteviena.

Zména hodin pro vyptajéovani knih. Prazské &leny upozorfiujeme, Ze
od 1. prosince 1942 budou ¢lenstvu knihy pGjéovany pouze ve stiedu a
v sobotu od 16 do 18 hodin. Mimo tyto dny nebudou knihy pro nedostatek
Casu pajcovany.

Hvézdarska roCenka na rok 1943 nevyjde. PFislusné tabulky budou
uvefejiovany v Gasopise ,RiSe hvézd”.

PGvodni desky na &asopis ,RiSe hvézd” na rok 1942 prozatim vydany
nebudou.

Prva ¢ast dila ,Astronomie” se rychle doprodava. Upozorfiujeme na
tuto okolnost nase €leny, aby si knihu jeSté vCas objednali, nez bude Uplné
vyprodana. Clenfim se expeduje za 43 K i s poStovnym.

Dar. Neobycejnou zasluhu o obrazovou vyzdobu tohoto roéniku ,Rise
hvézd” ziskal si jednatel spolku p. tovarnik J. KlepeSta, ktery nejen hradil
zcela naklad pfiloh v & 6. a 7., ale zap@j¢il mimo to 17 $to¢kd.

tJloha pro naSe ¢tenare. V srpnu letosniho roku zdafil se naSemu jed-
nateli snimek, ktery reprodukujeme v pfiloze. Jedné se o vysvétleni okol-
nosti, které byly pfi¢inou podivnych zaznamd na desce. Za spravné odpo-
védi je vypsano deset odmén. Prvni cenou je parabolické zrcadlo o priiméru
10 cm, vybrouSené prof. GajduSkem, tFi dalSi odmény po fotografické velké
zvétseniné bolidu nad Andromedou, deset zbyvajicich rozlustiteld obdrzi po
dvaceti reprodukcich mésiénych krajin. Bude-li vice spravnych feSeni stejné
hodnotnych, rozhodne los.

Clenové vyboru jsou z G&asti vylougeni. Pisemné Fedeni do 10. prosince
zaSlete na adresu Josef KlepeSta, Praha XI., Riegrova ul. ¢ 7. Vysledek
a vysvétleni bude uvefejnéno v lednovém &isle ,Rise hvézd”. Upozoriiujeme,
Ze toto Cislo obdrzi jen ten z &lend, kdo bude miti do konce roku Fadné za-
placen Clensky pFispévek.

Jen bychom radi védéli. — Astronomicky slovni¢ek. Timto ¢islem do-
spél slovniéek asi do poloviny a v jeho vydavani bude stejnym zplsobem po-
kracovano v pristim rocniku R. H. Prosime naSe Ctenafre, aby nas laskavé
upozornili na nékterd nedopatreni, chybéjici hesla a pod., abychom je mohli
zafaditi do doplikd. — Veskera sdéleni toho druhu zaSlete na adresu:
Doc. Dr. F. Link, Praha Il., Sokolska 27.

Veskeré Stocky z archivu RiSe hvézd.

Majetnik a vydavatel Ceska spoleénost astronomicka, Praha IV.-Petfin. —

Odpovédny redaktor: Prof. Dr. Fr.Nu§l, Praha-Bfevnov, Pod Ladronkou 1351.

— Tiskem knihtiskarny ,Prometheus”, Praha VIIl., Na Rokosce Cis. 94. —

Novin, znamkovani povoleno ¢&. ¥. 159366/111a/37. — Dohlédaci Gfad Praha 25.
Vychazi desetkrat ro€né. — V Praze 1. prosince 1942.
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NOVYM CLENUM NABIZIME

Uplny roénik ,Ri%e hvézdcax
z TOKU 1941 (rog. XXI1.)

za snizenou cenu K 20’-, poStou K 23*-.

Objednej te pokud zasoba staci.
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REDAKCE RISE HVEZD,
( Praha IV-Petfin, Lidova hv&zdarna.

VSechny ostatni zéalezitosti spolkové vyfizuje Administrace ,Riae
hvézd”.

Administrace: Praha IV.-Petfin, Lidova hvézdarna.

tJfedni hodiny: ve vSedni dny od 14 do 18 hod., v nedéli a ve svatek
se neuUraduje. Knihy se pUjcuji ve stfedu a v sobotu od 16— 18 hodin.

Ke v3em pisemnym dotazdm pfilozte znAmku na odpovéd!

Administrace prFijima a vyrfizuje dopisy, kromé téch, které se tykaji
redakce, dotazy, reklamace, objednavky ¢asopisd a knih atd.

Boc¢ni predplatné ,,Rise Hvézd” €ini K 60,—- jednotliva &isla K 6,—.

Clenské prFispévky na rok 1942 (v&etn& c&asopisu): Clenové Fadni
K 60,— . Studujici a délnici K 40,—. — Novi clenové plati zapisné K 10,—
(studujici a dé&lnici K 5—). — Clenové zakladajici plati K 1000,— jednou
pro vzdy a Casopis dostavaji zdarma.

VeSkeré penézni zasilky jenom sloZzenkami PoStovni spofitelny na Ucet
Ceské spolecnosti astronomické v Praze V.
(Bianco sloz. obdrzite u kazdého post. Gradu.)

ticet €. 42628 Praha. Telefon €. 463-05.

Praha IV.-Petfin, Lidova hvézdarna

jest oteviena jen za pfFiznivého pocasi kromé pondélkd pro jednotlivce
v 18 hodin a pro hromadné navstévy v 17 nebo v 19 hodin. Hromadné
navstévy Skol a spolkd nutno napfed ohlasiti. (Telefon 463-05.)

Majetnik a vydavatel asopisu ,,Rise hvézd” Ceska spole&nost astronomicka,

Praha IV.-Petfin. — Odpovédny redaktor: Prof. Dr. Fr. Nusl, Praha-Bfev-

nov, Pod Ladronkou 1351. — Tiskem knihtiskarny ,,Prometheus”, Praha

VIIl., Na Rokosce 94. — Novin, znadmkovani povoleno €. F. 159366/111a/37.
Dohlédaci Grfad Praha 25. — 1. prosince 1942.



