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JINA 1942,

Doc. Dr. F. LINK:
Kam nechodi slunce

tam chodi lékaF, pravi znamé pfislovi, a myslim, Ze je malo téch,
kteFi by pochybovali o jeho spravnosti. Mnozi si vSak zcela pfes-
né neuvédomuji, jak Casto Ci do jaké miry navstévuje Slunce
jejich pokoj. Pokoj k jihu obraceny nazyvame vSichni slunnym
pokojem, ale nemame zadné objektivni miry k vyjadfeni jeho
polohy, pokud se tyka ozareni Sluncem. Takovéa objektivni mira
byla by velmi cennou pomUckou jak pro posouzeni slunné polohy
pokoje, tak pro rdzna statisticka Setfeni o vlivu sluneéniho
z&rfeni na lidskou vykonnost ¢i zdravi na p¥. ve Skolach, tovar-
nach a j. S timto problémem se obratil na P. s. Ing. arch. J.
Mannsbarth, zda by totiz nebylo moZzno stanoviti jistou
miru slune¢niho ozafeni mistnosti a zejména vypocisti tuto miru
pro rtizné mistnosti i rdzné ro¢ni doby.

Takto nadhozeny problém byl po strance theoretické po-
drobnéji prozkouman a nyni se pocitaji tabulky k jeho praktické-
mu FeSeni. V tomto clanku uvedeme jen theorii naseho uUkolu,
ktera je snadno pfFistupna v3em, kdoZz ovladaji stfedoSkolskou
matematiku?*).

Kdybychom postavili mimo zemskou atmosféru kolmo ke
sluneé¢nim paprskdm plochu na p¥. 1 m2, bude dostavati osvétleni
135 000 luxd, t. j. takové osvétleni, jaké by zpUsobilo osvétleni
135 000 svicek ze vzdalenosti jednoho metru. Na povrchu zem-
ském je toto osvétleni znacné mensi a je zavislé od zenitové vzda-
lenosti Slunce. V zemské atmosféfe nastavaji ztraty absorpci.
Na p¥. Slunce v zenitu dava 100 000 luxd. Luxy jsou jen mérou

prace p. J. Rosaka.



osvétleni. Mame-li méfiti mnozZstvi svétla, jez na plochu za
vtefinu dopada, uzivame jiné jednotky nazvané lum e n. Podle
definice plochou 1 m2, jez dostava osvétleni 1 luxu, prochazi za
vtefinu mnozstvi svétla, nebo jak Fikdme tok svételny,
1 lumenu. Celkové mnozstvi svétla, jez projde urcitou plochou,
obdrzime nasobice svételny tok Casem. Tak nas$ ctvereCni metr
osvétleny 135000 luxy po dobu y2 hodiny zachyti celkem
135000 X 0,5= 67 500 lumenhodin.

Z toho pfFirozené plyne objektivni mira pro ozareni mistno-
sti. Bude to pocet lumenhodin, které proniknou oknem plochy

1 m2orientovanym v urcitém sméru. Lumenhodiny m@zeme po-
Citati za urcity den v roce nebo za cely rok. Svételny tok dopa-
dajici na okno bude mensi nez na hranici atmosféry jednak pro
atmosférickou absorpci, jednak proto, Ze paprsky nedopadaji na
okno kolmo, nybrz sviraji s jeho normalou Uhel i. Oznacime-li
svételny tok na hranici atmosféry F§ a svételny tok dopadajici
na okno F, bude platiti rovnice:

F= F()10~*M2 cos i

Clen 10 aMz) respektuje atmosférickou absorpci, ktera zavisi na
vzdusné hmoté M(z), jiz projdou svételné paprsky, a na absorpc-
nim koeficientu vzduchu apro viditelné svétlo (Zlutozelenég).

Kdyz je okno namifeno do azimutu AOa poloha Slunce na
nebi je dana zenitovou vzdalenosti z a azimutem A, vypocteme
cos i ze sférického trojuhelnika (viz obr. 1)

cosi= sin2cos (A — AQ
a tudiz
F— G(z) cos (A — AO ; G-(z) — FOio—aM2) sin z

Clen G(z) zavisi jediné na zenitové vzdalenosti Slunce a na
absorpcnim koeficientu vzduchu. Jak se méni se zenitovou vzda-
lenosti, ukazuje tato zkracena tabulka [G-(z) je v lumenech]



z G(2) z G(z) z G(z)

(0] 0 40 64 200 80 36 500
10 18 500 50 71 300 84 17 250
20 35 700 60 73 600 88 1510
30 51 600 70 64 900 90 18

Béhem doby, kdy je naSe okno ozareno, meéni se jak uhel i
tak i ¢len G(z). Tim se méni i okamzity svételny tok dopadajici
na okno. Znazornime si proto graficky zavislost F na ¢ase. K to-
mu cili vypoéteme pro rfzné denni doby zenitové vzdalenosti

a azimuty Slunce a vypocéteme z téchto Udajd podle hofejsi ta-
bulky velikost svételného toku. Vysledek takovych vypoétd je
znazornén na obr. 2. Na svislé ose jsou nanaSeny svételné toky
v tisici lumenech a na vodorovnou osu pfislusny mistni cas.
Uvedeny graf plati pro datum blizké 10. zaFi kazdého roku. Pro
prehlednost jsou zakresleny jen tFi kFivky pro okna namirena
30° 60° a 90° na vychod od severniho bodu. Plochy k¥ivek jsou
pak umérny poctu lumenhodin, které proniknou oknem za den,
vlastné jen za dobu, kdy je okno ozafeno. Vychazeji postupné
hodnoty 30,2; 136,0; 253,0 kilolumenhodin.

Tento vypocet mdzeme opakovat pro rfizné dny v roce a zji-
stiti tak bud celkovy poc€et lumenhodin proSlych urcitym oknem
za cely rok nebo jen za urcitou ¢€ast roku. Vysledky jsou pak
objektivni mérou nro slune€nost urcitého pokoje ovsem jen za
optimalnich pomeért, pokud nerusi oblacnost a jiné pfFirozené Ci
umélé prekazky jako jsou hory, stromy ¢i budovy.



Obr. 1. Pfedehra zatméni Mésice v Praze. No¢ni boufe s mohutnymi vyboji.

Fotografoval Josef Klepesta.

Obr. 2. Obraz Slunce pozorovany obecenstvem v projekéni sini hvézdarny
na Petfiné, kratce po zaCatku zatméni. Fotografoval Josef KlepeSta.



Jak jsme pozorovali zatméni Mésice
a Slunce z hvézdarny SpoleCnosti. y
\

Dne 26. srpna se zatméni Meésice vydafilo,
tfebaze navecCer se snesla nad Prahou boufka.
Snimek elektrickych vyboji z koncl mracen,
ktery reprodukuji, je zajimavy tim, Ze se sou-
C¢asné proexponovaly obrysy kopule i mracen, za
kterymi byl skryt tplnék. O pdlnoci se vyjasnilo
a tak zGOstalo az do rana. Ke druhé hodiné pfi-
chéazeli na hvézdarnu navstévnici, ktefi vytrvali
do rannich hodin. Cely prtibéh zjevu byl pozorné
sledovan az do stavu uplného zatméni, které
bohuzel pro pfizemni mlhy u zadpadniho obzoru
ztratilo na barvitosti. Temny kotou¢ Mésice brzy
zmizel i v poli svételného hledace komet. Z toho
ddvodu nemohla byti barevna fotografie zjevu
uskute¢néna.

Zatmeéni Slunce dne 10. zafi mélo podobny
prdbéh s tim rozdilem, Ze pocéatek i maximum
zjevu jsme mohli pozorovati s nejvétSim po-
hodlim. Coelostatové zrcadla vrhala obraz Slun-
ce do ctyfFpalcového dalekohledu horizontalné
zavéSeného. V prednaskové sini hvézdarny pro-
mitala tato uvedena optickd soustava obraz
Slunce na sadrovou projekéni sténu. Protoze
prémér Slunce méfil jeden metr, bylo v temné
mistnosti zietelné vidét cely prdbéh zjevu od
prvniho kontaktu az po maximum zatméni, které
¢inilo 36% sluneéniho prdméru. Pfechazejici
mraky zpestFovaly celou podivanou, které se
zulastnilo téméf sto navstévnik( z fad vevej-
nosti i ¢lent astronomické spole¢nosti. Mezi nimi
byl i jednatel Spole¢nosti v Moravské Ostravé
p. Curda-Lipovsky. Coelostatové zaFizeni, které
konstruoval Ing. V. Rolcik, se tentokrate velice
osvédéilo a proto reprodukuji nékolik obrazka,
aby &lenové si tento zplsob pozorovani povrchu
Slunce Zivé predstavili a po pfipadé si podobné
zafizeni sami doma improvisovali. (Viz nasle-
dujici ¢lanek.)

Zatméni Meésice dne 26. srpna 1942. Prva exposice
3 hod. 1 min. SEC, dals$i vzdy o 3 min. pozdéji. Temné

Zluty filtr,v panchr. deska, Dagor f = 24 cm, i/5 sec.
Foto Jifi Sternberk, Ondrejov.



Zhotoveni pfesného rovinného zrcadla.

(Z technického odboru Astronomické sekce Prirodovédecké spolecnosti
v Moravské Ostravé.)

PFesné rovinné zrcadlo potfebujeme ke zkouSeni ¢o¢kovych
objektivd, pfi figurovani vypouklého zrcatka u Cassegrainova
dalekohledu, ke zkousSeni ploch hranolQ, pf¥i zkouSeni malého
zrcatka Newtonova reflektoru, k zhotoveni coelostatu (obr. 1) atd.

Obr. 1. Coelostatové zafizeni Lidové
hvézdarny v Praze, konstrukce Ing. V.
Rol¢ika, foto Jos. Klepesta. (Viz téz
predchozi clanek.)

VybrouSeni dokonalého rovinného zrcadla je €asto povazo-
vano za obtiznéjSi nez zhotoveni stejné velikého zrcadla para-
bolického vétsi svétlosti. Ellison, nejznaméjsi optik-amatér, se
pfiznava, Ze se do toho nikdy nepustil. Ja to povazuji pFi stejné
presnosti prace spiSe za véc snazsi, zvlasté v tom pripadé, ma-
me-li uz jedno presné rovinné zrcadlo a chceme-li sestrojiti
podle ného jiné. Jsou v podstaté dvé metody, které vedou k cili.
PopiSi tu, ktera je zdanlivé zdlouhavéjsi, avSak rozhodné pres-
néjsi.

Zaopatfime si tFi stejné kotouce zrcadlového skla préiméru
asi 13 cm, tlousdtky nejméné 2 cm, anebo t¥i kotouce prdméru
16 cm pf¥i tloustce nejméné 2,5 cm. Oznacime je na rubu pismeny
A, B, C aj>ak zplsobem znamym z navodu Dr. Bedvare z bézného
roéniku Rise hvézd brousime o sebe vSechny tFi kotouce v po-



fadi A naB, B naC, CnaA, pak znovu A na B atd. Tahy asi y3
poloméru na obé strany.

Neni-li sklo poSkrabano, staci zacit jemnym plavenym smir-
kem ¢i karborundem treba pétiminutovym a pokracovati jim
tak dlouho, az jsou vSechny kotouce do sebe zabrouSeny (ne-
zQstavaji zadna leskla mista), pro jistotu radéji trochu déle.
Jednu davku smirku rozetfeme mezi kotouci A, B, druhou mezi
A, C atd.

Pak stejné pokraCujeme smirkem jemnéjSim, aZ posléze
nejjemnéjSim, dbajice toho, aby jamky po hrubSim smirku se
vzdy dokonale vybrousily. Postupujeme-li spravné, budou vSech-
ny tfi kotouce na konec velmi pfiblizné rovné.

K lesténi uzijeme smuly velmi tvrdé (pfidame kalafuny),
takze nehet palce tlakem zpCGsobenym vahou predlokti za 5 vte-
Fin zanecha sotva znatelnou mélkou ryhu. Jako podkladu, ne-
souciho asi tFimilimetrovou vrstvu smdly, mGzeme uziti kotoucd
ze skla tené¢iho (15 mm), anebo rovinnych kotouc zeleznych
a pod. Co se tyce podrobnosti, odkazuji opét na ¢lanky Dr. Bec-
vare. Do chladnouci smuly otiskneme kterykoliv ze tfi vybrou-
Senych kotoucl, dobfe potfeny hustou pastou z vody a rouge,
a pohybujeme jim chvili sem a tam do vychladnuti smaly. Zilet-
kou pak vyrezeme dréazky asi 1,5 cm od sebe vzdalené (ne vice!);
jeden vybrouSeny kotou€ dobfe pastou z rouge natfeny pfFilo-
Zime znovu na leStici podklad, zatizime asi 10 kg a nechame
v klidu hodinu.

Tento leStici podklad nazveme normalnim. Kromé tohoto
normalniho udélame si ihned jeSté dva leStici podklady. U jed-

Obr. 3.

Obr. 2. 1 H 17 )y I M 1T i
Zvedajici podklad.

Prohlubujici podklad.*

noho, ktery nazveme prohlubujicim (obr. 2), drazky se smérem
k obvodu rozsSifuji. U druhého (obr. 3), ktery nazveme zveda-
jicim, dréazky se rozSifuji smérem do stfedu. Vzdéalenost drazek
udélame asi 2 cm. Smysl a uziti obou téchto podkladd vyplyne
z dalsiho.

Nyni leStime na normalnim podkladé jeden kotou€ po dru-
hém, kazdy asi 10 minut kratkymi tahy (y3 poloméru na obé
strany).

Zasadni dQlezitost ma zde dobry kontakt. Proto vzdy pfed
kazdou nasledujici fazi lesténi nechame kotouc, ktery od tohoto



okamziku budeme nazyvati zrcadlem, spocivati dobfe zatizeny
(10 kg) na leSticim podkladé asi 10 minut.

Po desetiminutovém leSténi provedeme prvni zkouSku vsech
tfi zrcadel ve Zlutém sodikovém svétle, které je témeér presné
jednobarevné. Potfebujeme k tomu plynovy kahan Bunsen(yv,
z nouze kahan lihovy (s knotem). Na Usti kominku Bunsenova
kahanu vpravime navlhé¢enym prstem trochu bikarbonatu (jedlé
sody). U lihového kahanu posypeme knot. Se zrcadel odstranime
rukojeti, odstranime stopy po smdle benzolem nebo terpentinem
a vlastni plochu zrcadel dokonale ocistime. Pak zrcadla A a B
poloZzime brousenymi plochami opatrné na sebe. Abychom je
zbavili prachu, otfeme je bezprostfedné pred tim zcela suchou
a Cistou dlani, ktera plsobi jako nejlepsi kartaé. Ozve-li se pfi
kladeni zrcadel na sebe sebemensi skfipot, oddélime zrcadla od
sebe, p¥i cemZz nesmi po sobé klouzat, a znovu otfeme. Zrcadla
pfitlatime mirné k sobé a nechame v klidu nékolik minut. Pod
zrcadla dame c¢erny neleskly papir.

Za zrcadla postavime desku z matného skla asi 20X30 cm
(obycejné okenni sklo zdrsnime hrubSim smirkem pomoci ma-
Iého kousku skla) a za ni rozsviceny kahan. Mistnost Uplné za-
temnime.

Divame-li se zpfedu shora na zrcadla, uvidime na zlutém
pozadi nékolik tmavych soustfednych kruhd. Neobjevi-li se
kruhy ihned, ocCistime znovu peclivé obé zrcadla, nebot nejmensi
prasek nebo vlakénko zabrani objeveni kruhd.

Je-li stfed kruhd mimo zrcadla, pfitlaéime tato k sobé tak,
az jsou kruhy pfriblizné soustredné se zrcadly. Neni tfeba za-
byvati se zde podstatou téchto tak zv. interferenénich kruhd.
K pochopeni staci Fici, ze tyto kruhy maji podobny vyznam jako
vrstevnice na mapé. Body obou zrcadel podél jednoho kruhu jsou
od sebe navzajem stejné vzdaleny, body sousedniho kruhu jsou
o polovinu délky viny sodikového svétla (asi o 0,0003 mm)
vzdalenéjsi nebo blizSi. Snizime-li oko a kruhy se zmensuji, je
horni zrcadlo relativné k druhému konkavni (duté). RozSifuji-li
se kruhy, jest zrcadlo relativhé konvexni.

Skute€ny tvar zrcadel ur€¢ime podle tohoto pfFikladu:

Polozime A na B a uvidime tieba 5 kruh(, p¥i éemZ zrcadla
jsou relativné konkavni (oznatime znaménkem minus). A na C
da na pf. dva kruhy pf¥i relativni konkavité, B na C da tfeba
jeden kruh rovnéz pfi relativni konkavité. Tyto vysledky daji se
vyjadfriti soustavou rovnic:

(1) A -(-B— —5,
(1) A f=C= —2
() B-fc— —1,

kterou FeSime obvyklymi metodami.



Céaste¢né zatméni Slunce dne 10. zaFi 1942. Snimek ziskal jednatel Spolecnosti Josef Klepesta komo-
rou Kine-Exaktou ve spojeni s teleobjektivem Megor, ohn. vzdal. 18 cm., z hvézdarny na Petfiné.
Exposice byla Viooo vtef. pfFi cloné F-22 na film Zeiss-Panchrom. Soucasna exposice coelostatu v popredi
a Ukazu byla umoZznéna tim, Ze bylo vyEkano chvile, kdy prudké svétlo Slunce bylo ztlumeno mraky.



Odectenim I.—11. vyplyvd B — C= —3,

k tomu tfeti rovnice B-f-C= —1,
seCtenim obou poslednich 2B = —4,
Cili B = —2
Je tedy zrcadlo B konkavni a sice.......ccoeevuvvennnnnn. 02. \X
Dosazenim do |I. za B dostaneme:
A= —5-f2— —3
a dosazenim do Ill. vyplyva pro
C= —1+ 2= +1 (konvexni).

Néasledujicim Ukolem bude ,srovnati” zrcadla tak, aby byla
pokud mozno pFesné rovinna. Je-li zrcadlo slabé konkavni, les-
time je najpodkladu zvedajicim, na kterém se leSti vice kraje
nez stfed. Uginek v tomto pFipadé podporujeme tim, Ze zrcadlo
dame dospodu, leSténou stranou nahoru. Tahy kratké, tlak maly.
Slabé& konvexni zrcadlo srovna se leSténim na podkladé prohlu-
bujicim. LeStime vZdy asi 10 minut (pfi malych odchylkach
méneg), znovu zkouSime a tvofime nové rovnice. Pfed zkouSkou
musi se zrcadlo dati vychladnouti J2 hodiny i vice. Je nutno
dbati o dobry kontakt predchozim zatizenim.

Jakmile budou zrcadla tak rovna, Ze se objevi pouze jeden
kruh, musime modifikovati naSi zkouSku. Vhodnym tlakem do-
cilime toho, aby byl stfed interferenénich kruh& mimo zrcadla,
pfi ¢emz prdmérnou vzdalenost obloukl zvolime asi 1 cm, po
pripadé i vice (obr. 4).

TlaCime-li v bodé B na horni zrcadlo, tedy v bodu nejbliz-
§im stifedu interferenénich kruhG a interferenéni kruhy houst-
nou (pfFiblizuji se vzajemné), pak jest zrcadlo relativhé kon-
vexni. Rozestupuji-li se, jest konkavni. P¥ilozime-li pravitko, aby
bylo te€nou ke kruhu, jdoucimu stfedem zrcadla, pak snadno
pochopime, Ze bod A na obvodu zrcadla bude asi 0 £ . iX hloubgji
nebo vySe nez stred.

P¥irozené se da zkousky uzit i p¥i vétSich odchylkach, pfFi
¢emz je zfejma jeji vétsi presnost. V obrazku 5 ¢&ini rozdil mezi
stfedem a obvodem 3{ . (tFi kruhy jsou protaty). Velkou vy-
hodou takto modifikované zkousky jest, Ze pfi ni snadno po-



zname event. nepravidelnosti zak¥iveni zrcadla (na pF. ,kopec”
nebo ,dolina” ve stfedu zrcadla, nebo dold ohnuté kraje).
VSechny nepravidelnosti se vyrovnaji dodateCnym uZitim norr
malniho leSticiho podkladu. Obycejné najdeme p¥i prvni zkouSce
vSechna zrcadla slabé konkavni.

Zcela slabou konkavitu odstranime na konec pouzitim nor-
malniho leSticiho podkladu nahofe na zrcadle; slabou konvexitu
rovnéz normalnim podkladem (podklad dole, zrcadlo nahofre).
Na konec davame velmi mélo rouge do vody a po dlouhém zati-
Zeni kratce leStime a zkouSime po hodinovém ochladnuti.

PFi spravném postupu pravdépodobné budou vSechna t¥i
zrcadla rovna (coz se poznéa podle toho, ze kterykoli par da pfi
zkouSce pruhy pFfimé, rovnobézné a navzajem stejné vzdalené),
avSak nebudou vyleSténa. VyleStime pFirozené dokonale pouze
zrcadlo jedno, p¥i ¢emzZ pracujeme pomalu, zaménujeme ¢asto po-
lohu zrcadla a leSticiho podkladu, neleStime nikdy dlouho najed-
nou a velmi €asto zkouSime. PFi zvI&St presné préci je tfeba dbati
téchto veéci:

PFi zkouSce maji byti dopadajici i odrazené paprsky pokud
mozno kolmé k zrcadlu. P¥iblizné toho docilime, postavime-li
plamen trochu vySe, asi 1 m od zrcadla, a nad nimi podrzime
pod Uhlem 45° kus kresliciho papiru s otvorem pro oko uprostred.
Interferencni kruhy jsou ovSem znacné slabSi v tomto pfFipadé.
Vylouéi se tim v3ak z vétsi ¢asti deformace zrcadel, zpGsobena
salavym teplem plamene, ktera je jinak za nékolik vtefin zna-
telna, je-li plamen pf¥ili$ blizko.

Déale nebyva zrcadlové sklo dost dobfe chlazeno a po vy-
brousSeni a vyleSténi ,pracuje” jeSté nékolik dni nasledkem uvol-
néného napéti. To se projevi pfi nové zkouSce po tydnu vyko-
nané. Byl by tedy na misté jeden kotouc z optického skla, jak
je vyrabi firma Schott pro zrcadlové objektivy (sklo BK 7 nebo
jeSté lépe Tempax). Normalné je vSak tato deformace nepatrna
a da se novym retuSovanim napravit. Pro vétSinu aceld vysta-
¢ime s presnosti \a, jen kdyZz kfivka zrcadla je pravidelna.
Ohnuté okraje nevadi, nesahaji-li daleko, avSak musime védét,
Ze existuji a vlastné pouzivatelnou plochu zrcadla zmenSuji.
P¥i troSe trpélivosti mdzeme v3ak dosdhnouti presnosti
i vetsi.

Mame-li jednou pFesné rovinné zrcadlo, pak jest mnohem
snazSi zhotoviti podle ného druhé, pfipadneé vétsi. ZkousSky v tom

pfipadé maji vyznam absolutni a tim se prace stava jednodussi.

P¥i brouseni musi se uzit oviem opét t¥i kotouc. Dva z nich
mohou byt vSak slabsi a vlbec se nelesti. Je to nejpohodIng;jsi
a nejvdécnéjsi opticka prace, kterou znam, zvlasté je-li k dispo-
sici stroj.



Hodiny jsou mechanické zafizeni k udrzovani €asu. Podstatné ¢asti hodin
jsou: vlastni méFi¢ Casu (regulator), motor, ktery je hybnou silou hodin,
stroj, ktery spojuje stroj s regulatorem a ukazatel €asu, na kterém cteme
¢asovy Udaj. V astronomii se uziva nejCastéji hodin, jejichz regulatorem
je vtefinové kyvadlo a motorem zavazi. V novéjsi dobé se uziva k regulaci
ladicky, nebo kmitajiciho kfemene. PFesné prenosné hodiny, kde regula-
torem je setrvacnik, nazyvame chronometr. Slune¢ni hodiny je zafizeni,
kterym urcujeme ¢as podle délky nebo podle sméru stinu ty€e, ktera je
rovnobézna se zemskou osou, na libovolné ploSe.

Horizont (obzor) je prdseénice roviny kolmé k tiznici a nebeské sféry.
Rovina zdanlivého horizontu je te€nou rovinou k zemskému povrchu
a prochazi pozorovacim mistem. Rovina skute€ného horizontu prochazi
stfedem Zemé&. Rovinu horizontu pfFedstavuje na pf. hladina vody, nebo
rtuti, pak mluvime o umélém (rtutovém) horizontu.

Horizontalni souradnice (obzornikové soufadnice) jsou soufadnice télesa
vzhledem k obzoru (horizontu) a mistnimu poledniku jako zakladnim
rovindm. Obzornikové soufadnice jsou: azimut (viz azimut) a vySka
(viz vySka) nebo zenitova vzdalenost.

Horizontalni slozka geomagneticka (H) vznikne kolmym promitnutim celkové
magnetické sily Zemé do vodorovné roviny. MéFime ji magnetickym
teodolitem (pozorovanim kyvd a odchylek) v gaussech I, nebo v jednot-
kach 100 OOOkrat menSich y. Méni se s casem a mistem. Pro Prahu a po-
catek roku 1942 je jeji hodnota 0,195 r.

Horologium (hodiny) souhvézdi jizni oblohy, ($ Hor ¢ti beta Horologii.

Horrebow-Talcottova metoda slouzi k ur€eni zemépisné Sifrky. Tuto urcime
pozorovanim rozdilu polednikovych zenitovych distanci (malo od sebe
odlisSnych) dvou hvézd, z nichz jedna prochéazi polednikem na sever, druhéa
na jih od zenitu.

Hubbldv vztah (Eti HablAv) je velmi p¥iblizné platna pfima limérnost mezi
vzdalenosti extragalaktickych mlhovin (i skupin) ajejich rychlosti vzdalo-
vani se od nas, uréenych z radidlnich rychlosti. Poklada se za ddkaz
rozpinani vesmiru.

Hulava — prudké narazy vétru, Castéji se opakujici béhem pomérné kratké
doby, odpovidajici celym svym razem prehankam deStovym.

Hustota (opticka) fotografické desky je dekadicky logaritmus poméru do-
padajiciho a proslého svétla méfenym mistem desky. PFi hustoté 1 projde
/10 dopadajiciho svétla, pFi hustoté 2 projde 1/l atd.

Hyady je hvézdokupa, jichZz prostym okem viditelnd ¢ast tvaru pismene
Y tvofi hlavu souhvézdi Byka.

Hydra (vodni had-samice) souhvézdi severni i jizni oblohy, y Hya C¢ti
gamma Hydra®©.

Hydrus (vodni had-samec) souhvézdi jizni oblohy, d Hyi ¢ti delta Hydri.

Hydrologie — véda o vodstvu zemském, pokud se toto objevuje na pevniné.
Ji odpovidd oceanografie, pojednavajici o vodstvu v oceanech.

Hygrograi — zapisujici vihkomeér, kde prodlouzeni nebo zkraceni svazku
vlasG v ddsledku zmén vlhkosti vzduchu se pakovym zafizenim prenasi
na rucicku, ktera tyto zmény vihkosti zapisuje na otacejicim se valci.

Hypersensibilisace (pFecitlivéni) fotografické desky je dodate¢né zvySeni
citlivosti hotové desky. Déje se tak parami rtutovymi nebo laznémi,
obsahujicimi urcité slou€eniny (ammoniak, sodu a j.).

Hvpocentrum je nézev pro ohnisko zemétreseni, t. j. prostor, kde vznikaji
zemeétresné rozruchy. A¢ miva nékdy znacné rozméry, je v teorii zemé-
tfesnych vin uvazovano zpravidla jako bod.



CH

Chainaeleon souhvézdi jizni oblohy, % Cha ¢&ti chi Chamaeleontis.

Charakteristicka krivka nebo charakteristika fotografické desky viz grada¢ni
kFivka.

Charakteristika magneticka jest c¢islo, jimZz magnetické observatofe vy-
jad¥uji denni prfib&h geomagnetické sily; je z ného patrno, zda byl pra-
béh klidny nebo poruseny. Primér kazdého dne pro celou Zemi poskytuje
t. zv. mezinarodni charakteristiku.

Charakteristiky seismické v bézném smyslu jsou Gdaje, stru¢né popisujici
seismicky zjev. Jsou to na pf. doby nasazeni jednotlivych fazi, sméry,
periody a amplitudy vyznaénych vin, vzdalenost epicentra od stanice,
azimut pfichodu, hloubka ohniska a pod. Jindy jsou tim mySleny Ciselné
hodnoty vyjadfujici rdzné typické viastnosti zemétfesnych projevd (na
pf. Getnost zemétfeseni v rdznych krajinach a j.).

Charakteristika svételné elektronky (fotocely) je kFivka udavajici zavislost
proudu na napéti na fotocele. U vzduchoprazdnech fotocel stoupa s po-
Catku krivka, ale pozdéji pfi vySSich napétich se zastavi a proud dale
nestoupa. Dostavi se na nasyceny proud. U fotocel plnénych zfedénym
plynem stoupé proud pf¥i vyS8Sich napétich velmi prudce, az se dostavi
samovolny vyboj a fotocela se poskodi.

Chod hodin za urcité obdobi, na pf. den, je zména jejich stavu, t. j. opravy
na spravny cas. Kladny chod znamena zpozdovani, zaporny chod urych-
lovani hodin. Cim je chod hodin stalejsi, tim jsou dokonalejsi.

Chromaticka vada (barevnd) ¢o¢ky spoéiva v rdizné lomivosti skla pro rtizné
barvy. Obraz zdroje vytvofeny ¢ockou je v rGzné vzdalenosti od Gocky
a je rGzné veliky podle barvy svétla. U jednoduché spojky lezi ohnisko
Cervenych paprskd dale od ¢ocky nez ohnisko fialové a obraz fialovy
je mensi nez obraz ¢erveny. Okraje obrazu jsou proto vroubeny témi
barvami, na které neni obrazova rovina pravé zaostrena.

Chromosféra (barevna koule) sluneéni je vrstva plynd obalujici fotosféru
(v. t.) asi do vySe 15000 km. Pozoruje se zejména pfFi uplném zatmeéni
Slunce, kdy se jeviv nacervenalé barvé po vodikové care Ha. Také mimo
zatméni da se nyni pozorovati spektroskopem.

Chronodcik je zrcadlovy pfistroj k urCovani €asu ze stejnych vySek Slunce
dopoledne a odpoledne.

Chronograf je zafizeni k zapisovani &asovych uadajd nejéastéji pomoci
elektrickych impulst. Normalni chronograf je podobny Morseovu telegraf-
nimu pfFistroji se dvéma péry. Jedno je ovladano elektromagneticky
sekundovymi impulsy z hodin a druhé slouzi k zaznamu urc¢itého zjevu, na
pF. stisknuti tlacitka. Péra piSi na odvinujici se pasek papiru nebo spiralo-
vité na valec. Tiskaci chronograf piSe prfimo Casové Udaje Cislicemi.

Chronometr viz hodiny.

Chyba meéreni je vSeobecné odchylka namérené veliCiny od spravné hod-
noty. Chyba systematickd je co do velikosti malo proménna chyba za-
vinéna nejcastéji méfici aparaturou, zplsobem méfeni nebo pozorova-
telem. V tomto poslednim pfipadé mluvime také o chybé osobni. Sys-
tematickou chybu se snazime ur€iti a méreni opraviti. Chyba nahodila
je co velikosti i znaménka nahodile se ménici chyba, ktera vznika
vlivem neznamych g¢initeld. Snazime se ji vylouciti opakovanim resp.
véts§im poCtem méreni, které zpracujeme podle methody nejmenS$ich
Gtvercl (viz nejm. C&tverce). Vysledkem je nejpravdépodobnégjsi hodnota
mérené veliCiny a jeji stfedni po p¥. pravdépodobné chyba, ktera je mirou
presnosti vysledku.



Immerse jest opakem emerse (v. t.). OznacCuje se tak vstup télesa nebes-
kého do stinu neb zakrytu zplsobeného jinym télesem nebeskym.

Impuls sily (popud) je soudin ze sily a ¢asu, po ktery pUsobi. PFi proménné
sile nutno sc¢itati impuls po malych Usecich €asovych. Rovna se zméné
hybnosti télesa, t. j. souc¢inu hmoty a rychlosti — impulsova véta.

Index barevny je rozdil fotografické a visualni velikosti. Pro hvézdy bilé je
nulovy az zaporny, kdezto hvézdy zluté az Cervené maji vétsSi index
kladny.

Index fotoelektricky je rozdil fotoelektricky uréenych hvézdnych velikosti
ve dvou odlisnych &astech spektra bud pomoci dvou rtznych fotocel
odlisné spektralni citlivosti (na pf. draslikovd v modré Casti a caesiova
v Gasti Cervené), nebo pomoci rdznobarevnych filtrd a jedné fotocely.

Index lomu prostredi je pomér sind Ghlu dopadu a Uhlu lomu. Jim se uréuje
na pf¥. lamavost skel, kapalin nebo plynt. Index vzduchoprazdného pro-
storu je roven jednotce a index vzduchu se jen malo liSi od jednotky.
Bézné sklo méa index kolem 1,5.

Index polytropy. V teorii nitra hvézd se uziva plynnych kouli, které jsou tak
usporadany, ze nalézame plyn ve stavech, odpovidajicich kfivce zvané
polytropa, kdyz postupujeme podél poloméru. Tlak je potom p¥Fimo
umérny y-mocniné hustoty. PFfevratna hodnota této veli€iny y, zmenSené
o jednicku, je index polytropy n. V Eddingtonové modelu hvézdy obnasi 3.

Index tepelny je rozdil visualni velikosti a velikosti radiometrické.

Induktor zemsky jev podstaté uzavieny proudovodi¢ (na pF. smycka nebo
civka), otacivy v zemském magnetickém poli tak, Ze osa rotace se nachazi
v roviné proudovodice. PFi otaCeni vznikajici stfidavy proud lze zjistiti
galvanometrem. Proud nevznikne, zaujme-li rotacni osa smér silocar
zemského magnetického pole. Toho se nyni uziva pfi méreni magnetické
inklinaee (viz t.).

Indus (indian) souhvézdi jizni oblohy, i Ind c¢ti iota Indi.

Inertni plyny maji vedkeré slupky elektrond (v. elektron valené&ni) plné
obsazeny a jsou proto chemicky netecné (helium, neon, argon, krypton,
xenon, radon).

Infracervené svétlo nebo paprsky jsou takové, které se nalézaji ve spektru
za Cervenou barvou. Jejich vinova délka je delSi nez ca 7600 A. Nékdy
se pro n& uziva nespravného nazvu ,tepelnych paprskia4 protoze se diive
daly pozorovati jen podle tepelnych a&ink(, které v3ak maji viechny
druhy paprskd.

Inklinaee magneticka (1) je uhel, ktery svira smér geomagnetické sily s ro-
vinou vodorovnou. Tento smér zaujme v magnetickém poledniku magnetka

méni s ¢asem a mistem; pro Prahu a pocatek 1942 je jeji hodnota 65,4°.
DFive byvala meéfFena inklinacni magnetkou, nyni se méfi zemskym
induktorem.

Instabilni zvrstveni — takové usporadani vzdusnych vrstev, Ze v nich ubyvéa
teploty vzduchu s vySkou o vice nez 1° C na 100 m. V takovych vrstvach
Castice vzdusna, je-li vysunuta ze své polohy, nikdy se zpét nevraci.
V takovych vrstvach vznikaji mohutné vystupné proudy, které davaji
vznik pFehankam nebo bourkam.

Intensita magnetického pole v uréitém misté je sila, ktera tu pUsobi na
jednotkovy magneticky p6l. O jednotkach, jimiz ji méFime, plati totéz,
co bylo Fe€eno u horizontalni slozky.



Intensita svétla a jinych fotometrickych velicin je vzity termin k oznacovani
hodnot umérnych energii zareni zejména tam, kde je chceme odliSiti od
jejich logaritm@ (hvézdnych velikosti).

Intensita zbytkova. Silné absorpcni ¢ary ve spektru hvézd nejsou uprostied
zcela Cerné, nybrz sviti zbytkovou intensitou, jez se rovna u hvézd typu
BO 60— 55%, u Slunce 2—20% intensity spojitého spektra.

Intensita zemétreseni (sila) na urcitém misté se fysikalné vyjadfuje nej-
vétsim zrychlenim zemétfesnych pohyb(. Toto se posuzuje podle prdvod-
nich zjevl, &imz se zjisti stupen intensity pro dané misto v urgité stup-
nici. Skoro vyluéné se uziva 12-stupnové stupnice Mercalli-Siebergovy.

Intensitni $kala na fotografické desce je Fada policek exponovanych rdznymi
a pfedem znamymi intensitami (osvétleni) p¥i stejné délce exposice.
Slouzi k stanoveni gradaéni kfivky desky.

Interference vinéni je skladani kmitl. Vyskytuje se na pf¥. v optice, kde
doprovazi zpravidla ohyb svétla, na pf. pfi uziti ohybové mF¥izky nebo
pfi ohybu svétla na objektivu dalekohledu.

Interferometr je kaZzdy pfFistroj, kde dochéazi k uziti interference svétla.
V astronomii se uziva interferometru Michelsonova k méfeni velmi malych
zornych ahld, na pf. prGmérd hvézd, satelitd a vzdalenosti tésnych dvoj -
hvézd.

Interlocking’ (z angl. svazani) spektralnich ¢ar, vznikajici tim, ze maji jeden
energeticky stav atomu spolecny.

Intermitencni zjev ve fotografii. Z&ernani fotografické desky zavisi na
celkovém mnozstvi svétla, jez dopadlo na fotografickou desku. UZijeme-li
prferuSovaného svétla (rotujici vyse€) zalezi kromé toho na poctu pre-
ruSeni za vtefinu Cili intermitenci svétla.

Interpolace (proklad) je pocetni Ukon, kterym hledame ur¢itou funkci pro
danou hodnotu (t. zv. argument), zndme-li tuto funkci alespon pro dvé
sousedni hodnoty argumentu, jednu vétsi a druhou mensi nez je dana
hodnota. Jsou-li obé hodnoty bud vétsi nebo mensi nez je dana hodnota,
mluvime o extrapolaci.

Interstelarni — mezihvézdny, na pf. plyn nebo Castice, meteory a pod.

Intramerkurialni planeta. Zjisténi odchylného pohybu perihela drahy Merku-
ra vedlo k domnénce, Ze v prostoru jeho drahou uzavieném obiha jedna
neb i vice malych planet. J. J. Leverrier vypocital nékolik drah a dle
pozor. dr. Lescarbaulta z 26. 3. 1869 stanovil elementy drahy domnélé
planety a nazval ji Vulkan. Dosud zjisténa nebyla ani pf¥i prGchodu ani
fotografii pFfi zatméni.

Inverse — takové usporadani vrstev vzdusnych, Ze v nich teploty vzduchu
s vySkou neubyva, nybrz dokonce pribyva. Vyskytuji se nejastéji pfi
zemi, je-li povrch ochlazen vyzafovanim (v noci), ve volném ovzdusi
pfi anticyklonalnim pocasi, a na frontach, oddélujicich teplé vzd. hmoty
od chladnéjsich.

lon. V astronomii maji vyznam jen volné ionty plynd: kladné vznikaji ioni-
nisaci, zbytek atomu po ni ma kladny néboj a nazyva se ion (kladny).
Zaporné ionty tvofi se spojenim neutralniho atomu a elektronu, maji
vyznam ve vykladu spojitého spektra Slunce a hvézd pozdéjich typd.

lonisace atomu je odtrzeni jednoho nebo postupné vice elektront ze svazku
s atomem, coz vyzaduje energii. Vznikne kladny ion a volny elektron
Atom pred ionisaci, neutrdini, se oznacuje na p¥. vapnik: Cal, jednou
ionisovany Call nebo Ca+, dvakrat ionisovany Calll nebo Ca++ atd.

lonisace narazova: potfebna energie pochéazi z narazu elektronu, iontu nebo
neutralniho atomu. Atomy ziskavaji rychlost zpravidla teplem a takova
ionisace se nazyva tepelna (thermicka). Je-li dodavatelem potFebné energie
svétlo, jdelo fotoionisaci (viz tot.).



Astronomie pro pokrocilé.

Dr. VLADIMIR GUTH:

Zatmeéni Mésice.

(VypocCet zatméni Mésice s pfikladem zatméni
.z 26. VIII. 1942)

Vypocet prbéhu zatméni Mésice pat¥i k nejjednodussim a pfi
tom velmi nazornym astronomickym pocétarskym ukol@im. O sprav-
nosti vypoCtu se snadno presvédCime pozorovanim zatmeéni, tfebas
jen pouhym okem. Plsobi nam predevdim radost, zjistime li, Ze
jsme pocitali spravné, ale vnikneme pfi tom hloubégji i do teorie
zatméni. Vypocet mdzeme provést numericky, ale i vypocet gra-
ficky, ktery je mimo to nazornéjsi, nam poslouzi s postacujici pres-
nosti. Vylozime tu obé metody a prakticky jich uzijeme na letoSni
srpnové zatmeéni (26. VIII1. 1942).

Graficky vypocCet. Vratme se k teorii zatméni, kterd tu byla
vyloZzena v 3. Cisle t. r. na str. 58— 59. Predstavili jsme si ve vzdale-

nosti Mésice od Zemé rovinu kolmou na osu stinu Slunce—Zemé
(S, Z). Tuto rovinu nyni zvolime za rovinu naSeho nakresu. Bod 0
(obr. 1) pfedstavuje pak stfed stinu i polostinu (v obr. 2 na str. 59
byl ozna€en pismenou C). Svisla pfimka OP mi¥i k svétovému polu;
prfedstavuje tedy Cast deklinac¢ni kruznice. Pro polomér stinu (s)
odvodili jsme vztah:

5=7Zq +71"™ — 5q¢.



ve kterém 71© znaci paralaxu Slunce, n”™ paralaxu Mésice a a©

polomér Slunce. Stin nam pak predstavuje plné vytazena kruznice
0 stfedu O. Pro naSe srpnové zatméni:

jro = 87, n~* 59 17,3", s© — 15 49,7" a tedy 5= 43' 36,3".

Tuto hodnotu podle zkuSenosti zvétSime jesté o 2%,*) t. j. 0 52,3",
takze s — 44' 28,6". Pro naSi kresbu volime meéfitko 1' = 1 mm.
takze s — 44,48 mm. Podobné pro polomér polostinu s' (Carkovana
kruznice) urcime:

ss=nQ+ nf£ + sQ = 75 15,7"

zvétSeno o 2%, t. j. 1' 30,3"a' = 76' 46,0" Cili 76,77 mm.

Nyni si vyznadime relativni drahu Mésice vQéi stfedu stinu.
Bod O lezi pfimo proti Slunci, tudiz jeho deklinace (&3 musi mit
tutéZz hodnotu jako deklinace Slunce (<5€), ale opacné znaménko:
tedy ds— — <8O V naSem pfipadé <3 = -(- 10°39'45,9" = — &
Mezi elementy zatméni se uvadéji v astronomickych ro€enkach
1 deklinace Mésice (<3") v okamziku jeho oposice v rektascensi se
Sluncem, t. j. v okamziku, kdyZ je Mésic pravé na deklinacni kruz-
nici OP. Pro naSe zatméni = — 10° 2S' 35,1", t. j. Mésic ma
o 11' 10,8" (== Y) severnéjSi deklinaci nez stfed zemského stinu,
nebot jak snadno.nahlédneme Y — dg — ds~ dg + <8© Bude
tedy jeden bod mési¢né drahy (a) o 11,18 mm nad bodem O na
ose OP. Druhy bod (c) drahy zjistime ze zmén soufadnic Mésice
a Slunce za hodinu, uvedenych téZz mezi elementy zatméni:

rektascense Jse zménioAocg = -~ 2m 19,668,
deklinace o Adg = -f 9 39,8",

rektascense O se zménio Aoiq — -j- 9,16®,
deklinace 0280 = — 51,9".

Ponévadz bereme za zaklad stfed stinu, musime uvazovat jen
relativni zménu soufadnic Mésice vic¢i stinu. Pro pohyb stinu mezi
hvézdami pak plati: Aocs= + a A6s= = AOq. Jsou tedy
relativni zmény soufadnic Mésice za hodinu vQéi stfedu stinu tyto:
Ad = Aocg — Axs= A<xg — Aoig = 2ml9,66s— 9,16s — 2m10,50s
Ad = Adg— Ad, = Adg + AdO = 9 39,8'— 51,9"= + 8 47,9".

Prva hodnota prevedena na uhlovou miru dava 32' 37,5, t. j.

32,625'. Abychom tento rozdil rektascensi prevedli na délku oblouku
nejvétsi kruznice, musime jej nasobiti jeSté cos d (= 0,98303); tim

Viz R. H. 23, str. 60; bliz§i vysvétleni viz F. Link: Lety do strato-
sféry. Str. 48.



ziskdme hodnotu 32,071'. Celkovy pohyb Mésice za hodinu pak
bude F = ])/(Aoc cos B2+ Ad2= /32712 + 8,798'2= 33,253

[ ] ' e
é;’.'ﬁ za minu?u vm -~ 33, 253?———— 0,E’>é4r

Byl-li tedy Mésic v okamziku oposice (TOQ v bodé a, bude za
hodinu v bodé c, ktery dostaneme, vyneseme-li na osu OP délku
ab= Ad — + 880 mm a kolmo na osu OP (vlevo) délku bc —

~ Adcos d — 32,07 mm. Délka ac pfFedstavuje pohyb Meésice za
hodinu (33,26 mm). Mésic se pfi tom pohybuje zprava nalevo. Pro
zaCatek nebo konec ¢astecného zatméni musi byt vzdalenost mésic-
ného stfedu od stfedu stinu s + t. j. 44,477 -f 16,308 =

= 60,785 a pro zacatek nebo konec Uplného zatméni s — s”, t. j.

44,477 — 16,308' = 28,169'. Snadno stanovime pro tyto okamziky
polohu Mésice na draze, kdyz témito poloméry (28,17 mm a

60,78 mm) pretneme ze stfedu O prodlouzenou pFimku ac. Tim
ziskdme body 2 a 6 pro ¢astecné zatméni a body 3 a 5 pro uplné
zatméni. Podobné ziskame i body vstupu a vystupu Mésice z polo-
stinu, uzijeme-li k pfetnuti pfimky ac polomérQ s' + s([ as' —

V obrazku 1 jsou vyznaceny jen polohy vstupu (Z resp. 1) a vy-
stupu (K resp. 7) Mésice z polostinu. Polohu Mésice, kdyZ je nejvice
pohrouzen do zemského stinu, urcime spusténim kolmice (OS)
z bodu O na drdhu Meésice. Tento okamZzik je zaroven stfedem
zatméni a polohy S\lcasy) 1—7, 2—6, 3—5 jsou viéi nému sou-

meérné: t. j. 14 — 47 a pod. Abychom ziskali pFislusSné casy, stano-
vime si napred okamzik, kdy je Mésic v bodé S(4). Vime, Ze v bodé a
je v Case TQ] je to okamzik oposice uvedeny v elementech zatméni.
Pro srpnové zatméni TO= 1942 VIIl. 26. 3h53m19,Is$(?. Drahu
ac = 33,26 mm urazi Mésic za 60 min., Cili, jak jsme jiz zjistili,
urazi za min. 0,554 mm. ZméFime tedy vzdalenost asS (— 2,96 mm)
a délenim rychlosti 0,554 mm/min. zjistime, Ze ji Mésic urazi za
5,34 min. Stfed zatméni nastane ve 3h53,3m— 53m t. j. ve
3h48,0m

Podobné zjistime:

vzddiEnosti 1.4 = 4¥ = 920 mm odpovida _ 22 166 min.,
0,554

vzdélenosti 2,,\4 = 4,6 = 59,3 mm odpovida 593 107 min.,
0,554

vzdalenosti 34 = 45 = 26 mm odpovida 26 47 min.
0,554

a tim dostaneme i hledané cCasy:



zaCatek a konec (polost.) zatméni 3h48mo+rd66%W 3 4m
zaCatek a konec &aste¢. zatméni 3h48m ~ 107m 2h oI? sh3s5m
zacatek a konec Uplnéhozatmeéni 3h48™ i 47™ 3hotm 4h3sm

Zmeéfrime-li  dhlomérem i Uhly P02 a P06, snadno ziskame
i posicni uhly, pod kterymi Mésic vstupuje, resp. opousti stin.
Zjistime pro vstup do stinu posi¢ni Uhel 85° (= 180° — P02) a pro
vystup udhel 244° (= 360t— P06). Tim je graficky vypocet
ukoncen.

Chceme li vycisti z obrazku i okamziky vstupl a vystupl
rGznych krater(, pozménime grafické zobrazeni tak, Ze nechame
Mésic v klidu a pohyb udélime stinu. Podstatné se vSak na vypoctu
nic nezméni. Na obr. 2 je stfedem stfed meésicného kotouce M.

Obr. 2.

Abychom vyznacili drahu stinu, musime vynasSet veliCiny zjisténé
pro pohyb Mésice opacnym smérem. Tedy Y (— Ma) naneseme
od M dold; podobné i pohyb stinu za hodinu se objevi v deklinaci
jako veli¢ina ab (nanesena doll) a v rektascensi 6¢c (vpravo). Smér
pohybu stinu je sice tyz jako smér drahy Mésice, ale opacného
smyslu, t. j. zleva nahofe vpravo dol. Podobné jako v prvnim
pfipadé ziskdme okamziky (body 1'... 7') zadatk( a konc@ tim, Ze
pretneme ze stfedu ,,pevného“ Meésice M dradhu stinu poloméry
srb -s®, resp. s' * Chceme li nyni urgit i okamziky vstupu
a vystupd kraterd do stinu, postadi, vyznaéime-h v kruznici pred-
stavujici mésicny disk polohu meésicné osy Pm (v naSem pfipadé
posi¢ni Uhel PM = — 22,37°) a podle ni i polohu vSech krater(,
jejichz efemeridy chceme pocitat. Pro prvni pfFiblizeni postaci,
vyznaéime-li polohu kraterd podle mésiéné mapy kreslené v orto-
grafické projekci (na pf. Andélovu mapu Mésice). PFi presnéjSim
vypoctu vyneseme polohu krateru bud pomoci pravouhlych sou-
fadnic x a y nebo pomoci polarnich soufadnic o a €6(vic¢i mési¢né



ose) jak dale vysvétlime. Zname-li polohu krateru K, pak polo-
mérem stinu s ze stfedu K pfetneme drahu stinu. Bod Tz odpovida
zaCatku zatméni a bod T% konci zatméni krateru. Stejné jako jsme
urdili Gasy prislusejici mistm 1'... 7, uréime stejné i okamziky
Tz a TE.

PocCetni metoda. Pocetni metoda v podstaté vyjadfuje vzorci
to, co bylo naznaceno grafickou cestou. Uvedeme -zde napfed
FfeSeni pro efemeridu krateru a z ni odvodime jako zvlastni pfipad
feSeni pro vlastni zatméni.

Volime polomér Meésice za jednotku. Stfed souradného
systému volime ve stfedu Mésice. Osu Y volime ve sméru osy Mésice
(k severu), osu X volime kolmo k ose X ve sméru k zapadu a osu Z
smérem k pozorovateli. Selenograficka délka krateru budiz Aa jeho
Sifka /? pak pravouhlé souradnice krateru xo, yo, zO jsou dany
vztahy:

x0= sin Acos /?,
yQ= sin
Zg= cos Acos /A

Misto nich mizeme zavésti soufadnice polarni af (pocitano od
osy Y) a g definované vztahy:

1, @
Q@ — \x»2+ Z/2> tg a0= Ve = sin Acotg fl.
o}

Uvedené vztahy plati jen v pFipadé, Ze i pocatek sférickych
soufadnic je totoZzny se soufadnicemi pravouhlymi. Jsou-li vSak
sférické souradnice stfedu (poCatku pravouhlych soufadnic) L a B,
pak plati:

x — sin (A— L) cos fi, 0— JAc2+ y2
. . «c
y = cosB sin — sinB cos cos (A— L) tgxc= —
u

z= sinB sin2-(- cosB cos cos (A— L).

Nejsou-li veli¢iny L, B pfili§ velké, mGzeme psati

£

X ~ xO0 Lzq, Q— Qo " "I- VoB),
Q@
z

V — Vo — B zq, oc= <0+ (XaB — yijj),
Q

kde druhé ¢&leny v pravych stranach rovnic zna€i opravy. Tyto

vzorce neplati pobliz stfedu Mésice, nebot tu pomér vzrlsta nad

vSechny meze.



Pro zatméni, které jak vime musi nastat pobliz uzlu, plati podle
Cassiniho zdkona B = 0, ¢imZ se horejSi vztahy jeSté vice zjedno-
dusi:

g
z — = eo— Xo-—_ L,
Q €0
my= V* . d = a0— yO0. L.
y y 6o

Vidime, Ze mGzeme pro kazdy krater jednou pro vzdy vypocisti
£ 0,
konstanty g0 aQa konst. koeficienty x0.— ayO.—OZ Vypocet staci
Qo Q
provést na t¥i mista, takZze ndm k dosaZeni této presnosti postaci
logaritmické pravitko.

Priklad: Pocitejme souradnice krateru ,Kepler”, jehoz sférické
soufadnice jsou: X= — 37,962°, 2= -f- 8,107°. Souradnice stfedu
(podle fysikalni efemeridy. Mésice) jsou pro srpnové zatmeéni
L=+ 444°, b= + 0,18°.

PFesné vzorce davaji hodnoty:

X —— 0,6676, g = 0,6817,
y= + 01387, a = — 78,26°.

P¥iblizny vzorec dava vztah (L = 4,44, B — 0)

Q= 0,625 + 0,013£° ~ 0,683,
« = — 76,9— 0,28L° = — 78,2°.
Oznacime li nyni posi¢ni Uhel normaly k dréze stinu PO, tedy:
tg Pn= —{K&——C—éérb posi¢ni Ghel mésicné osy Pm — — 22,37°, v

rychlost stinu za min.
y=a—PM+ PO

Pro Cas vstupu a vystupu krateru plati:

Tz,k= TO+ -i- (gsintp+ Y sin PO gp

T ~ V2— [YcosPO+ ocosy)2
Vidime, Ze tohoto vzorce mdZeme uZiti pfimo i pro vypodet
zaCatku a konce zatméni, klademe-li g = 0Oa misto 5 dosadime
S~8 S (sh=1)

Tz, K=T,+-~YsnPoTi-]/"~— 7*co8*iV"



P - . 7 cosPO
Pro numerické feSeni uziva se nékdy substituce cos @ =

S
ak .
P TZ, k > (7 sinP0O S sin 99).
Pro naSe zatméni plati:
7 11.180 16,308 0,6856 Tg= 3h53,32m
A(x cos d 32,071' 16,308 1,9666 1 v = 0,03399
Ad 8,798 16,308’ 0,5395 J I/v = 29,422
tg-po  -0,5395 1,9666 0,2743 po — 1534
S 44,477 16,308 = 2,7273 s2 = 7.4382
Y sinPo— —0,1814, Y cos P 0— 0,6611.
Pro krater Kepler: ip— — 78,2° — 15,3° + 22,4° — — 71,2°
gsinip 0,647 ocosy + 0,220
YsinPO 0,181 7 cosPO+ 0,661
— 0,828 0,881
Plati tedy relace:
Tz,z = 3h533m+ 29,42 (— 0,828)m+ 29,42]/7,438 (0,881)2
Tz,k = 3h53,3m— 24,3m+ |h15,9m
Tz — 2h13Impresny vypocet 2h 13,05mpodle grafu 2h 13,0m
Tk = 4h44,9mpresny vypocet 4h44,94™ podle grafu 4h45,0m
Pro vlastni zatméni:
TO+ -i- 7 sinP0=3n53,32“ — 5,33m= 3h48,0m
Tz,e = 3h48,0m 29,422m — 0,4371.
Pro ¢astecné zatméni: Pro aplné zatméni:
S=s— = 1,7273
0,4371 = + 107,93r — p 1 04371 = + 46,95*
Tim dostavame pro Casy zatmeéni:
zacatek zatméni lh 1,8mS¢ konec zatméni 6h 34,3m SC

zadatek ¢ast. zatm. 2h 0,ImSE konec &ast. zatm. 5h35,9mSC
zacatek upl. zatm. 3h 1,0mS¢&¢ konec uUpl. zatm. 4h350mSC
stred 3h 48,0m SC

Proposicni Uhly plati vzorec.......cc.ccoeeee.e. P'— PO+ 180°

. L. Y cos Pn
a pro velikost zatméni................. D —sm2
s S 2

V naSem pripadé jsou pos. uhly 85° (zaC. zatm.) a 244° (pro
konec zatm.). Velikost pak je 1,53.



Zpravy a pozorovani ¢lend C. A. S. (fidi védecka rada)

PocCetni sekce.

Pocetni sekce pracuje nyni na téchto problémech:

A. Pohyby hvézd. Vypocet prostorovych rychlosti hvézd. Na vy-
poctech se pracuje. Zpracovani radialnich rychlosti je dokonceno a je
t. €. v povolovacim Fizeni.

B. Tabulky k vypoc¢tu pekuliarnich rychlosti hvézd.
Tabulky jsou urCeny k opravé pozorované radialni rychlosti hvézdy
vzhledem k pohybu Slunce mezi hvézdami.

C. Soumrakové zjevy ve slune¢nim vertikalu. VypocCty
se dokoncuji.

D—E. Vypocet rlznych &asti efemerid na rok 1943. Vypolty
se dokoncCuji.
H. Tabulky pro vypocet osvétleni Sluncem mistnosti

rfizné orientovanych. Vypoéty jsou z polovice hotovy a na dokon&eni
se pracuje.

I. Soumrakové zjevy pfFi uplném zatméni Slunce.
Pfes svétlo korony se prekladda svétlo soumrakové oblohy pfi za-
tmeéni. Jeho uréeni je ddlezité pro vyzkum korony (viz Z. Sekera,
Zeitschr. f. Astrph., 19/1).

J. Hvézdny atlas pro ekvinokcium 1950. Pracujeme na
modernim atlase pfFiruéniho formatu s hranicemi souhvézdi podle
usneseni Mezin. astr. unie. PFijme se jesté nékolik spolupracovniku,
majicich vlohy pro grafické prace (technici a pod.).

Pogetni sekce pFijima i dale nové ¢leny. Podminkou je ¢lenstvi C. S. A.
a urCité znalosti matematiky, nepfevySujici latku z 6. t¥. stfednich 3Skol.
V pfihlasce uvedte vSechna osobni data, vzdélani i pocetni pomdicky, ta-
bulky, log. pravitko, stroj pocitaci nebo psaci a pod.
Merkur jitfenkou koncem Fijna
a pocatkem listopadu. K vyhledani
Merkura slouzi vedle vyobrazena obzo-
rovd mapka podle vypocétd p. B. M a-
le €k a, C¢lena Pocetni sekce. Na vo-
dorovné ose jsou nanaseny azimuty,
pocitané od jizniho bodu prFes zapad,
na sever a vychod (2700). Na svislé
ose jsou nanaSeny vysky s ohledem na
refrakci. Mapka plati pro 5 h. 50 min.
mistniho zimniho €asu nebo pro 6 h.
50 min. letniho €asu a pro 500 rovno-
béZku. Doc. Dr. F. Link.

Mapka Merkura.

Drobna pozorovani.
Pozorovani zakrytd v prvé poloving roku 1942.

Pozorovali: Petracek (Pk) a Prochéazka (Pz); pfFi pozorovanich metodou
registratni vypomahala u chronografu sl. Vydrova.



Pozorovaci mista: Praha-Lidova hvézdarna (LH) a Chocerady n. Saz. (Ch).
Pristroje: Koniglv refraktor na Petiiné (K),
Merzav refraktor v zapadni kopuli na Petfiné (M),
NewtonlOv 5" reflektor v Choceradech (N).
Pozorovaci metoda: Pozorovani No 5a a 6b byla vykonana metodou re-
gistracni, ostatni pak pomoci stopek.
Stavy hodin byly ur¢ovany vesmeés podle nauenského signalu typu ONOGO.
A g O 3 %
S tq a
Datum Hvézda m Faze T(GMT) 4| s B a1 8
h. m. s.

=z
o

1. ni.21l. BD+130579 69 D 1845573 Pk LH K 1 1

2. ni. 22. #1 Tau 40 D 185946,6 Pk LH K 2 n

3. HIL 2 #2 Tau 36 D 1905495 Pk LH K 2 n

4. in.22. BD+ 150637 48 D 201929,7 Pk LH K 2 n
S5a. 1V. 27. 2 Vir 38 D 20390753 Pk LH K 3 1
5b. IV. 27. Y Vir 38 D 2039077 Pz LH M 4 n
6a. V.24 89 Leo 58 D 2314043 Pk Ch N 5 m
6b. V. 24. 89 Leo 58 D 23133041 Pz LH K 6 1
6¢c. V.24 89 Leo 58 D 2313304 Pz LH K 7 1

7. V. 25. 7 Vir 40 D 19 37 08,9 Pk Ch N 8 11
Poznamky:

1. 58 X zvétSeni, okamzité zmizeni hvézdy, vzduch klidny. PFi pozorovani se
zdéalo, Ze hvézda delsi dobu stoji, jakoby vklinéna do neosvétlené casti
Mésice, naCez nastala okamzita immerse.

58X zvétSeni, okamzité zmizeni hvézdy, vzduch mirné neklidny.

58X zvétSeni, okamzité zmizeni hvézdy, vzduch klidny. Pozorovano me-

todou registracni.

53X zvétSeni, okamzité zmizeni hvézdy, vzduch klidny. Doplfiovaci pozo-

rovani k No 5a metodou stopek.

. 50X zvétSeni, zmizeni hvézdy témér okamzité, vzduch mirné neklidny.

. 58X zvétSeni, zmizeni hvézdy okamzité, vzduch neklidny. Pozorovano
metodou registracni.

. 58X zvétSeni, zmizeni hvézdy okamzité, vzduch neklidny. Pozorovano
pomoci stopek, které pozorovatel ovladal pravou rukou, levou pak tastr
chronografu (viz No 6b).

8. 50X zvétSeni, okamzité zmizeni hvézdy, vzduch mirné neklidny.

oo M WN

~

PFi pozorovani zadkrytu 22Vir (No 5a a 5b) byl vykonan pokus o urceni
Casu dvéma rdznymi pozorovateli, rliznymi dalekohledy a kone&né rdznymi
metodami.

Za tim Gc€elem byl zakryt pozorovan Konigovym refraktorem metodou
registraéni a Merzovym refraktorem metodou stopek. Po eliminovani vSech
systematickych chyb (hlavné chodu stopek a nestejnych délek vtefin na
chronografickém zaznamu, zavinénych vystfednosti elektrického kontaktu
kyvadla vaéi jeho krajnim poloham) mimo chyb osobnich, jsou pozorované
casy: -

Ti= 20hod. 39 min. 07,53 sek. metodou registracni,
T2= 20 39 07,7 metodou stopek,

A= — 00,17 sek., povazujeme-li registraéni me-
todu za presnéjsi.
Pozorovani zakrytu 89 Leo (No 6a a 6c) bylo vykonano ze dvou rdz-
nych pozorovacich mist, z Prahy a Chocerad (podobné viz Rise hvézd, rog.
1942, €. 4., str. 84).



Rozdil naméfenych ¢asli dava nam tak hodnotu a . AX+b . Acp.
Tci*— Tlh = a.AX+b . Ap=

— + 33,9 SEC..cviviniiinnnnn Zz pozorovani,
= + 31,2 SECueuiriniinneennns z vypoctu,
provedeného z danych hodnot: a= —04 m, b= —17 m, AX = —,386°,
Acp — —0,2150 (posledni dvé hodnoty jsou vztazeny na Chocerady).
O. Petratek.

| Zpravy SpoleCnosti.

Vyborova schize byla 8. srpna 1942 v klubovné Lidové hvézdarny za
Gcasti 10 ¢lenl vyboru. Byly projednany bézné zalezitosti Spole¢nosti, dosla
i odesland korespondence, do sluZzeb Spolecnosti pFijat ¢len p. Vlad. Ruml
jako demonstrator pro navstévy na hvézdarné a schvéleny smeérnice pro
praci ¢lend na hvézdarné. — Za ¢&leny Spole¢nosti byli pfFijati: J. Arnold,
optik, Reporyje; F. J. Balas, taj., Kfivé; V. Beran, t. asist., Sedlo; B. Bertl,
prav. vlak(, Podébrady; IngC. J. Binko, Praha; J. Blucha, Gf., M. Ostrava,
V. Bouz, stud., Tfebon; O. Brhel, Mistfin; J. Broz, Gf., Praha; J. Bouckova,
pp. Sviadnov; L. Bufka, stud., Rokycany; M. Carbol, kontrolor, Radlice;
L. Cejpek, stud., Praha; V. Cerny, stud., Volduchy; Ing. V. Cihak, Praha.
Ing. J. Fiala, Prferov; I. FiSer, stud., Praha; P. Fris, StavéSice; Dr. J.
Fuka, Praha; S. Hahnl, montér, Praha; J. Hajek, stud., Praha; L. Hejduk,
stud., Strelice; F. Hlavica, prof. techniky, Brno; O. Hodbod, optik, Praha;
J. Horék, byv. kpt. v. v., Praha; V. Horak, stud., Pferov; K. Hrusticky,
konstruktér, Frydek; Ing. Ant. Husnik, Praha; Ing. J. Chlup, Olomouc;
J. Chmela, t. 0F.,, Praha; M. Chuchvalec, stud., Kyje; M. Janout, stud.,
Praha; F. Jdzek, Praha; J. Klauda, stud., Tfebi¢; A. Kopecky, Praha;
J. Kopfiva, U0F., Praha; JUC. J. Kozelsky, Praha; V. Kralik, elektrom.,
Praha; K. Krasny, zubni technik, Novy Etynk; Ing. V. Kréhn, Praha;
I. Kudrnég¢, stud., Praha; V. Kune§, prof., Praha; O. Laubova, Praha;
Z. Levinsky, stud., Praha; Dr. O. Libur, Praha; Ing. K. Ludwig, Modfa-
ny; MUDr. V. Manaska, Praha; E. Mafikova, stud., Ml. Boleslav; K. Masek,
Uf., Praha; F. Matg&jd, t. Uf., NebuSice; Z. Matousek, stud., Praha; J. Mika,
stud., Praha; J. Mléjnkové, Praha; J. Moravek, stud., Tabor; K. Nademlyn-
ska, stud., BeneSov; V. Némec, montér, Plzefn; E. Novozadmsky, zdm., Brno;
IxigC. Fr. Nyklicek, Praha; J. Otava, kand. ug., Vojtéchov; J. PaSa, pens.,
Praha; VI. Petrkovsky, zam., Kel¢; J. Podzimek, GF., Brno; R. Pokorny,
stud., Praha; Ing. Dr. J. Prokopec, Praha; M. Puncochér, laborant, Kolin;
B. Ropek, 0F., Brno; V. Samek, stud., Holice; V. Sandtner, stud., Nova Hut;
Dr. St. Sedlacek, MI. Boleslav; R. Smékal, prof., Prostéjov; St. Straka,
UF., Pardubice; A. Stransky, stud., Praha; J. SaSek, t. GF., Plzen; O. Sebek,
stud., Bustéhrad; J. Simak, disp., Lomnice n. Pop.; J. Svec, UF., Budéjovice;
L. TkadleCek, stud., Frenstat; M. Tama, stud., Hnévice; L. Vaiza, nastr.,
Praha; VI. Vanysek, stud., Praha; Z. Véapenik, t. 0F., Plzen; IngC. Jan
Vasek, Frydek; V. Vejrosta, GF., TiSnov; J. Vyhnalek, stud., Mor. Ostrava;
Ing. L. Zapletal, Pferov; V. Zapletal, obch. pfir., HoleSov; MUDr. V. Za-
vadsky, Brno; E. Zavadil, zasilatel, Mor. Ostrava; J. Zmatlik, stud., CeSov;
V. Zmek, krej€i, Skorkov. VSechny vitame k radostné spolupraci.

Nové cleny, ktefi odbirali €asopis od knihkupce a nyni obdrzeli stejna
&isla z administrace, zadame, aby prebyte&na Cisla vratili administraci a vy-
zadali si za né jiné publikace nebo jim bude pFislusnd hodnota prFipsana
k dobru. Potfebujeme hlavné c&isla 4— 7.

Veskeré Stocky z archivu Rise hvézd.

Majetnik a vydavatel Ceska spole€nost astronomicka, Praha IV.-Petf¥in. —*

Odpovédny redaktor: Prof. Dr. Fr.Nusl, Praha-Bfevnov, Pod Ladronkou 1351.

— Tiskem knihtiskarny ,,Prometheus”, Praha Vm., Na Rokosce ¢is. 94. —

Novin, znamkovani povoleno €. F. 159366/111a/37. — Dohlédaci urad Praha 25.
Vychazi desetkrat rocné. — V Praze 1. Fijna 1942.



POZORUJTE PROMENNE HVEZDY.

R CAMELOPARDALIS
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R CETI WLYRAE
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Uvefejiiujeme dalSi mapky proménnych typu Mira. Vhodné srovnavaci
hvézdy jsou oznafeny malymi pismeny abecedy a c¢islo vedle nich znaci
hvézdnou velikost, zaokrouhlenou na desetiny hvézdné tfidy (bez desetinné
¢arky). Pokud neni jinak uvedeno, je strana prevraceného ctverce rovna 2°.
Navod k pozorovani viz R. H., €. 9, 1941. Pro R Ceti viz téZ mapku o Ceti

v 2. Cisle ft. H., 1942.



Obsah €. 8.

Doc. Dr. F. Liink: Kam nechodi slunce... — J. Klepesta: Jak jsme

pozorovali zatméni Mésice a Slunce z hvézdarny SpoleCnosti. — Ing. V.

GajdusSek: Zhotoveni presného rovinného zrcadla. — Jen bychom radi

védéli. (Astronomicky slovniCek.) — Astronomie pro pokrocilé. — Zpravy
a pozorovani ¢lent CAS. — Zpravy Spoleénosti.

REDAKCE RISE HVEZD,

Praha IV-Petfin, Lidova hvézdarna.

VSechny ostatni zaleZitosti spolkové vyFizuje Administrace ,RiSe

hvézd”.

Administrace: Praha IV.-Petfin, Lidova hvézdarna.

tJfedni hodiny: ve v3edni dny od 14 do 18 hod., v nedéli a ve svatek
od 10 do 12 hodin. V pondéli se neuraduje.
Ke v8em pisemnym dotazim pfilozte znamku na odpovéd!
Administrace pfFijima a vyrizuje dopisy, kromé téch, které se tykaji
redakce, dotazy, reklamace, objednavky &asopisi a knih atd.
Ro¢ni predplatné ,Rise Hvézd” &ini K 60—, jednotliva cisla K 6,—.
Clenské pfFispévky na rok 1942 (véetné &asopisu): Clenové Fadni
K 60,— . Studujici a délnici K 40,—. — Novi ¢lenové plati zapisné K 10—
(studujici a dé&lnici K 5—). — Clenové zakladajici plati K 1000,— jednou
pro vzdy a Casopis dostavaji zdarma.
VesSkeré penézni zasilky jenom sloZzenkami PoStovni spofitelny na ucet
Ceské spolecnosti astronomické v Praze IV.
(Bianco sloz. obdrzite u kazdého post. ufadu.)

CrCet €. 42628 Praha. Telefon €. 463-05.

Praha IV.-Petfin, Lidova hvézdarna

jest oteviena jen za pFiznivého pocasi kromé pondé&lk( pro jednotlivce
ve 20 hodin a pro hromadné navstévy v 19 hodin. (Tel. 463-05.)

Majetnik a vydavatel €asopisu ,,ftiSe hvézd” Ceska spole€nost astronomicka,

Praha IV.-PetFin. — Odpovédny redaktor: Prof. Dr. Fr. Nusl, Praha-Bfev-

nov, Pod Ladronkou 1351. — Tiskem knihtiskarny ,,Prometheus”, Praha

VIIl., Na Rokosce 94. Novin, znamkovani povoleno €. F. 159366/ina/37.
Dohlédaci aufad Praha 25. — 1. Fijna 1942.



